Svorky a konektory PCB

S nastupem 21. stoleti je stale vice patrny
jev tzv. nové ekonomiky, kdy se v neusta-
formacni technika. Vyuzivani modernich
IT je v pojeti elektrotechnického primys-
lu dynamicky se rozvijejici oblasti. Tento
rozvoj lze sledovat napf. v telekomunika-
cich, vypocetnich systémech, automobilo-
vém primyslu. Jeho rozsah je ovsem mno-
hem vétsi a zasahuje v podstaté do vSech
odvétvi. Lze Fici, Ze firmy diky modernimu
pojeti a technologiim maji moznost snizZo-
vat jednotkové naklady. To je mozné sle-
dovat u v8ech Uspé&snych a trvale se roz-
vijejicich firem. Stale vétsi ddraz je kladen
také na co nejvyssi jakost, pritom s pri-
hlédnutim k cené, ktera by méla byt kon-
kurenceschopna.

Jako priklad mohou byt uvedeny svorky
a konektory PCB firmy Weidmdiiller, ktera
je na trhu predevsim znama pravé vyro-
bou svorek. Pfi ndvrhu komponent PCB
vyuziva své dlouholeté zkuSenosti s jejich
vyrobou a také specialni materialy, jako je
napr. Wemid.

Sortiment svorek a konektord

Spole¢nost Weidmiiller ma v soucasné
dobé k dispozici nékolik produktovych fad
v nékolika zpisobech uchyceni, v nékolika
rozte¢ich, smérech uchopu vodice, v nékoli-
ka barevnych variacich a pfedevsim ve vSech
standardnich poctech poli. S pfihlédnutim
ke vSem kombinacim tak vznika ucelend na-
bidka, ktera ¢ita nékolik tisic riiznych druhd.
Pomine-li se zakladni déleni na svorky a ko-
nektory, nejlépe se produkty rozdéli podle
rozte¢i. Komponenty jsou vyrabény s témi-
to rozteCemi:

O 3,5a3,81 mm: Jsou urceny predevsim pro
pouziti s ¢idly a akénimi ¢leny. Tato fada
vznikala na pozadavek trhu vyzadujiciho
miniaturizaci. Obsahuje nékolik podskupin
s riznymi proudovymi a napéfovymi za-
tiZzenimi. Komponenty se dodavaji ve Cty-
fech zakladnich barvach (oranzova, Cer-
na, Seda a zelend). Ovsem existuji vyjim-
ky, a tak se napt. skupina BL 3.5 dodava
v Sesti barevnych kombinacich.

O 5,00 a 5,08 mm: Byly ve vyrobnim pro-
gramu jako jedny z prvnich. Rada vznik-
la pro standardni v/v. Nyni v podstaté jde
gramu.

O 7,50 a 7,62 mm: Do této tady patii prede-
v§im svorky a konektory pro energetiku
afizeni. Jejich vysoké proudové a napéto-
vé zatéZe umoZziiuji realizovat, s ptihlédnu-
tim k nemalému rozsahu této fady, zajima-
vé feSeni v podobé rozvodu energie.

O 10,16 mm a dalsi: Jde o pomyslnou ener-
getickou rozte€. PrestoZe roztece 7,50 a
7,62 mm jsou ureny pfevazZné pro ener-
getiku, 1ze se s nimi setkat i u signal nebo
jako v/v. Rozte¢e 10,16 mm a podobné
(dale jsou nabizeny 12,70 a 15,00 mm) se
vyuzivaji Cisté k pfenosu energie. Napii-
klad pro svorku LX 15.00 je podle normy
IEC proudové zatiZzeni 101 A a napétové
1000 V.

Sortiment lze délit také podle skupin.
Komponenty vétSiny skupin prekryvaji né-
kolik rozteci a zptisobt uchyceni (obr. 1). Na
tomto misté je vhodné komponenty rozdélit
na svorky a konektory.

s

Obr. 1. Vétsina skupin v sobé prekryva nékolik
rozteci a zplsobu uchyceni

Svorky

Svorky se dodavaji v rozséhlé Skéle roz-
sahi roztec¢i. Dale zdleZi na typu pouZzitého
uchyceni vodice a rovnéZ na materidlu svorky
PA (polyamid) 6.6. Tento materidl je k jejich
vyrobé vhodny predevsim diky vSeobecné
obeznamenosti s nim. Je to jeden z nejbézné-
ji pouZivanych materidlti. Mezi jeho vyhody
patii dobré elektrické a mechanické vlast-
nosti, kdy rezistence je 1 012 Q-cm™, pri-
razova pevnost 30 kV-mm™, teplotni rozsah
—50 az +100 °C. Mirnou nevyhodou je stu-
pen samozhasivosti V2.

Dal§im vyuZzivanym materidlem je Wemid.
Jde o modifikovany polyamid vyrobeny na
zakazku spolec¢nosti Weidmiiller. Na rozdil od
béZného polyamidu PA 6.6 vynikd mnohem
leps$im proudovym zatiZzenim, samozhasivosti
stupné VO a spliiuje smérnici RoHS ohledné
sniZovani obsahu nebezpec¢nych latek, neob-
sahuje totiZ halogenidy ani fosfor.

Jednim z nejcastéji pouzivanych materia-
14 pro PCB je termoplasticky polyester PTB
(polybutylen tereptalat) s vybornou teplot-
ni stabilitou a vysokou operativni teplotou.
Elektrické a mechanické vlastnosti jsou po-
dobné jako u dvou predchozich materialt.
Rezistence je 1 013 Q-cm™ a prirazova pev-
nost 28 kV-mm™.

Poslednim, nikoliv v§ak okrajovym ma-
teridlem je sklolaminat LCP (liquid crystal
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polymer). Jeho obrovskou vyhodou je tep-
lotni roztaznost, jejiz kiivka je téméf totoz-
nd s roztaznosti desky z FR4. Rozdil se pohy-
buje v nékolika promile. Svorky a konektory
z LCP jsou Casto vyuzivany v technologiich
SMT a THR, kdy horni hranice pajeciho pro-
cesu je 290 °C. Samoziejmosti LCP je 100%
kompatibilita RoHS, jsou bez halogenidi
a s ohledem na ekologii jsou recyklovatelné,
pfesné podle pozadavki moderni doby. Re-
zistence je 1 015 Q-cm™ a priirazova pevnost
35 kV-mm™.

Potreby trhu urcujici vyvoj

Zakladni skupinou jsou svorky LM a LP.
Jsou to klasické typy svorek s vodi¢em uchy-
cenym Sroubem nebo pruZinou. Jsou vyrobe-
ny z materidlu PA 6.6 s vybornym pomérem
ceny k vykonu v rozsahu rozteci od 3,5 do
10,16 mm. Tato skupina nabizi nékolik smérti
uchopeni vodice a také az tiipatrové svorky;
to v kone¢ném souétu znamena az 72 polu.

Dalsi skupinou svorek jsou svorky ozna-
¢ené LSF-SMT. Ty jsou urceny prevazné pro
SMT. U této kategorie svorek je vyuZit ichop
technologii Push In. Jde o pruZinovy systém,
kde vsak na rozdil od klasického uchope-
ni neni zapotfebi pouZit nastroj pro otevieni
pfichytného mista. Svorky z jiZ zmiiovaného
LCP firma nabizi v rozsahu 3,5 az 7,62 mm.
Pro uchyceni do desky plosného spoje jsou
jednotlivé koliky ortogondlni. Diky tomu se
zlepsila jejich opticka kontrola a soucéstka je
také stabiln€jsi pri pajeni.

Vykonové svorky byly vyvinuty podle po-
tieb zakaznikd. Ukazkou je svorka LX 15.00.
Na pocétku byla svorka LU 10.16, nabizeji-
¢i 690 V/76 A. Zékaznik vSak pozadoval vic.
Proto byla zkonstruovana svorka LUP 10.16
s 690 V/76 A. Avsak zakaznik potfeboval jes-
té vic, proto byly vyrobeny svorky LUP 12.70
s 1 000 V/76 A. Jelikoz mél zakaznik jesté
vétsi pozadavky, vznikla svorka LX 15.00
s garantovanym prenosem 1 000 V a 101 A.
Uvedené svorky ukazuji vyvoj pro potieby
trhu v praxi.

Konektory pro kazdou tlohu

Konektory jsou podobné jako svorky na-
bizeny v n€kolika riznych skupinach, kde se
prekryva nékolik rozsaht rozte¢i a zpasobt
uchyceni. Stejné jako u svorek, je i zde po-
uzit rizny material, ktery nejlépe vyhovuje
potiebam zdkaznikl. Pouzivaji se co nejkva-
litn€j$1 materidly s diirazem na pomér ceny
k vykonu. Konektory byly stejné jako svorky
vyvijeny podle zakaznickych potieb, a proto
spole¢nost Weidmiiller nyni nabizi nékolik
produktovych skupin.
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Zakladni skupinu tvofi Omnimate range.
Rozsah rozteci je 3,50 az 5,08 mm. Zaklad-
nim stavebnicovym blokem této skupiny je
soucéstka SL (StiftLeiste) — konektorovy kolik
a BL (BuchsenLeiste) — konektorova zastrcka.
Podobné jako u svorek, je i zde k dispozici né-
kolik druhd uchyceni vodice, sméru piipoje
vodice nebo pajeni k desce, to vSe v nékolika
barevnych verzich. JelikoZ byla skupina Om-
nimate range vyvijena téZ s ohledem na co
nejvétsi kompatibilitu, zdkaznik ma k vybe-
ru nepieberné mnozstvi variant soucastek ur-
Cenych k dokonalému spojeni. U technologie
SMT jsou samoziejmosti dodavky v soucast-
kovych pasech pro snadnéjs$i montdz (obr. 2).
Konektory jsou proto déle vybaveny uchytny-
mi bloky, s jejichZ pomoci je vytvaren tchop
soucastky pfi manipulaci s ni.

Obr. 2. Samozriejmostijsou doddvky v soucdst-
kovych pdsech pro snadnéjsi montdz

Pro dosazeni maximalni efektivnosti byly
vyvinuty komponenty SL-SMarT 5.0x. Jsou
to dvou- a tfip6lové bloky, které je mozné
skladat vedle sebe, pficemz se diky tvaru
vylisku navzajem fixuji. Toto feSeni sniZuje
zéasoby ve skladu o rizné p6lové konektory,
protoZe vysledny pocet se skladd ze zaklad-
nich blokt. Setfi také misto na podavadi, je-
likoZ jsou zapotiebi jen dva druhy (tj. dvou-
a tfip6lovy konektor). Tim roste i rychlost pri
osazovani desky, osazovaci hlava nemusi po-
uzivat riizné konektory. Ctyfi typy konektorii
SL-SMarT nahradi 92 standardnich konekto-
ri. To zakaznikovi Setfi Cas a penize.

Do skupiny Omnimate range spadd konek-
tor BL-1/0 3.50 (obr. 3). Jde o konektorovou
zastr¢ku s rozteci 3,50 mm, kterd je urcena
pro v/v elektrickych komponent. Vyuziva se

B Kapalinou chlazeny méni¢ Sinamics
S120, ktery predstavila spolecnost Siemens
na zacatku tohoto roku, Setii ndklady v na-
rocnych podminkach. Tato varianta frek-
venéniho ménice je vhodna zejména pro vy-
uziti v prasném a agresivnim prostedi. Je
tspornou alternativou pfistroji chlazenych
vzduchem. Nizké provozni naklady jsou za-
jistény predevsim efektivni koncepci chlaze-
ni a moznosti rekuperace tepla. Vodou chla-
zena zafizeni potiebuji oproti vzduchem
chlazenym zafizenim az o 60 % méné pro-
storu. To umoziuje modularni koncepci zafi-

v decentralizovaném fizeni, kompaktnich sys-
témech PLC nebo primyslovych PC. Sou-
¢astka obsahuje osm vstupnich a vystupnich
portl s napdjenim, pii¢emz si zachovava malé
rozméry. Vodi€ je uchopen s vyuZitim tech-
nologie Push In a pro lepsi kontrolu je kom-
ponenta vybavena diodami LED.

Obr. 3. Konektor BL-1/0 3.50

Dalsi skupinou je Minimate range s roz-
tec¢i 3,50 mm. Vyhodou této skupiny kompo-
nent je vysoka hustota p6lt, které je dosaZeno
diky dvojité fadé poli. Proto vysledna kom-
ponenta zabird na panelu pfiblizné o 30 %
méné prostoru nézZ standardni feSeni. Typic-
ké vyuZiti tato skupina nachazi v aplikacich
s ¢idly a ak¢nimi Cleny, kde jsou kladeny zvy-
Sené pozadavky na prostor. To vSe pfi para-
metrech 100 V a 9 A pii 40 °C.

Na opacné strané spektra je skupina Power-
mate range. To jsou konektory se silovym za-
méfenim, které vznikaly pro uspokojeni stale
rostoucich pozadavkl na vykon. U konektorti
s rozte¢i 7,62 mm jde o parametry 500 V a
43 A, u konektoru s rozte¢i 10,16 mm az
0690V a 60 A. Samoziejmosti u takto zate-
Zovanych konektort je i jejich fixace, a proto
byl vyvinut specidlni zaklapdvajici fixa¢ni
mechanismus. Jeho fungovani Ize velmi snad-
no opticky zkontrolovat. Ddle mohou byt ko-
nektory SV dodédvany s pfedem pfipravenou
fixaci Sroubem k desce plosného spoje. Diky
dirazu, kladenému na spravnou fixaci, je pa-
sivni bezpe¢nost na vysoké drovni.

Prislusenstvi ke komponentam PCB

Pro uZivatelsky komfort slouzi i dodava-
né dopliikové pfislusenstvi ke komponen-

zeni a sniZzeni nakladi na montaz diky pouZziti
mensSich rozvoden. Dalsi vyhodou kapalinové-
ho chlazeni je niZsi hladina hluku, protoZe za-
fizeni nepotfebuji Zddné ventildtory
Kapalinou chlazené ménice Sinamics S120
jsou k dispozici s maximalnim vystupnim vy-
konem do 1 200 kW. Diky paralelnimu za-
pojeni je mozné dosdhnout vykontl az témer
4,5 MW. Typickou oblasti pouZiti jsou mista

S omezenym prostorem, vysokymi teplotami

a prasnym nebo agresivnim okolnim prostre-
dim. Diky kapalinovému chlazeni Ize vytvorit
hermeticky uzaviené rozvadécové skiiné s vy-
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tdm PCB. Pro pifehlednost je nepostrada-
telny popis, ktery lze umistit bud pfimo na
konkrétni soucastku, nebo na specidlni dr-
zak. V drzaku miZe byt integrovana dioda
LED (obr. 4), signalizujici ¢innost. Na ni je
mozné pridat svétlovod, ktery signalizaci
LED usmérni pozadovanym smérem. JelikoZ
je lepsi chybam predchazet, neZ je nasled-
né fesit, jsou k dispozici také rizné druhy
kédovéni a zaslepek, urcené ke spravnému
sparovani, popf. propojeni. U namahanych
pajenych spoju, kdy se zdkaznik obava o je-
jich pevnost, je vhodné vyuZit fixa¢ni ko-

Obr. 4. V drzéku mize byt integrovdna dioda
LED signalizujici ¢&innost

liky, kterymi se komponenta pfiSroubuje.
U pripojitelnych konektori je samoziejmos-
ti moZnost ichopu vodict, aby nedoslo k je-
jich uvolnéni, popt. Ize cely kolik zakrytovat
tzv. housingem.

Piislusenstvi ke komponentdim PCB sice
neni primarné uréeno k dosaZeni vysledku,
ale bez néj by byl vysledek casto nedoko-
naly. Spravného vysledku je dosazeno také
presnym planovanim. Zde muZe spolecnost
Weidmiiller nabidnout zakaznikovi podpo-
ru v podobé technickych vykrest. Ty muZze
najit na adrese www.weidmuller.com, kde je
rovnéz elektronicky katalog a vykres kaz-
dé komponenty PCB. V soucasné dobé se
ke komponentdm dohravaji i soubory s 2D
a 3D zobrazenim.

I ptfes obrovsky rozsah komponent pro
PCB je tato kategorie jen jedna z celkové na-
bidky produkti pfipojovaci techniky, kterd se
vyznacuje Sirokym zdbérem vyuziti v elektro-
technice a automatizacni technice.

Blizsi informace 1ze nalézt na adresach:
www.weidmuller.cz
www.weidmuller.com

sokym stupném ochrany, které jsou nezavis-
1¢é na okolnim vzduchu.

Kapalinou chlazené pfistroje jsou také vhod-
né do prostredi s vysokou okolni teplo-

tou. Tento typ chlazeni odvadi veskeré teplo
z rozvodny, neni tedy nutné pouZivat soucas-
né klimatizaci, coZ vyznamné redukuje pofi-
zovaci a provozni ndklady. K dspordm diky
efektivnimu konceptu chlazeni se pridava

i pokles nakladi spojeny s tepelnou rekuper-
aci. Vodu, ohfatou béhem procesu chlazeni,
lze vyuzit pro ziskani procesni teploty, vyta-
péni nebo ohtivani uzitkové vody.
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