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Vedouci pozice plovaku pri hledani
univerzalniho principu méreni hladin

Vedle znamych principti métfeni hladin,
jako je vibracni senzor, hydrostatika, mikro-
vlny, radar nebo ultrazvuk, si plovaky udrze-
ly své nezastupitelné postaveni zejména diky
PrestoZe tyto méfici pfistroje, zaloZené na Ar-
chimédové zdkonu, mély ptivodné Cisté me-
chanickou funkci, jejich soucasné verze jiz
poskytuji velké mnoZzstvi ptidavnych technik,
a vyhovuji tak i velmi proménlivym techno-
logickym pozadavkim (obr. 1).

Chemie a petrochemie, farmacie a potra-
vinarstvi, recyklace kapalin, zemni plyn a ro-
pa, konstrukce stroji a systému — jen stéZi Ize
nalézt primyslovou oblast, kde by plovaky
nepodavaly informace o stavu sledované¢ho
média. Stejné jako u jinych méficich metod,
zavisi i zde rozhodovani o pouZiti plovakové-

Obr. 2. Magneticky plovdkovy spinac pro pres-
né sledovdni stavu hladiny

D-Ex Limited, spol. s r. o.

Obr. 1. Plovaé-
ky z riiznych
materidld pro
riizné poZadav-
ky pouZiti

ho principu nejen na provoznich podminkdch
(tlak, teplota, hustota apod.), ale i na druhu
pozadované signalizace. Specifické vlastnos-
ti médii (napf. pohyblivé povrchy pii micha-
ni nebo varu, elektricka vodivost, permitivita,
tvorba pény, plynna atmosféra, mezihladina
apod.), které je tfeba brat v tvahu u ostat-
nich bezkontaktnich druhti méficich metod,
nepfedstavuji u plovakovych pfistroji Zadna
omezeni jejich funkce. A toto je také hlavnim
diivodem, pro¢ popisované piistroje maji nej-
$ir§i oblast pouZiti.

T€lesa pristroju, a zejména jejich plovaky,
jsou podle chemické povahy méteného média
vyrabény z riznych materialt. Kromé stan-
dardni korozivzdorné oceli mohou byt vyro-
beny z titanu, ze slitin niklu, ze skla, z riznych
druht plastd, ale také s riznymi povrchovymi
povlaky, v€etné sanitarnich tprav (obr. 1).

Obecné lze tato méfidla rozdélit do tii
hlavnich skupin:

O magnetické limitni spinace (a to i pro vice
hladin),

O magnetické snimace (pro pribéZné mére-
ni v daném rozsahu),

O magnetické stavoznaky jen s vizudlni sig-
nalizaci,

O vzdjemné kombinace.

Magnetické plovakové spinace

Tyto pfistroje jsou pouZivany zejména
tam, kde je vyZadovano sledovani konkrét-
nich limitnich stavii hladin (obr. 2), a to s po-
Zadavkem na vysokou spolehlivost a presnost
(napf. stav mazaciho oleje dieselovych moto-
rt, kontrolovani chladiv, galvanickych a lako-
vych 14zni nebo monitorovani kapalin t&sni-
cich systému turbin).

V predem nastavenych polohdch jsou
magneticky, tj. bezkontaktné, ovladany jed-
notlivé jazyckové kontakty, jejichZ vystup-
ni univerzalni signdl je dale zpracovavan ve
shodé s normou NAMUR DIN 60947-5-6,
SPC vstupy a izolacnimi zesilovaci. PouZiti je
omezeno témito technickymi parametry: tlak
max. 10 MPa, teplota od —196 do +300 °C
a hustota min. 400 kg:m™.

Standardné je mozné dodavat tyto spina-
¢e s rozpinacimi, spinacimi nebo prepinaci-
mi kontakty. Ndzev je vZdy odvozen od po-
zadované funkce pfi pohybu plovéku vzhiru.
Jejich poloha a pocet jsou dany jen pozadav-
ky zadavateld. S vyhodou jsou také vyuzi-
véany jako c¢idla pro automatické dopliiovani
ruznych naplni pro pfedem povoleny rozdil
hladin. Instalace magnetickych spinact plo-
véakového typu je ve srovnani s ostatnimi mé-
ficimi systémy jednoducha a spolehliva, za-
timco pocate¢ni naklady a niklady na udrz-
bu zastavaji nizké.

Magnetické plovakové snimace
pro presné kontinualni monitorovani
trovné hladin

Tato méfidla jsou vyuZivana vSude tam,
kde je nutné sledovat stav hladin v Sir§im
méficim rozsahu. Vyrobci zpravidla dodédva-
jirtzné senzorové systémy. Kvazikontinualni
systém je zaloZen na méfeni odporu v fetéz-
ci rizného rozliseni (napf. firma KSR Kue-
bler od 5 do 20 mm), kdy tfivodicovy vystup,
jenz je zapojen jako potenciometr, mtze do-
sdhnout pfesnosti napf. u délky 500 mm az
1 %. Odporovy signal je vyhodnocovan dvou-
cestnym pievodnikem (obr. 3), kde je preva-
dén na kone¢ny proudovy signél 4 az 20 mA
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s dostupnou moznosti signdlu HART, a to jak
v podobé linedrni, tak objemové-proporcio-
nalni. Pro ptipad pouZiti pfevodniku typu PA
i s moZnym vystupem pro Profibus.
Nasleduji magnetostrikéni pristroje — pres-
néjsi systém této skupiny meétidel. Ty dosa-
huji pfesnosti mensi nez 1,0 mm. S vyuZitim
téchto systému s vysokym rozliSenim miZe
byt také vySka hladin monitorovana inteli-
gentnim zpusobem dal§im senzorem, jehoZ
vystupni napétova hodnota je zaroveni vstup-
ni hodnotou pro ovladani systému plnéni,
popf. vyprazdiiovani. Tato inteligentni vazba
je naprogramovéana tak, aby byla schopna roz-
poznat, zaznamenat a nasledné i vyhodnotit
i velmi malé zmény. Uvedené spojeni je do-
voluje pouzit napf. pfi detekovani netésnosti,
kdy i velmi maly inik média je zjistén dlouho
pred plnym dnikem. Diky jejich vhodné insta-
laci do ¢erpacich okruht Ize také monitorovat
pfipadny chod cerpadla naprazdno. Tim lze

Obr. 4. Obtokovy stavoznak v kombinaci
s dvoubarevnou vizudini signalizaci, se dvéma
stavitelnymi limitnimi spinaci a kvazikontinudl-
nim snimacem

pfedem zabranit mozné havarii, a tudiZ i za-
staveni provozu. Spojenim rozdilnych provoz-
nich parametrd, jako je hladina, teplota, pri-
sak a zkapalnéni, mohou byt kompletné mo-
nitorovany veskeré kapalinové systémy.

Novy typ zminéné plovakové sondy, kte-
ra muze dosdhnout presnosti az 0,05 %, je
nyni dostupny i pro nadrZe s malymi objemy
a méficim rozsahem (asi 500 mm), pficemz
vystupy 4 aZ 20 mA nebo 2 az 10 V jsou vo-
litelné. Vstupni napéti je 24 V DC. Omezuji-
cimi technickymi parametry jsou teplota od
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zralych feseni presuvnych limitnich spinaca,
ale i vSech ostatnich uvedenych typa. Tim
je mozné vytvofit ohromné mnozstvi kom-
binaci, o jejichZ vyhodéach se zde neni tie-
ba rozepisovat.

Pouzitd konkrétni kombinace zavisi jen
na konkrétnich pozadavcich provozu, pfi-
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Obr. 3. U kvazikontinudlniho monitorovdni hladin je signdl vyhodnocovdn dvouvodicovymi

prevodniky

—80 do +200 °C, tlak max. 100 bar a hustota
min. 400 kg-m™.

Vizualni sledovani tirovné hladiny

Vizudlni signalizace ukazatele hladiny
(obr. 4) je konstruovéna jako ,,navéSend* na
télo stavoznaku, pfi¢emz soumérné oriento-
vané radidlni magnetické pole z magnetické
soustavy v hlavici valcového plovaku ovlada
protilehlé magnety umisténé v oto¢nych va-
leccich. Ty jsou sloZeny ze dvou riznobarev-
nych polovin, takZe vlivem posuvu magne-
tického pole (pfi zméné polohy plovéik-hla-
dina) se postupné oto¢i az o 180°, ¢imZ na
viditelné strané¢ zméni barvu. Tim je aktu-
alni hladina snadno i z dalky dobfte identifi-
kovateln4, nebot tvofi, na rozdil od pivodni
bilé barvy, ¢erveny nebo pro keramické pro-
vedeni valeckti modry sloupec. Tyto magne-
tické valeckové ukazatele hladin jsou Casto
pouZzivany i jako vyhodna duplicita k tra-
di¢nim sklenénym ukazateliim. Nabizeji to-
tiz mnoho vyhod — napft. nulové niaklady na
udrzbu, zZadné riziko prisaku nebo rozbiti.
Vzhledem k dané konstrukci zde nepfichazi
v uvahu ani zas$pinéni, které se béZné vysky-
tuje u vSech prizorovych typua. Veskera dalsi
méfici zafizeni, kterd vyuZivaji magnetické
ovladani a jeZ se mohou vyskytovat spolec-
né, zlstavaji volné pfistupnd, a to kdykoliv
a bez nutnosti pferuSeni provozu.

Vzajemné kombinace

Obtokové stavoznaky s vizudlni signali-
zaci nabizeji svou konstrukci moznost kom-
binace nejen s Sirokou $kdlou technicky vy-

¢emz jakakoliv z nich vZdy bezpecné umoz-
fiuje jak fidici nebo zédloZni, tak i havarijni
signalizaci.

Technické parametry pro pouziti dosa-
huji pro vybrané specidlni kombinace téch-
to maximalnich hodnot: Tj,,, = 450 °C pro
teplotu, pmax = 420 bar pro tlak a minimal-
né p = 400 kg-m™> pro hustotu. Pro pouZi-
ti v prostorach s nebezpecim vybuchu jsou
vSechny zde uvedené elektronické systémy
méfeni hladin schvdleny podle predpist
ATEX 100a a vyhovuji pfisluSnym standar-
dam. Toto plati také pro neelektrické métici
systémy, jako jsou vnéjsi ukazatele hladin.
Od 29. kvétna 2002 jsou tyto piistroje kla-
sifikovany jako zafizeni do tlakovych sou-
stav, a vyhovuji tak i smérnici o tlakovych
zafizenich ¢. DGRL 97/23/EC.

Uvedena plovdkovd metoda, ve spojeni
s dlouholetymi zkusenostmi z velkého poctu
pouziti, tak uzivateldm nabizi mnozZstvi ide-
alnich provozné specifickych feSeni, jeZ jsou
zaloZena na fadach standardnich produkti; to
je —1 za nejslozitéjsich provoznich podminek,
zarukou spolehlivosti.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat v in-
zeratu na stran¢ 61 nebo na adrese:

D-Ex Limited, spol. s r. o.
Optatova 37

637 00 Brno

tel.: 541 423 225

fax: 541 423 219

GSM: 775 757 225
http://www.dex.cz
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