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Dobyti severniho pélu sondou Phoenix

Tomds Pribyl, Ing. Viclav BroZ, Uzimex Praha, spol. s r. o.

Misto pfistani

Re¢ neni o pozemském severnim polu,
ale o jeho protéjsku na ¢tvrté planeté slunec-
ni soustavy, na Marsu. Informace o severnim
polu pritom neni dplné piesnd, nebot americ-
k4 meziplanetdrni sonda Phoenix, kterd od-
startovala v srpnu 2007, mifi do severni po-
larni oblasti Marsu.

Pro puntickare: sonda ma pfistat nékde
mezi 65. a 75. stupném severni §itky plane-
ty. Preferovéna je lokalita okolo 240. stupné
vychodni délky. KaZdopadné navigacni sys-

Obr. 1. Planeta Mars

tém sondy bude tak precizni, Ze umoZzni do-
sednuti do vyty¢eného kruhu o priméru de-
set kilometrti. Takovéto presnosti se v historii
kosmonautiky dosud nepodafilo s vyjimkou
lunarnich vyprav Apollo dosédhnout.

Stabilni sonda

NASA je pritom nékdy kritizovana, Ze se
v pfipad¢ sondy Phoenix rozhodla pro kon-
cepci statické, nikoliv mobilni laboratore. Po-
ukazovano je pedevsim na uspéch Sestikolo-
vych robotl Spirit a Opportunity, které byly
na povrchu rudé planety vysazeny v lednu
2004 a pracuji dodnes. Pravé diky své schop-
nosti pojizdét z mista na misto mély oba ro-
boty moznost zkoumat velké mnoZstvi zaji-
mavych lokalit a k zajimavym mistiim dora-
zit v podstaté z libovolné strany. Spirit zatim
ujel pres sedm kilometrti, Opportunity vice
nez dvanict.

NASA ale méla pro vyrobu statické stani-
ce nékolik diivodd. Prvnim z nich bylo snize-
ni nakladd na celou misi, protoZe bylo mozné
pouZit hardware z pfistavaci sondy ptivodné
planované na rok 2001, kterd se neuskutecni-
la. Byla zruSena po havérii obdobného zafi-
zeni o dva roky dfive. Naklady i tak pfesahu-
ji 420 mil. USD. Jméno Phoenix symbolizu-

je, Ze komponenty této zruSené mise ,,vstaly
z popela®. Druhym divodem pro vyslani sta-
tické sondy byla stejnorodost mista pristani,
takZe pohyb v této oblasti nema tak velky
smysl. A nakonec, hmotnost sondy bez ,,po-
hybového ustroji je mensi, a proto bylo moz-
né zvétsit hmotnost védeckych piistroju.

Pristroje na palubé

Védecké pristroje jsou zdkladem soucas-
né mise, kterd ma tfi hlavni ukoly. Prvnim
z nich je studium podminek pro pfitomnost
vody v misté pfistani v historii i v sou¢asnos-
ti. Druhym tkolem je patrat po stopach Zivota
a zjistovat zivotni podminky v misté pfistani.
Tretim je studium vlivu polarni oblasti Mar-
su na celkové podnebi planety.
veni sondy Phoenix je robotické ruka RA (Ro-
botic Arm) o délce 2,35 m. Ruka bude moci
sbirat vzorky hornin a ledu z okoli a dopravo-
vat je k vyhodnoceni palubnimi pristroji. Na
robotické ruce je umisténa barevnd kamera
RAC (Robotic Arm Camera), ktera bude po-
fizovat jednak snimky okoli a jednak snimky
odebiranych vzorkt hornin. Jeji rozliSeni je
23 um/pixel, takZe ji 1ze pouZit i jako jednodu-
chy mikroskop, nejlepsi, jaky se kdy na Mars
dostal. NejdtleZitéjsi ,,o¢i” sondy ov§em bude
predstavovat stereokamera SSI (Surface Ste-
reo Imager, kamera pro sniméni na povrchu).
Ta ma zasobnik dvandcti riznych filtrti a bude
ve vySce dvou metri nad povrchem. RozliSeni
bude podobné jako u lidského oka.

Pfistavaci manévr bude monitorovan ka-
merou MARDI (Mars Descent Imager, ka-
mera pro snimani pfi sestupu). Kamera mifi
ptimo dold pod sondu a bude kazdych néko-
lik sekund pofizovat snimek po snimku. Od-
bornici tak ziskaji presnou predstavu o piista-
vaci oblasti, do niZ Phoenix zamifi. Snimky
z obézné drahy nemohou poskytnout tako-
vé detaily jako z vysky nékolika malo ki-
lometrd.

Vzorky ziskané robotickou rukou RA bu-
dou zpracovavany v zatizeni TEGA (Ther-
mal Evolved Gas Analyzator, analyzétor ply-
nu uvolnénych teplem), cozZ je kombinace
vysokoteplotni picky a hmotového spekt-
rometru. Zarizeni ma celkem osm komu-
rek, kazdou zhruba o velikosti béZné pro-
pisovaci tuzky, takZe bude mozné prozkou-
mat osm ridznych vzorki. Pfistroj ma byt
schopen detekovat organické latky ve vzor-
ku, jestliZe jejich koncentrace bude alespon
10 ppb (particle-per-billion, ¢astic na mili-
ardu). TEGA bude dodany materidl zpraco-
vdvat a postupné zahfivat, pficemz uvolné-
né plyny budou analyzovdny v hmotovém
spektrometru. Pfistroj miZe rozlisit vodu

a oxid uhli¢ity v rozpusténém ledu, identi-
fikovat chemické latky, a dokonce i organic-
ké slouceniny.

Podobnym pfistrojem, alesponi z hledis-
ka koncepce prace, je MECA (Microscopy,
Electrochemistry and Conductivity Analy-
zer), ktery obsahuje mokrou laboratof, optic-
ky a atomovy mikroskop a sondu pro mére-
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Obr. 2. Predpokladany pristdvaci manévr

sondy Phoenix v kvétnu pristiho roku

Obr. 3. Phoenix na Marsu v predstavdch malite

ni tepelné a elektrické vodivosti. Schopnosti
tohoto pfistroje bude rozlisit Castice vétsi nez
16 ym. Kazdy vzorek bude umistén do mok-
ré laboratore, kde k nému bude pridana voda
a budou zkoumény jeho reakce. Celkem mo-
hou byt provedeny ctyfi analyzy. Cilem poku-
su je zjistit pfihodnost prostfedi planety pro
vznik a vyvoj Zivota.

Poslednim pfistrojem na palubé sondy
Mars Phoenix je meteorologicka stanice MET
(Meteorological Station), vybavend laserem
pro méfeni mnoZstvi a velikosti ¢astic v at-
mosféfe planety az do vysky dvaceti kilomet-
ri. Studovany maji byt zmény v pribéhu stfi-
dani dennich ¢i ro¢nich obdobi.

Sonda Phoenix je unikdtnim souborem
pristroju, ktery by mohl radikdlné rozsitit
znalosti lidi o minulosti a souc¢asnosti Mar-
su. Vlastni pfistani je po meziplanetdrnim
pfeletu planovéano na 25. kvétna 2008. Son-
da v jeho prub¢hu vstoupi do atmosféry Mar-
su, kde ji pfed zni¢enim bude chranit tepelny
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stit. Po jeho odhozeni bude sestup pokraco-
vat na padaku. Ten ovSem neni v idké atmo-
sféfe Marsu schopen zajistit mékké pristani
automatu. Hustota prostfedi u povrchu Mar-
su odpovida té pozemské ve vysce asi tfice-
ti kilometra.

Obr. 4. Predpokladany pohled po pristani

sondy Phoenix

Sonda tak bude v posledni ptilminuté letu
od 900 metrii vysky spoléhat na brzdéni svy-
mi raketovymi motory. Cely manévr bude tr-
vat pfiblizné pét minut, pfi¢emz signal z Mar-
su na Zemi poleti v t¢ dobé patnact minut.
To znamen4, Ze pfistani bude muset byt zce-
la autonomni.

Zdroj energie

Po dosednuti sonda patnact minut pocka,
az se usadi prach, a poté rozloZi své panely
slune¢nich baterii. Ty v podobé desetitihel-
niku maji plochu 4,2 m?. Sondu by mély zd-
sobovat energii po dobu nejméné devadesati
dn, coZ je predpoklddand Zivotnost automa-
tu. Nicméné vSechny zakladni védecké poku-
sy, predevsim chemické rozbory hornin, pro-
béhnou uz v prvnich sedmi dnech po pfista-
ni na Marsu.

Motory pro robot

K rozloZeni a nastaveni panell je pouZito
sedm komutatorovych motori Maxon RE 25.
Motory pochazeji ze sériové vyroby, ale v ku-
lickovych loziskach je tuk pro nizké teploty.
Motory Maxon jsou pouZity pro svou nizkou
spotfebu energie, ucinnost 85 %, spolehlivost
a malou hmotnost. Usporné napajeni komuta-
torovych motort ze stejnosmérného zdroje je
prednosti jak na Marsu, tak i u pozemskych
mobilnich stanic. Malych rozméri a hmot-
nosti a nizké spotfeby energie komutatoro-
vych motord nelze dosdhnout zlepSovanim
motorll konven¢ni konstrukce. Jsou spojeny
s pouZitim patentovaného samonosného vi-
nuti rotoru, které se otaci bez obvyklého zZe-
lezného jadra. S vinutim souvisi i velmi malé
jiskfeni a dlouhd doba Zivota.
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NASA pouzila komutitorové motory Ma-
xon i v dfivéjSich pristrojich pfi misich na
Mars. Mobilni robot z roku 1997, pojmeno-
vany Sojourner, obsahoval jedendct moto-
ri Maxon. Funkce kazdého ze dvou dalsich
robotd, Spirit a Opportunity, jsou ovladany
39 motory Maxon.

Obr. 5. Komutdtorovy motor Maxon RE 25

Pozemské aplikace

Technici firmy Uzimex pomahaji vyuzit
nadpriimérné vlastnosti motortt Maxon ke zvy-
Seni technické tirovné vyrobkil na planeté Zemi.
Nabizeji komponenty stroji a pfistroji, jejichz
parametry spliiuji nejvyssi naroky. Miniaturni
i vykonné femeny, femenice, spojky, pfimé ve-
deni a vackové manipuldtory se uplatni pfi za-
vadéni automatizace misto lidské sily. Laserova
méfici technika pomaha zajistit nejvyssi kvali-
tu. Podrobnosti 1ze nalézt na www.uzimex.cz

Zakupte nyni scopemeter

GHV

Fluke 123/ 124 /125

Osciloskop 20/40 MHz
- TRMS multimetr (5000 dig.)

Fluke 123, 124, 125
Fluke 196C, 199C
| aobdrzite ZDARMA
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