Spousténi a ochrana motoru

Vzhledem k tomu, Ze prevaznou ¢ast poho-
na v primyslu i infrastrukture stale zajistuji
asynchronni motory pripojované primo k dis-
tribuénissiti, je jejich spolehlivy provoz zaklad-
ni podminkou spolehlivosti celé technologie.
Spolec¢nost Schneider Electric se svou tradic¢-
ni znackou Telemecanique urcuje trend ve vy-
voji spinaci techniky jiz vice nez 70 let. Na na-
sledujicich radcich jsou pripomenuta néktera
pravidla a souvislosti v této oblasti.

Ochrana proti zkratiim

Zkratem se rozumi prfimé spojeni mezi dvé-
ma body s riznym elektrickym potencidlem.
Mnozstvi tepelné energie uvolnéné do elektric-
kého obvodu, kterym prochazi zkratovy proud
I po dobu ¢, je dano vztahem Pt a vyjadiuje se
v jednotkach A2s. Tato tepelnd energie dokaze
roztavit kontakty stykace, znicit teplotni prvky
v bimetalovém relé pfi koordinaci typu 1 nebo
generovat elektricky oblouk.

Pfi priichodu zkratového proudu dvéma
vodi¢i vznikd elektrodynamicka sila, kterd
muZe poskodit izolaci a zptsobit odskakova-
ni kontaktl (ve stykacich); to muZe vést k je-
jich roztaveni a svareni.

Zakladnim parametrem zkratovych spous-
ti je jejich vypinaci schopnost, ¢ili nejvyssi
hodnota predpokladaného zkratového prou-
du, kterou je ochrana pii daném napéti schop-
na prerusit.

Ochrana proti pretizeni (nadproudu)

NejbéZznéjsi poruchou ve vinuti motoru je
jeho nadmérné otepleni. Teplota roste vlivem
proudového pretizeni vinuti. Charakteristika
na obr. 1 znazoriiuje, jak 5% nardst proudu
odpovidajici zvyseni teploty o 10 °C zkracu-
je Zivotnost vinuti na polovinu.

%100 %
8 \
£ 75%
=
N 50% \
T 25 % —
0%
In 1,05 % I 11xh 1,15 x I, proud
T T+10° T+20° T+30° teplota

Obr. 1. Vliv teploty na Zivotnost motoru

Ochrana proti pfetiZzeni je tedy nezbytna
pro zamezeni nadmérného otepleni a sniZzeni
rizika selhani motoru v disledku poskozeni
izolace vinuti.

Princip ¢innosti tepelnych nadproudovych
spousti je zaloZen na deformaci bimetalového
pasku, kterym prochazi sledovany proud. Pfi
pruchodu proudu timto paskem je pasek de-
formovan, pri¢emz v zavislosti na nastaveni
jsou rozpojeny kontakty.

Spoust 1ze znovu nastavit (resetovat) po
dostate¢ném ochlazeni bimetalového péasku.

Tyto spousté reaguji i na ztratu faze: dife-
rencidlni princip. Zminénd funkce bréani jedno-
fazovému chodu motoru a odpovidé pozadav-
kim norem IEC 60947-4-1 a 60947-6-2.

Motorové spoustéce

Tento typ jisti¢l zarucuje ochranu mo-
torti jak proti zkratlim, tak i proti nadprou-
du rychlym pferuSenim obvodu s poruchou.
Jde o kombinaci elektromagnetického jisti-
¢e a nadproudového relé podle norem IEC
60947-2 a 60947-4-1. V téchto spoustécich
ma ochrana proti zkratim pevnou mez, ob-
vykle tfinactinasobek maximalniho proudo-
vého nastaveni tepelné ochrany.

Tepelna ochrana (proti nadproudu) je kom-
penzovéana na zmény okolni teploty, tzn. Ze se
vypinaci charakteristika neméni az do okolni
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Obr. 2. Spoustéc motoru GZIM

teploty 60 °C. Nastaveni tepelné ochrany 1ze
ménit zepiedu spoustéce. Nastavend hodno-
ta musi odpovidat jmenovitému proudu chré-
néného motoru.

Kromé toho je vzdalenost mezi kontakty
ve vypnutém stavu dostate¢nd pro zajisténi
izolace. Spoustéce je rovnéZ mozné ve vy-
pnuté poloze uzamykat visacimi zamky.

Vypinaci charakteristiky

Motorova ochrana je charakterizovdna
vypinaci charakteristikou, kterd udava za-
vislost vypinaci doby na proudu (jako na-
sobek 1,).

Vypinaci charakteristika je rozdélena do
téchto Ctyf zon (obr. 3):

1 Normalni pracovni zéna /.. Bude-li I < I,
ochrana nevybavi.
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2 Zoéna nadproudu. Ochrana vybavi na za-
kladé ,tepelného* efektu. Cim vétsi bude
nadproud, tim kratSi bude doba vybave-
ni ochrany. Normy nazyvaji tuto ¢ast jako
Linverzni® (inverse time).
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Obr. 3. Ampérsekundovd charakteristika
motorového jistice

3 Zoéna piili§ velkého proudu. Je sledovana
,-,okamzitou (zkratovou) ochranou, ktera
vybavuje okamZité (za méné neZ 5 ms).

4 U nékterych jisti¢l (elektronickych) je také
stfedni zéna. Tu sleduje ,,zpoZdénd ochrana‘
s moznosti zpozdéni jejiho vybaveni (0 az
300 ms). Normy oznacuji tuto vlastnost
jako Casové zavislé zpozdéni. Takto je moz-
né zabranit nezadoucimu vybaveni ochrany
pfi zapinani s proudovymi $pickami.
Meze ve vypinaci charakteristice jsou ta-

kovéto:

I, Nastaveni nadproudové ochrany. Musi od-
povidat jmenovitému proudu (/) chrané-

ného motoru.

I, Nastaveni zpozdéné zkratové ochrany.

Iins Nastaveni zkratové ochrany. Muze byt
tfi- aZ sedmnéctindsobek 7, u motorovych

spoustéct obvykle 13 I.

I.s Jmenovitd pracovni zkratova vypinaci
schopnost.

I, Maximalni zkratova vypinaci schopnost.

Zavér

Motorové ochrany prochézeji trvalym vy-
vojem. Volba motorové ochrany z hlediska
bezpecnosti je zdkladni nutnosti a diky vyvoji

je dnes volitelnou moznosti i volba s ohledem
na fizeni a ochranu celé technologie.
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