ze zahranic¢niho tisku

Elektronické priitokové ohrivace se prosazuiji

z némeckého origindlu casopisu de, 18/2006, vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,

Moderni ohrivace jako hospodarny zpu-
sob decentralizované pripravy teplé vody
predstavuji v mnoha oblastech a pouzi-
tich osvédcéené redeni. V soucasné dobé
jsou na trhu kromé hydraulickych prito-
kovych ohrivacu také elektronické ohfi-
vace, které maji nékteré nesporné vyho-
dy oproti klasickym hydraulickym ohfi-
vacim.

plného komfortu fyzikdlné mozny z divodu
pritokového principu.

Tato zafizeni se zpravidla skladaji z top-
ného plastového bloku se svislymi vodnimi
kanaly, ve kterych jsou umistény topné spi-
raly z korozivzdorné uslechtilé oceli. K elek-
trickému a hydraulickému fizeni se pouZiva-
ji pratokovy a vodni spinac¢ a regulator pri-
toku vody.

Obr. 1. Komfort teplé vody s elektronickym pritokovym ohrivacem VED E exclusiv

NeZadouci proménlivé sprchovani, vzni-
kajici v dasledku kolisani tlaku ve vodovodni
siti, patii diky elektronicky fizenym pratoko-
vym ohfivac¢lim jiZ témét dvacet let minulos-
ti. Nicméné hydraulické pratokové ohiivace
se vyrabéji i naddle a jsou pouzivany ve vel-
kém mnozstvi. Pomér prodanych hydraulic-
kych a elektronickych pritokovych ohfivaci
byl v Némecku az do minulého roku priblizné
vyrovnany. V leto$nim roce by mél podle tida-
ji vyrobell nepatrné prevazovat prodej elektro-
nicky fizenych pritokovych ohiivaci.

Jednim z divodu, pro¢ se i nadale pro-
davaji hydraulické pratokové ohfivace v tak
velkém mnozZstvi, je cena, kterd je u elek-
tronickych pritokovych ohfivaci vlivem né-
kladnéjsi techniky vyssi neZ u hydraulickych
zafizeni. Dal$im divodem je pravdépodobné
velmi mald informovanost koncovych zdkaz-
nikd o vlastnostech elektronickych priitoko-
vych ohfivaci.

V dal$im textu budou popsany rozdily
v konstrukei a funkci obou typt pratokovych
ohfivacli a porovnavany jejich technicko-eko-
nomické vlastnosti.

Hydraulické pritokové ohfivace -
princip

Tato zafizeni na pripravu teplé vody jsou
urcena pro dil¢i nebo skupinové zasobova-
ni nékolika odbérnych mist nachdzejicich se
blizko sebe. Na rozdil od elektrickych aku-
mulaénich ohfivacti s neménnym tlakem neni
odbér z vice odbérnych mist pti zachovani

Za provozu je voda privadéna pripojkou
studené vody a protéka vodnim sitem do re-
gulatoru prutoku vody, ktery ¢astecné vyrov-
nava kolisani tlaku potrubni sité. Ve vodnim
spinaci vytvaii protékajici voda prostfednic-
tvim Venturiho trubice diferen¢ni tlak mezi
komorami nad membréanou a pod ni. Membra-
na v zavislosti na mnozstvi protékajici vody
ovlada pratokovy spinac. Pfi malém prutoc-
ném mnoZzstvi vody Casto nebyvaji zapojeny
vSechny topné spirdly. Pfi vétSich odbérech
roste rychlost toku vody, a tim i diferen¢ni
tlak ve vodnim spinaci, pfi¢emZ topné spirdly
pracuji vzdy s maximalnim vykonem.

Protékajici voda je v topném bloku ohfiva-
na pfimo na topnych spiraldch, ¢imZ je dosa-
Zeno rychlého ohfevu vody. Akumulace tepla

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

v topnych rezistorech je pro nepatrnost jejich
hmoty sotva mozna. Je-1li odbérny ventil teplé
vody zavfeny, za¢ne ve vodnim spinaci kle-
sat diferen¢ni tlak a pritokovy spinac pieru-
§i proudovy okruh.

Elektronické prutokové ohrivace -
princip

Tato zafizeni jsou rovnéZ vyuZivana pro
dil¢i nebo skupinové zasobovani nékolika
odbérnych mist nachazejicich se blizko sebe,
avSak zarucuji soucasny odbér pii plném
tepelném komfortu. Elektronické prutokové
ohtivace se téz skladaji z topného plastové-
ho bloku obsahujiciho elektrické topné spi-
raly z korozivzdorné uSlechtilé oceli, na kte-
rych se ohfiva tekouci voda. Je-li pozadavek
na odbér teplé vody, zacne studend voda pro-
tékat vodnim sitem k obéznému kolu, kte-
ré zméfi pratok a vysledek méfeni preda ke
zpracovani elektronice.

V topném bloku je voda ohfivana elektro-
nicky fizenymi topnymi spirdlami s pfesnos-
ti jednoho stupné Celsia. Pro dosazeni pred-
nastavené teploty vody zjistuje elektronika ve
spojeni s aktudlnimi hodnotami snimact vto-
kové a vytokové teploty, s hodnotami obéZné-
ho kola, jakoZ i s hodnotami nastavené teploty
teplé vody potfebny vykon. U mnoha vyrob-
kd, které jsou v souc¢asné dob¢ na trhu, je sna-
ha nejprve dosdhnout nastavené teploty elek-
tronickym fizenim vykonu. MnoZstvi vody,
které lze odebrat, je vSak pfi urcité teploté
teplé vody omezeno instalovanym ptikonem.
Nestaci-li velikost instalovaného vykonu kryt
poZadavek na nadmérny odbér teplé vody, za-
ucinkuje napt. u elektronického pratokového
ohtivate VED E exclusiv regulacni systém
(obr. 2), ktery pifes servomotor a regulacni
ventil priutoku zmensi mnozstvi vody.

Tabulka rocniho prehledu porovnani hydraulického a elektronického priitokového ohrivace pro
pouZiti v rodinném domé se ctyrmi osobami (potreba teplé vody o teploté 45 °C na osobu
a den cinni 30 I; denni potreba teplé vody o teploté 60 °C na myti nadobi 5 [)

Hydraulicky pritokovy | Elektronicky pritokovy Rozdil
ohriva¢ VED 21 kW ohriva¢ VED 21 E
exclusiv

Cena pofizeni brutto 261,00 668,16 407,16
(euro - véetné DPH) (cenové navyseni)
Cena za elektrinu/rok 449,82 320,28 -129,54 (Gspora)
(euro - véetné DPH;
1 kW:h = 17,11 centu)
Cena za vodu/rok 125,58 88,92 -36,66 (Uspora)
(euro - véetné DPH;
1,95 euro/I - vcetné
odpadni vody)
Uspora (euro/rok) 166,20
Spotieba vody (m°) 64,40 45,60 -18,80 (Uspora)
Spotreba elektriny (kW-h) 2 646 1884 -762 (Gspora)
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Tento regula¢ni systém umoZiiuje oproti
jinym elektronicky fizenym zafizenim vzdy
dosahovat presné nastavené hodnoty pozado-
vané teploty i pfi nizkych vtokovych teplo-
tach vody v zimnim obdobi.

Porovnani ohfivacu z hlediska
technicko-ekonomického

JiZ nyni jsou patrné dva rozdily mezi hyd-
raulicky a elektronicky fizenym pratokovym
ohfivadem tykajici se predevSim spotieby
elektrické energie a vody.

ohfivae v porovndni s hydraulicky fizenym
prutokovym ohfiva¢em o vykonu 21 kW. Pro
malé odbéry, jako napt. myti rukou, je den-
né odebirdna tepld voda po celkovou dobu
0,5 h. Z uskute¢nénych zkouSek vyplynu-
lo, Ze na takovato mald mnozstvi odebirané
vody sta¢i vykon 4 kW. Hydraulicky fizeny
pritokovy ohfiva¢ pfitom zapne minimalné
na polovi¢ni jmenovity vykon, tj. v tomto
ptipadé 10,5 kW (k tomu by bylo jesté tfeba
vzit v ivahu dodate¢nou spotiebu pfimicha-
né studené vody, coZ je vSak pro potieby to-
hoto piikladu zanedbdno).
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U hydraulického pritokového ohfivace
jsou topné spirdly trvale zapnuty na maxi-
malni vykon a poZadované teploty vystupni
vody je dosahovano pfiblizné pfimiSenim stu-
dené vody. Tento zpisob dosahovani vystup-
ni teploty vSak znamena dodate¢nou spotiebu
vody. Naproti tomu u elektronicky fizeného
prutokového ohfivace je voda ohfivana pres-
nym vyuzitim plynule fizeného topného vy-
konu. Disledkem tohoto technického rozdi-
lu je nejen mensi spotieba elektiiny, ale také
adekvatné mensi spotfeba vody. Diivod pro
mensi spotfebu elektrické energie je ziejmy.
Elektronicky fizené pritokové ohfivace ne-
potiebuji dodatecnou vodu k dosaZeni poZa-
dované teploty — z toho vyplyvé i mensi spo-
tfeba vody oproti hydraulickym zafizenim.
Elektronicky fizené pritokové ohfivace do-
sahuji nastavené poZadované teploty pfesné
a rychle. Neni tedy tfeba Cekat, az se voda,
napf. pfi sprchovani nebo myti vlast, ohie-
je na pozadovanou teplotu. Soucasné elek-
tronicky fizené pritokové ohfivace vyrabéji
také skute¢né pozadované vytokové mnoZzstvi
vody. Elektronicky fizeny prutokovy ohfi-
vac v porovnani s hydraulickym pritokovym
ohfivacem Setii asi 20 % ndkladii na elektric-
kou energii a vodu.

Viypocet hospodarnosti

Na piikladu domécnosti se ¢tyfmi osoba-
mi bude déle objasnéna dspora energie pii
pouZiti elektronicky fizeného pritokového

Obr. 2. Funkcni schéma elektronického
pratokového ohrivace

pripojka pro studenou vodu,
vodni sito,

uzaviraci ventil studené vody ,
vykonovd a regulacni elektronika,
volic teploty s displejem,
bezpecnostni spinac,

obézné kolo,

zavdadéci cdst studené vody,
servomotor,

10 odvadeéci cast teplé vody,

11 bezpecnostni omezovac teploty,
12 topny blok s topnymi spirdlami,
13 ¢&idlo vytokové teploty,

14 pripojka pro teplou vodu
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Obr. 3. Ddlkové rdadiové ovidddni - vysoky
komfort teplé vody v misté spotreby

Priklad 1: Hydraulicky rizeny ohitvac 21 kW
Prii celkové denni dobé zapnuti 0,5 h je spo-
tieba elektrické energie u tohoto zafizeni:
0,5 x10,5=5,25kW-h (kW-h; h, kW)
Priklad 2: Elektronicky rizeny ohrivac
Elektronicky fizeny pfistroj (VED E ex-
clusiv) potfebuje pro toto malé mnozstvi ode-
birané teplé vody diky plynulé vykonové re-
gulaci vykon jen 4 kW. Pii celkové denni
dobé zapnuti 0,5 h je spotieba elektrické ener-
gie u tohoto zafizeni:

0,5x4=2kW-h (kW-h; h, kW)

ze zahranic¢niho tisku

Z tohoto prikladu vyplyva tspora energie
3,25 kW-h/den ve prospéch elektronického
pritokového ohfivace. Pfi pfiblizném pfe-
poctu na cely rok a po vynasobeni cenou za
elektfinu, kterd v souc¢asné dob& v Némecku
¢ini asi 0,17 eura/kW-h, vyjde tspora ener-
gie 200 eur/rok.

Dalsi porovnéni doklddé tsporu 20 % pfi
myti rukou a s tim souvisejiciho potrebného
mnoZstvi elektfiny a vody.

Vychozi podminky:

— myti rukou: 1krat,

— doba trvani myti: 2 min,

— teplota teplé vody: 40 °C,

— teplota studené vody: 10 °C,

— odebrané mnoZstvi: 4 1-min~",

Priklad 3: Hydraulicky ohrivac

Hydraulicky fizeny pratokovy ohfivac s vy-
konem 21 kW potrebuje 0,350 kW-h energie
a spottebuje 10,03 1 smiSené vody.

Priklad 4: Elektronicky ohrivac
Elektronicky fizeny pritokovy ohfivac

ma energetickou potfebu 0,279 kW-h a spo-

tiebuje 8 1 vody.

Energeticka uspora elektronického ohfiva-

Ce:

0,350-0,279=0,071 kW -h

m-100:20%
50

il

Uspora vody elektronického pritokového
ohfivace:

10,03-8,00=2,031

ﬁ-IOO:ZO%
10,03

Z ro¢niho porovnani (viz tab.) jsou zfej-
mé ekonomické vyhody elektronického prii-
tokového ohfivace.

Utinné prodejni argumenty

Z tabulky ro¢niho prehledu je patrna doba
umoreni cenového navyseni u elektronického
pratokového ohiivace: 2,5 roku. K tomu je
tfeba jeSté vzit v dvahu zisk komfortu — tep-
14 voda ohtété presné na pozadovanou teplo-
tu je k dispozici vzdy a rychle, elektronicky
systém umoziuje dalkové radiové ovlada-
ni (obr. 3) aj.

Elektronické pritokové ohfivace (napf.
VED E exclusiv) lze vybavit duplexnim
dalkovym radiovym ovladanim. Toto zafi-
zeni analyzuje, zda je moZny zabezpeceny
prenos dat. To zarucuje, Ze budou vSechna
nastaveni na dalkovém radiovém ovladani
zafizenim pfevzata a vykondna. Na elektro-
nickém pritokovém ohfivaci Ize ovladaci-
mi tlacitky nastavit ochranu pred oparenim.
Displej na zafizeni s modrym podsvicenim
je dobfe citelny. RovnézZ bylo zjednoduse-
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no napojeni dalkového rddiového ovladani.
Pres tlacitko dalkového radiového ovlada-
ni je toto napojeni prihlaseno k elektronic-
kému pritokovému ohfivaci. Mechanic-
ké zasahy do pritokového ohfivace jako
u star$ich vyrobku tedy jiZ nejsou zapotie-
bi. K elektronickému pritokovému ohftiva-
¢i je moZné prihlasit az ¢tyfi dalkova radi-
ové ovladani, coZ umoZiiuje pouZiti jedno-
ho ohfivace pro vice prostorové oddélenych
odbérnych mist v rdmci jednoho bytu. Na
kazdém odbérném misté tedy lze pouZit
vlastni ddlkové ovladani. Elektronickym
pratokovym ohfivac¢em je mozné diky uni-
verzalni montazni desce bez problému na-
hradit stara zafizeni.

Dobre Citelny displej a intuitivni ovladani,
stejné jako zachdzeni s ddlkovym radiovym
ovladanim spolu s maximalnim komfortem
teplé vody, to jsou vlastnosti, které oceni pre-
devsim seniofi. S ohledem na demografickou
situaci a jeji vyvoj je i tato skutecnost neusta-
le silicim prodejnim argumentem.

UZivatel navic miZe vyuZit pro pfipravu
teplé vody kombinaci elektronického priito-
kového ohfivace a solarni energie. Elektro-
nicky prutokovy ohfivac lze v tomto spoje-
ni vyuZit jen k dohfivani teplotniho rozdi-
lu mezi navolenou poZadovanou teplotou
a predehratou vodou v solarnim zasobniku.
V takovémto piipadé neni tfeba v letnich
mésicich v dobé malého solarniho ohfevu

ze zahranic¢niho tisku

pritapét solarni zasobnik z kotle, coZ sou-
¢asné prodluZuje jeho Zivotnost a sniZuje
akumulac¢ni a distribucni ztraty.
Zavér

Argumenty pro pouZziti elektronickych pru-
tokovych ohfivacli jsou na zdkladé uvedenych
skutecnosti zfejmé a presvédcivé. Diky energe-
tické uspore ve vysi 20 % lze umofit zvysenou
cenu elektronickych ohfivacu jiz za 2,5 roku.
Kromé toho elektronické pritokové ohiivace
poskytuji podstatné vétsi komfort teplé vody nez
hydraulicka zafizeni. Tento komfort jest¢ umoc-
1uji moZznosti dalSich technickych dopliiki.

Izolaéni elektropaska slavi 60. narozeniny

Pred Sedesati lety byla v USA ve spo-
le¢nosti 3M vynalezena prvni elektroizo-
la¢ni paska na svété. Tato paska s oznace-
nim Scotch Super 33+ Vinyl Electrical Tape
je nejprodéavanéjsi izola¢ni paska na dzemi
Spojenych stati a jako jedind se vyrabi az
dodnes (v soucasné dobé jde jiz o jeji osm-
ndctou generaci). NeZ se na trh dostala vi-
nylové elektroizolacni paska, pouzivala se
témét vyhradné paska bavinéna, kterd byla
napusténa asfaltem s pryZovym lepidlem.
Bavlnéna paska sice zajiStovala dobrou me-
chanickou ochranu spoji, ale byla nachyl-
na k plisnim a pfi izolaci vodic¢e musela byt
pouZzivana v kombinaci s pryZovou paskou.
Za urcitych podminkdch zpisobovalo pry-
zové lepidlo vulkanizované sirou korozi.
Pocatkem ctyficatych let minulého stoleti
se tehdy nové objeveny materidl PVC zacal

pro své piiznivé vlastnosti pouZivat v mno-
ha produktech — od zavést do sprchovych
koutt a plastovych zéstér aZ po izolaci dra-
ti a kabeld.

V roce 1946 zazadali tfi védci spolecnosti
3M o patent na izolacni elektropasku z PVC
obsahujici zmékcovadlo a pryzové lepidlo
bez siry. Prvni komer¢né nabizena paska (rok
1947) se pouzivala k pracovnimu spojova-
ni kabeld. Nebyla ¢erna, ale Zlutd a jeji dal-
§i verze byly bilé. ProtoZe bild barva nebyla
dostate¢né stabilni v UV zafeni a elektrika-
fi jiz byli zvykli na ¢ernou pésku, zacala fir-
ma 3M vyrabét novou izola¢ni pasku z PVC
v ¢erné barvé. U zrodu vynilové elektropasky
byla také Esther Eastwoldova — jedind Zena
v chemické laboratori. Byla soucasti tficlen-
ného fesitelského tymu, ktery podal ptivodni
patent na novou pasku.

nazvy, pojmy, zkratky

elektrodynamicka levitace

EDS (Electrodynamic Suspension)

EIA (Electronic Industries Association)

Sdruzeni elektronického primyslu

EMS (Electromagnetic Suspension)

elektromagneticka levitace

FTP (Foiled Twist Pair)

spolecné stinéni stoc¢enych pard folii

IPS (Inductive Power Supply)

induk¢ni zdroj energie

MAGLEV (Magnetic Levitation)

magneticka levitace

MARDI (Mars Descent Imager)

sestupova kamera Marsu

MER (Mars Exploration Rover)

pojizdna vyzkumna laborator (terénni vozidlo pro
vyzkum Marsu)

MLU (Magnetic Levitation Unit)

magneticky levitovana jednotka

NAMUR (Normenarbeitsgemeinschaft
flir Mess- und Regeltechnik)

Normotvorné sdruzeni pro mérici a regulacni
techniku

OTN (Open Transport Network)

sit s otevi‘enym prenosem dat

Pl (Proportional-Integral)

proporcionélné-integraéni

PID (Proportional-Integral-Differential)

proporcionalné-integra¢né-derivacni

Py (Flicker long term)

dlouhodoby flikr

PoE (Power-over Ethernet)

napajeni po Ethernetu

Py (Flicker short term)

kratkodoby flikr

TIA (Telecommunications Industry
Association)

Sdruzeni telekomunikaéniho pramyslu

UTP (Unshielded Twisted Pair)

nestin€ny stoceny par

Esther Eastwoldova stdla u zrodu prvni elek-
tropdsky

»3M si moc prila vyrobit pasku, ktera
by byla skute¢né pruznd,* uvadi. ,,V té dobé
vSak veSkeré pruzné materidly nicily lepidlo
na né€ nanesené. Pracovala jsem na materidlu,
ze kterého by bylo mozné vyrobit pruznou le-
pici pasku. Nepracovala jsem tehdy na vyvoji
lepidel, pouZzivali jsme existujici lepidla.*

Soucasna izolac¢ni paska Scotch Super 33+
ma vynikajici vlastnosti i v extrémnich tep-
lotach (prokazovany jsou v rozsahu teplot —
18 az +105 °C). Diky vétsi prilnavosti lepi pas-
ka spolehlivé i pii nizkych teplotich a netece
a nerozpousti se ani pfi vysokych teplotach.
Vylepsena skladba zajiStuje vysokou pruzZnost
a snadnou manipulaci ve vSech ro¢nich obdo-
bich. Soucasna paska je vyrdbéna z modifiko-
vaného PVC s pryZovym lepidlem retarduji-
ciho oheil a je odolna proti olejim, fedidltim,
louhtim i kyselindm. Paska vysoce piesahuje
poZadavky jednotlivych standardu.

[Tiskové materidly 3M.]
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