Osvetlenie v priemysle 2007

Pracujem v oblasti svetelnej techni-
ky uz niekolko desatrodi, a ako sa zda,
o dal$ich par — ak sa ich teda dozijem,
bude zo mna pamiatnik mnohych rozdi-
elnych pristupov k hodnoteniu a projek-
tovaniu umelého osvetlovania. Spomi-
nam si napr., ze som na pociatku svojho
odborného pésobenia pracoval vo sve-
telnotechnickom laboratériu, kde sme
mali k dispozicii aj fotometricku lavicu,
merania svietivosti sme na nej uz sice ne-
vykonavali, ale pripominala ndm, Ze boli
Casy, ked patrila k vrcholom technického
pokroku pri merani svetelnotechnickych
parametrov. Jedna sviecka nalavo, dru-
ha napravo, pozerame sa do porovnéava-
ciecho okienka a... Ale mali sme uz vtedy
k dispozicii aj iné meracie pristroje, v od-
bornych ¢asopisoch (obidvoch) nam vte-
dy dostupnych sa v tom ¢ase ostosest vy-
svetlovala rovnojasova metéda osvetlo-
vania cestnych komunikacii, zacinala sa
diskusia, ¢i sodikové vybojky ano, alebo
nie. Napriklad v priemyselnom osvetlo-
vani? Urcite nie...

Ked si na to dnes spominam, nevdo-
jak sa usmievam, zaroven mi je aj trochu
smutno, pretoze vtedy sme tieto pokroky
prezivali omnoho intenzivnejsie, dokazali
sme sa z nich dokonca radovat — a vobec,
bolo to celé akési ludskejsie. Dnes je onen
pokrok neporovnatelne rychlejsi, svetel-
nych zdrojov pribudaju celé mraky, je
problém tento velmi nahlivy vyvoj usledo-
vat. Elektronika sa stala neodmyslitelnou
sucastou svetelnej techniky — elektronické

predradniky, digitalne regulacné systémy,
senzory atd. Co bude zajtra?

Jediné, ¢o sa zasadne nemeni, je sub-
jekt osvetlovania, teda ¢lovek, jeho zrako-
vé schopnosti a zrakové potreby. Ale v ob-

Obr. 1. Svietidlo Hangar

lasti technickych noriem sa deju tiez pozo-
ruhodné veci. Od jednoduchého k ¢oraz
komplikovanejsiemu, J. A. Komensky
z nas ma celkom iste radost.

Dnesny pohlad na vyvoj osvetlenia

Chcel by som priniest trochu iny, ne-
tradi¢ny pohlad na vyvoj v niektorych
oblastiach aplikovanej svetelnej techniky
(interiérové osvetlenie, uli¢né osvetlenie,
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osvetlenie tunelov atd.), videny v istom

¢asovom rozmedzi, aby sa ukazalo, ako

vyrazny vyvoj v kazdej z nich prebehol.
Dal som si otdzku: ako by svetla-

ri riesili osvetlenie pracovnej haly PH,

v ktorej sa opracovavaju urcité drobné

dielce, povedané dnesnou recou — kde

z hladiska zrakovej naro¢nosti sa vyza-

duje osvetlenost 500 1x, keby mali k dis-

pozicii len:

O ziarovky (napr. s prikonom 150 W) -
obdobie zaciatku 20. storocia?

O halofosfatové ziarivky T12 — niekedy
po roku 19607

O ziarivky T8 s trojpdsmovymi lumino-
formi — nedavna (neskoncena) minu-
lost?

O ziarivky T5 — elektronické predradni-
ky — jasna stcasnost?

O halogenidové vybojky — dlhSie trvaju-
ca sucasnost?

Nasa pomyselna hala je charakterizo-
vana tymito udajmi:
rozmery: $irka — 12 m, dizka — 36 m, vys-
ka -6 m,
cinitelia odrazu hlavnych ploch: podlaha —
0,4, steny - 0,6, strop — 0,8,
udriiavaci cinitel predpokladajme optimistic-
ky v hodnote 0,8.

Dané tidaje boli vlozené do programu
Litestar, ako svietidla boli pouzité niekto-
ré produkty z ponuky spolo¢nosti AMI
spol. s 1. 0., Nové Zamky; tym vznikli va-
rianty osvetlenia uvedené v tab. 1.
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Tab. 1. Prehlad variant osvetlenia

Varianta osvetlenia H1/484 |H1/474 |H2/482 |F1/451 |F2/446 |F3/458"|F4/448"|F5/457 |F6/475"|A1/472 |A2/465 |A3/372
Typ svietidla Hangar |Hangar |Hangar [FLST8 |FLST8 |FLST8 |[FLST8 |FLST5 [FLST5 |ASE STAS-M |[Tiger-as
Svietidlo obr. ¢islo 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 4 5
Svetelny zdroj MH MH MH FLT8 FLT8 FLT8 FLT8 FLT5 FLT5 INC FLC MH
Pocet zdrojov vo svietidle 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1
Prikon zdrojov svietidla (W) | 250 250 400 36 58 36 58 54 54 150 26 400
Cena svietidla (Sk) 3607 3717 3760 1003 1248 1468 1768 1764 2229 1659 734 3227
Cena svetelného zdroja (Sk) | 821,0 | 723,0 | 723,0 59,3 77,0 59,3 77,0 141,0 | 141,0 15,4 109,0 | 723,0
Pocet svietidiel 18 14 12 84 52 70 44 65 60 176 160 14
Obstaravacie naklady (Sk) | 79704 | 62160 | 53796 | 94214 | 72904 | 111062 | 84 568 | 132990 | 150 660 | 294 694 | 152 320 | 55 300
Celkovy prikon (kW) 4,50 3,50 4,80 6,05 6,03 5,04 5,10 7,02 6,48 26,40 8,32 5,60
Priemerna osvetlenost (Ix) 484 474 482 451 446 458 448 457 475 472 465 372
Rovnomernost osvetlenia 0,66 0,66 0,65 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,65 0,64 0,64 0,64
Cena osvetlenia (Sk/Ix.rok) | 27 720 | 21560 | 29568 | 37256 | 37157 | 31046 | 31441 | 43243 | 39917 (162624 | 51 251 | 34496

Poznamky k tab.: MH - halogenidova vybojka, FLT8 - lineérna Ziarivka 26 mm, FLT5 - lineérna Zziarivka, 16 mm, inc - obycajné Zziarovka, FLC - kruhova Ziarivka

“ide o svietidla s reflektorom

Bez siahodlhého vysvetlovania je moz-
né odhadnit, ktory variant by bolo moz-
né priradit ku ktorému uz naznacenému
obdobiu. Nesporné je priradenie varian-
tu A1/472 k najstar§siemu obdobiu. Bolo

Obr. 2. Svietidlo FLS T8

Obr. 3. Svietidlo ASE

by zaiste mozné v archivoch vypatrat,
kolko stala — napr. v roku 1907 jedna ki-
lowatthodina, kolko stéla jedna Ziarovka
s prikonom 150 W a pod. Ale aby ziska-
né iidaje o hospodarnosti a obstardvacich
nakladoch boli vzijomne porovnatelné,
boli vo vypoctoch pouzité aktualne tidaje
(3,50 Sk/kW-h, 1 760 h/rok). Pripadnym
kritikom odkazujem, ze sa nepokuisam
o akysi historicky exkurz, ale najma o po-
rovnanie energetickej naro¢nosti a porov-
nanie nakladov na jednotku osvetlenia za
rok. V tab. 1 st uvedené vysledky ziskané
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matematickym modelovanim uz naznace-
nej variantnosti osvetlenia.

Diskusia vysledkov

Je potesitelné, ze pokrok sa predsa len
vyrazne prejavil, pretoze variant A1/472
sa ukazal ako jednoznacne najmenej pri-
jateIny — ma najvyssie obstaravacie na-
klady, prevadzkovo by bol nepriamo
umerne mernému svetelnému vykonu
najdrahsi. Ako druhé najhorsie riesenie
sa ukdzal variant A2/465, teda ,nahra-
da“ ziaroviek kompaktnymi ziarivka-
mi. Predsa len — osvetlovacia vyska 6 m
(tak ako nas to udili na kurzoch svetel-
nej techniky) je limitna zdola pre linear-
ne ziarivky a limitna zhora pre vysoko-
tlaké vybojky, kompaktné zZiarivky sa tu
presadia len obtiazne. Udaje z tab. 2 to
jednoznacne potvrdzuji. Mozno, keby
boli k dispozicii $pecialne svietidla pre
FLC s prikonmi nad 36 W (42 W, 57 W,
70 W, ... 120 W), by sa situdcia vyrov-
nala. V danom pripade vyhrali halogeni-
dové vybojky vysoko na body. Ni¢ nové
pod slnkom, v beznej projektantskej pra-
xi ide o ddvno znamu vec.

Obr. 4. Svietidlo STAS-M

Na prvy pohlad je zrejmé, Ze v ,,boji“
ziariviek T5 v. T8 podla tabulky vyhra-
vaju ziarivky T8. To je divné, a je teda
potrebné sa na toto pozriet podrobnej-
sie. Iste by bolo treba do porovnava-
nia vziat aj dalSie typy ziariviek zo sku-
piny T5, najma s prikonom 80 W, ale je
zrejmé, ze aby boli ziarivky T5 atraktiv-

nejsie, treba vyuzit ich elektronické pre-
dradenie, ktoré je priam predurcené pre
regulaciu umelého osvetlenia, najma v za-
vislosti od hodnoty dennej osvetlenosti.
Takyto pristup umozni vyrazné uspory
elektrickej energie; rozne Studie hovoria
o podieloch vyse 30 %, ¢im sa tato skupi-
na dostane na roven svietidiel s haloge-
nidovymi vybojkami.

Za zmienku tiez stoja vysledky vypo-
¢itané pre variantu A3/372, v ktorej boli
pouzité interiérové svietidla s asymetric-

Obr. 5. Svietidlo Tiger-as

kym reflektorom, t. j. s bo¢nym osvetle-
nim pracovnej plochy. Ide o pripad, ked
nie je mozné vyuzit strop na mechanické
uchytenie svietidiel so symetrickou fo-
tometrickou plochou, napr. telocvic¢ne,
$portové haly, alebo ak okolnosti neu-
moznuju pristup pre udrzbu stropnej
osvetlovacej sustavy.

Aj vam chybajt udaje o pouziti LED?
Pretoze sme svedkami pokusov mnohych
renomovanych vyrobcov svietidiel pouzit
tieto progresivne svetelné zdroje aj v ulic-
nych svietidlach, u ktorych osvetlovacia
vyska je porovnatelna s tou z nasho pri-
kladu priemyselnej haly, nie je mozné vy-
lacit, Ze o relativne kratky ¢as bude tato
— dnes este chybajiica skupina svetelnych
zdrojov, analyzovana a mozno nas prijem-
ne prekvapi.
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