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EDITORIAL

ViZeni ctendri

Prdveé pred mésicem jsem na tomto misté sliboval, Ze se
ELEKTRO zacne vice vénovat slaboproudé vétvi elektrotech-
niky. Logicky jako jeden z prvnich okruhii prichdzeji v vivahu
domovni instalace, dnes prezdivané chytré, inteligentni nebo
systémové. Podarilo se mi navstivit semindr; kde své produkty
z tohoto oboru predstavily tri firmy. KaZdd z nich rozviji tro-
chu jinou filozofii. Prvni firma vytvorila vlastni, zjednoduse-
ny klon celosvétove zndmého standardu KNX. Jde o sbérni-
covy systém s decentralizovanym ovldddnim, kde vSechna ci-
dla, snimace, ovladace i akcni cleny jsou propojeny kabelem,
kladenym soubézné se silovymi kabely. Systémovd instalace
nevyzZaduje drahy a specializovany programovaci software,
ktery je nutny pro plnohodnotné KNX. Systém je rozsiritel-
ny a konfigurovatelny podle vyvijejicich se potreb uZivatele.
Neni problém priddvat dalsi ovladace a dalsi prvky. Obsahuje
také bezdrdtové prodlouzeni, Ize tedy priddvat i ¢idla a ovld-
daci prvky, které nejsou pripojené kabelem. Optimdlni vyuZi-
ti tohoto systému je v novostavbdch. Druhd firma vsadila na
bezdrdtovy systém. VSechny prvky, at uz ovladace nebo akc-
ni prvky umisténé primo v misté potreby (v ovlddanych spo-
trebicich) jsou navzdjem propojeny bezdrdtove. Dokonce je
mozné ovlddat prostorové vzddlené spotrebice za pomoci ze-
silent signdlu pristroji, umisténymi ,,po cesté*. Takto navr-
Zeny systém vytecné zafunguje pri rekonstrukcich budov. Lze
vytvdret jakési ostritvky systémové instalace v instalaci poja-
té klasickym zpiisobem a postupné systémovou instalaci za-
hustovat, zahrnovat do ni dalsi mistnosti v domé. Treti firma
vyuzivd diisledné ovldddni vSech zarizeni v domé z jediného
centrdlniho serveru. Za nejveétsi vyhodu projektanti tohoto
systému povazZuji schopnost prizpuisobit se prakticky jakymko-
li spottebiciim, a byt za pomoci mezicldnku integrovat skoro
cokoli, co je v domé k ovldddni vhodné. UZivatel miiZe vytvd-
et svetelné scény, riizné scéndre vytdapéni a chlazeni. VSech-
ny firmy nabizeji mozZnost ddlkového ovldddni, které uZiva-
teli dovoli kontrolovat a ovilddat diim, napr: prostrednictvim
mobilniho telefonu, diisledné odkudkoli. Z pracoviste, z do-
volené i tieba jen ze sousedovy zahrady pred ndvratem z vy-
darené pdrty. Tri firmy, tfi odlisné pohledy na to, co zname-
nd systémovd instalace. Dalsi firmy rozpracovdvaji své, opét
mirné odlisné koncepce. Kazdd z téchto koncepci ale prospi-
vd jen ve svém vlastnim biotopu, v prostredi vyrobkui konkrét-
ni firmy a na ni navdzanych dodavatelii. Univerzdlnost, jakd
existovala zhruba sto let od okamZiku, kdy se prosadila prv-
ni Zdrovka a s ni spojend klasickd elektroinstalace, se ztrdci.
Kudy ven z tohoto ponékud bludného kruhu? Zatim netusim,
ale slibuji, Ze budu zkoumat ddl a o vysledcich vyzkumu bude
casopis ELEKTRO informovat.

Zajimavych a podnétnych uddlosti je ve svété elektrotechni-
ky hodné. Tak jen jednu, kterd je pred ndmi na dohled. Od 14. do
17. listopadu 2019 v prazskych Letrianech probéhne e-SALON,
veletrh cisté mobility. Zajimaji Vds elektromobily, elektrokola
nebo dokonce elektrokolobézky? Prijdte, jste zvdni.

Ing. Miroslav Peisar, $éfredaktor
miroslav.peisar@fccgroup.cz

—NATITULNI STRANE

— Hakel, spol. s r.o.

Firma Hakel, spol. s r. 0. oslavila v roce
2019 jiz 25. vyrodi. Rodinna firma

z Hradce Kralové Ctvrtstoleti pomaha
chranit Zivoty, domovy i majetek
koncovych zakaznikd. Jeji prepétové
ochrany i hlidace izola¢niho stavu jsou
nainstalovany po celé Ceské republice

i u mnoha zakaznikl v zahranidi.
Vyrobky firmy Hakel Ize najit napf.

v domécnostech, nemocnicich, tovarnach,
administrativnich budovach, elektrarnach, dolech a na
zeleznicich.

Prepétové ochrany a hlidace izola¢niho stavu spole¢nosti

Hakel spliujf soucasné platné normy. Firma neustale vyviji,
testuje a vylepsuje svoje produkty. Zarovern také Hakel vzdélava
projektanty, revizni techniky, elektromontazni firmy i odbornou
verejnost na skolenich. Tento rok byl spustén novy sSkolici web:
skoleni.hakel.cz.

Vice informaci o firmé a jejich vyrobcich je k nalezeni
na strankach: www.hakel.cz

—NA ZADNICH STRANACH OBALKY.
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Volny serial v podobé otdzek a odpovedi

z elektrotechnické praxe, ve kterém redakce
ELEKTRO ve spolupraci s informacnim
systémem pro elektrotechniky iiSEL
seznamuje ¢tenare s dotazy elektrikar,
reviznich technikd, projektantd elektro

a dalsich tazatel(. Tentokrat se resi, zda je
nutné jistit venkovni osvétleni proudovym
chrani¢em nebo jak vyresit pospojovani
vzduchotechnické jednotky.

[m]F2:[w] Transaction on Electrical Engineering

Tento Ctvrtletnik zverejiiuje vyhradné recenzované ¢lanky

E' autorti ze zemi stiedni Evropy a usiluje o ziskani statutu
impaktovaného ¢asopisu. Nové ¢islo i v§echna dosud vy-
dana ¢isla Casopisu jsou zdarma k dispozici na internetovych strankach:

http://www.transoneleng.org

Ve

Autor priblizuje praktické zkuSenosti

s pripojovanim elektrickych zafizeni do
distribuéni sité nizkého napéti, vybér rozvadeéci
a nékteré specifické pozadavky distributora.

novinky, produkty a informace z elektrotechniky

WWW. €€ l. 7 iR
: ¢ aktuality, bannerové zény, archiv elektronickych

verzi vyslych cisel ¢asopisu ELEKTRO
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Pric¢ina mechanického chvéni téznich
synchronnich motoru Palaser

a jeho odstranéni

Uvod

Zivod ELEKTROTECHNIKA, a. s., (dfive CKD ELEKTRO-
TECHNIKA, a. s.) je mimo jiné dlouholetym dodavatelem elektric-
kych pohontl pro téZni stroje velkych vykontl. Jde o regulované pohony
se specifickymi poZadavky na jejich provedeni i fizeni. Vyvoj ménict
vykonové elektroniky umoznil nejprve nahradit pivodni napéjeni stej-
nosmérnych téZnich motort z rota¢nich Ward Leonardovych soustroji
napdjenim ze statickych fizenych tyristorovych usmériiovact a poz-
déji nahradit stejnosmérné motory synchronnimi motory s napdjenim
z vysokonapétovych ménicu frekvence s napétovymi meziobvody.

TéZni véz s elektrickym pohonem predstavuje slozitou mechanic-
kou soustavu, jejiz vlastni frekvence kmitdni jsou zavislé na jeji tu-
hosti. Tyto frekvence mohou byt blizko rezonancni frekvence vznika-
jici za nékterych provoznich otacek nebo pri delSim setrvani na téchto
frekvencich pfi rozjezdu ¢i dojezdu té€Zniho stroje, které mize zpuso-
bit nepfipustné rozkmitani téZni véZe nebo jiné ¢asti t€Zniho zafizeni.

Zdroj [1] podrobné popisuje problém mechanického kmiténi t€¢Zniho
stroje se stejnosmérnym motorem o vykonu 4 MW napéjencho z tyristoro-
vého usmériiovace. Clanek obsahuje analyzu moznych pii¢in tohoto kmi-
tani a popis realizovaného zpiisobu zmenseni kmiténi na ptipustnou mez.

Tento ¢lanek je upraveny pretisk piispévku [6] se stejnym ndzvem
uvedenym na XXXVI. konferenci o elektrickych pohonech, ktera se
konala v ¢ervnu 2019 v Plzni, a obsahuje popis mechanického kmi-
tani téZnich stroji pohdnénych pomalubéZznymi synchronnimi mo-
tory 5T404-40H 1800 kW, 6000 V, otacky 58 min~! a 5T448-40H
5800 kW, 6000 V, otacky 58 min~! v dole Palaser v Ruské federaci.
Dale obsahuje analyzu pficin tohoto kmitdni, navrh zptisobu jeho od-
stranéni, vysledky simula¢niho ovéfeni a vysledky realizace navrZe-
ného zpusobu na skute¢nych pohonech v Palaseru.

Zakladni parametry pohonti v dole Palaser

Firma CKD Elektrotechnika, a. s., dodala firm& INCO Enginee-
ring, spol. s r. 0. jeden elektricky pohon pro té€zni stroj o vykonu
1,8 MW a dva elektrické pohony pro té€zni stroje o vykonu 5,8 MW
v dole PalaSer v Ruské federaci.

Zakladni parametry pohonu 1,8 MW pro tento t&€Zni stroj jsou:

— pomalubézny synchronni motor 5T404-40H 1800 kW, 6000V,
186 A, otacky 58 min™', cos j = 1 od firmy CKD KOMPRESO-
RY, a. s. (nyni Howden CKD Compressors, S. I. 0.),

— vicetroviiovy méni¢ frekvence 6 kV/6 kV, 50 Hz/19,33 Hz vyro-
by CKD ELEKTROTECHNIKA, a. s., (nyni ELEKTROTECHNI-
KA, a. s.),

— fidici systém EMADYN F vyroby CKD ELEKTROTECHNIKA,
a. s., vyuzivajici pro nadiazené fizeni systém firmy Beckhoff.
Kompletni pohon byl po vyrobeni koncem roku 2013 vyzkousen

pii chodu naprazdno ve zkusebné vyrobniho zavodu CKD KOMPRE-

SORY, a. s. Jiz pii téchto zkouSkach se motor nadmérné chvél pti pri-

jezdu nékterymi otd¢kami. Vzhledem k tomu, Ze motor byl usazen na

provizornich zakladech zkuSebny a jeho rotor byl na nahradnich lo-
ziskach, bylo feSeni problému mechanického chvéni odloZeno az na
dobu jeho uvadéni do provozu v dole u zdkaznika.

Zacatkem dubna 2016 byly v dole PalaSer provedeny otackové
zkousky pohonu, pfi kterych byl motor smontovan s trakénimi ko-
touci téZniho stroje, ale bez lan a zatim nemél jesté zabetonované za-

prof. Ing. Jiri Pavelka, DrSc., Ing. Josef Simek, CSc.,
Ing. Pavel Kobrle, Ph.D., Ing. Petr Kokes

) 0
et FLDINEN | G THERNT P SEEID | Tee 1M | Cee 1) bhee SN
LT R N ol TS

=T

Obr. 1. Zdznam dobéhu nabuzeného motoru 1,8 MW; v zdznamu jsou:
otdcky (zelené), proud statoru (modre), budici proud (Cervené)

klady. TéZni stroj pfi rozbéhu i dobéhu projizdél dvéma pasmy me-

chanické rezonance.

Zakladni parametry pohont 5,8 MW pro tento téZni stroj jsou:

— pomalubéZny synchronni motor 5T448-40H, 5800 kW, 6000V,
585 A, otacky 51 min™!, cos j = 1 od firmy CKD KOMPRESO-
RY, a. s. (nyni Howden CKD Compressors, s. T. 0.),

— vicedroviiovy méni¢ frekvence 6 kV/6 kV, 50 Hz/17 Hz vyroby CKD
ELEKTROTECHNIKA, a. s., (nyni ELEKTROTECHNIKA, a. s.),

— fidici systtm EMADYN F vyroby CKD ELEKTROTECHNI-
KA, a. s., vyuZzivajici pro nadfazené fizeni systém firmy Beckhoff.
Vyroba kompletnich pohond, jejich vyzkouSeni pti chodu naprazd-

no ve zkusebné& vyrobniho zavodu CKD KOMPRESORY, a. s. i uva-

déni do provozu v dole Palaser probihaly pouze s nékolikamési¢nim
odstupem po pohonu 1,8 MW a bylo pfitom zjiSt€éno obdobné roz-
kmitavani téZnich stroja.

Technicky feditel CKD ELEKTROTECHNIKA, a. s., poZadal

v dubnu 2016 autory prfispévku [1] o zpracovani analyzy pficin to-

hoto mechanického rozkmitani, uréeni komponenty pohonu, ktera

je jeho pfi¢inou, a podani pfipadného navrhu na zplsob odstranéni
uvedeného mechanického rozkmitédvani. Autofi ptispévku [1] tako-
vou analyzu na zakladé obdrZenych technickych podkladu a udaji

zpracovali ve formé technické zpravy, kterou predali v kvétnu 2016

[2]. NavrZené opatfeni podrobné rozpracoval, doplnil a realizoval

Ing. Koke§ z UT AV CR. V soucasné dobg jsou pohony viech t&z-

nich stroji v plném provozu.

vrve

Hypotéza pficiny vzniku mechanického rozkmitani

Nasledujici odstavce podavaji fyzikalni vysvétleni vzniku budici
sily pro rozkmitani.

Na obr. 1 je zobrazen zdznam dobéhu synchronniho motoru
1,8 MW ze jmenovitych otacek na nulové bez napajeni z ménice fre-
kvence. Ze zdznamu je zfejmé, Ze k mechanickému rozkmitani doché-
zi pii otackach 9,28 min™', tj. 16 % ny, a 18,54 min™', tj. 32 % n,, bé-
hem dobéhu nabuzeného synchronniho motoru i pfi nulovém proudu
statorovym vinutim. To vylucuje vliv napijeciho ménice frekvence
pro statorové vinuti na toto kmitani. Jinou zkouskou bylo prokaza-
no, Ze k rozkmitani nedochazi pii dobéhu nenabuzeného synchronni-

6
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Obr. 2. Zdznam rozbéhu nabuzeného motoru 5,8 MW maximdlnim prou-
dem 1,6 p. u, vzaznamu jsou: otacky (modre), proud statoru (Cervené)

ho motoru. Z toho vyplyva, Ze pfi¢inou rozkmitani jsou mechanické
sily, které vznikaji ve vzduchové mezete oticejiciho se nabuzeného
rotoru synchronniho motoru.

Lorentzova a Maxwellova sila ve vzduchové mezere

Z teorie elektrickych strojii je znamo, Ze ve vzduchové mezefte ja-
kéhokoliv typu rotac¢niho elektrického stroje vznikaji dvé sily:

a) Lorentzova sila Fy, kterd pasobi na elektricky vodi¢ o délce L
pohybujici se rychlosti v v magnetickém poli o intenzité magnetické-
ho pole B. Soucet téchto sil tak vytvoii po obvodu vzduchové meze-
ry elektromagneticky moment M..

Pro synchronni motor s vyniklymi pély a s budicim vinutim plati:

Mesz*@*I;:kM*Eé*S*i;
kde:

®je prostorovy vektor magnetického toku,
I, prostorovy vektor statorového proudu.

b) Maxwellova pfitazliva sila Fy, kterd piisobi ve vzduchové me-
zefe mezi polovymi ndstavci rotoru a statorem. Plati pro ni vztah:

(N'm, Wb, A, T, m’) W

Fy = ﬁ «*BZ+S  (N;Hm',T,m) )
kde pp = 1,256 6-10°° Hm™! je permeabilita vzduchu.

Ze zdznamu na obr. 1 je zfejmé, Ze kmitani nastava i pti nulovém
statorovém proudu /,, a proto lze Lorentzovu silu jako pfic¢inu kmita-
ni jednoznacné vyloucit. Jaka je ale velikost Maxwellovy pfitazlivé
sily ve vzduchové mezefe.

U synchronniho motoru s vyniklymi p6ly a budicim vinutim ur-
¢uje reguldtor budiciho proudu jeho velikost tak, aby intenzita mag-
netického pole ve vzduchové mezete B; byla konstantni. Pfitom plati:

_ flly)

B
5 R,

3)
kde:

Jfo (Ir) je magnetomotorické napéti budiciho vinuti jednoho pdlu motoru,
R,,magneticky odpor magnetického obvodu jednoho pélu.

Maxwellova sila jednoho pélu na stator Fy se ziskd dosazenim (3)
do (2). Tato sila je vzdy pritazliva.

V synchronnim motoru se stejné velkymi vzduchovymi mezera-
mi mezi poly a povrchem vrtani statoru jsou sily Fy protilehlych p6-
lovych nastavct shodné, smér jejich plisobeni je v prostoru opacny,
a proto je jejich soucet teoreticky nulovy. Ve skutecnosti ma ale polo-
ha osy rotoru proti statoru vzdy urCitou excentricitu, kterd je vysled-
kem nepresného uloZeni rotoru do stfedu vrtani statoru a priahybu ro-
toru vlivem jeho hmotnosti. Tato excentricita zptsobi silu AFy, kterd
plisobi mezi statorem a rotorem ve sméru této excentricity.

Vliv kolisani velikosti vzduchové mezery na velikost sily v ose
excentricity

Motory 1,8 MW i 5,8 MW maji na statoru shodny pocet drazek
Ny = 240 a jejich rotory maji shodny pocet poli 2p = 40. Potom po-
Cet draZek na pol N, je:

N 240
——d=—=6

. 4
b= e = (dr/pol) “)

Stator synchronniho motoru 1,8 MW ma vrtani D,, = 2860 mm.
Rozte¢ draZek statoru 74 je:

_ mxDyy _ m*2860 _ 8985

Tg = Ng = %m0 m=37,44 (mm) (5)

Sitka drazky statoru je by = 18,4 mm a drazky jsou oteviené. Po-
mér by/tq = 18,4/37,44 = 0,49, ma tedy b&Znou hodnotu. Siika p6-
lového néstavce by, je 165 mm. Pod jednim polovym nédstavcem je
tedy celkem N, draZek:

bpn 165
n = :—d = m = 4'4

Pfi otaceni rotoru se tudiZ méni pocet drazek pod p6élovym néstav-
cem mezi Ctyimi drazkami a péti drazkami. To ma za nasledek peri-
odickou zménu magnetického odporu vzduchové mezery R,,s vlivem
drazkovani statoru, ktera se nahradi sinusovym pribéhem podle (7):

Rm& = RszO * (1 + km6 * Sin(zn—fdr * t)) (A/Vs) (7)

(dr/p6l.nést) (6)

P1i konstantnim magnetomotorickém napéti budiciho proudu na-
prazdno Fy bude kolisdni magnetického toku ve vzduchové mezete
@5 popsdno vztahem:

- Fo
Rmso*(1+kms*sin2mf gr+t))

Ds = @5 * (1 — ks * sSIn2mfg, * t))
(Vs, 1/s, s) (8)

Dosazenim do (2) se dostane:

%3 Tho

=-—xB}= =% (1 = kyps *sin(2 £)? =
2“0* 8 2,“0*5 2#0*5*( m6*51n( T[fdr* ))

_ @
2Up * S

~ Fypno * (1 = 2 * ks * sin wt)

# (1= 21 % ks *sin2mfy, * t) + k25 * sSin?(2mfy,)) =
(N; T) )

Urceni frekvence vnuceného kolisani magnetického toku

Zména magnetického odporu vznikd zménou poctu draZzek pod po-
lovym néstavcem. Za jednu otacku rotoru dojde k této zméné Ngkrat.
Oba typy motort maji shodny pocet drazek statoru i pocet p6li, a pro-
to i vztah mezi napéjeci frekvenci f; a budici frekvenci od zmény mag-
netického toku fy u obou typti motort je shodny:

N 240
far =20 % fo= S * fe =12+ f; (Hz;Hy)

(10)

Pro provoz téZniho stroje je dileZité, aby mechanickd rezonance
nevznikala pfi rychlosti jizdy, kterou se pohon otici delsi dobu, nebo
nedoslo pfi prijezdu rezonanénim pasmem pfi rozjezdu ¢i dojezdu
k nepfipustnému rozkmitani té¢Zniho stroje a nebo nékteré jeho ¢asti.

7 v

MozZnosti odstranéni priciny vzniku budici sily mechanického
rozkmitani

Vlastni pfi¢inou vzniku budici sily je tedy draZkovani na vniti-
nim priméru statoru synchronniho motoru. Stfedni a velké nizko-
napétové elektrické toCivé stroje a vSechny vysokonapétové elek-
trické toCivé stroje maji z technologickych diavodi vyrobitelnosti
jejich vinuti draZky statoru provedeny jako oteviené. To zplisobuje
pomérné velkou zménu magnetického odporu vzduchové mezery.
Je tedy dulezité, aby jeji velikost a pfedevsim frekvence nemély ne-
priznivy vliv na funkci celého mechanického systému. Z mechani-
zonancni frekvence.

Z toho vyplyvaji nasledujici moZnosti zmen$eni nebo odstranéni
pric¢iny vzniku budici sily:

1. Zvolit jiZ pfi navrhu motoru lomeny pocet drazek statoru na pol
a fazi. Tim se drazkova frekvence i frekvence budici sily posunou
na vyss$i hodnotu mimo rezonan¢ni frekvence mechanické sousta-
vy. Toto ale nelze provést na jiZ vyrobeném stroji.
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2. Preladit mechanickou soustavu t€Zniho stroje tak, aby jeji rezonanc-
ni frekvence byly mimo budici frekvence. Pro pieladéni soustavy
na jiné rezonan¢ni frekvence sice existuje mnoho zndmych zpiso-
bi, ale na jiZz hotové soustavé jsou vétSinou jenom téZko provedi-
telné.

3. Pouzit pro uzavieni statorovych drdzek synchronniho motoru mag-
netické kliny. Ty podstatné zmensi magnetickou nerovnomérnost
vzduchové mezery a tim také podstatné zmensi velikost budici sily
vlivem kolisani magnetického odporu vzduchové mezery. Vymeéna
klint na hotovém stroji je rovnéz vétsinou obtizné proveditelna.

4. Injektovat do budiciho nebo statorového vinuti stfidavé napéti
o vhodné frekvenci, amplitud€ a fazi tak, aby jim vytvotrené prou-
dy pusobily proti zméné magnetického toku ve vzduchové mezete
a tim tuto zménu zmenSily nebo zcela odstranily. Tato ¢tvrtd moz-
nost byla pouZita a bude v dal$im textu podrobnéji popséana.

Metoda injektaze stridavé slozky napéti

Pomozme si zjednodusenym modelem vzniku budici sily. U&inky
jednotlivych vinuti v podélné ose synchronniho motoru lze popsat na
zékladé predstavy o magnetickych tocich a jejich cestach podle obr. 3.
Podobné je mozné za predpokladu nulového magnetického toku v piic-
né ose ¥y, pro podélnou osu synchronniho motoru nakreslit ndhrad-
ni schéma elektrickych obvodt a jejich vzdjemnych vazeb (obr. 4).

Podle nahradniho schématu
na obr. 4 lze napsat Ctyfi rovni-
\ ce, ve kterych se vyskytuje Sest
proménnych: ugq, isd, im, iD, Us, if.
Pro jednoznacné feSeni je tieba
zvolit dvé proménné jako neza-
vislé. VEtSinou to byvd ug a uy.
Podobné podle ndhradniho sché-
matu na obr. 3 je mozné napsat
Sest rovnic, ve kterych se vy-
skytuje osm proménnych: ug,
isd, lI/sd, iD, YD, us, if, le. Pro jed—
noznac¢né feSeni je tfeba zvo-
lit dvé proménné jako nezavis-
/ le proménné. Vétsinou to byva
opet Ugg a uy.

V matematickych modelech
elektrickych strojiu se bézné
predpoklada, ze parametry Rj,
Rp, Rf, Ly, Lgs, Lop, Lo jsou konstanty. V popisovaném piipadé se ale
hlavni magneticky tok Yy, periodicky méni vlivem proménné vzdu-
chové mezery a to se projevi tim, Ze magnetiza¢ni indukénost Ly, se
v ¢ase méni. To 1ze popsat nésledujici rovnici:

s

S S e RIS

Obr. 3. Néhradni schéma magne-
tickych obvodd v ose d

Ly = Lo + ALy, * sin(2nfy, + t) (H; - ;rad/s 5 s) (11)

Ma-li byt hlavni magneticky tok ¥, konstantni, musi platit, Ze
jeho derivace je nulova:

d¥,(t) d
dt  dt

LD i)+ L (0) 220

=0
dt dt

(12)

(L (®) ¥ i (D)) =

Simulace injektaze

Nahradni schéma na obr. 4 a na jeho zakladé odvozené rovnice byly
naprogramovany v prostfedi MATLAB — Simulink. Na takto vytvore-
ném modelu byly provedeny simula¢ni vypocty pro injektdZ vhodné-
ho kompenzaéniho napéti jak do budiciho vinuti, tak do statorového
vinuti. Tyto vypocty potvrdily moZznost potla¢it zmény magnetického
toku vlivem drazkovani. Zatimco simulaci ur¢end potiebna velikost
injektovaného napéti do budiciho vinuti ma nerealizovatelnou dese-
tindsobnou hodnotu jmenovitého budiciho napéti, ma hodnota injek-
tovaného napéti do statorového vinuti redlnou velikost méné nez de-

setinu jmenovitého statorového napéti. Podrobné&jsi popis a ziskané
vysledky jsou uvedeny v [5].

Realizace injektaze na pohonech Palaser

Ing. Kokes z UT AV CR rozpracoval tfi metody injektaZe napéti

do statorového vinuti:

1. doplnénim zéakladni vektorové regulace magnetického toku a mo-
mentu stroje o rezonan¢ni regulator proudu statoru,

2. doplnénim PI regulace otacek o rezonanéni ¢len,

3. doplnénim piimovazebni kompenzace stfidavé sloZky momentu
pomoci matematického modelu vinuti synchronniho stroje.

Obr. 4. Nahradni schéma elektrickych obvodii v ose d

Nezadouci stfidava slozka momentu byla kompenzovéna pfictenim
kompenzac¢niho signalu T,;,¢ na vstupu regulatoru momentu na obr. 5.
V ném R je rezonanéni ¢len, ktery spolu s PI regulatorem v nadfaze-
ném systému tvori PIR regulator otac¢ek. Na vystupu R je kompen-
zani moment Ty;,., ktery je pficten k Zadané hodnot& momentu Ty,
z nadiazeného regulatoru. Zadana hodnota pro regulaci pomoci &lenu
R je nula. Proto vystup T.;,. regulatoru R potlacuje neZadouci sloz-
ku 12w,. Clen R je priibéZné ladén na rezonan¢ni kmitocet o velikosti
12w, podle méfené skutecné rychlosti w;, ktera je filtrovana dolni pro-
pusti LPF, aby ladéni R nebylo negativné ovlivnéno slozkou 12. Kaz-
dy rezonanéni regulator je velmi citlivy na dopravni zpoZdéni regulo-
vané veli¢iny. Proto tento regulator pracoval stabilné pouze pfi velmi

Te* Obr. 5.

» | Kompenzace
neZadouci
stridavé sloz-
ky momentu
pomoci re-
zonancniho
reguldtoru
rychlosti.

T*
eM + o~

. . Obr. 6. Pri-
T + o~ T, movazebni
kompenzace
stridavé sloz-
Toiac ky momentu

lsdq ————3 TE12COMP

nizkych rychlostech do 0,025w,. Kvalita signalu méfené rychlosti w,
se s rostouci hodnotou zhorsuje v disledku poruch zpiisobenych vi-
bracemi. Dalsi nevyhodou je pomérné dlouhé ustalovani regulace pii
vétsich zménach rychlosti, které mize dosahnout az nékolika desitek
sekund. Pomoci rezonan¢niho reguldtoru rychlosti se proto podatilo
odstranit pouze kmity od lan pfi velmi nizkych rychlostech a bylo tfe-
ba hledat jinou metodu, kterd by uspokojivé fungovala v celém pro-
voznim rozsahu rychlosti w;.

Tou se ukdzala metoda 3. Metoda 2 byla pouZita pouze pii po-
mocnych méfenich, pfi kterych byly ziskany parametry kazdého syn-

ELEKTRO 11/2019



Cause of mechanical vibrations of Palaser synchronous motors
and its removal

The paper describes the procedure and the result of analysis of me-
chanical vibrations of mining machines in the PalaSer mine in the
Russian Federation. The cause of these vibrations was the change
in the magnitude of the magnetic flux in the air gap. The simulati-
ons showed the possibility of eliminating these changes in magne-
tic flux by injecting suitable voltages into the stator windings. The
implementation of this injection is further described by torque va-
riable component feed-direct compensation. Finally, oscillography
records are presented before and after injection.

Keywords: Mining machine; Synchronous motor; Indirect frequency
converter; Maxwell’s force; Resonant frequency; Feed-direct com-
pensation; Injected voltage.

chronniho stroje potfebné pro tfeti metodu. Podrobnéji jsou vSechny
tfi metody popsany v [5].

Zakladem piimovazebni kompenzace je piimy vypocet slozky mo-
mentu 7", 12¢ Z okamZitych hodnot sloigk statorového proudu iy, isq, bu-
diciho proudu if a Ghlu polohy rotoru € v matematickém modelu stro-
je, ktery byl vytvofen pomoci tzv. winding functions (WF) [3]. Takovy

1,8 T T
26| = w;
%,4 / T
124 @
1 -
0,8
0,6 -
04 _.-"-’-’——‘_F
0,2 _.-r"-'-._'_._'_'__. 1
or— L L 1 L L L L I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
——=¢as (s)

Obr: 7. Pribéh otdcek (modie) a momentu T, (Cervené) bez kompenzace
momentu pri rozjezdu pohonu 5,8 MW maximdlnim momentem

?‘

-
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Obr. 8. Priibéh otdcek (modre) a momentu T, (Cervené) s kompenzaci
momentu pri rozjezdu pohonu 5,8 MW maximdainim momentem

model umoziiuje respektovat prostorové rozlozeni drazek a vodica vi-
nuti. Nejobecnéjsi model vyZaduje znalost dvanécti parametr(i, z nichZ
nékteré mohou byt nulové. Podrobna méfeni na vSech strojich ukaza-
la, Ze pro kazdy stroj je vhodné pouzit jiny pocet nenulovych parame-
tri v modelu TE12COMP na obr. 6. Vypodtena slozka T™,>¢ se prici-
td k 7adané hodnoté momentu 7",y z regulatoru momentu na vysled-
ny zadany moment 7", stejn& jako na obr. 5 v rezonanénim regulatoru.

Vysledek pouziti pfimovazebni kompenzace je patrny na zdzna-
mech skute¢nych otacek w, a Zddaného momentu 7.. Na obr. 7 je za-
znam rozb&éhu motoru 5,8 MW bez kompenzace a na obr. 8 je zdznam
rozbéhu stejného motoru s pfimovazebni kompenzaci. Z jejich porov-
nani je zfejmé, Ze pri kompenzaci se v otaCkach podstatné zmensila
rezonan¢ni pasma kmitani a v Zddaném momentu se objevila stfida-
va slozka s amplitudou 0,157,.

Zavér
Clanek ukazuje, jak moderni regula¢ni a vypodetni technika umoz-
nuje vyfesit problém, ktery byl zjiStén teprve pri uvadéni zafizeni do

provozu po jeho vyrobeni a namontovani. Soucasné prokazuje, jak da-
lezité jsou teoretické znalosti o elektrickych strojich pro vytvofeni po-

Prof. Ing. Jiri Pavelka, DrSc., ukoncil Elektro-
technickou fakultu CVUT v Praze v roce 1958.
Prosel mnohaletou praxi jako provozni technik
v Rozvodnych zdvodech Praha, vypoctar elek-
trickych stroji, pozdéji projektant elektrickych
pohont v CKD Elektrotechnika a vyzkumny pra-
covnik UE CSAV. Od roku 1991 piisobi na FEL
CVUT v Praze. V roce 1991 habilitoval a v roce
1993 byl jmenovan profesorem pro obor elektrické stroje, pfistroje
a pohony. Ve své védeckovyzkumné praci se zabyval regulovany-
mi pohony velkych vykonti a budicimi soustavami pro synchronni
stroje. V soucasné dobé se zabyva aktivnimi magnetickymi loZisky,
vysokonapéfovymi vicetdroviiovymi stfidaci a dynamickym urcova-
nim parametru elektrickych stroju.

Ing. Josef Simek, CSc., vystudoval FEL CVUT
v Praze, obor elektrické stroje. Po ukonceni stu-
dia v roce 1960 nastoupil do CKD Elektrotech-
nika do oddéleni vypocta elektrickych stroju.
Nejprve se vénoval navrhim velkych stejno-
smérnych stroju, pozdéji nadvrhiim velkych syn-
chronnich stroju. V letech 2011 az 2017 pracoval
jako samostatny projektant elektrickych stroju
ve spolecnosti Siemens Drasov. V soucasné dobé je v dichodu.

Ing. Pavel Kobrle, Ph.D., pusobi od roku 2009
jako odborny asistent na katedre elektrickych po-
honil a trakce Fakulty elektrotechnické CVUT
v Praze. Jeho odborné zaméreni spadd do oblasti
fidicich strategii ménic¢i vykonové elektroni-
ky pro elektrické pohony a energetické systémy
a do oblasti matematickych modelt elektrickych
stroju.

Ing. Petr Kokes vystudoval FEL CVUT v Praze,
obor elektrické pohony. Po ukonceni studia v roce
1988 pisobil v Ustavu pro elektrotechniku AV CR.
Od roku 2006 je zaméstnancem Ustavu termome-
chaniky AV CR, v. v. i., oddéleni Elektrotechni-
ka a elektrofyzika. Jeho hlavnim zaméfenim jsou
regulované elektrické pohony s asynchronnimi
a synchronnimi motory, matematické modely elek-
trickych stroju a strategie fizeni vicehladinovych napétovych ménicu.

tfebného matematického modelu. Ukazuje také, jak dilezité je dodrzo-
vat doporuceni pro elektromagneticky navrh elektrického stroje, v tomto
pripadé doporuceny pocet drazek na pdl a fazi pomalubéznych strojt.
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W QOslava 100 let vypina¢a berker ve Win-
ternitzové vile

Vyjimec¢nou akci ve Winternitzové vile
v Praze vyvrcholily oslavy sta let od vzniku
vypinacu berker a designové $koly Bauhaus.
Obé vyznamnd vyroci si po cely rok 2019
pripomind spolecnost Hager, do jejihoZ sor-

timentu vypinace berker od roku 2010 patii.
Vypinace berker a uméleckd Skola Bauhaus
maji mnoho spole¢ného: vedle stejného data
,-harozeni*, roku 1919, spojuje tradi¢niho vy-
robce vypinact z némeckého Schalksmiihle
s kolébkou klasické moderny z Dessau pte-
devs§im zaliba v souznéni vzhledu a funkce.
»Sam Walter Gropius, zakladatel $koly Bau-
haus, pouZzival ve svych az do posledniho de-
tailu promyslenych architektonickych skvos-
tech pravé vypinace berker,” vysvétluje spo-
jeni mezi vypinaci berker a stylem Bauhaus
Thomas Grund, generdlni feditel spole¢nos-
ti Hager v Ceské republice. B&hem nedavné
dikladné rekonstrukce byly opét v budovach
spjatych se Skolou Bauhaus v Dessau pouZity
pravé vypinace berker serie 1930 a serie glas.
[Tiskové materidly Hager.]

B V Cesku chybi elektrotechnici

Pocet mladych elektrotechnikd klesl za
poslednich Sest let skoro o polovinu, ukazu-
ji udaje Narodniho tstavu pro vzdélavani.
»ZkusSeni pracovnici starnou a ve firmach je
nema kdo nahra-
dit. Elektrotech-
nika je pfitom
v Cesku druhym
nejvyznamnéj-
$im segmentem,
hned po automo-
bilovém pramyslu,* podotyka Ida Ro¢nakova,
persondlni feditelka technologického koncer-
nu Schneider Electric. Firmy se snaZzi situa-
ci feSit zavadénim financ¢nich vyhod, speci-
alnich placenych stdzi a stipendii. Lakadlem
ma byt i prace s nejpokrocilejsimi technolo-
giemi, napf. rozsifenou realitou, nebo spolu-
prace na projektech, které urcuji budoucnost
Ceského primyslu a akcentuji ochranu Zivot-
niho prostredi, coZ je dulezité zejména pro ge-
neraci mileniald.
[Tiskové materialy Schneider Electric.]

B Oteviena platforma API od ABB umoz-
nuje senioram vést nezavisly a plnohodnot-
ny Zivot

Projekt navrZzeny na pomoc velkym sku-
pindm obyvatel pro umoznéni delsiho neza-

vislého Zivo-
ta realizova-
la iHomeLab
a chytré byd-
leni bonacasa
spolu s néko-
lika meziné-
rodnimi partnery. Projekt vyuZiva virtudlni
asistentku, kterd pomdhd asistovanému byd-
leni v bytech bonacasa ve Svycarsku diky za-
vedeni systému ABB-free @home®.
Virtudlni asistentka Anne komunikuje
s obyvateli prostfednictvim hlasového ovla-
dani nebo tabletu. Toto feSeni vyuziva systém
ABB-free@home® pfi pouziti jeho oteviené
platformy API, portidlu MyBuilding a cloudo-
vé platformy ABB Ability™ na pomoc uZiva-
telim snadno ovladat vSechny funkce svého
chytrého bydleni.
[Tiskové materidly ABB.]

B Spolecnost 2N hostila distributory z ce-
1ého svéta

Mezinarodni setkani 2N Distributor Su-
mmit se konalo v zafi 2019 v sidle spolec-
nosti 2N Telekomunikace v Praze-Modra-
nech. Novy CEO spole¢nosti Michal Kra-

- tochvil pfi ném
vice nez 70 své-
tovym distribu-
torim oznamil
ambiciozni stra-
tegicky cil: stat
se do roku 2025
ve spolupraci se
spolec¢nosti Axis Communications nejveétsim
vyrobcem interkomil na trzich EMEA a Se-
verni a Jizni Ameriky. 2N se dale bude za-
méfovat hlavné na produkty a feSeni pro re-
ziden¢ni a komer¢ni budovy.

Béhem dvou intenzivnich dnd méli Gcast-
nici moznost vyslechnout si 26 tematickych
prezentaci a diskutovat o trendech. Poprvé
také mohli vidét produkty, jejichZ uvedeni
se chysta pristi rok. Jde napf. o vnitfni odpo-
vidaci jednotku 2N® Indoor View a luxusni
dveini IP interkom 2N® IP Style se sklené-
nym povrchem a 10» dotykovym displejem.
[Tiskové materialy 2N Telekomunikace.]

) s e et o7 T

M Nova generace energetickych retézi se
otevira bez naradi

Inspirovan pfirodou, ureny pro prumy-
sl — to je novy energeticky fetézec E4Q od
spolec¢nosti igus, kterou v Cesku vyhradné
zastupuje firma
HENNLICH.
Clanky tohoto
typu energetic-
kého fetézu maji
hladky a zaoble-
ny tvar a zcela
novou koncepci
pticek se zmenSenou hmotnosti a s jednodu-
chym uzamykanim. Tyto inovace umoZziuji
otevfit i zaviit fetéz béhem néekolika sekund
bez pouziti naradi. Energeticky fetézec 4EQ

kratké zpravy

byl vyvinut specidlné pro dlouhé samonosné
pojezdy. Prvni prototyp predstavila firma igus
na veletrhu v Hannoveru.

[Tiskové materidly Hennlich.]

B Elektricka flotila Prazskych sluzeb hla-
si nové posily

Nejvétsi prazska svozova a uklidova spo-
le¢nost pokracuje v elektrifikaci svého vozo-
vého parku. Bezemisni flotila se nové roz-
rostla o Sest elektrickych vysavact Glutton,
zametaci vozidlo Bucher, tfi elektrokola na
kontrolu uklidu a novinky v gardZi uzaviraji

dva plné elektrické vozy Volkswagen e-Golf.
Spolecnost tak pokracuje ve snaze snizit lo-
kalni produkci emisi. Tato iniciativa zapocala
v roce 2008, kdy byly do sluzby poprvé zara-
zeny svozové vozy pohdnéné CNG.
Zametaci stroj v elektrické verzi je vedle
elektromotoru vybaven i technologiemi, které
umoziuji efektivnéjsi a méné praSné zameta-
ni pfi pouziti mensiho mnoZstvi vody. Praxe
potvrdila, Ze baterie vydrzi bez problému ce-
lou sménu. Zametaci stroj béhem ni primérné
urazi 33 km a sesbira okolo 320 kg odpadkd.

[Tiskové materialy Prazské sluzby.]

B Nova 3D tiskarna Josefa Prusi cili na za-
catecniky a Skoly

Spole¢nost Prusa Research, za niZ sto-
ji Cesky podnikatel Josef Prusa, predstavi-
la novy model 3D tiskarny. Original Prusa
MINI je kompaktni tiskdrna vybavena po-
kro€ilymi funkcemi. Svou cenou, kterd ne-
presahla 10 tisic
korun, cili hlav-
né na zacateCni-
ky, Skoly a ma-
jitele tzv. tisko-
vych farem, ktefi
pouzivaji 3D tisk
k drobné vyrobe¢.
Nova 3D tiskér-
na Original Prusa
MINI nabizi tis-
kovou plochu 18 x 18 x 18 cm, a je tedy men-
$i nez souCasny nejprodavanéjsi model fir-
my, Original Prusa i3 MK3S. Original Prusa
MINI pfinese zdkaznikiim zasadni vylepSeni
komfortu tisku diky moZnosti pfipojit tiskar-
nu do domaci sité (prostiednictvim Etherne-
tu nebo volitelného modulu Wi-Fi), rychlému
startu tisku jednim klikem, automatické ka-
libraci podlozky a barevnému LCD displeji.
[Tiskové materidly Prusa Research.]
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Za naradim Bosch do Mikulova

Zacatkem rijna 2019 méli novinari moznost
seznamit se s provozem spolecnosti Bosch
v jihomoravském Mikulové. Soucasné pro-
béhla prezentace novinek v sortimentu elek-
trického ru¢niho naradi a prislusenstvi k na-
radi z produkce spolec¢nosti.

Servisni stiredisko Bosch v Mikulové

Zéavod vznikl se zdmérem soustiedit za-
ruéni i pozaru¢ni opravy elektrického rucni-
ho néfadi z regionu stfedni Evropy na jedno
misto. Jde o unikatni koncepci, kterou Bosch

. s
Obr. 1. Servisni stredisko Bosch v Mikulové

vyuziva jako jediny dodavatel tohoto sorti-
mentu. Stavba zavodu byla zapocata v roce
2006 a roku 2007 zacalo stfedisko posky-
tovat sluzby zakaznikéim z CR a Slovenska.
Postupné se pridaly sluzby i pro zakazniky
z Madarska, Rakouska a ¢asti Némecka. Lo-
kalita byla zvolena pravé pro dobrou dopravni
dostupnost ze vSech obsluhovanych zemi.

Po rozsifeni ptivodnich prostor v roce
2012 (obr. 1) dnes pfiblizné stovka pracov-
nikid zvlada opravit kolem 500 pfistroju den-
né. Sortiment opravovanych stroji predstavu-
je vice nez 4 500 typt a provedeni. Soucésti
provozu je i sklad se zasobou 20000 druhii
nahradnich dili. Ty jsou odsud expedovany
také zajemctim, ktefi si stroje opravuji sami.

Stiedisko je vytiZeno prednostné zarucni-
mi opravami, pozaru¢ni opravy placené za-
kaznikem napliiuji zhruba ctvrtinu kapacity
zavodu.

Ke kontaktu se zakazniky je zfizeno za-
kaznické centrum (call centrum), které je
dostupné z narodnich volacich ¢isel jednot-
livych zemi. Zakaznici vZdy hovori s opera-
torem, ktery je rodilym mluv¢im v jejich ja-
zyce. Organizace piijmu zakdzek, vlastnich
oprav i expedice jsou nastaveny tak, aby byl
kazdy pfistroj do péti dnii od nahlaseni po-
tieby opravy vracen opraveny. Servisni stie-
disko zajisti vyzvednuti pfistroje u zakazni-
ka (prodejce) i dopravu zpét.

Nova rada Bosch ProCORE18V

Bosch zdokonalil své akumulatory ProCO-
REI18YV pro profesionaly a nyni nabizi nejkom-
paktnéjsi vysoce vykonné osmnéctivoltové

akumulatory na trhu: ProCORE18V 4,0, 8,0
a 12,0 A-h. Vysledkem kombinace nové ge-
nerace ¢lanku s vyssi kapacitou a provedenim
akumulatort s vylepsenou technologii Cool-
Pack je vysoce kompaktni akumulator s vét-
$im vykonem. Akumuldtory vybavené techno-
logii CoolPack maji podstatné delsi Zivotnost
nez bézné akumulatory. VSechny akumulato-
ry fady ProCORE18V jsou soucdsti systému
Flexible Power System od spolecnosti Bosch.
Ten zarucuje kompatibilitu s veSkerym novym
a stavajicim elektrickym naradim a nabijecka-
mi akumulatorti ve stejné napétové tiide.

Prislusenstvi Bosch Professional

Duté vrtaky SpeedClean s odsavanim
Vrtéky jsou urceny pro stavebnictvi, k vr-
tani do zdiva, malty, betonu. Vestavénym od-
sdvacim nastavcem napojenym na prumyslo-
vy vysavac se odvadi odvrtany material pfimo
otvory v dutém vrtaku (obr. 2). Vysledkem je

Obr. 2. Duty vrtak SpeedClean

Cisté a takika bezprasné pracovni prostredi.
Neni nutné pracné vyfukovat a Cistit otvor
napt. pfed aplikaci chemické kotvy.

Pilové kotouce pro maximalni vydrz aku-
mulatoru

Vyjime¢né tenky fez téchto pilovych ko-
toucu (az o 30 % tenci neZ u béznych kotou-
¢i) zmensuje tfeni a mnoZstvi odebrané¢ho
materidlu, ¢imZ sniZuje spotiebu energie a za-
ruCuje snadné a hladké fezani. Také diky vy-
soce kvalitnim zubim (karbidové MicroteQ,
ResisteQ z pokrocilych metalickych slouce-
nin nebo povlakované zuby z polykrystalic-
kého diamantu — podle ucelu pouziti), které
maji oproti béZnym kotou¢iim optimalizova-
nou geometrii se specifickymi uhly, je umoz-
néno Cisté a presné fezani. Kotouce byly na-
vrzeny pro maximalni efektivitu prace vSech
béZnych akumulatorovych okruZnich pil, kte-
ré jsou v sou€asnosti na trhu. Jsou kompati-
bilni se vS§emi akumuldtorovymi ponornymi
a ruénimi okruznimi pilami, akumulatorovy-
mi pokosovymi pilami, pokosovymi pilami se
zakluzem, stolnimi pilami a akumulatorovy-
mi pilami pro fezani oceli zasucha.

referaty

Sroubovaci hroty Impact Control

Sroubovaci hroty Impact Control jsou
velmi robustni a dokonale vhodné pro na-
ro¢nou praci. VydrZzi dokonce vysoky vy-
kon razovych utahovaku. Bity maji vétsi
rozsah torznich momentd, diky kterému
jsou mimofadné houZevnaté i pfi dlouho-
trvajicim zatiZeni. Modifikovanéa ocel S2
a optimalizované tepelné zpracovani po-
skytuji Sroubovacimu hrotu velmi vysokou
odolnost i vysoky vykon, napf. pfi vyuziti
v primyslu. Standardni upinani pres 1/4»
Sestihrannou stopku je vhodné k pouZiti s vr-
tacimi Sroubovaky a zejména s rdzovymi
utahovaky.

Bosch znovu vynalezl IXO

Akusroubovdk IXO se vydal na cestu
k dobyti svéta pred vice neZ patnacti lety.
Dnes je nejoblibenéjSim ru¢nim elektrickym
naradim — doposud se prodalo pfiblizné 18
miliont téchto Sroubovakut. Kultovni status
si ziskal svou jedine¢nosti i obalem. Nové
je IXO dostupny s pouzdrem v médni svét-
lezelené a rizové barvé (obr. 3). IXO toho
zvladne jesté vic: Sroubovani Sroubtl v t&€Z-
ko pfistupnych mistech, otevirani lahvi vina,
ochucovani jidel ¢i fezani riznych materia-
4. Charakteristickym znakem nového I1XO
je jeho elegantni design s typickou siluetou.
Diky zaoblené ergonomické rukojeti pad-

peEs
Obr. 3. Nové IXO - Sestd generace

ne do ruky jesté¢ pohodlnéji. UZivatel nyni
muze vzdy sledovat, jak dlouho lze IXO po-
uzivat: tfi LED trvale signalizuji stav nabiti
akumulatoru. S pomoci vykonného pracov-
niho svétla LED dokdze IXO osvétlit kaz-
dy Sroub. Zustava vérny své intuitivni tradi-
ci otaceni v obou smérech: pfi stladeni spi-
nace vpred IXO Srouby utahuje, je-li spinac
stlaen vzad, uvoliiuje je. Navic je moZné
IXO nabijet kabelem mikro USB. Nabfjeci
stanice je k dispozici samostatné a je urce-
na k praktickému uloZeni IXO béhem pra-
covnich prestavek.

(text a foto: Bosch + redakce ELEKTRO)
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61. mezinarodni strojirensky veletrh ukazal
budoucnost priumyslu

Roboty, internet véci, systémy virtualni si-
mulace i Fizeni pomoci umélé inteligence -
MSV i v roce 2019 potvrdil masivni nastup
digitalnich technologii do pradmyslové pra-
xe. V8echny kryté plochy vystavisté byly vy-
prodany. Expozice 1662 vystavujicich firem
z 30 zemi si za pét dni prohlédlo vice nez
81 tisic navstévnikd.

Velky zajem zahranici a rekordni
doprovodny program

Atraktivitu ¢eského trhu potvrdila mimo-
fadné vysoka ucast zahrani¢nich firem a od-
bornikd. Ze zahranici prijelo 829 firem, tj. po-
lovina vSech vystavovatell, pficemZ nejveétsi
zastoupeni mély Némecko, Slovensko, Cina,
Italie a Rakousko. Ve velkém rozsahu byly

kolektivnimi Gc¢astmi zastoupeny zamotské
zemé jako Cina, Indie a Tchaj-wan. Veletrh
si prohlédla fada zahrani¢nich delegaci a ob-
chodnich misi, které pficestovaly mj. z In-
die, Jihoafrické republiky, Ruska, Bélorus-
ka, Ukrajiny, Slovenska, Severni Makedo-
nie a Bavorska.

Béhem péti dnu se uskutecnilo neuveti-
telnych 91 setkdni — konferenci, workshop,
seminafl i panelovych diskusi — v celkovém
trvani 206 hodin, coZ byl téméf pétindsobek
oteviraci doby veletrhu. MSV tak potvrdil
svoji roli klicové diskusni platformy pro pod-
poru inovaci i navazovani obchodnich kontak-
tt mezi Ceskymi a zahrani¢nimi podnikateli.
Resila se aktualni témata jako 3D tisk, digi-
talizace priumyslu nebo cirkularni ekonomika.
Uspé&iny byl také jednodenni veletrh pracov-
nich pfileZitosti JobFair MSV a tfeti rocnik
projektu organizovanych a komentovanych
prohlidek veletrhu MSV TOUR.

Digitalni tovarna - transformace
primyslu na vlastni oci
Hlavni téma ro¢niku Digitalni tovarna 2.0

rezonovalo celym veletrhem a feSeni zamé-
fend na digitalizaci pramyslu byla k vidéni

ve vSech halach. Zapojeni roboti do vyro-
by a automatizovand feSeni jsou na MSV uz
dlouho standardem, ale leto$ni novinkou byl
posun od ndkupu jednotlivych technologii
k jejich vzdjemnému propojeni. V pavilonu
Al vyrostla specialni expozice Digitlni to-
vérna, kde partnefi v Cele s firmami Microsoft
a ABB predvedli digitalizaci vyroby v praxi.
Autonomni fizeni pomoci umélé inteligen-
ce, vzajemna komunikace vyrobnich zafizeni
i vyuziti digitalnich dvojcat jako operacnich
agentli — budoucnost primyslu si navstévnici

MSYV prohlédli i vyzkouseli prostfednictvim
virtudlni reality. Na projekt navédzala celoden-
ni konference Digitdlni tovarna 2.0 — Cesko
jako primyslovéd velmoc, kde predni odbor-
nici prezentovali fenomény jako strojové sa-
mouceni nebo blockchain.

Ceska republika jako partnerska zemé
MSV a The Country For The Future

Tradi¢ni koncept partnerské zemé MSV
letos ziskal novou podobu, kdyz se do této
zvyraznéné pozice dostala Ceska republika.
Pavilonu Z dominovala Ceské narodni ex-
pozice The Country For The Future, kterd
demonstrovala ekonomicky potencidl zemé
a sloudila pod jednu stfechu veskeré sluzby
podnikatelim. Poprvé v historii vystavovaly
vSechny statni organizace spojené s primy-
slem nebo podporou exportu spole¢né. Bylo
jich celkem tfinact — Agentura pro podnika-
ni a inovace, CzechInvest, CzechTrade, Ces-
ka exportni banka, Ceskomoravska zaruéni
a rozvojova banka, Ceska rozvojovd agentu-
ra, Exportni a garan¢ni poji$fovaci agentura,
Ministerstvo obrany, Ministerstvo pramyslu
a obchodu, Ministerstvo zahranici, Strojiren-
sky zkuSebni ustav, Technologicka agentura
CR a Utad priimyslového vlastnictvi. Ceska
narodni expozice tak nabidla sluzby a asisten-
ci statu podnikiim v kazdém Zivotnim cyklu
podnikéni, od podpory start-upli a podnika-
telskych inkubétorti pfes exportni asistenci,
exportni financovdni a pojisténi azZ po

ochranu duSevniho vlastnictvi, zkuSebnictvi
a certifikaci.

Veletrhy Brno béhem MSV predstavily
koncept festivalu Start Me Up, ktery pfipra-
vuji ve spolupréci s Ministerstvem pramyslu
a obchodu. Cilem festivalu je propojit start-
-upy a inovacni firmy s potencidlnimi zdkaz-
niky i investory, ktefi se tradi¢né strojirenské-
ho veletrhu tcastni. Festival Start Me Up by
se mél konat soubézné s MSV 2020.

Veletrhy Transport a Logistika
a ENVITECH drzi s MSV krok

Devity veletrh Transport a Logistika uké-
zal, Ze také dopravni a logistické firmy se in-
tenzivné pripravuji na poZadavky digitalizo-
vaného priamyslu.

Odpovédny pfistup k Zivotnimu prostie-
di a pfirodnim zdrojim se stdvd nedilnou
soucasti primyslového podnikani. Veletrh
technologii pro ochranu Zivotniho prostiedi
ENVITECH letos privital 44 vystavovateli ze
sedmi zemi. Zvyraznénym tématem veletrhu
ENVITECH i MSV byla Cirkularni ekono-
mika jako systém opétovného vyuzivani ma-
teriald, které udrZujeme v obéhu co nejdéle.

VétSina Zlatych medaili MSV 2019
zustala v Cesku

Nejlepsi expondty opét soutéZily o pres-
tizni Zlaté medaile MSV. Odbornd hodnoti-
telska komise udélila Sest hlavnich cen a jed-
no Cestné uznani, za celoZivotni dilo byl na-
vic ocenén prof. Jaroslav Kopacek. Zlatou
medaili za inovaci ve zpracovatelské techno-
logii ziskala spolecnost Ceratizit za sviij na-
stroj FreeTurn. Za inovaci vyrobniho stroje
dostal cenu vystavovatel CNC Invest, ktery
do soutéze prihlasil dlouhotocny CNC obra-
béci stroj s dvanécti fizenymi osami. Za ino-
vaci komponenty ve strojirenstvi byl ocenén
vystavovatel ZKL Bearings CZ a jeho asy-
metrické radidlni soudeckové loZisko s kaze-
tovou kleci. Za inovaci v automatizacni tech-
nice a feSeni bezpecnosti robotickych praco-
vist ziskalo ocenéni mekké oplasténi Airskin
vyrobce Blue Danube Robotics. Za inova-
tivni navrh elektrického pohonu kol elekt-
romobilu dostal cenu sportovni elektromo-
bil StudentCar SCX, ktery vznikl na VSB —
Technické univerzit€¢ Ostrava. V kategorii
inovaci v automatiza¢ni technice zabodovalo
digitalni dvojée vyrobni buiiky z Ustavu
vyrobnich stroji, systému a robotiky Fakulty
strojniho inZenyrstvi VUT v Brné.

[Tiskové materialy Veletrhy Brno.]
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Siemens na MSV 2019 predstavil digitalni
budoucnost primysiu

Expozice reSeni spole¢nosti Siemens na
Mezinarodnim strojirenském veletrhu 2019
znovu ukazala smér dalsiho vyvoje nejen
v oboru obrabécich strojd a pramyslové au-
tomatizace, ale predevsim pramyslové digi-
talizace. Pod mottem Tvorime digitalni bu-
doucnost primyslu Siemens predstavil sva
reSeni pro viechny kroky zivotniho cyklu vy-
robku - od navrhu po servis.

Ceska premiéra CNC systému Sinumerik
ONE

V Ceské premiéie Siemens prezentoval
novy systém pro CNC stroje Sinumerik One
(obr. 1), ktery pfedstavuje zcela novou ge-
neraci fidicich systému pro obrabéci stroje.
Oproti pfedchozim verzim jeho fidici jednot-

Obr. 1. Wukovy obrabéci stroj SLV EDU 5x

ka obsahuje jiZ od samého pocatku digitalni
dvojce — produkt je tzv. digitdlné nativni. Si-
numerik ONE je prvni digitdlné nativni CNC
fidici systém od spole¢nosti Siemens, ktery
je dalsim krokem vpred na cesté k digitalni
transformaci v obrabécim priamyslu. Ve spo-
lupraci se softwarem vytvoii v jednom inZe-
nyrském systému fidici jednotku stroje a jeho
digitdlni dvojce a tak pfispivd k ucelené inte-
graci hardwaru a softwaru.

Vyrobci obrabécich stroji si mohou s po-
moci systému Sinumerik ONE virtualné zma-
povat cely proces a tim vyrazné zkratit fazi
vyvoje novych strojit a dobu potiebnou pro
jejich uvedeni na trh. Celkovou dobu uvade-

ni do provozu zkrati virtudlni pfiprava celého
procesu. Virtudlni model stroje otevird vyrob-
cum i pracovnikim obsluhy zcela nové moz-
nosti. Mohou se dikladné vénovat nejrtiznéj-
§im konceptim a funkcim stroji i ve chvili,
kdy jesté nemaji k dispozici realny hardware.
Realistickd simulace zpracovani umozni si-
mulovat celé programovani obrobku a nasta-
veni a provoz stroje na pocitaci. I Skoleni pra-

Obr. 2. Zdvodni motocykl Honda

covniki miiZe probihat s pouzitim digitalniho
dvojcete namisto redlného stroje.

V Ceské premiéte Siemens predstavuje Si-
numerik ONE v unikatni aplikaci — jako fidici
systém vyukového stroje pro CNC obrabéni
SLV EDU 5x od ¢eské firmy SolidMachine.
Jsem nesmirné rdd, zZe se Ceskd premiéra Si-
numerik ONE odehrdvd prdvé na vyukovém
stroji. Touto cestou dokdZeme filozofii nativ-
niho digitdlniho dvojcete predstavit studen-
tim, kteri ji budou ddle rozvijet a vyuZivat,*
uvedl Tomas Duba, vedouci obchodni jednot-
ky Motion Control. Vyukovy stroj SLV EDU
5x je pétiosa frézka, ktera je diky kompakt-
nim rozmértim, hmotnosti a rychlosti obrabé-
ni idedlnim vyukovym strojem; studenti do-
kon¢i obrobek od navrhu pies programovani
az po obrobeni za jednu vyucovaci hodinu.

Chytra motorka a MindSphere

Siemens ve své expozici predstavil unikat-
né upraveny zavodni motocykl Honda CBR
600RR (obr. 2), na kterém demonstruje vyhody
vyuziti cloudové platformy MindSphere. ,.Jeji
moZnosti jsou témér nekonecné a chceme ukd-
zat, Ze se uplatni i mimo tradicni priimyslové
prostredi. ZdleZi jen na fantazii kazdého uZi-
vatele, z jakych zarizeni potiebuje nebo chce
sbirat a analyzovat provozni data, vysvétluje
Toméas Duba. At uz béhem tréninku, nebo pii
zavodé sbiraji ¢idla informace z motorky a je-
jiho okoli — soutadnice GPS, nadmoftskou vys-
ku, rychlost, teplotu zadni pneumatiky ¢i na-

klon motorky. Ve vysledku jezdec miize vidét
své chyby a nedokonalosti a zapracovat na nich
pri dalsi jizdé. V soucasné dobé testuje chytrou
motorku Petra Fuchsikovd, kterd se v evrop-
skych amatérskych zavodech fadi mezi $pic-
ku v Zenském Sampiondtu jezdcil bez licence.

Senzory, kterymi je motocykl opatfen,
sleduji béhem jizdy poZadované parametry
a data s naméfenymi udaji okamzZité odesilaji
do cloudu. Namérené hodnoty mohou mecha-
nici analyzovat pomoci aplikace Fleet Man-
ager jak piimo pii jizdé, tak po jejim skonce-
ni. ,,V ramci platformy MindSphere miizeme
vyuZivat také zabudované knihovny a data
zpracovdvat pomoci vyssi logiky. MiiZeme vy-
uZit napriklad neuronové sité, strojové ucen,
prediktivni analyzu a tak ddle, které jsou za-
budované v knihovndch platformy Siemens,*
vysvétluje Petra Fuchsikova.

Digitalizace v ceskych zavodech Siemens

Mnoho digitalnich feSeni zavedly i ¢eské
vyrobni zavody Siemens. ,.[mplementaci di-
gitalizace predvedeme na nasich vlastnich to-
vdrndch. Chceme zdkaznikiim v ceském prii-
myslu ukdzat, Ze digitdlni tovdrna neni Zdd-

Obr. 3. Virtudlni realita

ny abstraktni pojem, ale realita, ke které se
mohou pribliZit v kterémkoliv stadiu vyvoje,*
vysvétluje Tomas Duba. Spousta ¢eskych vy-
robcl jiz s digitalizaci zacCala, vétSinou vSak
chybi patefni systém, ktery by jednotliva fe-
Seni propojil do jednoho celku a zajistil, aby
spolu vSechny dil¢i systémy komunikovaly
a spolupracovaly. Siemens pfedstavuje feSe-
ni této situace formou planovani a fizeni vy-
roby se systémy MES a MOM.

V obdobi 2017 az 2019 dosahly zévody
Siemens na vyrobu elektromotorti v Mohelni-
ci a Frenstaté pod Radhostém vysokého stup-
né digitalizace a nyni funguji podle koncep-
tu Primysl 4. 0. Digitalizace je nedilnou sou-
¢asti celého hodnotového fetézce — od navrhu
pres vyrobu a dodavatelské procesy po servis.

[Tiskové materidly Siemens.]
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ze zahranic¢niho tisku———

Navrh napajeni blokové teplarny

V soustavé TN-C-S s vicebodovym napa-
jenim a s odd€lenym ochrannym vodic¢em
muZe i pfi radném propojeni v souladu
s normami dochéazet k jistym problémuam.

Modernizace domovniho fondu

nové blokové teplarny — kogeneracni jednotky
(KVET - kombinovana vyroba elektfiny a tep-
la) — k elektrické soustavé jedné starsi budovy.

V této budové se podle udaji zfizovate-
le nachazi ,,smésice” TN-C-S siti a napdje-

Ing. Josef Kostdl

ci obvod provozovatele distribu¢ni soustavy
(PDS). Planuje se zde zfizeni malé kogene-
racni jednotky (dile KVET) s maximalnim
elektrickym vykonem 20 kW. Napdjeci bod —
tj. napdjeci vedeni KVET — ma byt proveden

. . v o L1 L2 L3 N PE L1 L2 L3 N PE Obr. 3.
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Pl [} -C- 2 . 4t X :
JEAR oA da 7 napéjeci zdroj 2 s vicebodovym schéma elektrické instalace (obr. 1). V ném je
S ", +7 oY - a) napdjenim - provedeno nékolik spojeni v soustavé TN-C.
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uzemnéni neziva cast Rozbor problému
u napéjeciho zdroje
olokiricka instalace Kromé vSeobecnych poZadavki soubo-
Legenda: ru norem [EC 60364 (odpovid4 souboru no-
a) Pfimé spojeni bud od nulovych bodU transformatoru, nebo generatoru se zemi neni dovoleno. rem CSN 332000) je tfreba bezpodmineéné
b) Vodi¢ bud od nulovych bodu transformatoru, nebo generatoru k pfipojnici PEN v hlavnim dodr ké yadavk d 551.7
rozvodu nizkého napéti musi byt ulozen izolované. Funkce tohoto vodice je stejna jako u vodice odrzovat takeé pozadavky odst. -/ nor-
);EN: avsak nesmi byt pfipojen k §|E{ktri<|:kv[n §E0tgebiéﬂm- N vy vodit my IEC 60364-5-55:2001/A2:2008 (odpovida
c) Spojeni mezi vzajemné propojenymi nulovymi body napajeciho zdroje a ochrannym vodi¢em - . . "
PE muze byt provedeno pouze jednou. Toto spojeni musi byt vytvoieno v hlavnim rozvodu CSN 332000-5-551). Tyto specifické poZzadav-
nizkého napéti. ky se tykaji zde feSené problematiky, a je jim
d) Doplrikové uzemnéni ochranného vodice PE v elektrické instalaci je mozné. v « ) cvve
proto v dal$im textu vénovéna bliz$i pozornost.
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Ztizovatel uvedl, Ze TN-C sit (tedy ¢tyfvo-
di¢ova soustava) byla provedena az k poscho-
dovym rozvadécim. Z toho by se dalo vyvo-
dit, Ze zfizeni této elektrické instalace bylo
uskute¢néno pred delsi dobou, mozna i pred
desitkami let.

Pripoji-li se nyni k této soustavé dopli-
kové napajeni — v tomto pripadé tedy KVET,
nebude mozné ho ale realizovat v sousta-

v€ TN-S — viz obr. 2. Na obr. 2 je zndzorné-
na soustava TN-C-S s vicebodovym napdje-
nim a s oddélenym ochrannym (PE) a nulo-
vym vodi¢em (N) k jednotlivym elektrickym
spotfebicim.

I kdyby byla tato elektricka instalace pro-
vedena kompletné v soustavé TN-S, nebyla
by pétivodicova pripojka generatoru KVET
mozna, resp. pripustna. Pétivodi¢ové spojeni

ze zahrani¢niho tisku

Nékteré normy souvisejici

s tématem clanku

— CSN 33 2000-5-551 ed. 2

CSN 33 2000-5-551 ed. 2:2010 Elektric-
ké instalace nizkého napéti — Cdst 5-55: Vy-
bér a stavba elektrickych zarizeni — Ostatni
zarizeni — Cldnek 551: Nizkonapétovd zdro-
Jjovd zarizeni. Tato norma je ceskou verzi
harmonizacniho dokumentu HD 60364-5-
-551:2010. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi. Norma stanovi pozadavky na
volbu a provedeni zdrojovych soustroji niz-
kého a malého napéti urcenych pro trvalé
nebo obcasné napdjeni vSech ¢asti instalace.
— CSN 332000-5-54 ed. 3

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 Elektric-
ké instalace nizkého napéti — Cdst 5-54:
Vybér a stavba elektrickych zarizeni —
Uzemnéni a ochranné vodice. Tato nor-
ma je ¢eskou verzi harmoniza¢niho doku-
mentu HD 60364-5-54:2011. Preklad byl
zajistén Ufadem pro technickou normali-
zaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Nor-
ma je uréena pro zfizovani uzemnéni a pro
ochranné vodice véetné vodicli ochranné-
ho pospojovéni tak, aby elektrick4 instala-
ce byla bezpec¢na. Norma je zaméfena na
provedeni uzemnéni a pospojovani v ob-
jektech a prostorech s elektrickymi insta-
lacemi. Dopliiuje jednak pozadavky CSN
33 2000-4-41 z hlediska ochrany automa-
tickym odpojenim od zdroje, jednak je také
vychozim dokumentem pro pospojovani
provadéné z hlediska ochrany pred elek-
tromagnetickym ruSenim. V normé jsou
uvedeny pozadavky na ochranné vodice a
vodicCe pro uzemnéni (minimdlni prafezy a
materidl). Nové norma zohlediiuje téZ po-
zadavky na uzemnéni z hlediska ochrany
ptfed bleskem.

s generatorem KVET by bylo poruSenim pfe-
devsim odst. 543. 4. 3 normy CSN 332000-
-5-54 ed. 3 (odpovida IEC 60364-5-54:2011),
kde se uvadi:

WJestliZe pocinaje néjakym bodem insta-
lace jsou funkce vodice nulového/stredniho/
/krajntho a ochranného zajistovdny samostat-
nymi vodici, neni dovoleno spojovat nulovy/
/stredni/krajni vodic s Zddnou jinou uzem-
nénou cdsti instalace. Dovoluje se vSak, aby
se jeden vodi¢ PEN, PEL nebo PEM rozdé-
lil na vice neZ jeden nulovy/stredni/krajni vo-
di¢ a na vice neZ jeden ochranny vodic. Vo-
di¢ PEN, PEL nebo PEM musi byt spojen se
svorkou nebo pripojnici uréenou pro ochran-
né vodice, neni-li urcitd svorka nebo pripoj-
nice urcend pro pripojeni vodice PEN, PEL
nebo PEM.*

Na obr. 3 je tato problematika schema-
ticky zndzornéna. Toto zobrazeni vychazi
ze schématu na obr. 1 dodaném zfizovate-
lem. K pochopeni problému sdruZeni napé-
jeni po rozdéleni vodi¢e PEN na nulovy (N)
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a ochranny vodi¢ (PE) je tfeba na obr. 3 sle-
dovat Cervenou Cerchovanou ¢aru. Z toho-
to vyobrazeni je jasné, Ze rozdéleni ochran-
ného a nulového vodice je provedeno jednak
v nulovém bod¢ generatoru, jednak v mustku,
kde se nulovy vodi¢ oddéluje od vodic¢e PEN.

Pokud by $lo o starsi elektromérné misto,
kde jesté nebyly zadné rozdélené piipojnice,
popt. pripojovaci mista pro nulovy vodi¢ N
a vodi¢ PEN a/nebo ochranny vodi¢ PE, pak by
bylo tfeba vést ochranny vodi¢ PE a nulovy vo-
di¢ N ke Ctvrté pripojnici/ptipojovacimu mis-
tu (tj. ptipojovaci misto PEN). Existence pou-
ze jedné piipojnice PEN, resp. pfipojovaciho
mista PEN, by jesté zietelnéji ukazovala na to,
Ze rozdéleni u generdtoru KVET nedava smysl.

Dvé mozna reseni

Je-li KVET urcen pouze pro paralelni pro-
voz se siti, a ne také jako samostatné napaje-

ni, pak l1ze dany problém realizovat jen jed-
nim zptsobem (viz obr. 4 a obr. 5).

Zobrazeni na obr. 4 vychézi ze schématu
uvedeném na obr. 1, ktery dodal zfizovatel.
Ukazuje mozné spojeni v paralelnim provo-
zu generdtoru KVET se siti dodavatele elek-
tfiny — s pouzitim vodi¢e PEN. Tady vSak
vznika jeden maly problém, a to ten, Ze se
musi vést ke kostie (neZivé ¢asti) generatoru
KVET doplikovy ochranny vodi¢ PE. Bylo
by nepiipustné pouzit k tomuto tcelu mod-
rou Zilu kabelu. Zobrazena piipojnice N od-
povida provedeni z obr. 2.

Zobrazeni na obr. 5 vychazi rovnéz ze
schématu uvedeném na obr. 1, ktery dodal
zfizovatel. Ukazuje moZné spojeni v para-
lelnim provozu generdtoru KVET se siti
dodavatele elektfiny bez vyvedeného nu-
lové bodu u generatoru KVET. Modra zila
v kabelu musi zistat i v tomto piipadé¢ ne-
pouZita.

ze zahranic¢niho tisku———

Propojeni se siti 1ze realizovat pomoci vo-
di¢e PEN, popt. bez vyvedeného nulového
bodu na generatoru KVET. (Pokud by mélo
byt realizovano pfepinatelné napdjeni, tj. také
pro provoz bez napdjeci sité, pak by bylo tie-
ba promyslet jesté dal$i moznosti. To by vSak
jiz byl jiny pfipad.)

Literatura:

[1] Némecky odborny ¢asopis pro elektrotechniku
de, ¢. 5/2019, vydavatelstvi Hiithig & Pflaum
Verlag GmbH Miinchen (www.elektro.net/
heftarchiv).

[2] CSN 332000-5-551 ed. 2:2010 Elektrické insta-
lace nizkého napéti— Cdst 5-55: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni — Ostatni zarizeni — Cldnek
551: Nizkonapétovd zdrojovd zarizeni.

[3] CSN 332000-5-54 ed. 3:2012 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cdst 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni — Uzemnéni a ochranné
vodice.

FLIR TBBU

Vysoky vykon, Profesiondlini vysledky

VYSOCE VYKONNA TERMOKAMERA
S HLEDACKEM

Termokamera FLIR T860 je navrzena a konstruovana
tak, aby prindsela termografickym diagnostikiim
profesiondlni vysledky a maximalni pohodli pfi
vyhledavani zavad rozvodu elektrické energie a dalsich
zafizeni jak ve venkovnich, tak i vnitfnich prostorach.
Diky integrovanému, vysoce kontrastnimu hledacku a
4" dotykové LCD obrazovce, je mozné termokameru
FLIR T860 pouzit ve venkovnich prostoréach i za plného
denniho svétla zcela bez omezeni. Oto¢na snimaci ¢ast
vrozsahu 180 ° a unikatni ergonomicky design usnadriuji
kazdodenni dlouhodobé pouziti pfi vyhledavani zévad i
v tézko dostupnych mistech.

www flir.eu/T860
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elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Prosim o informaci, zda je nutné chra-
nit svételné obvody venkovniho osvétleni
proudovym chrani¢em. Jde o osvétleni ven-
kovnich plosin na technologickém zafizeni
v primyslovém zavodé. Plosiny jsou kovo-
vé, pracovnici udrzby budou s elektrickym
zafizenim manipulovat pouze v dobé&, kdy pu-
sobi maximdlné vnéjsi vlivy normdlni nebo
nebezpecné.

Odpoved 1:

Nevime o Zadném predpisu (normé, nafi-
zeni, vyhld3ce), ktery by predepisoval v CR
u venkovnich svételnych instalaci ochranu
pred trazem elektrickym proudem s pouZzi-
tim proudového chrani¢e. CSN 33 2000-7-
714 ed. 2, kterd plati pro venkovni svételné
instalace, predepisuje dopliikovou ochranu
proudovym chrdni¢em, jehoZ jmenovity vy-
bavovaci proud nepiekroci 30 mA pouze pro
zafizeni s vestavénym osvétlenim v telefon-
nich budkach, zastavkach autobusi, reklam-
nich panelech, méstskych planech a v ob-
dobnych mistech. Pokud pracovnici tdrzby
s odpovidajici elektrotechnickou kvalifika-
ci budou s elektrickym zafizenim osvétleni
manipulovat pouze v dobé€, kdy plisobi ma-
ximélné vnéjsi vlivy normalni nebo nebez-
pecné a budou pfitom dodrZovat zdkladni
bezpecnostni zasady stanovené mistnim pro-
voznim bezpeénostnim pfedpisem zaméstna-
vatele (vypnuti v piipadé nebezpeci kontak-
tu s Zivymi ¢astmi svitidla), nevidime divod
pro instalaci proudového chranice pro ochra-
nu téchto svitidel.

Otazka 2:

Skola je obchodni akademie. Bude zde
zfizena novd pocitacova ucebna s 25 poci-
taci. Je tfeba tyto okruhy osadit FI chranici?
Skoda miiZe pii vypadku nastat — drahé pro-
gramy atd. VEk studentt je od 15 let, ale lai-
ci. Nebo neosadit chranici a osetfit tuto uceb-
nu zpravou — mistnim bezpe¢nostnim piedpi-
sem, Ze tyto zasuvky se nesmi pouZivat pro
jiné ucely neZ pro napdjeni PC?

Odpovéd 2:

V souladu s ¢l. 5. 3. 12 CSN 332130
ed. 3 a s poznamkou pod ¢arou k ¢l. 411. 3. 3
CSN 332000-4-41 ed. 3 neni tieba dopliiko-
vou ochranu proudovym chrani¢em se jme-
novitym rezidualnim proudem 30 mA uplat-
novat pro specidlni druh zafizeni (naptiklad
zafizeni kancelarské a vypocetni techniky
velkého rozsahu), tj. zasuvky pro napajeni za-
fizeni, jehoZ nezadouci vypnuti by mohlo byt
pri¢inou zna¢nych skod. Ve Vami uvedeném
pripadé, jestlize se z divodu nebezpeci ztraty
drahych programt a dat v disledku mozného

nezadouciho vypinani predfazeného proudo-
vého chranice (chranict) rozhodnete uvede-
ny proudovy chranic¢(e) do ptivodu(l) k po-
¢ita¢iim neinstalovat, povazujeme za vhod-
né vypracovat mistni provozni bezpe¢nostni
predpis s upozornénim, Ze zasuvky v u¢ebné
se nesmi pouZivat pro jiné ucely neZ pro na-
pajeni PC, Ze vypocetni techniku a popf. jiné
elektrické zafizeni v ucebné je mozno pou-
Zivat pouze za pfitomnosti odborné zpusobi-
1é odpovédné osoby alespoii poucené podle
vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., o odborné zptisobi-
losti v elektrotechnice. S obsahem uvedeného
mistniho provozniho bezpecnostniho predpi-
su musi byt sezndmeny vSechny osoby, kte-
rych se ¢innost v u¢ebné tykd. Pokud kdoko-
liv (vCetné zaku) zjisti zavadu na privodech
do pocitact (a jejich periférii), musi to hlésit
odpovédnému pracovnikovi, ktery musi byt
v uc¢ebné pfitomen.

V takovém pripadé, kdy neni privod (pfi-
vody) k zafizenim vypocetni techniky chra-
nén vysSe uvedenym citlivym chranicem
(chréanici), rovnéZz doporucujeme presvédCit
se, Ze podlaha v mistnosti mé izola¢ni charak-
ter (tzn., Ze spliluje pozadavek ¢l. C.1.5 v pfi-
loze C CSN 332000-4-41 ed. 3 na izola¢ni
odpor vi¢i neutrdlni zemi alespon 50 k) —
méfeny nékterym ze zpusobl uvedenych
v piiloze B CSN 332000-6 ed. 2). Jako dal-
$i opatfeni doporucujeme v pravidelnych in-
tervalech, které si Skola sama urci, kontrolo-
vat, zda jsou neZivé Casti zafizeni, pripoje-
nych k napajeni pospojovany (odpor spojeni
mezi témito nezivymi ¢astmi Ze je praktic-
ky nulovy).

Otazka 3:

Chtél bych se zeptat nebo potvrdit si na-
vrh ochranného pospojovani u vzduchotech-
nické jednotky. Vzduchotechnickd jednotka
se skldda z nékolika sekci (napf. ventilato-
rova, filtra¢ni apod.). Na podstavném ramu
ventilatorové sekce je hlavni uzemnovaci
bod. Od tohoto bodu je provedeno dopliiuji-
ci ochranné pospojovani. Konstruk¢éné je po-
spojovan plast sekce. Dvefe a pricky jsou po-
spojovany z/Z vodi¢em (protoZe je nelze po-
spojovat konstrukené, jinak jsou izolované).
Tzn. cely vodivy plast, ktery je pfistupny do-
tyku, je pospojovan. Uvniti sekci ale pospo-
jovéni neni provedeno. Pres plast jednotky se
jde prichodkami, uvnitf jsou po trasach ka-
bely uchyceny. V prvcich, kde kabely konci,
jsou rovnéz priuchodky, na plasti jsou kabely
ukonceny v pfipojovacich krabicich.

Otazka zni:

1. Uvniti sekce mam napf. ventilétor,
k nému vede kabel, ktery mé v sobé ochran-

Ing. Michal K¥iZ, garant systému iiSEL®
IN-EL, spol. s 1. o., Pardubice
www.in-el.cz

ny vodic, jeden konec konci v elektroinstalac-
ni krabici (na plasti), druhy kon¢i na svorkéach
motoru. Musi se z el. instalacni krabice jit
z ochranné svorky (oznacené barevnou kom-
binaci z/z) na ochrannou svorku na ramu?
Nebo lze ochranny vodi¢ vytdhnout do fidici
jednotky a aZ tam provézt uzemnéni? UvaZu-
ju, Ze vytahnu ochranny vodi¢ (z/Z) na rdm
i potom dale do fidici jednotky (pouZiju z/Z
dvojsvorku uvnitt krabice).

2. Myslim si, Ze uzemnéni uvniti jednot-
ky neni potieba, kabely jsou uchyceny, v na-
vodu bude upozornéni, at pfi servisu odpo-
ji jednotku od napdjeni (v fidici jednotce
je uzamykatelny hlavni vypinac). Prosim
0 potvrzeni.

3. Nekteii vyrobci VZT nedélaji pospo-
jovani. Myslim si, Ze je to v rozporu se za-
kladnim bezpe¢nostnim poZadavkem, kde se
musi vSechny volné pfistupné vodivé plochy
s rozmérem XYZ pospojovat. Nebo je néja-
ké vyjimka, kde by se dalo od toho upustit?

Poznamka:

VyuZzivam ochranu automatickym odpoje-
nim od zdroje + pospojovani (jedna se o za-
fizeni tridy I).

4. Dvefe mame pospojovany vodicem,;
existuje dalsi feSeni (kromé vodivych pan-
t)? Napf. kluzné kontakty apod. Také aby
se dvefe daly sundat.

Odpovéd 3:

Podle toho, jak jsme VaS dotaz pochopi-
li, sdélujeme:

1. Podle nas neexistuje univerzalni na-
vod, jak které nezivé a popf. i cizi vodivé
Casti pospojovat. Vami uvedené ochranné
pospojovéni (provedené vodi¢em s izola-
ci v barevné kombinaci zelend/zlutd — déle
jen z/Z) musi zajiSfovat vzajemné propojeni
vSech neZivych ¢asti vzduchotechnické jed-
notky (vSech jejich ¢asti) s hlavni uzemtiova-
ci svorkou (uzemiovacim bodem) této jed-
notky umisténou v podstavném rdmu venti-
latorové sekce. PovaZujeme za moZné oba
Vami popsané zpisoby provedeného pospo-
jovani. Doporucujeme zvolit ten jednodussi,
ktery obsahuje co nejméné spoji. Je nutné,
aby byly ochranné vodice pospojovani i je-
jich propojovaci mista (svorky) dimenzova-
ny na maximélni pfedpoklddané proudové
zatiZeni pfi mozné poruse.

2. Pokud je Vami uvedend ,jednotka®
kompletni elektricky pfedmét (elektrické za-
fizeni) tfidy I, které ma charakter vyrobku
a za normalnich okolnosti je krytem zabra-
néno, aby do této ,,jednotky* nékdo zasa-
hoval (otviral kryt apod.), postauje provést
pripojeni krytu této jednotky k samostatné-
mu ochrannému vodici ptivodu, ktery se po-
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vazuje zarovein za vodi¢ ochranného pospo-
jovani. Neni nutné potom ptivadét ochranny
vodi¢ (pfivodu) dovnitf vodivého krytu této
.jednotky* (pokud v této jednotce neni ten-
to vodi¢ zapotiebi z jiného neZ ochranného
divodu, napt. z divodu odruseni). Potvrze-
ni Vam nebudeme na toto vyjadreni vydavat,
protoZe nemusime znat veskeré okolnosti da-
ného pfipadu.

3. Souhlasime s Vami, Ze napf. podle
¢l. 8.2.1 v CSN EN 60204-1 ed. 3 k ochran-
nému obvodu neni nutné pfipojovat nezivé
¢asti, pokud jsou tyto ¢asti namontovany tak,
Ze nepredstavuji nebezpeci, protoZe se jich
nelze dotknout na velkych plochich nebo je
uchopit rukou, a maji malé rozméry (mensi
nez pfiblizné 50 x 50 mm). Odtud se miiZe
odvozovat, Ze vétSi plochy musi byt spoje-
ny s ochrannym pospojovanim. Dals$i moz-
nosti, kdy neni nutné spojovat nezivé casti
s ochrannym obvodem (s ochrannym pospo-
jovanim), je také to, Ze uvedené neZivé Cas-
ti jsou umistény tak, Ze je nepravdépodobny
jak dotyk s Zivymi ¢astmi, tak porucha izo-
lace. Tyto otazky posoudit zavisi na konkrét-
ni situaci a za to odpovidé projektant a mon-
tdZni organizace.

4. Vyuzivat i kluzné kontakty pro zajisténi
spojitosti ochranného obvodu umozZiiuje na-
priklad CSN EN 60204-1 ed. 3 v ¢€l. 12. 7. 2.
Ovsem pokud jsou na dvefich nebo jinych
pohyblivych ¢astech namontovany elektric-
ké pfistroje, musi byt spoje k nim provedeny
ohebnymi vodici, tedy i ohebnym ochrannym
vodi¢em. Podrobnéjsi pozadavky tykajici se
spojitosti uzemnéni v rozvadécich, tj. i spoji-
tosti ptipojeni vik, dvefi, krycich paneli roz-
vadéci k ochrannému obvodu jsou uvede-
ny v ¢l 8. 4.3.2.2 CSN EN 61439-1 ed. 2.
(V tomto ¢lanku se pro piipady, kdy na uve-
dené kryty nejsou umisténa elektrickd zafi-
zeni, uvadi, Ze je pro n€ mozZné pouZit i ko-
vové zavesy.)

Otazka 4:

Provadél jsem revizi vyrobni haly, u kte-
ré venku stoji mobilni burika. Tato mobilni
burika je kabelem CGSG pfipojena z haly.
Vsiml jsem si ale, Ze buika neni uzemné-
na (zemnici ty¢i do zemé) a ani neni spoje-
na ochrannym vodi¢em na hlavni pospojeni
haly, popt. k hromosvodu haly. Musi buiilka
splilovat tato kritéria nebo ne? Pokud ano, ve
které normé je na toto kritérium kladen poza-
davek? Druha otazka zni: kabel od vypinace
prochazi plechem haly a hrozi prodfeni kabe-
Iu o ostré hrany plechu. Mohu taktéZ popro-
sit o normu, ve které je tento piipad popsan?
Ja jsem totiz Zadny odkaz nenasel.

Odpovéd 4:

Elektricka instalace buriky musi byt chra-
néna pred drazem elektrickym proudem upl-
né stejné jako jakdkoliv jina elektrickd in-
stalace. I pro tuto ochranu plati poZadav-
ky CSN 332000-4-41 ed. 3 popt. ed. 2 (ed. 2 je
mozno do 7. 7. 2020 pouzivat soubézné
s ed. 3 této normy). Podle obou téchto no-

rem musi byt elektricka instalace chranéna

nékterym z téchto opatieni:

— automatickym odpojenim od zdroje (¢la-
nek 411),

— dvojitou nebo zesilenou izolaci (¢lanek
412),

— elektrickym oddélenim pro napéijeni jed-
noho spotiebice (Clanek 413),

— malym napétim (SELV a PELV) (¢ldnek
414).

elektrotechnicka praxe

odpojenim. JestliZze neni instalace buriky na-
pajena ze samostatného transformatoru, ne-
muZe byt pouzita ochrana automatickym od-
pojenim v siti IT, a pokud neni elektrické za-
fizeni buriky pfipojeno na samostatny zemnic,
nejsou splnény podminky pro ochranu v siti
TT, takze zbyva jediné provést ochranu au-
tomatickym odpojenim v siti TN.

Pro zajisténi ochrany v siti TN musi
byt vedle podminek ochranného uzemnéni

(ilustracni foto: mp).

JestliZze pro napdjeni buriky neni pouzito
malé napéti (SELV nebo PELV) nebo elek-
tricky oddéleny obvod (butika neni napdje-
na z transformétoru), zbyvala by v pfipadé,
Ze neZivé Casti nejsou piipojeny k ochran-
nému pospojovani rozvodi v hale ani ne-
jsou samostatné uzemnény, jako jedind moz-
nost ochrana dvojitou nebo zesilenou izo-
laci (podle ¢lanku 412 CSN 332000-4-41
ed. 3 popt. ed. 2). Tento zplisob ochrany
vSak podle ¢l. 412 uvedené normy vyzadu-
je, aby kazdé elektrické zatizeni buiiky bylo
provedeno ve dvojité nebo zesilené izola-
ci nebo se musi jednat o elektrické zafize-
ni uvedené v piislu§né predmétové normé
jako ekvivalentni k zafizeni tfidy ochrany II.
Kromé toho, pokud se toto ochranné opatfe-
ni mé uplatnit jako jediné ochranné opatie-
ni (tj. tam, kde celd instalace nebo obvod je
urcen k tomu, aby obsahoval pouze zafizeni
s dvojitou nebo zesilenou izolaci), se musi
oveérit, Ze obvod nebo Cast instalace bude bé-
hem normélniho provozu pod tG¢innou kont-
rolou tak, aby nebyla provedena Zadn4 zme-
na, kterd by mohla narusit i¢innost tohoto
ochranného opatfeni. Toto ochranné opatie-
ni proto nesmi byt uplatnéno v Zadném ob-
vodé, ktery obsahuje zasuvku, nebo ve kte-
rém by uzivatel mohl bez opravnéni ménit
jednotlivé elektrické predméty.

Pokud vyse uvedené podminky nejsou spl-
nény, zbyva pro ochranu elektrického zafizeni
buriky zajistit jediné ochranu automatickym

a ochranného pospojovani v ¢l. 411. 3. 1 CSN
332000-4-41 ed. 3 splnény jesté podminky
¢l. 411.4 této normy (jedna se o spojeni vo-
di¢t PEN nebo PE se zemi, cozZ je zajis$téno —
predpokldddme — v rdmci elektrického rozvo-
du, z néhoz je elektrickd instalace butiky na-
pajena a zajisténi dostate¢né malé impedance
smycky poruchového proudu). Samoziej-
mosti je, Ze nezivé Casti elektrického zarize-
ni builky musi byt spojeny s ochrannym po-
spojovanim tvofenym piedevsim ochrannym
vodi¢em (tj. vodicem PE nebo PEN, pokud
to prufez tohoto vodice dovoluje), a dalsimi
vodivymi ¢astmi uvedenymi v ¢l. 411. 3. 1.2
uvedené normy.

JestliZze je vyhodnoceno, Ze v uvedené
burice je zvySené nebezpeci trazu elektric-
kym proudem (jednd se napf. o tésny pro-
stor s kovovymi ¢astmi — neZivymi a cizi-
mi vodivymi), na nichZ se mohou vyskyto-
vat pfi provozu riiznd napéti, je tfeba provést
jesté doplitkovou ochranu. Provedeni doplii-
kové ochrany je uvedeno v ¢l. 415 uvede-
né normy, a to pomoci proudového chranice
nebo dopliiujictho ochranného pospojovani,
nebo je mozno aplikovat néktery ze zpiiso-
bu provedeni elektrické instalace v omeze-
nych vodivych prostorech, jak je uvedeno
v CSN 332000-7-706 ed. 2 (prakticky opét
i podle této normy pfichdzi v tvahu jenom
dopliujici pospojovani).

(pokracovdni)
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Pripojeni elektrického zarizeni
k distribucni siti - zkusenosti z praxe

Zadost o pripojeni elektrického zafizeni
k distribucni soustavé

Legislativnim pfedpisem feSicim elektric-
ké pripojky je zakon ¢. 458/2000 Sb.

Odbeératel, ktery zada nové pfipojeni od
distributora, musi nejprve vyplnit formulaf
distributora Zadost o piipojeni elektrického
zafizeni k distribu¢ni soustavé a také musi
spliiovat podminky stanovené dodavatelem
podle pripojovacich podminek. Odbératel
musi pro odbérné misto (OM) podle projek-
tu zadat jednofazové nebo tfifazové pripoje-
ni s poZadovanou hodnotou jisti¢e (sjednany
rezervovany piikon).

Obr. 1. Plastovy sloupek

Po schvéleni Zadosti o pfipojeni miZe od-
bératel zacit realizovat odbérové misto vy-
budovanim sloupku pro umisténi elektromé-
rového rozvadéce (ER), popt. spolecné pro
hlavni domovni skiiit (HDS). HDS je pfipoj-
kova skifiil, kterou mize byt Hlavni domov-
ni pojistkovd skriri, ve které je ukoncena pii-
pojka provedend venkovnim vedenim, nebo
Hlavni domovni kabelovd skrifi, ve které je
ukoncena pfipojka nn provedend kabelovym
vedenim. HDS je misto, v némZ se elektric-
ké zafizeni budovy pfipojuje k rozvodu do-
davatele, a zdrover i misto jisténi celého od-
bérného zatizeni. Pojistky v HDS jsou dale
uréeny k odpojeni elektrického zafizeni bu-
dovy od verejné sit¢. HDS musi byt oznace-
na bezpec¢nostni znackou (Blesk).

Sloupek muzZe byt plastovy (obr. 1) nebo
zdény (obr. 2) s parametry a umisténim podle
ptipojovacich podminek distributora.

Obr. 2. Zdény sloupek

Obvykle je na parcele OM jiZ vybudova-
no, sta¢i ho jen vybavit pfislusnym jisticem,
elektromérovym rozvadécem pro pfipojeni
a provést revizi. Pokud si zdkaznik svépo-
moci zhotovi elektromérovy pilif nebo vy-
klenek ve fasadé z cihel, betonovych blokd,
ztraceného bednéni apod., musi do néj umistit
elektromérovy rozvadéc, ktery je typove vy-
zkouSen a schvélen autorizovanou zkusebnou
s posouzenim shody a s oznacenim CE podle
zdkona ¢. 102/ 2001 Sb.

V nékterych ptipadech je jiZ na parcele
vybudovany sloupek s HDS v majetku distri-
butora (obr. 3). V tomto pfipad¢é neni mozZné
postavit sloupek pro elektromérovy rozvadéc
nad jiz vybudovany sloupek HDS, protoZe
jde o vécné bfemeno (obr. 3 a obr. 4). V tom
piipadé je nutné sloupek pro elektromérovy
rozvadé¢ postavit vedle.

Realizace piipojky podle CSN 333320

Ceskou technickou normou fesici navrho-
véni, zfizovani a rekonstrukce elektrickych
pripojek a stanovujici podminky pro ptipo-
jeni pfipojek na rozvodné zafizeni distribu-

Ing. Jiri Zarika

tora elekttiny je CSN 333320 ed. 2 Elektro-
technické predpisy, Elektrické pripojky, plat-
nid od 1. 4.2014.

Elektricka pfipojka nizkého napéti pro od-
bératele zac¢ind napojenim (odbocenim) na
elektrické vedeni distributora z transforma-
torové stanice a kon¢i v HDS, kterd je jeho
soucdsti. Vedeni od distributora k HDS je pro-
vedeno venkovnim nebo kabelovym vedenim
v soustavé TN-C, a to vzdy tiifazové.

Napojenim na venkovni nebo kabelové
vedeni se rozumi, Ze vodi¢e hlavniho vedeni
nebo kabel jsou soucasti rozvodného zafize-
ni provozovatele distribu¢ni soustavy a nebo
provozovatele pfenosové soustavy. Svorka ¢i
kabelové koncovka k pfipojeni vodi¢ odboc-
ného vedeni na vodice hlavniho vedeni je jiz
soucasti ptipojky. Elektricka pfipojka je ur-
¢ena k pripojeni odbérného zafizeni odbérate-
le vedenim na HDS a hlavni domovni vedeni
(HDV). HDV je vedeni od pfipojkové skiiné
az k odbocce k jisti¢i posledniho elektromé-
ru, napi. poslednimu bytu v hornim patie pa-
nelového bytového domu. HDV se jisti mi-
nimélné o dva stupné vyse, neZ je maximalni
proudova hodnota jistice pred elektromérem
v pfipojkové skifini. DileZitou podminkou
je, Zze v Zadném piipadé nesmi byt dovolené
proudové zatizeni vodicu pfivodu mensi nez
jmenovity proud jistice. Prafez HDV se voli
podle platnych technickych norem, s ohle-
dem na oCekavané zatizeni, minimalné vSak
4 x 16 mm?® Al nebo 4 x 10 mm? Cu, v pro-
vedeni vodicl s plnymi jadry nebo slanény-

Obr. 4. Neschvdlend stavba sloupku ER

mi vodi¢i. Odbocky k elektromérim se jisti
minimalné o jeden stupeinl vyse.

Pripojeni z venkovniho vedeni (obr. 5): na
objektu nebo podpérném bodé se HDS umis-
tuje ve vySce 2,5 aZ 3 m (spodni okraj skii-
né) nad definitivné upravenym terénem. HDS
muZe byt na sloupu a kabel povede ochrannou
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trubkou do zemé a déle k elektromérovému
rozvadéci nebo HDS muiZe byt ve zdi domu.
Pripojeni z kabelového vedeni (obr. 6): pii-
pojeni miize byt odbockou z kabelové sité od-
bocnou T spojkou, smyckovanim a odbockou
z venkovniho vedeni. Hlavni domovni kabe-
lova skiift HDS musi byt umisténa na objek-
tu nebo v pilifi. Spodni okraj skiiné musi byt
minimaln€ 0,6 m nad definitivné€ upravenym
terénem. Minimdlni prafezy kabelt elektric-
kych piipojek jsou 4 x 16 mm?® Al pi odboceni
v rozpojovaci skiini kabelového vedeni provo-
zovatele distribu¢ni soustavy z jedné samostat-
né sady pojistek. Pfi odboceni z kabelového
vedeni provozovatele distribu¢ni soustavy ,, T
spojkou® je minimélni prifez 4 x 25 mm? Al.

Realizace hlavniho domovniho vedeni (HDV)

Ceskou technickou normou fesici stavbu
vedeni je CSN 332000 5-52 ed. 2 Elektric-
ké instalace nizkého napéti — Cdst 5-52: Vy-
bér a stavba elektrickych zarizeni — Elektric-
kd vedent, platna od 1. 2. 2012.

Obr. 5. Pripojeni z venkovniho vedeni

Hlavni domovni vedeni je vedeni od HDS
az k odbocce k poslednimu elektroméru. Sys-
tém HDV a jeho provedeni se voli podle dis-
pozice budovy. HDV musi byt vedeno co nej-
kratsi trasou a provedeno tak, aby byl ztizen
neopravnény odbér. Vedeni musi byt nalezité
chranéno proti poskozeni uloZenim do dosta-
te¢né hloubky v zemi, tedy 35 cm pod chodni-
kem, v terénu 70 cm a pod vozovkou 100 cm.
Kabel v ochranné trubce se uklada do pisko-
vého loZe o tloustce 8 cm, piekryje se piskem
a vystraznou folii z plastu 30 cm pod povrch.
Prifez HDV se voli podle platnych technic-
kych norem, s ohledem na ocekdvané zatize-
ni, minimalné vSak 4 x 16 mm? Al nebo 4 x
10 mm? Cu. V budovach s nejvyse tfemi od-
bérnymi misty neni nutné zfizovat hlavni do-
movni vedeni a odboc¢ky k elektromérim lze
provést pfimo z HDS. V tomto pfipadé je
mozné pouZzit odbocku minimélniho prafe-
zu 4 x 6 mm? Cu. Provedeni HDV v instalag-
nich liStach nebo Zlabech neni piipustné. HDV
vede vzdy pfes jistice se zkratovou odolnosti
10 kA s moznosti zaplombovani. Jednofdzové
odbocky k elektroméru se jisti jistiCem s ma-
ximdlni hodnotou 25 A (maximédlni soudoby

piikon do 5,5 kW u bytt stupné elektrizace A),
v ostatnich pfipadech musi byt odbocky trifa-
zové. Odbocky musi byt rovnomérné rozdé-
leny mezi jednotlivé faze HDV tak, aby byly
vSechny faze pokud mozZno stejné zat€Zovany.

Je-li HDS na sloupu, je nutné hlavni vede-
ni vést nejprve v ochranné trubce.

Realizace elektromérového rozvadéce (ER)

Elektromérovy rozvadé¢ muze byt vyro-
beny z plastu nebo plechovy podle CSN EN
61439-1 a CSN EN 61439-3. Elektroméro-
vy rozvadé¢ musi byt typové vyzkouseny
a schvéleny v autorizované zkusebné s po-
souzenim shody a s oznacenim CE.

Zkratové odolnost rozvadéce musi byt mi-
niméalné 10 kA, s krytim pro venkovni pro-
stiedi IP43 a u komunikace, kde hrozi stfika-
jici voda, s krytim IP44, v provedeni s dvefmi
a vybavenym typizovanym zdmkem umisté-
nym ve vySce maximéalné 1700 mm nad de-
finitivné upravenym terénem.

Rozvadéc ER musi byt umistén tak, aby byl
obsluze trvale pfistupny i v dobé nepiitomnos-
ti zdkaznika a musi mit stfed elektroméru ve
vysce 1000 az 1700 mm od podlahy nebo de-
finitivn€ upraveného terénu. Pred elektroméro-
vym rozvadécem a elektrorozvodnym jadrem
musi byt volny prostor o hloubce a Sifce mi-

A

Obr. 6. Pripojeni z kabelového vedeni do HDS
umisténé na sloupu do HDS v piliti smyckovanim

nimalné 800 mm, umoZziujici otevieni dvifek
v tthlu minimalné 90°, s rovnou podlahou nebo
definitivné upravenym terénem k bezpecnému
provadéni obsluhy a praci.

V elektromérovém rozvadéci miZe byt pou-
ze jisti¢ pred elektromérem, jisti¢ spinaciho
prvku (HDO), svorkovnice PEN nebo PE a N,
vystupni svorkovnice, spinaci prvek (HDO)
a elektromér (popt. opticky oddélovac pro bez-
dratové méfeni odbéru). HDO je zkratka pro
hromadné dalkové ovladani. Jde o zpiisob re-
gulace odbéru elektrické energie na dalku.

Nekteré jistiCe nespliiuji poZadavky na
provedeni hlavniho jistie pred elektromé-
rem tim, Ze obsahuji pfevle¢né kryty a na-
vlecky, které jsou oddélitelné (naptf. Eaton
PL7, Schrack BMSO).

Elektroméry pro pfimé méteni se osazuji
pouze do 80 A jmenovitého proudu hlavniho
jisti¢e. K méfeni proudu jistice nad 80 A je

elektrotechnicka praxe

nutné pouZit nepiimé méfeni s ufedné ovére-
nymi méficimi transformatory proudu (MTP).
Jisténi sazbového spinace je provedeno jisti-
¢em s hodnotou 2 A (EON), 2-6 A (CEZ) &i
6 A (PRE). Jisti¢ musi byt mozné zaplombo-
vat v zapnuté poloze.

Elektricka instalace musi byt provedena
podle pfipojovacich podminek pfislusného

Obr. 7. ER pred osazenim elektroméru a HDO

distributora s popsanymi vodic¢i, ddle musi
odpovidat barva a priafez vodict (obr. 7).
Pozor — u distributora CEZ je u novych
odbérnych mist zakdzana montaz elektrome-
rového rozvadéce na desku Premix (obr. 8).

Revize elektromérového rozvadéce pred
montazi elektroméru

Pred montdZi elektroméru, popt. spinaci-
ho prvku je nutné zméfit izolacni odpory, pak
impedanci poruchové smycky pro kontrolu
vypnuti hlavniho jistice v RE, kdy se v RE
méti pfivod v domovnim rozvadéci a kontro-
luje jmenovitd hodnota hlavniho jistice v RE,
zdali je povolen dodavatelem elektrické ener-
gie. Déle se kontroluje sled fazi a pocet, bar-
va a prufez vodicl. Vodi¢e musi byt ozna-

Obr. 8. Elektromérova deska Premix

¢ené popisovacimi navleky (L1P, L1 atd.),
a je-li poZzadovan spinaci prvek HDO, zkon-
troluje se spravny pocet vodicl, barva podle
CSN 330165 ed. 2 a zda je shodna faze, jak
na pomocném jisti¢i v elektromérovém roz-
vadeéci pro napdjeni HDO, tak na civce sty-
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kace v domovnim rozvadéci. Poté se zkont-
roluje vodi¢ pfepinani sazby v elektroméru.
Po vizudlni prohlidce a méfeni miiZe revizni
technik do vyplnéného formuldie Zadost —
Smlouva o sdruZenych sluzbach dodavky do-
mécnost/podnikatel potvrdit podpisem a ra-
zitkem provedenou revizi v ¢asti Potvrzeni
o vyddni revizni zprdvy.

U samostatné revize 1ze vyplnit také for-
mular Potvrzeni o vyddni zprdvy o revizi elek-
trické instalace (CEZ) nebo Vypis 7z reviz-
ni zprdvy (EON). U distributora PRE reviz-
ni technik potvrzuje formulat Podklady pro
uzavreni smlouvy na hladiné NN.

StaveniStni pfipojka se reviduje jednou za
pul roku a postup je obdobny.

Autor doufa, Ze ¢lanek pomuze ¢tenarim
k lepsi orientaci v problematice elektrickych
pripojek k distribu¢ni siti.

Seznam pouzité literatury:

[1] Zakon ¢. 102/ 2001 Sb., zdkon o obecné bezpec-
nosti vyrobkii a o zméné nékterych zdkonii. In:
Sbirka zdkonii.

[2] Zakon &. 458/2000 Sb., zdkon o podminkdch
podnikdni a o vykonu stdtni sprdvy v energe-
tickych odveétvich a o zméné nékterych zdkonii
(energeticky zdkon). In: Sbirka zdkonii.

[3]1 CSN 333320 ed. 2. Elektrotechnické predpisy.
Elektrické pripojky.

28. mezindrodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni

2020

17. - 20. 3. 2020 | BRNO

www.amper.cz

y N
porddd 4TERINVEST

elektrotechnicka praxe

[4] CSN 332000 5-52 ed. 2. Elektrické instalace
nizkého napéti — Cdst 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni — Elektrickd vedeni.

[5] CSN EN 61439. Soubor norem pro rozvidéce.

[6] CSN 330165 ed. 2. Znaceni vodicii barvami
nebo cislicemi — Provddéci ustanoveni.

[7] PNE 34 1050. Kladeni kabelit nn, vn a 110 kV
v distribucnich sitich energetiky.

[8] PNE 333302. Elektrickd venkovni vedeni s na-
pétim do 1 kV AC.

[91 PNE 357000. Distribucni rozvddéce nizkého
napeéti — Kabelové rozvodné skriné.

[10] PNE 33000-3. Revize a kontroly elektrickych
zarizeni prenosové a distribucni soustavy.

[11] Pripojovaci podminky CEZ 2019, PRE 2017,
EON 2017.

[12] DVORACEK, Karel. Sprdvnd a bezpecnd
elektroinstalace. 2012.

AMT méiici technika

AUTORIZOVANY DISTRIBUTOR
MERICI TECHNIKY

ACE - PRODEJ - KALIBRACE - SERVIS

www.amt.cz

1SO 14001

1SO 9001

tayllorcox.com
w A 4

tayllorcox.com

ELEKTRO 11/2019

21


http://www.amper.cz
http://www.amt.cz
mailto:info@amt.cz

téma

Hager vector Il outdoor: idealni robustni
rozvadeéc do venkovniho prostredi

Podzimni pliskanice to elektrikarim opét
v plné sile pfipomenou: instalace do venkov-
nich prostor kladou na rozvadéce zvysené
naroky. Kazdy elektrikarsky uceti vi, Ze na
rozvadece pro tyto prostory je kladen poza-
davek vyssiho kryti (IP). UZ méné znama4 je

+130 °C, kdy se zadsadn€ neméni jeho me-
chanické vlastnosti, standardné IKOS8, pfi
teploté —25 °C IKO07. Zarovein je rozvadéc
odolny proti UV zafeni, tzn. Ze jeho plso-
benim nedochdzi k Zddné mechanické ¢i ba-
revné degradaci.

Naproti tomu pro instala-

ci ve vnitfnim prostiedi na-
prosto postacuji rozvodnice
vector II, jakési ,starSi se-
stry* venkovnich rozvodnic
vector II outdoor. Vzhledem
k vysokému stupni kryti roz-
vodnic vector II (standardné
IP65) a jejich odolnosti pro-
ti stfikajici vodé nachdzeji
uplatnéni predevsim ve skle-
pich, gardzich, dilnach nebo
i v mycich linkdch. Soucésti

dodavky rozvodnic vector II
ve standardnim provedeni
jsou i svorkovnice PE/N. Pro
rozvodnici vector II outdoor
mohou byt svorkovnice PE/N
objednany zvlast jako volitel-
| né prislusenstvi.

Zikladni parametry:

— nasténny rozvadé¢ v kryti
1P65,

— tfida izolace II,

— pro modularni pfistroje az
do 63 A,

—

Obr. 1. Plastovy rozvadec vector Il outdoor

skute¢nost, Ze nova norma CSN EN 61439-1
po rozvadécich instalovanych vné objektu
vyZaduje také zkousku odolnosti proti ko-
rozi, UV zareni a mechanické odolnosti IK.
VSechny tyto poZadavky spolehlivé spliiuje
plastovy rozvadéc vector I outdoor (obr. 1)
od spolecnosti Hager.

Rozvéadéc¢ vector II v kryti IP65 je vy-
roben z barevné stdlého polykarbondtu
odolavajiciho teplotnim vykyvim —-25 az

Ostrava

Brno

Hager

— kapacita 3 az 54 moduld.

Spole¢nost Hager se sidlem ve francouz-
ském Obernai je vice nez 60 let specialistou
na elektrické instalace v bytovych a komerc-
nich objektech. Ceska pobotka Hager Electro
oslavi v roce 2020 jiz 25 let svého plisobeni
v Ceské republice. O Ceské a slovenské za-
kazniky se stara tym obchodnich, technickych
a marketingovych specialistt.

www.hager.cz

Clarion Congress Hotel
Zkracena 2703, Ostrava

Orea Resort Santon
Pristavni 38, Brno-Bystrc

13. 11. 2019

14.11. 2019

Tipy profesionalii:

1. Nejvyssi mechanicka odol-
nost IKO8 nebo IKO7 (pfi
—25°C), robustni konstruk-
ce, univerzalni pouZiti.

. Specialni zavésy dvitfek
umoziuji rychlou zménu
pozice dvifek bez nutnosti
pouZit nastroje.

. Otocenim nosné listy DIN
Ize zvétsit montaZni hloub-
ku rozvodnice, a upevnit tak
i pfistroje s vétsi montazni
hloubkou.

. Nezadouci manipulaci s pii-
stroji zabrani zamek ve dvif-
kach rozvodnice (volitelné
pfisluSenstvi) a jeji bezpec-
né uzamceni.

. Pro spolehlivé vkladani vo-
di¢a jsou na bocich skiiné
pfipravené ptichytky.

6. Plombovani rozvodnice
ochréni pred nezadoucimi
zasahy do instalace.

7. Diky adaptérim pro na-
sténnou montdZ neni nut-
né porusovat zadni sténu
(vector II outdoor).

8. Nerezovy drzak pro uchy-
ceni rozvadéce na sloup
(vector II outdoor).

Praktické srovnani inteligentnich instalaci

Praktické srovnani inteligentnich instalaci

Registrace na www.lpe.cz, sleva 300 K¢ po zadani kodu HAGER-2019.

Akademie

Praha

Praha

Hager Electro s.r.o.
Prazska 238, Praha - Zdiby

Hager Electro s.r.o.
Prazska 238, Praha - Zdiby

20. 11. 2019

27.11.2019

Registrace na www.hager.cz

Rozvadéc&e a uplné kryty zblizka

Zakladni Skoleni produktové rady KNX Easy
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Nejvétsi vyhody rozvodnicovych skrini RZA
a RZB od firmy OEZ

Rozvodnicové skiiné skupiny DistriTon
z produktové fady Distri jsou urcené pro osa-
zeni moduldrnimi piistroji. Jejich prednos-
ti je velky pocet svorek pro piipojeni vodic¢t
N a PE ve standar-

Petr Brezovsky, produktovy manaZer, OEZ, s. 1. o.

vodic¢t PE a N. V pfipadé pfivodu spodem l1ze
zéakladnu rozvodnicové skiiné véetné svorko-
vych blokt otocit. Tim se usnadni préce s vo-
di¢i PE a N, které nebude nutné protahovat

du, nadstandardni
prostor pro vedeni
vodicl a variabilita
montdze. Dalsi vy-
hodou jsou vysoké
hodnoty ztratového
vykonu, které jsou
skiiné schopné roz-
ptylit.
Oceloplastové

rozvodnicové skii-
né RZA jsou urcené

Obr. 1. Oceloplastové rozvodnicové skiiné RZA: RZA-Z-1514, RZA-Z-2528,
RZA-Z-3542, RZA-Z-4556, RZA-Z-3514-IT2

se elektrikafim budou pohodIné prodrato-
vavat pristroje a pfi pouZiti pfistrojovych
list ztistane dostatek prostoru pro pfivedeni
vodice do svorky (obr. 2).

Ve skiini je jiz ve standardnim provede-
ni velky pocet mist pro pfipojeni vodi¢i PE
a N. Dalsi vyhodu elektrikafi oceni pfi po-
uziti proudovych chrani¢ti. Svorkové bloky
pro vodi¢e N za chrani¢ (PD-RA-SB5N) Ize
pfipevnit do drazek nachazejicich se na bocich
plastové zékladny. Toto feSeni Setii prostor na
,, U li§t€ a pomiZe udrZet prehled mezi vodi-
¢i v rozvodnici. Ke skiinim RZA je nabizeno
i dalsi pfislusenstvi, jako jsou svorkové bloky
pro rozsifeni poctu mist pro vodice PE a N,
montdzni sada ke spojeni dvou rozvodnico-
vych skiini vedle sebe a zamek dvefi.

Obr. 2. Skrirt RZA

k zazdéni anebo pro pouziti v dutych sténach.
Pro pouziti RZA v dutych sténéach Ize nalézt
v nabidce verzi RZA-...-H, kter4 je vybave-
na tchyty a plastovou zakladnou zkousenou
zhavou smyckou 850 °C. Dile je v nabidce
datova skiii RZA-...-IT2 vychazejici z tfi-
fadé standardni skiiné, ktera obsahuje ,,U*
liStu a dva pristrojové panely pro prvky IT.
V nabidce standardnich rozvodnicovych
skiini RZA lze nalézt Ctyfi velikosti od 14
do 56 moduli (obr. 1). Kazdou fadu je moZzné
osadit aZ ¢trnacti moduly. Skiiné RZA nabi-
zeji vyjimecné velky prostor mezi svorkovy-
mi bloky a prvni fadou piistrojui pro pripojeni

Dvé moznosti pripojovani
pristrojt

a) osadit a propojit vSech-
ny pristroje mimo zakladnu a
poté vloZzit rdm s pfistroji do
zéakladny.

b) osadit a propojit pfi-
stroje v jednotlivych fadich
a postupné vkladat propoje-
né fady pristroju do zaklad-
ny, pak neni nutné podvlékat
vodi¢e pod nékolika liStami
najednou (obr. 3).

PD-RA-SB5N

Obr. 4. Variabilita umisténi svorkovych blokd

skrze celou rozvodnici, protoZe uZivatel bude
mit tento vyhodny prostor u svorkovych blo-
kit pod spodni fadou pfistroju.

Pod ,,U* liStami je prostor 10 mm, coz
je, pti celkové hloubce 95 mm, velmi dob-
rd hodnota.

Velky prostor je i mezi fadami piistro-
ja, konkrétné 135 mm. V tomto prostoru

Svorkové bloky PE a N Ize
umistit nahore i dole (obr. 4),
svorkovy blok N pro chrani¢ 1ze umistit az na
deseti mistech po stranich zdkladny, do vy-
bavy patfi i odnimatelny celni rdm s dvef-
mi, hloubkova korekce Spatného zazdéni je
az 17 mm.

Rozvodnicové skiin€ RZA jsou zarazeny
v konfiguratoru DBO, ve kterém OEZ jako
puvodni vyrobce poskytuje vysledky zkousek
podle CSN EN 61439-3 (DBO). Informace ke
konfigurdtoru DBO zdjemci najdou na webo-
vych strankdch http://www.oez.cz/sluzby/roz-
vodnice-dbo.

Kompletni nabidku rozvodnicovych skii-
ni RZA lze nalézt v katalogu Rozvodnicové
a rozvadécové skiiné Distri.

Webové stranky RZA

http://www.oez.cz/produkty/rza-ocelo-
plastove-rozvodnice-ip30

Odkaz na katalogové listy RZA

http://www.oez.cz/uploads/oez/files/ks/
rza_cz_sk.pdf 3
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Oceloplechové rozvodnicové skiiné RZB

PoZzadavky na prostor se v rozvodnico-
vych skfinich zvysuji. Proto jsou ocelople-
chové rozvodnicové skiiné RZB tou nejlepsi
volbou do rodinnych domu.

Jednim z parametr, ve kterém skiiné vy-
nikaji, je vyjimecné velky prostor uvnitf skii-

Obr. 1. Oceloplechovd rozvodnicovad skrir
RZB - zapusténd

Rozted list U
150 mm

Obr. 2. Skriri s velkym prostorem pro pripojo-
vani vodict
né pro pfistroje a uloZeni kabeld. Dalsi vyhoda
rozvodnicovych skiini RZB je napf. v oblasti
pripojovani vodi¢t PE a N do svorkovych blo-
ka. Kazdy elektrikar jist¢ oceni vysoky kom-
fort pfi praci s rozvodnicovymi skiinémi RZB.
V nabidce oceloplechovych rozvodnico-
vych skiini RZB lze nalézt dv€ varianty — za-
pusténé (RZB-Z-...) anasténné (RZB-N-...).
DalSim kritériem pro vybér skiiné je maxi-
malni pocet modulll ve skiini (72 az 198),
pocet fad (tfi aZ Sest) a maximalni pocet mo-
dult v jedné fadé (24 nebo 33).

Nadstandardni prostor

Reseni s vyjime¢nym prostorem pod ,,U*
liStami ve své kategorii. Rozvodnicové skiiné
RZB (obr. 1) nabizeji nejvice mista v této kate-
gorii pod ,,U* liStami. Mezi ,,U* liStou a zadni
sténou rozvodnicové skiiné se nachdzi 50 mm
prostor pro vedeni vodica.

OEZ, s. 1. 0.

Svorkovy blok PE

Qg X
mmouwoouww CELLLY] ooom}ﬂm

Svorkovy blok N

LR LRI

Svorkové bloky N pro chrani¢e

Obr. 3.
Svorkové
bloky

s velkym
poctem
mist pro
pripojeni

Provedeni s komfortnim prostorem mezi
fadami. Komfortni prostor lze nalézt také
mezi fadami pfistroji, kdy rozte¢ ,,U* list je
150 mm (obr. 2). Tento prostor oceni elek-
trikafi zejména pfi pouziti propojovacich list
v kombinaci s pfipojovanim vyvodnich vodica.

Elektrikafi nabizi variabilni prostor u svor-
kovnic. Pro zvySeni pohodli pii zapojovani vo-
dica PE a N je mozné umistit li§tu se svor-

prvKky propojovat prfimo ve skiini, ma moznost
vyjmout ram s ,,U* litami ze skiiné a pfistroje
propojit mimo zdkladnu, poté cely rdm vloZit
do skiiné a pripojit piistroje. Navic lze odSrou-
bovat prvni fadu pfistroju s ,,U* liStou z ramu
pro pohodIné pfipojeni vodi¢l PE a N.

S tim souvisi i variabilita montéaZe, kdy lze
svorkové bloky PE a N umistit nahoru i dolt
v zavislosti na zvyku elektrikafe a sméru piivo-

Dvé moznosti propojovani pfistroju

— propojeni vech pfistroju
mimo zékladnu

— vloZeni rdmu s pfistroji do
zéakladny

— propojeni pfistroji v prvni L
fadé mimo zakladnu

— vloZeni prvni fady do za-
kladny po protazeni vodi-
€U ke spodnim fadam

Variabilita montaze

b |

— svorkové bloky PE, N Ize umistit nahote i dole
— odnimatelny ¢elni rdm s dvefmi
— hloubkova korekce $patného zazdéniaz 16 mm

Obr. 4. Vice mozZnosti propojovani a variabilita montdze

kovnicemi N ve tfech pozicich podle jeho
preferenci nebo tyto svorkovnice odejmout
a nejdfive pfipojit vodi¢e PE a po zpétné
montédZi svorkovnic N pfipojit vodice N.

Velky prostor po strandch skiiné dale
umoziuje pohodlné vedeni vodi¢u ve svaz-
cich i pfi osazeni maximalniho poctu pfi-
strojui v fadé.

Velky pocet svorek ve standardnim baleni

V kazdé rozvodnicové skiini jsou v za-
kladnim baleni svorkové bloky s dostate¢nym
poctem mist pro pripojeni vodict PE a vodic¢a
N, které je mozné az zdvojnasobit pomoci na-
bizeného ptislusenstvi. Déle jsou standardné
v kazdém baleni minimalné tfi kusy svorko-
vych blokti N pro chrani¢ (obr. 3).

Vymysleno pro ceského elektrikare

Skiiné RZB nabizeji vice moZznosti, jak
propojovat pristroje. Jestlize elektrikar nechce

du (obr. 4). Rdm je vybaven tchyty, pomoci kte-
rych je mozné korigovat hloubkové nerovnosti.

Rozvodnicové skiiné RZB jsou zatfazeny
v konfiguratoru DBO, ve kterém OEZ jako
puvodni vyrobce poskytuje vysledky zkou-
ek podle CSN EN 61439-3 (DBO). Infor-
mace ke konfigurdtoru DBO zijemci najdou
na webovych strankach http://www.oez.cz/
sluzby/rozvodnice-dbo.

Kompletni nabidku rozvodnicovych skii-
ni RZB lze nalézt v katalogu Rozvodnicové
a rozvadécové skifn€ Distri.

Webové stranky RZB

http://www.oez.cz/produkty/rzb-velko-
obsahove-rozvodnice-ip30

Odkaz na katalogové listy RZB

http://www.oez.cz/uploads/oez/files/ks/
rzb-di02-2017_cz_sk.pdf

24

ELEKTRO 11/2019


http://www.oez.cz/sluzby/rozvodnice-dbo
http://www.oez.cz/produkty/rzb-velkoobsahove-rozvodnice-ip30
http://www.oez.cz/uploads/oez/files/ks/rzb-di02-2017_cz_sk.pdf

Prostorne skrine
pro domovni a bytoveé
instalace

Rozvodnicove skfine

DistriTon

1
3,

Velky pocet svorek

Nadstandardni prostor

Vymysleno pro ¢eského elektrikare

WWW.0ez.cz
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Systém ZIS ISOLGUARD - kompletni
monitorovani stavu izolace ve zdravotnickém

prostredi

Norma CSN 332000-7-710 Zdravotnické
prostory z ledna 2013 rozdéluje prostory ve
zdravotnickych zafizenich na tii zakladni sku-
piny. Prostory skupiny O jsou ty, kde porucha
dodévky elektrické energie nemuiZze zptisobit
ohroZeni pacienta a nepfedpoklada se pouZzi-
vani zZadnych priloznych ¢asti elektrického
zdravotnického za-

zatiZeni IT transformatoru. Samoziejmosti
je displej pro kontrolu méfeni a nastavova-
ni parametri a napf. funkce automatického
interniho testovani.

Hlida¢ izolace je napéjen pfimo z méte-
né sité IT. Zdravotnicka sit IT vznika pomo-
ci oddélovaciho ochranného transformatoru

fizeni. V prostorech
skupiny 1 se pfipou- | ZIS systém HAl
St pi‘/eruéeni provo- pivod trafo pFivod generalor
zu elektrickych zafi- Vo ._.

s ~ - X oviddini
zeni, ale toto preru- LEL
Seni nesmi ohrozit
pacienta. Zdravot-
nické prostory sku-
piny 2 jsou takové
prostory, kde vypa-
dek dodéavky ener-
gie muze ohrozit
pacienty. Zdravi
a Zivot pacienta za-
viseji na dodavkach

.

v

generitoru 0

napdjeni DS a 10

MED 2,5-10 KVA

al MDS-DELTA
HIG BIN

— -
£ savplepinate

napijeni
24VDC

HIG95-DELTA bezpotencidlovy
——— kontakt - dvefe
rozvadile

komunikadni linka

snimdni izolagniho stavy

energie pro zdravot-
nické pfistroje napa-
jené ze sité.

HUH

vyvody ZIS

ochranné pospojeni

Prostory skupi-
ny O (napf. cekéar-
ny) a skupiny 1 (vySetfovny, zubni ordinace)
se navrhuji jako soustava TN vybavena prou-
dovymi chranici. Prostory skupiny 2 (operac-
ni saly, JIP) je pro koncové obvody nutné vy-
bavit zdravotnickou siti IT. Tato sit IT musi
byt napajena ze specidlniho transformatoru
a monitorovana hlidacem izola¢niho stavu
specidlniho typu. Informace o stavu izolace
a transformatoru musi byt podle jasnych
pravidel pienesena na misto, kde bude
nepfetrzité kontrolovina persondlem.

Moderni navrhy elektroinstalace v nemoc-
nicich vyZzaduji pfedevSim ucelené feSeni,
které projektantim a elektromontdZnim fir-
mam zjednoduSuje orientaci v problemati-
ce a urychluje proces navrhu i vyroby. Proto
uvedla firma HAKEL, jako renomovany vy-
robce hlidaci izola¢niho stavu, na trh vlastni
systém monitorovani zdravotnickych siti IT—
systém ZIS ISOLGUARD.

Zéikladnim pilifem systému je hli-
da¢ izolaniho stavu pro zdravotnictvi
HIG95-DELTA. Tento pfistroj o Sifce 2M
splituje poZadavky posledni edice normy
CSN EN 61557-8 (Hlida¢e izolaéniho sta-
vu). Velkou prednosti HIG95-DELTA je Si-
roky méfici rozsah (5 kQ az 10 MQ), kont-
rola pfipojeni k méfené siti IT a integrova-
né vyhodnocovéni proudového i tepelného

Obr. 1 Systém ZIS HAKEL ISOLGUARD

fady MED. Transformatory jsou k dispozi-
ci ve vykonech od 2,5 do 10 kVA. Transfor-
matory fady MED jsou standardné vybave-
ny dvéma teplotnimi ¢idly typu PT100. Diky
tomu hlida¢ izolace HIG95-DELTA sleduje
stav transformatoru jako teplotu ve stupnich
Celsia. To umoziiuje reagovat na prehfivani
transformatoru v predstihu, jeSté nez vinuti
doséhne kritické teploty.

Aby byl splnén poZadavek na vzdaleny
dohled nad stavem sité IT, je systém ZIS
ISOLGUARD doplnén o fadu vyrobki MDS
(modul dalkové signalizace). ProtoZe nor-
ma nafizuje, aby byl dohled nad systémem
nainstalovan na vhodném misté, které bude
umoziovat nepfetrzitou kontrolu, zahrnuje
fada MDS potiebnou paletu variant. VSech-
ny varianty jsou navrZeny tak, aby splnily
pozZadavky normy na optickou i akustickou
signalizaci.

Zakladnim modelem dalkové signaliza-
ce je fada MDS-D. MDS-D je displejova
jednotka, kterd umi zobrazit stav az 24 riz-
nych zafizeni — typicky 24 hlidact izola¢niho
stavu. MDS-D dopliuje zjednodusena rada
MDS-DELTA, kterd zobrazuje stav pouze
jednoho hlida¢e pomoci LED. Vyrobky MDS
se instaluji napf. na elektroinstalaéni krabi-
ce s primérem 68 mm, do parapetnich zlabt

Be. Michal Zdvodnik, vedouci oddéleni
vyvoje mikroelektroniky HAKEL spol. s r. o.

45 x 45 mm nebo na panel a jsou k dispozi-
ci ve standardnim kryti nebo s krytim 1P44.

Cely systém dopliluji zaskokové automa-
ty ATyS, ur¢ené pro prepindni mezi hlavnim
privodem energie a zaloZnim zdrojem (UPS
nebo dieselgenerator), ddle méfici transfor-
matory proudu s pfevodem na 5 A pro sle-

Obr. 2 Ukdzka systému v praxi

dovéni proudové zité€Ze sit¢ IT a modul lo-
gickych vstupti HIG-8IN, ktery umoznuje
zobrazit na panelu MDS-D libovolné zpra-
vy. Modul HIG-8IN tak rozsifuje dohledo-
vy systém napt. o informace o zdroji pfivod-
niho napédjeni a stavu UPS nebo generatoru,
popf. dalsi uzivatelska hlaseni.

Systém ZIS HAKEL ISOLGUARD je na-
vrZzen tak, aby jednotlivé komponenty systé-
mu mezi sebou spolehlivé spolupracovaly,
aby byly zjednoduseny pozadavky na pro-
jektovani, montdz i obsluhu a zéroven bylo
mozné centralizovat data z celého systému
na vzdalené pracovisté technického dozoru.

Se syst¢tmem HAKEL se mohou zdjemci
setkat v mnoha nemocnicich a jinych zdra-
votnickych zafizeni po celé Ceské republi-
ce 1 v zahranici.
www.hakel.cz
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SENO predstavuje produkty firem
POLYRACK, CONTA-CLIP a VOGT

Pavel Janouskovec, SENO spol. s r. o.

V dnednim &lanku jsme pro vas pripravili informace o zajimavych produktech ndmi zastu-
povanych firem POLYRACK, CONTA-CLIP a VOGT. Vsechny predstavené vyrobky téchto
firem zcela jisté naleznou uplatnéni pri ndvrhu a realizaci rozvadéca.

Prvnim zajimavym vyrobkem, ze sorti-
mentu firmy némecké POLYRACK, je modulo-
va fada skiinék RAILO,

HAN které jsou uréeny k za-

g stavbé desek tigt&nych
POLY  spoii i jingch aplikaci
R gCK a jejich nasledné mon-
tazi na listu DIN nebo

TECH-GROUP

na pevnou podlozku.

Klicové vlastnosti systému RAILO:

— moznost montdZe na liStu DIN nebo pev-
nou podlozku,

— rozméry profilu pro DPS 100 a 122 mm,

— volitelné rozsifujici profily umoziujici za-
stavbu az 3 karet za sebou,

— volitelné predni kryty rliznych tvard a ma-
teridly,

— snadni montaz EMC stinéni,

— Zebrovéni na boku profilu pro pasivni chla-
zeni,

— zakaznicky konfigurovatelna délka skiinky,

— moznost zastavby zdkaznikem navrzené
elektroniky.

Modulové skrinky rady RAILO

Dalsi zajimavou
moznosti vyuZiti systé-
mu RAILO je naptiklad
moZznost zdkaznického
feSeni, kdy na zdkladni
profil je implementovéina
klasickd skiin pro zasuv-
né kazety a nasledné celé f
toto feSeni umoZnuje osa-
zeni takovéto skiinky na
listu DIN do rozvadéce.

£ CONTACLIP

Mezi dalsi zajimavé vyrobky pro pouZi-
ti v rozvadécich se fadi kabelové prichod-
ky systémi KDS-System a KES-System,
sortiment kabelovych kandld a drzakd vo-
dici SAB/SSAB/SABK od némecké firmy
CONTA-CLIP.

Kabelové priichodky systému KDS Click

Systém kabelovych prichodek KDS-Sys-
tem se sklada z jednotlivych fad s oznacenim:
— KDS-SR - systém Sroubovacich ramu a z4-

suvnych prichodek riznych prifezi a ve-

likosti,

— KDS-R - kruhové kabelové prichodky pro
otvory od M20 aZz do M63,

— KDS-KV - délitelné kruhové kabelové prii-
chodky pro otvory od M20 az do M63,

— KDS-FP - planzetové prichodky,

— KDS-FB - prtiichodky pro ploché vodice.

Prichodky systému KES jsou ploché, Srou-
bovatelné prichodky, které jsou fesené jako
rozmérové stabilni polyamidovy ram pokryty
elastomerem. Pro zavedeni poZadovaného po-
¢tu vodica a praméri je povrchova membrana
propichnuta Sroubovakem. Nespojené kabely
1ze nésledné jednoduse protlacit. KuZelové pra-
chodky na zadni strané panelu zajistuji t€snéni
IP66 a spolehlivé odlehceni tahu. S az 32 kabe-
ly na panel dosahuje KES vyrazné vyssi hus-
totu umisténi vodici neZ konvencni zavadéci
systémy. Velmi dileZitou a spole¢nou vlastnos-
ti téchto prichodek je certifikované kryti IP66.

Kabelové kandly CONTA-CLIP jsou v na-
bidce v Sirokém spektru rozmért a i v bezha-
logenovém provedeni. Systém drzaka vodict

stavebni prvky pro elektroniku a elektrotechniku

technika pro zpracovani kabel(

Kabelové kandly a systém tchytek vodict SAB

SAB/SSAB/SABK zahrnuje drZéky stinicich
svorek pro priuméry kabelt od 1,5 mm do
18 mm, patky pro upevnéni svorek pro vSech-
ny typy upevnéni, jakoZ i drzaky pfipojnic
a drzéaky pro pfipojeni stinéni se Srouby nebo
pruzinovymi kontakty. Jednoduse zatlaCenim
odizolovaného kabelu do svorek SABK pro
pripojeni drzéku Stitu je stinéni kabelu rov-
nomérné kontaktovano silou pruZiny svorky.

Posledni z predstavovanych firem, jejichz
vyrobky naleznou uplatnéni pti navrhu a re-
alizaci nejenom roz-
vadéct, je Svycarskd
rodinnd firma VOGT
AG Verbindungstech-
nik.

Z jejiho sortimentu

Verbindungstechnik naleznou uplatnéni ne-

jenom v rozvadécich predevsim kabelova oka,
ploché koliky a lisovaci, izolované kabelové
koncovky a dutinky. Déle pak také ru¢ni naradi,
lisy a pfisluSenstvi. Vyrobni sortiment firmy je
rozséhly, a proto doporuCujeme vase pozadavky
dle rozméra, popisu nebo vykresu s ndmi kon-
zultovat. Informace o celém sortimentu nalez-
nete na www.vogtshop.ch nebo www.vogt.ch.

Pro veskeré dotazy — technické, ceno-
vé a dostupnosti zboZi je vam k dispozici
zastoupeni técho firem pro CR — firma SENO
spol. s 1. 0. — WWW.Seno.cz

Husova 424, 261 01 Pribram @ Tel.: +420 318 632 200 @ Fax: +420 318 632 090 @ e-mail: seno@seno.cz @ www.Seno.cz
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Zluta revoluce ma jméno T6 -

napeéti vycisli bez kontaktu

Také vas ucili, Ze k méreni napéti potiebu-
jete kabely? Méli pravdu, jen pritom zapo-
mnéli dodat, Ze bohaté staci jeden. lzolaci
muze mit klidné po celé délce a urcité ne-
povede nikam do pfistroje.

ci, kterd by vS8ak nemusela byt aZ tak silna.
Robustni kabely jsou navic pfipojené na-
pevno, ale uvnitf jsou ve skutecnosti pouze
zakoncené dvéma fastony a ji§téné spolec-
nym Sroubem. Vyménitelné hroty Ize od-

Napéti po vzoru proudu

Kdyz se fekne UI, moZna
se Ctenafim vybavi zkratka
pro uZivatelska rozhrani. Nebo
také dvé zdkladni elektrotech-
nické veli¢iny spojené tak sil-
nym poutem, Ze je ke stano-
veni vykonu staci pouze vyna-
sobit. Bude ale opravdu nutné
pti kazdém vycisleni stfidavého
napéti pouzivat kabely? Vzdyt
proud prece lze zméfit bez ja-
kéhokoliv kontaktu. Dokonce
ani neni tfeba rozevirat Celis-

61000

V4
y 2

ti kleStového multimetru, na-
toz prerusovat vedeni a fyzicky
vstupovat pfimo do jeho obvo-
du. Napiiklad jako zkouSecka

FLUKE.

TS5 od spole¢nosti Fluke s ote-
vienou vidlici pro bezpecné vy-
hodnoceni pratokt do 100 A. Zméfit stejné
snadno 1 napéti vSak tester nedokdzal a mu-
sel na to jit postaru.

Vyvojafi proto stéli pred nelehkym uko-
lem. Nechali si vSe dikladné projit hlavou
a pfisli s kapacitni trasou, kterd by jiz pro
zménu mohla prochizet samotnym uZivate-
lem. Prilomové méfidlo tak v zafi 2017 do-
stalo nejen jasnéjsi obrysy, ale i nové oznace-
ni: T6 (obr. 1). Premiéru zde méla téz chrané-
nd technologie FieldSense. Oteviena vidlice
je nyni tak dobrd, Ze sbird nejen informace
o stfidavém proudu, napéti nebo frekven-
ce, ale také jedno ocenéni za druhym. Letos
v dubnu to bylo jiz devaté.

1000V a200A

Zluty tester Fluke s oznac¢enim T6-1000
se od klasickych ,klesti* na prvni pohled
moc neli§i. Ma jen volné pfistupnou vidli-

Obr. 1. FLUKE T6-1000-KIT

kladat v zadni ¢asti pfistroje, zatimco Cer-
vend Spicka se kromé toho fixuje i nahote,
coz vyrazné zjednodusuje praci. Cely zadni
kryt s vyvedenym zemnim kontaktem je za-
mérné prohnuty. ZkouSecka se tedy skvéle
drzi, ale po odloZeni se jiZ miZe rizné na-
klanét a ztéZovat odecitani.

Kromé polohy vypnuto ma mit oto¢ny vo-
li¢ jesté dalsi tfi pozice. Jednu pro spole¢na

kontaktni méfeni stejnosmérného, ale i stfida-
vého napéti s jejich automatickym rozpozna-
vanim a dal$i vyhrazenou soubéZnému mé-
feni a zobrazovani stfidavého napéti a také
proudu, popt. i frekvence. Posledni je urce-
na ke zkoumani elektrického odporu, jehoz
nizkou droven systém okamzité akusticky
signalizuje. Stejné tak i kazdy stisk tlacitka,
zménu na voli¢i nebo stavy, kdy piepinac z{-
stane v mezipoloze, coZ se ale témér nestava.

Conrad Electronic Ceskd republika, s. r. 0.

Tester uZzivatel pohodIné ovlada jednou
rukou, kterd snadno dosahne i na v§echna tii
tla¢itka. Cetné vystupky nahote sice varuji
pred nebezpecnym kontaktem se Zivou Casti,
ale specidlni povrchova tprava, kterd by za-
branila vyklouznuti, zde chybi. LCD panel
je lehce zapustény, a jeho podsviceni o sobé
dava védét dokonce i pres oba plastové boky
pfistroje, coZ urcité nebylo piivodnim zamé-
rem. Diody je lépe vypnout ru¢né, protoZe au-
tomaticky se vypnou za ¢tvrt hodiny.

Mérit, nebo jen detekovat?

Funkci bezkontaktniho stfidavého mére-
ni si uZivatel rychle oblibi. Staci pouze ulo-
Zit obé sondy zpét, navolit pozici FieldSen-
se a pevné se prstem dotykat kontaktniho
bodu. Nyni se jen vidlici obejme samostat-
ny vodi¢ pod napétim vétSim nez 16 V. Ve
spravné poloze a pfi ndleZitém uzemnéni se
displej zbarvi dozelena a zobrazuje dvé mé-
feni najednou. Kabelu je vSak vhodnéjsi se
pro zajisténi presnych vysledki prsty radé-
ji nedotykat. Co kdyZ ale obsluha nosi ru-
kavice, ochrannou obuv nebo stoji na izolo-

vaném Zebiiku? Skvélé, miZe si s presnosti
déle polepsit 0 3 %. Je tfeba vytdhnout Cer-
nou sondu, spojit ji se zemi a zbytek uz ne-
chat na systému.

Poctivé vzato, zafizeni T6-1000 neni pl-
nohodnotnym multimetrem, stejné jako jeho
oklesténa verze T6-600 pracujici pouze do
600 V. Nazyvan je proto spise testerem nebo
zkouSeckou, podobné jako Fluke. Rozhodné
ale nejde o tradi¢ni detektory napéti. Priruc-
ni méfidlo sice rozsvécuje vystrazny cerveny
trojuhelnik, nicméné na vystupu uzivatel ob-
drzi pfedevsim ¢iselné idaje. MozZna o néco
méné presné a s niz§im rozliSenim, ale zato
s maximdlnim pohodlim. A to se v provo-
Zu pocita.

www.velkoobchod.conrad.cz

(foto: Fluke)
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Digitalni spinaci hodiny na DIN listu
Miiller SC 88.40 pro, 230 V/AC

- Napajeci napéti 230 V AC

- Spinaci funkce: zapnuto, vypnuto, impuls, cyklus
- Rychlé a intuitivni programovani na pfistroji

Objednaci cislo: 197012

- & ‘d._
1.397,

Termokamera
VOLTCRAFT WB-200

- Teplotni rozsah: -10 az 400 °C

* RozliSeni senzoru 80 x 60 pix

- Vzorkovaci frekvence 9 Hz

- Nastavitelna emisivita 0,1- 0,99

Objednaci cislo: 1897504

Objednavejte na

velkoobchod.conrad.cz

Vas partner
v elektronice a technice

Sitovy zdroj

na DIN listu Weidmiiller PRO ECO

* Rozsah vystupniho napéti 22 az 24 V

+ Max. vystupni proud 5 A

- Rozsah vstupniho napéti 85 - 264 V/AC, 80 - 370 V/DC
- Vykon 120 W

Objednaci cislo: 1197707

3.195,-

Termostat na DIN listu

Jumo eTRON 701050/811-02

- Napéjeci napéti 230 V AC

- Rozsah mérené teploty -200 az 600 °C
+1x relé 250 V/10 A

- Pfesnost 0,1 %

Objednaci cislo: 198019

VOLTCRAFT.

Tel.: + 420 226 224 254

v pracovni dny 8 - 16 hodin

Pravo na chyby vyhrazeno. Ceny jsou uvedeny bez DPH.
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Ochrana datového vedeni proti
bleskovym proudiim a prepéti

Nikdo si v soucasné dobé nemutiZze dovo-
lit vypadek pfijmt jenom z diivodu problé-
mu zpusobenych pfepétim. Proto jsou svodi-
e bleskovych proudil na napdjeci sestavé stan-
dardem, o kterém se nediskutuje. AvSak autor

A e

Obr. 1. Priklad ochrany cdsti systému EZS

¢lanku se stédle setkdva s mnoha aplikacemi,
kde sice jsou nainstalované svodice blesko-
vych proudtl a pfepéti na silové ¢asti elektro-
instalace, ale je zcela opomenuta ochrana da-
tovych vedeni. Je nutné si uvédomit, Ze pokud
dochazi k poskozeni riznych zafizeni vlivem
prepéti, prevazna ¢ast elektroniky byla znicena
pravé zanedbanim ochrany na datovém vedeni.

= ¢

Obr. 3. Priklad ochrany koaxidlniho vedeni na vstupu do objektu

Za dobu své praxe byl autor uz nékoli-
krat pozvan na misto poskozeni ke zhod-
noceni celé udalosti a navrhu opatfeni, aby
se problém jizZ neopakoval. Po zjisténi sta-

>3y

TR 8 1

Daniel Andél, DEHN s. r. o.

vu instalace narazil na ab-
senci svodici prepéti typu 3
a neomluvitelné opomenu-
ti datovych ochran na vstu-
pu do objektu. JiZ mnoho
let je pozadavek na nasaze-
ni datovych ochran uveden
v norm& CSN EN 62305-4
ed. 2 Ochrana elektrickych
a elektronickych systémii.
ZkouSeni, znaCeni a zaraze-
ni do jednotlivych kategorii
u datovych ochran odpovidaji
normé CSN 61643-21.
Nejhor§im stavem pro da-
tové vedeni v objektu je jeho fatalni posko-
zeni vlivem prepéti. Je dilezité si uvédomit,
Ze prepéti muze také zpusobovat i chybova

hlaseni a pady systému.

mistni
vizualizace Gajivay |

Obr. 4a (vlevo) a 4b (vpravo). Priklad ochrany koaxidlniho vedeni na vstupu do objektu

Obr. 2a (vlevo) a 2b (vpravo). Priklad instalace

univerzdlniho svodice pro sité Ethernet

Systém EZS/EPS

Jednim z takovych pfikladli miZe byt
systém EZS/EPS instalovany v objektu.
Tyto systémy pro detekci a signalizaci vliou-
péni ¢i poZaru maji aktivné ohlasovat ne-
bezpecnou situaci a pii absenci nebezpeci
byt pasivni. Chybné funkce téchto systé-
mu jsou obtéZujici a hlavné drahé. Jednim
z faktorti zpuisobujicich zbyte¢né nédklady
muze byt poSkozeni nékteré ¢asti systému
vlivem prepéti. Instalaci svodi¢t blesko-
vych proudt a prepéti je mozné eliminovat
nezadouci falesné poplachy. Koordinova-
né ochrany pfedchazeji destrukci systému
a minimalizuji poSkozeni atmosféricky-
mi vyboji, resp. prepétim, a zvysuji jejich
spolehlivost.
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Sit Ethernet

Dals$im ptikladem miiZze byt nejrozsite-
néjsi technologie siti LAN, tedy. Ethernet.
Zatizeni IT bud miZe byt poskozené vli-
vem prepéti ¢aste¢né a tim zpuisobovat ru-
Seni, nebo muze vykazovat uplné poskoze-
ni. V disledku toho mohou nastat delsi vy-
padky provozu ostatnich zafizeni a systémd.
Pro dostupnost a spolehlivost zafizeni IT
jsou proto nutné nejen zdlohované napajeni
a pravidelné zalohovani dat, ale také ochra-
na proti pfepéti. Pro G¢innou ochranu pied
prepétim je zapotiebi koordinovat jednotli-
va opatfeni pro rizné systémy mezi odbor-
nymi profesemi elektro a IT za spolutcasti
vyrobce pfistroji. U rozsdhlejSich projekti
je tedy nezbytné angazovat odborniky zna-
1é této problematiky.

Anténni systémy

Poslednim piikladem je béZna instala-
ce anténniho systému na stfechu objektu.
Uchycenim antény na anténni stozar cela

problematika ochrany pred bleskem zaci-
na. Samozfejmosti musi byt pozadavky
zahrnujici ochranny prostor a preskoko-
vé vzdalenosti. Je nutné si uvédomit, ze
1 pri zajisténi vSech opatieni je zapotiebi

Obr. 5. Funkce LifeCheck informuje o stavu
datové prepétové ochrany

podle normovych hodnot osadit koaxidlni
ochranu na vstupu do objektu, konkrétné
na rozhrani zén LPZ0 a LPZ1 a vyssich.
Pouze osazenim takové ochrany se zajis-
ti bezpe¢né vyrovnani bleskového prou-
du na koaxidlnich vedenich. Je také nutné

téma

zohlednit délku vedeni a ndslednou insta-
laci ochrany na vstupu a pfed koncovym
zafizenim.

Funkce LifeCheck

Pfi vybéru bézné datové ochrany je nut-
né si uvédomit, jaké funkce konkrétni pro-
dukt nabizi a zda pii jejim pfipadném vy-
baveni nedojde k preruseni pfenosu sig-
nalu. Velmi dilezitd je moZnost vymeény
poskozeného modulu bez nutnosti prac-
ného rozsroubovani spoju. Zasadni vyho-
dou v rozsédhlych aplikacich je zavedeni
systému LifeCheck. Tento systém infor-
muje o stavu sledované datové prepétové
ochrany a umoziuje poskytnout v¢asnou
informaci odpovédné osobé o nutnosti ser-
visniho zasahu. V rozsahlé aplikaci tedy
nedojde k necekanému preruseni toku in-
formaci a ztrat€ kontroly nad zafizenim, ale
zavcas je mozné stafi svodice bleskovych
proudt a prepéti podchytit a zajistit jeho
vyménu vcas, bez preruSeni chodu aplika-
ce a snizeni nakladu.

Kde budeme brat elektrinu za dvé desitky let?

Velkych zdroji elektrické energie v CR
ubyva. Dosluhujici uhelné zdroje jsou po-
stupné odstavovany, mimo jiné pod tlakem
ekologickych aktivit. Zivotnost soudasnych
jadernych zdroji se blizi ke konci, obnovi-
telné zdroje energie (OZE) jsou limitovany
ptirodnimi podminkami. Za téchto podminek
by nasi spotfebu nepokryl ani dovoz elektfi-
ny ze zahranici.

Odbornici ze spole¢nosti CEPS, a. s. na
zakladé metodiky EU vypracovali studii na-
zvanou Hodnoceni zdrojové primérenos-
ti elektriza¢ni soustavy CR do roku 2040
(MAF CZ 2019). Podle této studie by se uz
od roku 2030 (pokud by se situace nefesila)
Ceska republika stala postupné zavislou na
dovozu elektrické energie ze zahranici. Aby
bylo zajisténo pokryti spotfeby elektrické
energie, musi se postavit nové zdroje.

Casopis ELEKTRO nechybgl na tiskové
konferenci uspofadané Ministerstvem pru-
myslu a obchodu spole¢né se spolecnosti
CEPS, a. s. Piredseda predstavenstva CEPS
Martin Durcak tu prezentoval vysledky zmi-
néné studie (obr. 1). Pracuje se dvéma scénafi:

Scénaf A (zékladni) pocitd s celkovym
utlumem vykonu z fosilnich zdroji ve vysi
6342 MW a poklesem instalovaného vyko-
nu jadernych elektraren o 2 137 MW a s roz-
vojem obnovitelnych zdroju (fotovoltaickych
a vétrnych elektraren) ve vysi 6 560 MW.

Scénar B (nizkouhlikovy) zahrnuje celkovy
utlum vykonu z uhelnych zdroji o 7818 MW.
Instalované vykony jadernych elektraren

a OZE jsou stejné jako v piipadé scénire A.
V obou scéndafich se uZ nepocitd s provozem
jaderné elektrarny Dukovany a naopak se zahr-
nuje rozvoj elektromobility a akumulace v ba-
teriovych dloZistich. Vysledna bilance pro CR
vychézi v obou scénaiich vyrazné deficitni; CR
by se tak od roku 2030 postupné zacinala std-

Obr. 1. Prredseda predstavenstva CEPS Martin
Durcdk prvni zprava

vat zavislou na dovozu elektrické energie ze za-
hranici. Vlivem odstavovani konvencnich zdro-
ju by tak doslo k zasadni zméné bilance opro-
ti souc¢asnému stavu, kdy elektfinu vyvaZime.
Ceska republika by k roku 2040 naopak sama
potfebovala import elektfiny 23 TW-h v piipa-
dé scénare A a az 30 TW-h podle scénére B.

Co s tim?

Prvni scéndf v praxi navic znamena, Ze
v roce 2040 (bez novych zdroji elektrické
energie) existuje riziko (pravdépodobnost)
nepokryti spotfeby elektrické energie dodéav-
kami (ukazatel LOLE) v celkové dobé 678 h.

Ing. Emil Siriicek

Druhy scénaf dokonce naznacuje, Ze by rizi-
ko nepokryti spotfeby elektrické energie do-
davkami v roce 2040 mohlo zasahnout obdo-
biaz 3622 h.

Podle slov vicepremiéra a ministra pru-
myslu a obchodu Karla Havli¢ka je dosta-
tek elektrické energie naprosto kli¢ovy pro
zachovani chodu statu. Jak je z tdaji CEPS
ziejmé, ,,neni Cas ztracet Cas“. Chybéjici vy-
robni zdroje elektrické energie musime na-
hradit tak, aby Ceskd republika byla ener-
geticky sobéstacnd, aby dodavky elektrické
energie byly bezpe¢né a nehrozily vypad-
ky. Ministr Havli¢ek ujistuje, Ze pro to Ci-
nime konkrétni kroky. ,,V souladu s evrop-
skou legislativou pfipravujeme tzv. strategic-
ké rezervy pro roky 2025 az 2035, dokon¢ili
jsme novelu zakona o podporovanych zdro-
jich energie, diky které se maji nové podpo-
rovat aukce pro obnovitelné, respektive pod-
porované zdroje energie. Zejména mame ale
jasny jizdni fad dostavby jadernych zdroju,
podle kterého intenzivné a prubéziné pii-
pravujeme vystavbu nového bloku jader-
né elektrarny Dukovany.“ A béhem dalSich
péti let se musi otevfit diskuse nad dalSimi
bloky v Temeliné. Jadro v Ceské republice
umime a nezbytné potfebujeme, a to, jak je
ziejmé ze studie MAF CZ 2019, i z evrop-
ského pohledu. Od strategické vystavby no-
vych jadernych blokii v CR nelze ustoupit.

Celou studii Hodnoceni zdrojové pri-
mérenosti... lze stahnout z webové stranky
CEPS zde.
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Jak efektivné propojovat
jednomodulové chranicojistice

V posledni dobé evidujeme vyrazné zvy-
Seny zdjem o jednomodulové 6kA proudové
chranice s nadproudovou ochranou (RCBO).
Tato kombinace jistice a proudového chranice
v rozmérech klasického jednomodulového

zakazniky) se nyni vyplati okruhy chranit
jisticem a chrani¢em zaroven a to i jednot-
livé okruhy (napt. svételné okruhy, které musi
mit podle nové legislativy oddélenou ochranu,
¢i zasuvkové). Firma BONEGA je stile jedi-

téma

Michal Hudecek, BONEGA, spol. s r. o.

— Jak propojit jednomodulové chranicojisti-
¢e BONEGA (RCBO) ve tiifazovém zapo-
jeni (obr. 4)

K propojeni téchto vypinacl a navazu-
jicich jednomodulovych pfistoji PEP 6PJe
slouZi specidlni listy.

Pri jednofazovém privodu jsou na za-
¢atku té€chto specidlnich liSt dvé vidlicky
(obr. 5), které zapadnou do horni ¢asti svorek
dvoumodulového vypinace 1P+N. Za nimi
nasleduji kontakty hiebenové, které stiidavé
vedou fazi a N a zapadaji do jednomodulo-
vych RCBO pfistroji PEP 6PJe. Po pfivede-
ni faze a N vodic¢e do spodnich tfmenovych
svorek vypinace 1P+N se tak fize a N auto-
maticky rozvadi pres vypinac a listu do vSech
dalsich navazujicich RCBO pfistroju. V pri-
padé pozadavku lze pravy piipadné neobsa-
zeny konec liSty zkratit nebo ponechat jako
rezervu. Na volné fazové jazyckové (hfebeno-
vé) kontakty jsou uréeny bezpecnostni krytky.

Pri trifazovém privodu jsou na zadatku
téchto specidlnich list ¢tyfi vidlicky (obr. 6),

Obr. 1.
61,60 Rozmérovy
vykres jedno-
P E modulového
1 oD jistice
)
A [sEwn
o o =
o =} 1
— )
A\
L
\ 1@ @l—
73,23

jistice prinasi vétsi bezpecnost, spolehlivost,
snaz$i hledani poruchy a dsporu mista (bez
nutnosti pouZzit a tedy i platit vétsi rozvadéc).
Diky priznivé cené (od 475 K¢ pro koncové

Obr. 2. Skutecny jistic

né na ¢eském trhu, kterd jednomo-
dulovy chranicojisti¢ se zkratovou
odolnosti 6 KA ve své nabidce ma.

Rozméry klasického

Jak propojit jednomodulové
chranicojistice BONEGA
v jednofazovém zapojeni

jednomodulového jistice

Chrénicojisti¢ skute¢né zabira

Obr. 3. Propojeni pri jednofdzovém napdjeni

v rozvadéci jen jeden modul, jak
je patrné ze schématu (obr. 1) i fo-
tografie (obr. 2).

1. Montaz pomoci specialni listy

Idedlni z hlediska bezpecnosti,
produktivity prace i spolehlivos-
ti spojti je feSeni pomoci specidlni
liSty s moZnosti prediazeni vypina-
¢i 1P+N nebo 3P+N.

Jak propojit jednomodulové
chranicojistice BONEGA
ve tFifazovém zapojeni

Pro vétsi srozumitelnost jsme
pfipravili na YouTube BONEGA
(https://www.youtube.com/BONEGAsro) dvé
videa, ktera ukazuji, jak chranicojisti¢ propo-
jit s ostatnimi pifistroji pti jednofdzovém a tii-
fazovém zapojeni:

— Jak propojit jednomodulové chranicojis-
tice BONEGA (RCBO) v jednofazovém

zapojeni (obr. 3)

Obr. 4. Propojeni pri trifdzovém napdjeni

které zapadnou do horni ¢4sti svorek ¢ty¢mo-
dulového vypinace 3P+N. Za nimi ndsledu-
ji kontakty hfebenové, které stiidavé vedou
fazi L1, L2, L3 a N a zapadaji do jednomo-
dulovych RCBO pfistrojit PEP 6PJe. Po pfi-
vedeni tii fazi a N vodic¢e do spodnich tfme-
novych svorek vypinace 3P+N se tak faze L1,
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L2, L3 a N automaticky rozvadi pres vypinac
a liStu do vsech dalSich navazujicich RCBO
pfistroju. V pripadé pozadavku lze pravy pfi-
padné neobsazeny konec liSty zkratit nebo po-
nechat jako rezervu. Na volné fazové jazyc-
kové (hfebenové) kontakty jsou uréeny bez-
pecnostni krytky.

vé jazyckové (hfebenové) kontakty jsou ur-
¢eny bezpec¢nostni krytky.

Pii trifazovém privodu lze pouZit pro-
ti sobé vloZenou jednu jednofazovou jazyc-
kovou (hfebenovou) listu a jednu tfifdzovou
jazyckovou (hfebenovou). Pro odliSeni je
vhodné k propojeni N zvolit jednofdzovou

10na"
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Obr. 5. Lista pro jednofdzové pripojeni

téma

¢nivajici konec liSty zkratit nebo ponechat
jako rezervu. Na volné fazové jazyckové
(htfebenové) kontakty jsou urCeny bezpec-
nostni krytky.

Pozn:

Jestlize prifez vodice neumoZiiuje jeho
L priloZeni* do tfmenové svorky k jazyc-
kovému (hrebenovému) kontaktu, lze pri-
vod vyresit pomoci pridavné svorky o §ir-
ce kontaktu 4,3 mm a délky 32 mm. Lze je
zase volit v barvé modré nebo bilé. Na vy-
ber jsou k dispozici s podélnym nebo pric-
nym napdjenim.

3. Montaz ,klemovanim”

Z pohledu pracnosti, bezpecnosti i spoleh-
livosti spojt je to nejméné vhodné fesenti, pii
kterém se propojuji svorky pomoci izolova-
nych vodi¢i. Najde vyuZiti pro pfipojeni jen
jednoho ¢i nékolika malo pfistroja.

TypAiAC

Chrénicojisti¢e jsou k dispozici nejen
v typu AC, ale i v typu A a v hodnotach 30,
100 a 300 mA, o ktery obecné také eviduje-
me v posledni dobé zvySeny zdjem. JistiCo-
va ¢ast 1P RCBO je do 32 A v charakteristi-
kach B, C, D.

Jednomodulové chranicojistice jsou
k dispozici i v aplikaci Navrh rozvadéce.cz

2. Montaz pomoci
béznych jazyckovych
(hiebenovych list) st

Reseni pomoci béz-
nych jazyckovych (hre-
benovych) list je méné
praktické. Spociva jen
v propojeni jednomo-
dulovych pfistroji PEP
6PJe navzijem. K tako-
vému feseni slouzi bézné
dostupné hiebenové (po-
zor ne vidlicové) listy.

Pri jednofazovém
privodu lze pouzit dvé ona®
proti sobé vloZené jedno-
fazové jazyckové (hiebe-
nové) listy. Pro odliseni je
vhodné pro propojeni N
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zvolit liStu s modrou izo-
laci a pro fazovou s bilou
izolaci. Oddé€lené listy tak propoji v fadé jed-
nomodulovych pfistroju zvlast fazi a zvlast
N. Pfivod faze a N lIze v ptipadé odpovida-
jiciho prifezu vodice vyfesit tak, Ze se vloZi
do tfenové svorky k jazyckovému (hfebeno-
vému) kontaktu jesté vodi¢. Vlastni tfmenové
svorky kombinovaného pfistroje maji prifez
5,1 mm x 6,5 mm = 33 mm’ V piipadé po-
zadavku lze precnivajici konec listy zkratit
nebo ponechat jako rezervu. Na volné fazo-

Obr. 6. Lista pro trifazové pripojeni

listu s modrou izolaci a pro tfifazovou s bi-
lou izolaci. Odélené listy tak propoji v fadé
jednomodulovych pfistroji zvlast faze L1,
L2, L3 a zvlast N. Pfivod fazi a N lze v pii-
padé odpovidajiciho prifezu vodice vyfesit
tak, Ze se vlozi do tfenové svorky k jazyc-
kovym (hfebenovym) kontaktim jesté vodi-
¢e. Vlastni tfmenové svorky kombinované-
ho pfistroje maji prufez 5,1 mm x 6,5 mm
= 33 mm?. V piipadé pozadavku lze pre-

Oblibena aplikace www.navrh-rozvade-
ce.cz umoznuje samoziejmé do rozvadéca
pridat i chranicojistice BONEGA. Snadno
tak Ize ziskat veSkerou dokumentaci véetné
vyrobniho Stitku s QR kédem pro rychlou
dpravu rozvidéce v budoucnu.

Vice informaci o chranicojisti¢ich nalez-
nete na:
www.bonega.cz/elektro
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Nové oceloplechové rozvodnice NOARK

pro pramyslové prostredi

Oproti rozvodnicim uréenym pro pouZi-
ti v domacnosti jsou na podobné prumyslo-
vé rozvodnice vzdy kladeny mnohem vys-
§i poZadavky. Ocekava se od nich vysokd
odolnost proti prachu, kolisani teploty, vodé
a vodni pare, jakoz i agresivnim chemickym
latkdm. Typickym prikladem situace, kdy je
takova rozvodnice za-

UZivatelé si mohou vybrat ze Siroké
Skéaly nejbéznéjsich variant produktu ve
24 velikostech (v x § x h) —od 300 x 200 x
x 150 mm do 1200 x 100 x 300 mm (obr 1).
Skiiné se vyznacuji robustni konstrukci,
vSechny jsou vyrobeny z vysoce kvalitni
oceli a jsou plné svafeny. Kovové skifiné

potiebi, je vyrobni za-
vod vybaveny Cislicové
fizenymi stroji (CNC)
a dalSimi citlivymi ob-
rabécimi stroji. V tako-
vych prostredich je ob-
vykle vysoka vlhkost,
navic oleje a chladi-
ci kapaliny ze stroji
mohou obcas potiis-
nit stény. Rozvodnice
namontované v tomto
prostifedi musi odola-
vat lehkym chemika-
liim, ochranny povlak
by mél mit dostatec-

nou chemickou odol-

Obr. 1. Sirokd skdla variant rozvodnice v riiznych velikostech

|

Obr. 2. Profil odtoku zabrani pronikdni tekutin
a necistot dovnitr*

nost a rozhodné by nemély podléhat korozi.
Soucasné by mély poskytovat trvalou ochranu
proti kapalindm, pardm a prachu. Vzhledem
k tomu, Ze usporadani stroju ve vyrobni hale
se muze ¢asem meénit, je v primyslu nezbyt-
nd montdz rozvodnic na sténu.

V tomto piipadé je idedlni volbou nékte-
ra z fady novych rozvodnic NOARK s kry-
tim P66, jejichZ skiiné pro povrchovou mon-
taZ, navrzené specidlné pro vnitini a venkovni
pramyslové aplikace, poskytuji vysokou tiro-
vell ochrany.

Obr. 3. K dispozici je montdzni sada pro uchy-
ceni rozvodnice na sloup

spliiuji pozadavky norem IEC/EN 62208
a maji vysoky stupen kryti — IP66 pro jed-
nodvefové rozvodnice a IP55 pro dvojdve-
fové. A vSechny z nich také maji odolnost
proti mechanickym narazim IK10 (coZ je
energie 20 J vyvoland paddem zkuSebniho
zavazi o hmotnosti 5 kg z vysky 400 mm
na testovany povrch). Tyto rozvodnice jsou
povrchové upraveny svétle Sedou praskovou
barvou RAL 7035. Na prvni pohled piso-
bi dojmem robustnosti a pevnosti podobné
jako nadrz.

Michal Riizicka, NOARK Electric Europe, s. 1. o.

Navrhafi NOARK mysleli na vSe. Napfi-
klad chytie vymysleny profil odtoku destové
vody zabrani pronikani tekutin a necistot do-
vnitf pfi otevieni dvefi (obr. 2). Ochrana proti
neopravnénému pristupu je zajisténa pevnym
zamkem na klic.

Velkou vyhodou kovovych rozvodnic M66
s krytim IP66 je jejich pifkladna variabilita. Po-
zici dvefi z pravych na levé Ize snadno a rychle
zménit podle potfeby prostym otocenim skiiné
vzhtiru nohama. Na vrchni i spodni strané skfi-
né jsou kabelové pfiruby, které umoziiuji podle
potieby piizpusobit prostup ptivodi.

Obr. 4. rozvodnice MHS s pristrojovym vy-
bavenim

Pro oceloplechovou rozvodnici MHS
v kryti IP66 je k dispozici Siroky sortiment
piisluSenstvi. Zdkaznici si mohou vybrat
z rozsahlé nabidky pozinkovanych montdz-
nich ramu, krycich desek a jejich rameckt
pro skiiné vSech velikosti. Jako pfisluSen-
stvi mohou byt na pozddani dodany néhrad-
ni plné dvefe nebo prosklené dvete vybave-
né tvrzenym sklem o tloustce 4 mm. Radu
prisluSenstvi dopliiuji také ochranné destové
markyzy, médéné uzemnovaci kabely, zam-
ky dvefi a rozsdhla skala upeviiovacich ma-
teriald, jako jsou drzéky pro upevnéni na zed
nebo na sloup.

S oceloplechovou rozvodnici MHS v kry-
ti IP66 vstupuje NOARK na svétovy trh
s vysoce zZadanym sortimentem kvalitnich
Zadavky. Dikazem jejich vysoké kvality je
skutecnost, Ze vyrobce na né poskytuje pé-
tiletou zaruku. Ve skute¢ném Zivoté vSak
budou spolehlivé slouzit zakaznikiim mno-
hem déle.

www.noark-electric.cz
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Zivotnost a spolehlivost spinanych napajecich

zdroju

Libor Machan, AKAM, s. r. o.

Tchajwansky vyrobce spinanych zdroji MEAN WELL s 35letou tradici, predstavil prvnina-  bracemi, pohybem vzduchu. Z hlediska zatéze
pajeci zdroj pro LED v roce 2008. Typ nesl ozna¢eni CLG-150 a od té doby se nabidka LED  1ze dosdhnout az 1,6x delsi Zivotnosti provo-
zdrojl tohoto vyrobce rozrista. Vyvojaram MEAN WELL se naskytla prilezitost analyzovat ~ zem zdroje na 75 % jmenovitého vykonu i pii
stav prvnich dodanych kust LED zdroja CLG (obr. 1) po témér jedenactiletém provozu. Byla  teploté okoli 55 °C. Z pohledu pracovni teplo-
provedena podrobné inspekce parametr(, s jejimiz vysledky se mohou ctenari seznamit.  ty se ukdzalo, Ze zvySeni teploty k 70 °C zkrati

Zivotnost zdroje na tfetinu (obr. 3).

Pocet prvkl ve spinaném
zdroji miZe byt od nékolika
desitek do nékolika stovek po-
dle jeho vykonu a topologie.
Kazdy prvek je pritom nezbyt-
ny. Zajisténi Zivotnosti a spo-
lehlivého provozu je know-how
kazdého vyrobce elektroniky,
ktery se rozhodne dlouhodobé

Zkoumané LED zdroje CLG-150 po vice
nez deseti letech pouZivani v uli¢nim osvét-
leni byly nejprve testovany na plnéni parame-
trt specifikace. Zadny z parametrt neprekro-
¢il limity — napf. u¢innost byla 90,1 % (spec.
89 %), korekce uciniku 0,97 (spec. 0,95),
doba ndbéhu 1660 ms (spec. 3000 ms).

Po dlouholetém provozu na plné zatiZeni
LED zdroje stale spliiuji parametry specifika-

poskytovat spolehlivé feSeni.
Zivotnost obecného spinaného
zdroje je odhadovéana podle kritickych prvka
(ventilator, elektrolytické kondenzatory atd.).
MEAN WELL predikuje Zivotnost vyrobki
vyrobnimi testy spolehlivosti — termdlnim a vi-
bra¢nim namédhanim a dal§imi zkouskami.

V ptipadé elektrolytickych kondenzato-
i je Zivotnost ovlivnéna zejména provozni
teplotou (obr. 2) a zatiZzenim. Po ¢ase u nich
klesne kapacita, zvEtsi se ztratovy dhel nebo
vzroste vnitini odpor (ESR). MEAN WELL
osazuje nejcastéji na pozici kritickych sou-
¢astek kvalitni prvky japonskych vyrobci.
Obecné plati, Ze pokud vzroste okolni teplo-
ta o 10 °C, zkrati se Zivotnost prvku zafizeni
v tomto prostiedi na polovinu. SniZenim tep-
loty prostfedi se Zivotnost imérné prodlouZzi.

Kfivka poruchovosti vyrobkl v ¢ase ma
vrchol v dobé tésné po vyrobé a druhy vr-
chol na konci Zivotnosti. MEAN WELL proto
podrobuje své vyrobky tovarnimu zahoteni,
aby vyloucil kusy s projevem zéavady v pocat-
cich provozu. K zdkaznikiim tak putuji pou-
ze zdroje s dobrou prognézou spolehlivosti.

Parametrem spolehlivosti spinanych zdroja
v samotném provozu uvedenym ve specifikaci
je MTBEFE. Jde o odhad stfedni doby do proje-
vu poruchy a jeho jednotkou jsou tisice hodin
(kh). Porucha je v praxi ovlivnéna podminka-
mi provozu — pracovni teplotou, zatiZenim, vi-

MW

MEAN WELL

napajeci zdroje sbérnice KNX
mnohonasobné spinace LED zdroju

Obr. 1. Napdjeci zdroj CLG-150-12 - testovany model

ce, tzn. kritické prvky pracuji bezchybné, coz
potvrzuji i zjisténa zvInéni a stabilita vystupu

pfi dynamické zatézi. Bezpecnost-

= 120 né dileZitou pozitivni informaci je

f/ 100 11 plnéni pozadavkid na ochranu pred

g vnéjSimi vlivy, izola¢ni schopnosti

S 80 jsou stale vysoko nad pozadavkem
N " norem.

InZenyii MEAN WELL v zaptj-

T 40 AN ¢enych zdrojich dale podrobnéji tes-

0 N tovali kritické prvky. Mé&feni ukdza-

~— la, Ze elektrolytické kondenzatory

0 i po letech provozu v proménlivych

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 podminkéch maji solidni parame-

—=Tc (°C) try — kapacita mirné klesla, stéle

vSak ve vyrobni toleranci, stejné tak

Obr. 2. Zkracujici se Zivotnost spinaného zdroje podle  ztritovy thel a ESR. To znamena,

teploty krytu (kh - tisic hodin)

Ze navrh a volba prvku zdroje byly
ucinény kvalifikované s ohledem na

< 500 000

T 50 000

5000

25°C 35°C 55°C 65°C 75°C

— 100 %

dlouhotrvajici spolehlivost.
MEAN WELL podfizuje navrh
a volbu prvki svych vyrobku pre-
devsim spolehlivosti. Vyrobni po-
stupy a tovarni povyrobni testy za-
rucuji, jak bylo zméfeno, kvalitni
dlouhodobé funkéni feSeni napéaje-
ni. Krédu vysoké kvality vyrobkt
soucasné se spokojenosti zdkazni-
ki zistiva MEAN WELL vérny.

— = (ta)
50 % Zatizeni

Obr. 3. Krivka zavislosti priimérné doby Zivotnosti zdroje

na pracovni teploté

KNX systém & MEAN WELL
MEAN WELL ¢lenem spolku KNX od roku 2017

~~
KNX

prevodniky KNX/DALLI, router pro KNX/IP

KNX spinaci prvky pro ovladani rolet, topeni, ventilace, zabezpeceni a dalsi

WWW.MEAN-WELL.CZ

www.mean-well.cz

= AKAM s.r.0.
= Vodarska 232/2
ezl 61900 Brno

Tel. 539085070
E-mail: info@akam.cz
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Membranové prichodky

icotek®

Prostupy kabelaze na elektrickém zatize-
ni se mohou zdat malo dulezité, ovSem jen
do prvni poruchy. Nésledné feSeni praniku
vody do rozvadéce, hledani preruseného vo-
dice ¢i vyména kabelu s poskozenou izolaci
jiz svou duleZitost maji. Proto je tfeba pre-
dem myslet na ostré hrany plechi pfi priicho-
du sténou, prili$ tuhé prostupy lamajici kabe-
ly a diikladné utésnéni proti vniku vody a ci-
zich téles. Membranové prichodky icotek®

Obr. 1. Prostorové porovndni KEL-DP vs. 4x PG

zajisti ochranu kabeldl, jejich Setrné upevné-
ni s vysokou flexibilitou a dostate¢né kryti
podle CSN EN 60529. Navic je mozné sva-
zek instalovat postupné, v libovolném rozsa-
hu a kdykoliv 1ze provést servisni zdsah bez
ztraty parametru.

Obr. 2. Priklad pouZiti prichodky KEL-DPZ

Zakladni membranové prichodky KEL-
-DP (obr. 1) jsou z mékkého elastomeru a in-
staluji se pouhym vtla¢enim do pfipraveného
vyfezu. Jejich pouZiti je snadné a rychlé, ov-
Sem nabizeji jen zdkladni mechanické upev-
néni. Jestlize je kabeld vic, je lepsi vyztu-
Zit elastomerovou desku polyamidovym ra-
meckem s moZnosti pfiSroubovani Sroubem,

Ing. Roman Fillette,
OS-KOM spol. s r. o.

popf. kontramatici. Takova je konstrukce pra-
chodky KEL-DPZ (obr. 2), kterd ma dvojitou
membréinu kolem kazdého kabelu s dostatec-
nou flexibilitou pro Sikmé zavedeni. Vysled-
ny prostup odoldva lehkému namahani v tahu
i vibracim, neméni své vlastnosti pfi teplo-
tach od —40 do +100 °C a zajiStuje kryti IP66,

Obr. 3. Prichodkovad deska KEL-DPU

resp. IP68 u kulatych provedeni. Pro niro¢-
né instalace je urCeno provedeni KEL-DPU
(obr. 3), coz je masivni polyamidova deska
potazena tenkou vrstvou elastomeru. Mem-
brana kolem kazdého kabelu je zde trojita,
diky tomu je garantovano mechanické upev-
néni, stejné jako certifikované kryti IP68 po-
dle CSN EN 60529.

Pouziti membranovych priichodek je
velmi jednoduché. Neosazend prichodka
se upevni do pfipraveného vyfezu, tenkym
hrotem se probodne kryci
membrana uprostfed pred-
lisovaného otvoru a poté se
kabel skrz tuto membrinu
protlaci. Kabely je mozné
v nékterych pfipadech za-
vadét jen smérem do zafi-
zeni, protahovani v opac-
ném sméru znemoZziuje
profilovana pfiruba, kte-
ra zajistuje odolnost proti
namahani v tahu. VSechna
provedeni vyhovuji poza-
davkim pro gastronomii
(certifikace ECOLAB),
odpovidaji draZnim nor-
méam (CSN EN 45545-2),
jsou odolna proti UV za-
feni (certifikace CSN EN
ISO 4892-2), neobsa-
huji halogen ani silikon a k dispozici jsou
v Sedé a cerné barvé. Velikosti je na vybér
cela tada, od kulatého provedeni o priméru
20 mm po specidlni desku o rozmérech 221
x 90 mm. Podrobnéjsi informace k priichod-
kédm, popt. k dal$im vyrobkiim zajemci na-
leznou na internetovych strankiach ceského
zastoupeni: www.oskom.cz.

téma

icotek
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Bezsroubovy svét

Existuje odvétvi elektrotechniky, kte-
ré sice potfebuje pro svoje fungovani Srou-
boviék, ale Srouby uz ne. Vyraz bezSroubo-
vy svét vystihuje technickou podstatu toho-
to moderniho technického feSeni. Namisto
zakladani odizolovanych vodi¢t pod ruz-
né podlozky, nebo dokonce tvarovani draté-
nych ocek na konci vodic¢u a dal$ich postu-
pt hodnych pfedminulého stoleti staci elek-
tromontérovi soucasnosti odizolovat konec
vodice a zasunout do svorky, nékdy nazyva-
né také pruzinova svorka. MlZe to byt jak
samostatna svorka (krabicovd), tak soucast
svorkovnice nékterého vhodné konstruova-
ného pfistroje.

Electro, s. r. o.

Tato technika je bézna jiz nékolik deseti-
leti, ale teprve v poslednich nékolika letech
se masove prosazuje. Pro pfibliZeni vyhod to-
hoto postupu technické verejnosti usporada-
la firma Hager Electro spolu s firmou WAGO
sérii seminafd. Soucasti Skoleni byly vystav-
ky rozvadéci, rozvodnic a modularnich in-
stalacnich pfistroji z produkce firmy Hager
a rovnéz samostatnych svorek z produkce
WAGO. Hlavni ale byly piedndsky produk-
tovych specialistd obou firem. Seminéfe se
uskute¢nily v Brné a Ostravé, v obou més-
tech s ucasti pfiblizné 50 odborniki. Nejvyssi
ucast byla na prazském seminafi, kam dorazi-
lo na 120 zajemct. Profesni zaméfeni ucast-
nikd seminafe bylo obdivuhodné Siroké. Do-
razili pracovnici z elektrotechnickych velko-
obchodu, montaznich firem, revizni technici
i ucitelé odbornych elektrotechnickych skol.

Ucastniky seminafe uvital feditel firmy
Hager Electro pan Thomas Grund (obr. 1)
a pak nésledovaly odborné prednasky. Uvodni
piednaska pana Stépana Tyce (obr. 2), tech-
nického poradce firmy Hager Electro, se ty-
kala bezs§roubového propojeni v rozvade-
¢ich a rozvodnicich systémem quickconnect.
S heslem ,,Jste pietazeni? Pouzijte bez§roubo-
vé pripojeni.” vysvétlil, jak zrychlit montaZz
instalace. Nasledovala prednaSka pana Ale-

Se Silhavého, technického specialisty firmy
WAGO-Elektro. Zopakoval principy a vy-
vojové etapy bezSroubovych svorek, prede-
vS§im tzv. krabicovych svorek. Dalsi prednas-
ka pana S. Tyce se zabyvala hlavnimi rozdily
mezi rozvadeéci, rozvodnicemi a Gplnymi kry-
ty. Zavére¢na prednaska byla vénovana prak-
tickému feSeni automatizace budov a domov-
nich instalaci se zaméfenim na rozhrani pro
sbérnicové systémy a rozSifovani automati-
zace inteligentnich budov.

Obr. 2. Stépdn Tyc, technicky poradce Hager
Electro, s. r. o.

Obr. 3. VSichni poslouchaji

Systém quickconnect

Bezsroubové propojeni v rozvadécich
a rozvodnicich zajistuje spolehlivéjsi a az
0 40 % rychlejsi zapojovani ve srovnani se
Sroubovymi svorkami (obr. 4). Plné uplat-
néni najde pfi vyuZiti rozvadéca i modulo-
vych pfistroji znacky Hager. Lanéné vodi-
Ce lze vkladat do svorky bez nutnosti opat-
fovat ji dutinkou, jen za pomoci ndstroje,
kterym se uvolni pruzina. Tuhé vodice je
mozné vkladat zcela bez pouziti nastroja.
K uvolnéni svorky a vyjmuti lanénych i tu-
hych vodict je tfeba zatlacit do svorky Srou-
bovak $itky 2,5 mm. Vhodné pfistroje maji
pouze bezsroubové svorky na vystupni stra-
né. Na vstupni strané pfistroju jsou zdvoje-
né svorky, které dovoluji vloZzit do bezsrou-
bové ¢asti hfebenové fazové pripojnice. Pri
pouziti jednotlivych vodicu se vyuZije dru-
ha, Sroubova Cast svorky.

téma

Bezsroubové svorky

Principem je pouZiti tla¢né pruziny, kterd
pfitlacuje vodic, at uz lanény, nebo tuhy, k pod-
loZce a tim zajistuje elektricky spoj (obr. 5). Ob-
lasti uziti jsou predevsim pro krabicové svor-
ky, jako soucést instalacnich pfistroji (domovni
spinace) a u moduldrnich pfistroji pro rozva-
déce a rozvodnice. Hlavnimi vyhodami svorek
jsou: rychlost montdZe i demontaZe, bezpec-
nost diky trvale zajisténému stabilnimu piitlaku
a prehlednost — neni mozné do svorky zasunout
vice vodict, nez dovoluje zvolené technické fe-
Seni. Zpusobl montdZe a demontaZe je néko-
lik. Asi nejstarsi a stale vyuzivany u nékterych
typtl krabicovych svorek a instalacnich pfistro-
ju je pouziti prosté sily. Tuhy vodi¢ 1ze zapojit
samostatné, lanény vodi¢ musi byt opatfen du-
tinkou. Progresivni zptisob je s pomoci nastro-
je (dzky Sroubovék), kterym se uvolni pruZina,
poté je mozné zasunout vodic¢. Tento zptisob je
b&Zn€ vyuzivan u modularnich piistroji. Po-
hodlny zpiisob, ktery se prosazuje u novéjsich
typa krabicovych svorek, je uvolnéni pruziny
aretacnim prvkem na svorce (packou).

U modularnich pfistroji se mohou byt
kombinovat bezsroubové svorky pro jednot-
livé vodice na vystupni strané se zdvojenymi
svorkami na vstupni strané. Na vstupni stra-
né je mozné volitelné pouZit hiebenové pii-
pojnice nebo jednotlivé vodice.

Typové rozvadéce DBO

Takzvand rozvadécova norma CSN EN
61439-x ma nékolik ¢asti, z nichz ¢ast 3 je pri-
mo vénovéna rozvodnicim k instalaci do mist
pfistupnych laické obsluze. Oproti star§i normé
obsahuje zvysSené pozadavky na ochranu sys-
tému i osob. Piisnéjsi pozadavky jsou kladeny
také na stupeni kontaminace, odolnost proti me-
chanickému narazu (IK), korozi a UV zareni.

Vystupni obvody maji ochranna zatize-
ni, kterd jsou urcena k obsluze laikem (jistic,
proudové chranice, proudové chranice s nad-
proudovou ochranou a drzéky pojistek), v sou-
ladu s IEC 60898-1, IEC 61008, IEC 61009,
IEC 62423 a IEC 60269-3. Rozvodnice jsou
uréeny pro vyuZziti v domacnostech nebo po-
dobnych mistech, kde obsluhu provadéji laici
(napt. rozvadéce v kancelarskych budovach nebo
rozvadéce pro pokladny v supermarketech).

U téchto rozvadéca je nutné rozlisit mezi
pivodnim vyrobcem (vyrobcem komponent)
a vyrobcem rozvadéce (sestavy). Pivodnim
vyrobcem, ktery musi zajistit zkousky podle
produktovych norem, je zpravidla velky vyrob-
ce elektrotechnickych komponent (napt. Hager
Electro). Ten pieda vysledky zkousek vyrobci
rozvadéce, kterym je typicky montdzni firma.

38

ELEKTRO 11/2019



(e e'e s 0 0 o o o

LT
Obr. 4. Bezsroubové reseni quickconnect

Vyrobce zajisti kusové zkousky kazdého roz-
vadéce, zpracovani protokolu o této zkousSce
a vystaveni EU prohlaSeni o shodg. Vyrobci
rozvadéce postaci Zivnostenské opravnéni, ne-
potfebuje Zadnou specidlni licenci, nebot vy-
roba rozvadéci je volna Zivnost.
Komponenty, které je mozné do rozvadé-
¢t DBO (ur¢enych pro obsluhu laiky) mon-
tovat, oznacuje jejich vyrobce v technické
dokumentaci a patfi mezi né obvyklé modu-
larni pfistroje: jistice, chranice, pfistroje pro
spinani, ovladani a méfeni. Existuji pfistroje,
které nesméji byt do této kategorie rozvadéct
montovany; k nim patii zafizeni s noZzovymi
pojistkami, vykonové jistice (MCCB) a dal-
§i prvky, které nejsou urceny k obsluze laiky.

a) _““:__..": """" ]
@;’_‘_}_;___m ~

b)

o)

Obr. 5. Priklady bezsroubovych svorek

a) svorka s neprimym tlakem

b) svorka s primym tlakem (klecovad pruzina)
¢) svorka s ovladacim prvkem (packa)

Firma Hager Electro poskytuje vyrobcim
rozvadéch rozsahlou technickou podporu. Za-
kladnimi zptisoby jsou vybér rozvadéce podle
tabulky nebo podle konfiguratoru. Na konfi-
gurdtor navazuje software umoZiujici vyge-
nerovat veskerou potfebnou dokumentaci.

Uplné kryty

UZ v minulosti bylo mozné sestavit jed-
nodussi rozvadéce a bytové rozvodnice jen
s malymi omezenimi tak, Ze se k jejich sesta-
veni vyhradné pouZily certifikované kompo-
nenty. Omezeni spocivala hlavné v omezeni
velikosti rozvodnice a v kontrolovaném zapl-
néni, ze kterého bylo odvozeno otepleni roz-
vodnice. Normy, podle kterych se postupova-
lo, byly nahrazeny rozvadécovou normou CSN
EN 61439. Vedle rozvadéci podle této normy
je mozné instalovat také tplné kryty sestave-
né podle CSN EN 60670-24 Krabice a iipl-
né kryty pro elektrickd prislusenstvi pro do-
movni a podobné pevné elektrické instalace —

Obr. 6. BezsSroubové svorky od spolecnosti
Hager

Cist 24: Zvldsni poZadavky na plné kryty pro
umisténi ochrannych zarizeni a jinych elektric-
kych zarizeni rozptylujicich vykon.

Uplny kryt PD — prazdny tplny kryt nebo
zakladni uplny kryt, kde schopnost integro-
véani pfedem urcenych mechanickych zafize-
ni byla ovéfena podle konstrukénich pravidel
a zkouSek na zdklad€ soucasné normy, prove-
denych vyrobcem, kde musi pracovnik prova-
déjici instalaci ovéfit instalovana zafizeni na
zakladé pokyni pro konstrukci deklarované-
ho vyrobcem podle piilohy BB.

Pro instalace pfistrojii do aplnych krytii
Hager plati:

Do tplného krytu lze montovat piistro-
je, které jsou produktovou normou schva-
leny k obsluze laiky, tzn. jistice podle CSN
EN 60898-1; proudové chranice podle CSN
EN 61008-2-1 a proudové chrani¢e s nad-
proudovou ochranou podle CSN EN 61009-
2-1, napéjece domdcich telefoni CSN EN
60950 atd. Neni predem dano, jaky typ
a znacka pfistroje maji byt pouzity, avSak
pristroje nesméji presahnout svou proudovou
jmenovitou hodnotou 7, proudovou hodnotu
I, Gplného krytu, tzn. pfistroje nesméji byt
vétsi nez 63 A (nebot tplné kryty Volta, Gam-
ma a Vector Il maji ,,, = 63 A). Hlavni jisténi

téma

pro tplny kryt nesmi byt vétsi neZ I, iplného
krytu (63 A). Pfistroje musi byt upevnény na
listu DIN a nesmi byt pfekro¢ena maximalni
modularni kapacita tplného krytu.

Po montdzi musi byt provedena revize
a vyhotovena revizni zprava, kterd obsahuje

Obr. 7. Vypinace Berker od spolecnosti Hager

dokumentaci o instalaci tipIného krytu. Na tipl-
ny kryt se nevylepuje Zadny Stitek nebo dalsi
oznaceni (v pfipadé potieby je mozné vytvorit
Stitek, avSak ten by nemél svym vzhledem pfi-
pominat 3titek podle CSN EN 61439).

Pfi revizi je nutné zkontrolovat zapoje-
ni podle schématu, pfekontrolovat dotazeni
svorek a zméfit izolacni stav.

Obr. 8. VWystavka produktd vyvolala uprimny
zdjem

Informace o tom, Ze rozvodnice je tiplnym
krytem (odkaz na normu CSN EN 60670-24),
musi byt uvedena pifmo na ni, na obalu, ve
kterém je dodavana, nebo minimalné v tech-
nické dokumentaci vyrobce.

Série semindfd v Brné, Ostravé a Praze vy-
volala upfimny zdjem vSech ticastniki (obr. 8).
Veskeré informace k systému quickconnect,
bezsroubovym svorkdm, typovym rozvadécim
DBO i dplnym krytim vyrobce Hager Electro
zajemci naleznou na: www.hager.cz
[Tiskové materidly Hager Electro.]
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Akusticka prumyslova kamera Fluke ii900 -

prediktivni idrzba systému stlacenych plynu rychle, presné a efektivné

Lokalizovat mista uniku v systémech stla-
¢eného vzduchu, plynt ¢i vakua je klicovym
tikolem pfi prediktivni udrzbé téchto systému.
Casto i nepatrné netésnosti vedou ke zvysené
spotfebé energie, vétsimu opotiebeni stroju,
a tudiZ i k vy$8im nakladiim na provoz zaiizeni.
V extrémnich pfipadech miZe dojit aZ k uplné
odstévce zafizeni a velkym finan¢nim ztratam.

e

.

I

Obr. 1. Akustickd kamera Fluke 1900

Americkd firma Fluke uvadi na trh no-
vou technologii vyhledévani problematickych
mist na rozvodech stla¢eného vzduchu pomo-
ci zvuku. Akustickd primyslova kamera Fluke
11900 vyuziva technologii SoundSight™, kte-
rd byla specidlné navrZena pro hlu¢né vyrob-
ni provozy. Je ur¢ena ke zviditelnéni zvuko-
vych i ultrazvukovych vin a umoziiuje tak po-
fizovat vizudlni snimky tniku vzduchu stejné
jako termokamera zobrazuje mista se zvyse-
nou teplotou.

Akusticka | Fluke 1900

Akustickd kamera vybavend 64 mimo-
fadné citlivymi digitalnimi smérovymi mi-
krofony vyuZziva specidlni algoritmus, diky
kterému automaticky rozpozna misto tniku
jako zdroj zvuku a urci jeho polohu podle
sméru, ze kterého zvuk pfichdzi. Vytvafi-li
unik zvuk dostatecné intenzity, je moZné jej
najit a pfesné lokalizovat bez ohledu na typ
plynu. Zpracovani dat z velkého poctu mi-
krofon napomaha zvysit citlivost, odfiltro-
vat nezddouci Sum a pfesné stanovit misto
zdroje zvuku.

Kamera prolina vizudlni obraz s barevnym
akustickym obrazem vytvorenym technologii

Ing. Lenka Klimesovd, GHV Trading, spol. s r. o.

SoundMap™, a proto je velmi snadné pies-
né urcit misto problému. Kamera umoziuje
rychle nasnimat cely prostor a ziskat pfehled
o potencidlnich problémech jiz z dilky. Poté

Obr. 2. Pohled na plynové potrubi z ddlky - orientacni urceni mista

Uniku plynu

Obr. 3. Presné urceni mista tniku plynu - indikace netésnosti
v prirubovém pripojeni

SraaTNE 1139 D Narrote @

Obr. 4. Odhaleni mista tiniku H2 potvrzeno i ru¢nim detektorem

je mozné se zaméfit na konkrétni mista a od-
halit tak i sebemensi dnik.

Velkéd vyhoda této kamery spociva také
v jednoduchosti ovladani — k obsluze zafizeni

neni nutné zZadné specidlni Skoleni nebo znalos-
ti, vSe je velmi intuitivni. PohodIné ovladani za-
jistuje 7" kapacitni dotykovy LCD disple;j. Zis-
kané snimky jsou ukladany do interni pamé-
ti s kapacitou 999 snimkt
nebo dvacet soubort s vi-
deozaznamem o délce 30 s.
Komunikace je moZn4 pres
USB-C rozhrani.

Pravidelnou prediktiv-
ni udrzbou je mozné od-
halit drobné uniky vcas
a zabranit vétSim problé-
mum a finanénim ztra-
tdm. Pfi tnicich nebez-
pe¢nych plynu je rych-
1é odhaleni zavady jesté
ni zvySené koncentra-
ce nebezpecného plynu
by v urcitych ptipadech
mohlo dojit az k Gplnému
zastaveni provozu, a tu-
diZ i nesplnéni zakazek
a uniku zisku.

Hlavni prednosti
akustické kamery
Fluke ii900

— Velmi rychlé odhaleni
unikt vzduchu, plynd
a podtlaku v systémech
stla¢eného vzduchu.

— Jednoduché a intuitivni
ovladani.

— Jasné identifikace mis-
ta uniku na vizualnim
snimku.

— Pouziti i ve velmi hluc-
nych prostfedich.

— MozZnost uklddéni a ex-
portu snimki pro vytva-
feni reporttl.

Firma GHV Trading,
spol. s r. 0., nabizi také
pfedvedeni a otestova-
ni akustické kamery Flu-
ke ii900 v redlnych pod-
minkéch firmy ¢i zaptjce-
ni kamery na libovolnou
dobu pro jednorazovou
udrzbu provozu.

GHYV Trading, spol. s r.o.

Edisonova 3, 612 00 Brno
tel.: +420 541 235 532-4

www.ghvtrading.cz
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BezsSroubové svorky v miniaturnim

[ X ] .V.

jistici

Miniaturni jisti¢ S 200 S (obr. 1) dopliiu-
je zavedenou fadu produktii ABB System pro
M compact®. Diky bezgroubové technologii
pripojovacich svorek je mozné vodice piipo-
jovat daleko rychleji a snadnéji, nez je tomu
u jistict se standardnimi Sroubovymi svorka-

»r

]
?» 0|
e .

mi. Pfipojit 1ze vSechny druhy vodicu, tedy
pevné i pruzné (slanéné), pfimo a bez nutnos-
ti pouZzit nastroje. Pro pripojeni slouZi snadno
ovladatelnd packa s plynulym chodem, kte-
rou elektrikaf pouze stla¢i a nasune do svor-
ky pruzného vodice bez koncovych navlacek
¢i z ni vysune.

Vlastnosti jistice:

— MozZnost bezSroubovou svorkou na strané
zatéZe snadno, rychle a bezpecné pfipojit
vodice

— Moznost vodice pripojovat a odpojovat bez
nutnosti pouZiti nastroje

— MoZnost pfimo piipojit dva vodice do pri-
fezu 4 mm

— MoZnost pfipojovat pevné (tuhé) a pruzné
(slanéné) vodice s koncovymi navlackami
nebo bez nich

— Optimélni viditelnost pfipojovanych vodi-
¢t diky usporadani svorkovych otvort

S 200 S od ABB

— MozZnost snadno a pfesné méfit napéti na
stran€ zatéZe diky snadno pristupnému meé-
ficimu bodu

— VylepsSend svorka na napéjeci strané
s moZnosti pfipojit vodice do prifezu az
35 mm?

— Provedeni v souladu s pozadavky normy
IEC/EN 60898-1; urceno pro globalni po-
uziti

— PIné kompatibilni se vS§emi zafizenimi sys-
tému pro M compact® a veskerym pfislu-
Senstvim.

Diky technologii Easy-Connect, pouZité
u bezsroubovych svorek miniaturnich jisti¢t
fady S 200 S je mozné daleko rychleji a sna-
ze dokoncit instalaci vodici svych systémi,
navic bez nutnosti pouZit néstroje.

Konce pevnych ¢i slanénych vodicu
s koncovymi navlackami elektrikar zasune
do svorky — a to je vSe (obr. 2). Konec vo-
di¢e bude pevné a bezpecné uchycen. Pri
odpojovani vodice staci pouze zatladit na
specidlné vyvinutou uvoliiovaci packu. Od-
pojeni vodice je bezpecné, rychlé a bez po-
uZziti nastroju.

Cty¥i divody, proé pouzit pravé S 200 S

1. Moderni propojovaci technologie
Pevné a slanéné vodice s navlackami je
mozné pfimo zasunout do svorky. U slané-

Ing. Jirt VaSinka, ABB, s. r. o.

nych vodi¢i dojde k propojeni po stlaceni
specidlni uvoliiovaci packy. TotéZ plati i pro
odpojovani vodicu. Pro praci nejsou potieba
7adné nastroje.

2. Optimélni viditelnost pri pripojovani
vodici

Vodice se zasunou diagondlné z pfedni
strany pfistroje, a proto ma elektrikar vzdy
neruseny vizudlni kontakt se svorkou.

3. Nasadit je mozné vSechny typy vodicu
NezaleZi na tom, jaké vodice jsou pouZi-

ty k pfipojeni. VSechny typy je moZné zasu-

nout do svorky.

— Pevné vodice s prifezem od 1 do 4 mm?>

— Slanéné (pruzné) vodice priifezu od 1 do
4 mm?

— Pruzné vodice s koncovymi navlackami
s prafezem od 1 do 2,5 mm?

4. PIné kompatibilni se vSemi prvky systé-
mu ABB pro M compact®

Je samoziejmé, Ze je mozné piipojovat jen
definované a schvélené pfisluSenstvi, napfi-
klad pomocné spinace a signaliza¢ni kontak-
ty, nebo kombinovat s dal§imi zafizenimi sys-
tému pro M compact®, jako jsou miniaturni
jistice a proudové chranice.

nizke-napeti.cz.abb.com
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Elektrick

SOLID GSX: systémy oceloplechovych
skrini do 1 600 A od ETI

Vsestranné, modularni, odolné,

tak by bylo mozZné stru¢né charakterizovat
fadu nasténnych a samostatné stojicich ocelo-
plechovych skiini od spole¢nosti ETIL. Rada
s ndzvem Solid GSX (obr. 1) zahrnuje néko-
lik typti primyslovych rozvodnic.

Nabidka zacind obycejnymi prazdnymi
oceloplechovymi nasténnymi skiinémi s na-

a HXS400 s vyskou 1850 a 2000 mm. Tyto
sk¥iné maji pokrocilejsi vnitini moduldrni sys-
tém umoziujici Sirsi konfiguraci. Stupeni kryti
téchto skiini je zavisly na jejich typu. Zatimco
skiiné s jednoduchymi dvefmi maji kryti IP65,
sk¥iné s dvojitymi dvefmi maji kryti IP55.

Vedle toho rozsifend fada dopliikovych
a vnitfnich piislusenstvi vyrazné zvétsuje roz-
sah celého systému Solid GSX.

Obr. 1. Ndsténné GT (vlevo) a GSX (vpravo), stojici HXS skriné (dole)

zvem GT, které se vyznacuji predevsim vyso-
kym krytim IP65, robustni konstrukci a ma-
ximdlnim proudem do 250 A.

Dale obsahuje nasténné a zapusténé rozvod-
nice nesouci ndzev GSX, vyznacujici se vniti-
nim moduldrnim systémem zpétné kompati-
bilnim se skiinémi GT, s uréitymi omezenimi.

Nové byla letos nabidka ETI rozsi-
fena o samostatné stojici skiiné HXS300

Vyhody novych skfini HXS:

— vSestrannost a flexibilita konfigurace,

— vyjimatelna vnitini sada (kterou 1ze pouZzit
béhem instalace v dilné nebo v budové),

— zvyroby vyfezané kryty a montaZni desky
ur¢ené pro zafizeni ETI (modularni zafize-
ni, odpinace atd.),

— rychlé a snadnd montaz,

Daniel Zdenék,

produktovy manazer ETI Elektroelement s. 1. o.

Obr. 2. Rizné velikosti HXS skrini s hloubkou
300 a 400 mm

— systém tiibodového zamykani dvefi s ozu-
benym mechanismem a pakou s moznosti
dodate¢ného vybaveni,

— odnimatelnd zadni sténa s polyuretanovym
t€snénim,

— vysoce kvalitni membranové prostupy sho-
ra a dvojity hlinikovy prostup zdola,

— skiin lakovana polyesterovou barvou odol-
nou proti UV zafeni.

Skiiné HXS z tady Solid GSX (obr. 2)
jsou k dispozici ve tfech standardnich Sitkach
(550 mm, 800 mm, 1050 mm) a s hloubkou
300 mm (vyska 1850 mm) a 400 mm (vys-
ka 2000 mm). Tyto skiiné mohou byt vyba-
veny montdznimi panely, moduldrnimi sada-

Obr. 3. Skrin HXS s vnitrnim moduldrnim
systémem

42

ELEKTRO 11/2019



téma

W

Obr. 4.
Moduldrni
systém je
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mi s elektrickymi zafizenimi i pfipojnicemi
pro snadny rozvod napéjeni.

Elektrikar si mliZe vybrat jak prazdné skii-
né, tak skiiné vybavené univerzalnim montdz-
nim panelem. Diky vyhrazenym montdZnim
otvortim a pfizptisobenym bo¢nim sténam lze
skiiné spojit do blokli a propojovat je pfimo
mezi sebou. Skiiné je moZné montovat na zed
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Obr. 5. Vnitrni systém je kompletné vyjimatelny

pomoci vyhrazenych otvort na zadni strané
nebo za urcené uchyty. Lze je také pfimon-
tovat k podlaze pfi vyuZiti montdZnich otvo-
rt na spodni strané.

Moznost jakékoliv konfigurace

Vsechny skiiné tfady Solid GSX (obr. 1)
maji spole¢né prvky vybaveni. Kryty (CP),
montdzni panely (PM) nebo montazni listy
TH-S maji jednotné dané rozméry, takZe je
Ize pouzit jak ve skiinich GT, tak ve skiinich
GSX 4XP160 a 4XN160 i v samostatné sto-

jicich skfinich HXS. Systém obsahuje velké
mnozstvi dopliiki, které nabizeji vSestrannost
ve schopnosti pfizpusobit instalaci individudl-
nim poZadavkim. Siroka $kéla vyhrazenych
kryti a montdZnich paneld pro jednotliva za-
fizeni vyrazné zkracuje dobu montaze (obr. 4).
Navic univerzalni panely PM-F s kryty PF
s plastovou vyplni umoZiuji instalaci nestan-
dardniho nebo atypického vybaveni.

Konfigurator ETI GSX

Na webovych strankdch dodavatele je
k dispozici ke staZeni softwarovy konfigura-
tor pro skiiné GSX a nové i pro HXS (v jed-
nom konfiguratoru). Tento program umoziuje
navrhnout nejzékladnéjsi konfiguraci vnitini-
ho modulédrniho systému (obr. 6).

V prvni fadé si elektrikar vybere po-
zadovanou skiin, tedy nasténné ¢i zapus-
téné provedeni GSX nebo volné stojici
HXS300/400. Poté si zvoli, zda chce, aby
skiin méla vnitini systém vertikalné roz-
déleny, popft. v jakych castech. Typ kon-
zole WP-A ma nastavitelnou montazni
hloubku, WP-U nikoliv. Poté, co ma zvo-
lenou konfiguraci rozloZeni montaznich
konzoli, za¢ne s volbou jednotlivych kry-
cich panelt. Na vybér ma z obycejnych pl-
nych krytl, s otvory pro modulérni zafize-
ni, pojistkové odpinace, kompaktni jisti-
¢e a dalsi. Nakonec si mize v dolni ¢asti
konfiguratoru jesté navolit dodate¢né pii-
slusenstvi, jako jsou distribu¢ni bloky, dal-
$i montaZni sady a jiné dily. Tato moZnost
je uzitecna tfeba v pripadé, kdy si elektri-
kér zvoli plny kryt bez otvoru a chce pod
nim mit montaZni liStu napf. pro fadové
svorky. V takovém piipadé si do seznamu

Ve volné stojicich skiinich HXS
jsou zavedena fesent, kterd dovoluji
instalovat sbérnicovy systém s izo-
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Promyslené konstrukéni feSe-
ni téchto skiini poskytuje moznost
realizovat jakékoliv konfigurace.
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Pouziti béznych prvki a podob-
nych feSeni v celém systému skii-
ni Solid GSX vyrazné zjednodusu-
je montaz pii vyrobé rozvadéca.

Unifikované samofezné a dalsi Srou-
by umoziiuji méné Castou vymeénu ndstroji
a mnoho malych polohovych udajl a znacek
zkracuje dobu montdze. Systém Solid GSX
usnadiiuje montdz a demontdz kompletnich
sad s vybavenim a kabely (obr. 5).

Kromé toho maji skiiné HXS odnimatel-
nou zadni sténu, coZ vyrazné zjednodusuje
stav. Podrobné pokyny pfesné popisuji, jak
je zafizeni sestaveno, a vyhrazené vyfezy
a montaZni desky s otvory pro konkrétni typ
zafizeni Setfi Cas potfebny k urceni pozado-
vanych montaznich bodu.

Obr. 6. Vnitini konfiguraci skiiné si miiZe elektrikar navolit
podle sebe

poloZek takto prida liStu a montaZni sadu
k uchyceni.

Uvedeny konfiguritor ke v§em krycim
paneliim do seznamu poloZek automaticky
zahrne pfisluSné montazni panely na dana
zafizeni nebo montazni liSty DIN u kry-
td pro moduldrni zafizeni, tudiz elektri-
kar nemusi u kazdého panelu premyslet, na
co dand zafizeni uchyti, vSe je automatic-
ky doplnéno.

V pfipadé zdjmu nebo dotazii mize za-
jemce kontaktovat dodavatele, tfeba s za-
dosti o katalog s popisovanym sortimentem,
popt. miZe navstivit stranky firmy:
www.etielektroelement.cz.
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Materska skolka Za Branou v Pacoveé
s Foxtrotem v utrobach

Koncem listopadu 2018 otevreli v Paco-
vé zbrusu novou matei'skou $kolu. Na misté
té ptivodni technicky jiz nevyhovujici vznik-
la novostavba za 80 mil. korun podle navr-
hu studia VySehrad Atelier. Pacovska fir-

Eltron a k nim dva plynové kotle jako biva-
lentni zalohu pro nejvétsi zimy. Ptiprava tep-
1€ vody je integrovand do dvou akumula¢nich
nadrzi. Specialitou je zde fizené vyhiivani
okapovych vpusti. Bohaté¢ dimenzované tfidy

ma Microcomp Plus zde nasadila Tecomat
Foxtrot na integrované fizeni kompletni in-
frastruktury Skolky a opét tak potvrdila ne-
vSedni flexibilitu tohoto programovatelného
fidiciho systému kolinské firmy Teco, a. s.
Foxtrot je zde nasazen na fizeni vytapéni,
kdy koordinuje tfi tepelnd Cerpadla Stiebel
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Obr. 1. Materskou
skolu Za Branou

v Pacové navrhl
Vysehrad Atelier
Jjako komplex
nékolika pavilont
propojenych jak
mezi sebou, tak

i s venkovnimi
prostory. Kom-
plexni rizeni celého
aredlu s ddlkovou
sprdvou realizovala
Microcomp Plus na
systému Tecomat
Foxtrot.

jsou temperovéany velkoplosnym podlahovym
vytapénim. V ostatnich prostorach jsou zéno-
v& fizené radiatory. Rizené vétrani pro zdravé
vnitini klima je samozfejmosti.

Také spravné svétlo v interiéru je soucasti
zdravého vnitiniho prostiedi. Zde je propo-
jeno jak venkovni tak vnitini stinéni, které
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Obr. 2. \Vsechny technologie jsou prehledné slouceny pod Tecomat Foxtrot a prehledné oviddany
z jednotného systému pres tablet, mobilni telefon ¢i obrazovku pocitace.
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Obr. 3. Sprava pristupového systému s cCipy RFID nebo sprdva casovych programi automatického
ovladani vsech svétel ve skolce je také dostupnd na dotykovych obrazovkdch pres interaktivni
strdnky Foxtrotu dostupné pres webovy prohliZec.

Ing. Jaromir Klaban, Teco, a. s.

zajistuji fizené Zaluzie a déle fizené aktivni
i pasivni osvétleni. Denni pasivni nasvétle-
ni velkych hernich prostor svétliky je aktiv-
né modulovano fizenymi latkovymi roleta-
mi — plisé. Elektrické osvétleni LED vnitini

Obr. 4. Do prostort, kde déti ve skolce Za
Branou travi nejvice casu, se denni svétlo
dostdvd nejen okny, ale i nékolika svétliky.
Rovnomérné teplo na tak velké plose zajistuje
jediné podlahové topeni. Vyména vzduchu
aerostaty ve stropé€ je dnes nejen nutnosti, ale
v novostavbdch snad uz i samoziejmosti.

Obr. 5. | socidini zdzemi je tu nasvétleno pres
den svétlikem, vytdpéni je ovladddno zénové
rizenym radidatorem.

- e
Obr. 6. Velké vnitini prostory pro hru déti tady
prirozené navazuji na ty venkovni.

a venkovni v pfilehlé zahradé zahrnuje cel-
kem 600 svitidel, které ma Foxtrot také pod
kontrolou. Firma Microcomp Plus zde na
Foxtrotu zrealizovala i pfistupovy systém
se Sesti dvefnimi komunikatory Helios/2N
véetné ¢teCek Cipti RFID a propojila ho se
zabezpecovaci tstfednou Paradox.

www.tecomat.cz

44

ELEKTRO 11/2019


http://www.tecomat.cz

téma

Rozsirené moznosti distribucnich rozvadécu

Renomovany vyrobce distribu¢nich rozva-
déct DCK Holoubkov Bohemia, a. s., vyviji
na zakladé pozadavku distribu¢ni elektroener-
getické spole¢nosti PREdistribuce, a. s., kom-
binaci elektrického rozvadéce s optickym roz-
vadécem, sloucenych do jedné skiiné.

Obr. 1. Pohled do kombinovaného rozvddéce
s jednim prostorem pro zakonceni elektrickych
a optickych rozvodui

Zakonceni optickych rozvodi je integrova-
no do jednoho prostoru se zakoncenim elek-
trickych rozvodu (obr. 1). Myslenkou tohoto
projektu je moZnost propojit optickym vede-
nim transformacni stanice, resp. jednotlivé uzly
elektrorozvodné sit¢ za ticelem moZnosti sbéru

ELEKTROMEROVE A PLYNOMEROVE

dat, fizeni sité, monitorovani kvality elektfiny
a perspektivné s moznosti rozsifeni pro sbér
dat z chytrych elektroméra — bud se zabudo-
vanym optickym vystupem, nebo opatfenych
elektrooptickym ptevodnikem. Obrovskou vy-
hodou této kombinace je, Ze elektricky a optic-
ky systém, a¢ jsou navzajem v t&€sné blizkos-
ti, se v zadném ptipadé neovliviiuji, takZe data
jsou prendsena bezpec¢né bez jakéhokoliv ruse-
ni. Pro pfenos signdlu optickym vedenim ne-
jsou nutné opakovace na trase a kvalita a spo-
lehlivost pfenosu se viibec neméni, zatimco pri
prenosu dat elektrickou cestou po elektroener-
getické siti mohou nastat problémy se zpétnym
vlivem sité na pfendsena data.

Popsané fesenti je alternativou k jiné moz-
né variant€ kombinovaného rozvadéce, kde
jsou v ramci jedné skiiné navzijem oddé-
lené prostory — zvlast pro elektricky systém
a zvlast pro opticky systém. Skiin by v tom-
to pripadé byla feSena tak, aby kazdy z obou
prostorit byl uzavien vlastnimi dvefmi pro
moznost samostatnych pfistupt (obr. 2).

Nyni probihaji pfipravné price na zméné
PNE 357040 (Znaceni kabelovych rozvodnych
skiini), v niZ bude zakomponovan novy znak

Ing. Jiri Lang,
DCK Holoubkov Bohemia, a. s.

¢. 10 uprestiujici provedeni kabelovych skifni
pro zaudsténi, ukonceni nebo odboceni optic-
kych kabelt nebo pro provedeni skiini umoz-
fiujici umisténi a napdjeni opakovaci signélu.

Obr. 2.
Kombinovany
rozvddéc se
dvéma oddéle-
nymi prostory
pro zakonceni
elektrickych

a optickych
rozvodd;
kazdy prostor
Je uzavren
samostatnymi
avirky

Navrhované fesSeni rozvadécu pro zakon-
¢eni rozvodu elektrické energie spolu s op-
tickym signdlem ma kromé pfimého vyuZzi-
ti pro potieby distribu¢nich spolec¢nosti také
velky potencidl v pfipadé moZného z4jmu
zakaznikd z fad obcant i podnikt kdykoliv
v budoucnosti.
www.dck.cz

ROZVADECE A PILIRE
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Jednotny design pFipojkovych, elekiromérovych a plynomérovych rozvadécu

DEkK

HOLOUBKOV

NOVA IVQADAVN-C vznikla.nazékladé vyvojové spoluprdce DCK Holoubkov Bohemia, a.s.
se Skupinou CEZ °

m. bytové domy m rodinné domy m provozovny a obchody m radove garaze
mobcanskéa vybavenost s vice zakazniky m chatove a zahradkarske osady

Elektromérové rozvadéce

DCK HOLOUBKOV BOHEMIA, a.s., Holoubkov 336, CZ 338 01

www.dck.cz, mail: odbyt@dck.cz,

tel.: +420 371 751 411-2, fax.: +420 371 751 413

GARANTUJEME pfipojovaci podminky pro osazeni méficich zaFizeni v odbérnych mistech napojenych ze siti nn
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Pozorovani v logistickém centru spole¢nosti
EDEKA, kde Witron a Lenze ziskavaji
jiz vice nez 10 let data

Kdyz se poprvé realizovalo vybaveni mrazi-
ciho skladu pohonnou a automatizac¢ni techni-
kou, bylo rychle dosaZeno technickych hranic.
Vyrobci se béhem prvnich projekti museli hod-
né ucit z chyb, protoze hardware, ktery se dob-
fe osvédcil v normalni skladové logistice, nebyl
kompatibilni s mrazivymi teplotami, jak se pa-
vodné predpokladalo. Bylo tfeba zménit zpiQ-
sob mysleni. Joachim Mehl v tom vidi piiklad
toho, pro¢ pfistup 7ry & Error neni korunovan
uspéchem, kdyZ chybi konkrétni udaje o aplika-
ci a zkusenosti z provozu. Proto vedouci udrzby
ve firmé Witron v centralnim skladé spole¢nosti
Edeka v Hammu hodnoti pozitivné a jako pra-
lomové pro logistiku a techniku toku materidlu
pozorovani pfimo v misté nasazeni, iniciované
firmou Lenze. Po dobu asi deseti let se monito-
rovala a analyzovala procesni spolehlivost vice
nez 5000 elektromechanickych pohont a 2200
meénicl frekvence a servoménicti v centralnim
skladu Edeka v regionu Poryni-Poruii.

Cilem dlouhodobé studie zajistované fir-
mou Lenze, ktera probihala od roku 2006 do
konce roku 2014, bylo sbirat poznatky o pro-
cesni spolehlivosti, Zivotnosti i o pri¢inach za-
vad a mimoradnych udalosti. Firma Witron
vycisluje pocet funkénich jednotek v Hammu
na 7500. ,,Opravdu nepracujeme v malych
dimenzich, zafizeni je obrovské," fika Mehl.
Kolem 400000 jednotek zboZi denné prelo-
7i Edeka v centru Hamm-Rhynern. Centralni
sklad s 20000 vyrobky na ploSe 90000 me-
tri ¢tverecnych i po desetileté dobé provozu
patii k nejmodernéj$im v Evropé.

Zafizeni pracuje 24 hodin denné spolehli-
vé. Hans Lowartz z tymu Witron Onsite uvadi
disponibilitu 98,8 %. Zatimco Joachim Mehl
vede udrzbu, ptsobi Hans Lowartz jako roz-
hrani s firmou Edeka a ,,podava hlaseni, jak se
celému zafizeni dari*. Jestlize ma néktery tsek
vypadek, komunikuje s firmou Edeka, zatimco
Joachim Mehl fidi 40¢lenny tym tdrzby. Musi
se vyjasnit, kdy bude zdvada odstranéna a zafi-
zeni bude opét funk¢ni nebo jaké nahradni dily
jsou nutné. Disponibilita se pocitd, predevsim
v usecich, které tvori uzké hrdlo v toku mate-
ridlu a které nelze snadno obejit.

Osvédci se dimenzovani v praxi?

V tomto kontextu poskytlo pfimé pozoro-
véani rozhodujici indicie k tomu, kdy se musi
u technického vybaveni provést preventivni
udrzba nebo vymeéna. ,Jednalo se o inten-
zivni projekt realizovany spolecné s firmou
Lenze," shrnuje Joachim Mehl. ,,Hodné jsme
se naucili a ziskali poznatky, napt. kde jsme

v ur¢itych usecich museli vyménit elektro-
prevodovky, protoZe jejich dimenzovani ne-
odpovidalo podminkdam v misté instalace.*
Pozorovani v terénu napt. ukazalo, Ze elek-
tropfevodovky pfipojené piimo k siti, jejichZ
otacky jsou pii rozbéhu omezovany tézkym li-
tinovym ventildtorem, nejsou efektivni feSeni.
Problém u komponentu dopravnikovych past —
litinové ventilatory — sice uméle vytvofenou se-
trvacnosti vyhlazuji rozb&hové rampy, pfitom

Obr. 1. V terénu bylo sledovdno vice nez 5000
elektromechanickych pohon.

Obr. 2. Pouzitim Smart Motorti Lenze pracuji
aplikace v centrdlnim skladu efektivnéji.

ale zvySuji i vlastni hmotnost, ktera se musi po-
hénét i brzdit. Efekt plisobil v centralnim skladu
velké opotiebeni brzd. S novym Smart Moto-
rem Lenze pracuji nyni tyto aplikace mnohem
efektivnéji. Prvnich 100 jednotek je jiz v provo-
zu, dalSich 100 se bude brzo instalovat.

Podobné ptiklady dokladaji vysoky uZi-
tek z pozorovani v terénu stejnou mérou pro
Witron i Lenze. Dlouhodobym pozorovanim
a analyzou se odkryvaji efekty, které by jinak
nebylo moZné specifikovat. Vysledky lze dale
vyuzit k cilené investici do nové technologie
v pribéhu sanovéni zafizeni misto toho, aby
se vyménou 1 : 1 docililo jen prodlouZeni Zi-
votnosti. ,,Planujeme dlouhodobé a musime
védet, jaké financni prostfedky bude muset
Edeka vynalozit, aby mohla zatizeni v pfis-
tich deseti letech provozovat stejné efektivné
jako dnes, “vysvétluje Joachim Mehl.

Hans Lowartz fik4, Ze logistické centrum
v Hammu poskytlo idedlni podminky pro dlou-

Autor: Jorg Krampe,
Key Account Manager Intralogistika Lenze

hodobé pozorovani. ,,Zéklad byl prostoroveé
a funk¢né presné vymezen. Posuzovany sou-
bor pohont je na zakladé velikosti centra vy-
soky. ProtoZe jsou aZ do posledniho detailu
znamy rovnéZ provozni podminky i zptisob
prace pracovnikl udrzby, bylo mozné ziska-
na data reprezentativné vyhodnotit.* Adekvat-
né spolehlivé jsou vysledky analyz pro plano-
vani piistich vétsich servisnich projekti nebo
modernizaci. ,,Neménime prosté jen motory,
ale pfesné predtim definujeme, jaké tseky za-
fizeni jsou mimoradné kritické pro disponibi-
litu vyroby. Potom jsou naplanovany spravné
strategie pro budoucnost. Hovorfime o ¢asovém
horizontu tif az péti let,” fika Joachim Mehl.

Cilené vyutziti vysledki pro optimalizaci
produkti

Také firma Lenze profitovala z vysledku.
,.Protoze pti kazdé malé opraveé byly k dispozi-
ci také podrobné informace o provoznich pod-
minkéch a casech, bylo mozné z dat odvodit
spolehlivé zavéry o Zivotnosti a spolehlivosti,*
objasiiuje Jorg Krampe, ktery ve funkci Key
Account Manager ve firmé Lenze odpovida za
toto odvétvi. Tato zpétna vazba je mozZna pou-
ze diky tomu, Ze misto anonymnich hodnoce-
ni posuzujeme jednotlivé komponenty v rdmci
konkrétni aplikace. Dale se vysledky promitly
také do specidlnich uprav vyrobkt pro central-
ni sklad i do velkosériové modifikace.

ZkuSenosti z praxe i podlozené zavéry
k Zivotnosti a disponibilité¢ ziskdvaji pravé
v logistickych centrech na dlleZitosti ve chvi-
li, kdy jsou vedlejsim efektem zabezpeceni
investic stale mensi redundance pro zachova-
ni bezpec¢nosti a spolehlivosti provozu v pfi-
padé vypadku. Navic jsou samotné pohony
vice vytiZeny neZ v minulosti.

Zavér

Witron i Lenze hodnoti rozsahlé pozoro-
véni v terénu v centralnim skladu firmy Ede-
ka v Hammu jako prilomové. Lowartz a Mehl
shodné hovoii ,,0 velkém uspéchu®. Pozoro-
véni v terénu jsou dobrym néstrojem pro sbér
indikatorti pro modernizace. ,,Zacinidme se
sledovanim spravnych komponent v¢as a na-
sledné definujeme, kdy a kde se bude sano-
vat,” vysvétluje Mehl. Lowartz jesté zduraz-
fuje: ,,Kdo v zakulisi flikuje, poskytuje Spatné
sluzby a servis. Musim byt schopen své zafi-
zeni spravné posoudit, hodnoceni zdokumen-
tovat a pfi fizeni udrzby definovat i rizika.
www.lenze.cz
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HIWIN v popredi linearni strojni techniky

HIWIN je v soucasné dobé druhy nejvét-
§i svétovy vyrobce linedrni strojni techniky.
Hlavni vyrobni kapacity se nachazeji v Asii.
V Evropé se vyrabi asi 20 % produkce.

Firma HIWIN byla zaloZena roku 1989 na
Taiwanu, v roce 1992 se rozsifila do USA,
o rok pozdéji vznikla pobocka v Némecku.
Zastoupeni firmy HIWIN je také v Japon-

Obr. 1. Predstavitelé spolecnosti HIWIN, s. r. o.
pred novindri. Zleva: jednatel Ing. Petr JaSek,
vykonny reditel Ing. Pavel Cach, produktovy
manaZer Tomds Sojka

sku, Rusku a Cing, vznikla je$té dalsi evrop-
ska zastoupeni — ve Svycarsku, Francii a na-
posledy v roce 2013 byla vytvofena pobocka
pro silny trh v Italii.

Reprezentantem znacky HIWIN je od roku
2002 i ¢eska spolec¢nost HIWIN, s. r. o., kte-
ra je kapitdlové spojena s evropskou centra-
lou v némeckém Offenburgu. Ceska firma
HIWIN, s. r. 0. je vyhradnim distributorem
produktit HIWIN pro Ceskou republiku, Slo-
vensko, Bulharsko, Chorvatsko, Srbsko, Cer-
nou Horu, Makedonii a Bosnu a Hercegovinu.

MSV - misto pro setkani s domacimi
i zahranicnimi partnery

Na leto$nim Mezinarodnim strojirenském
veletrhu se spole¢nost HIWIN prezentovala
poschodovym stdnkem, jemuZz barevné do-
minoval typicky firemni odstin zelené, do-
plnény kombinaci $edé a Gerné barvy. Caso-
pis a webovy portal ELEKTRO patii k médi-
im, ktera pfijala pozvani spole¢nosti HIWIN
k néavstéve a zhlédnuti expozice.

Centralni schodisté, vlastné ustfedni
téma celého stanku, nas pfivedlo do patra,
do rozlehlého prostoru pro pohodlné jedna-
ni, v pfijemném prostiedi a ,,nad véci®. Pra-
vé zde se setkdvame s vedenim spole¢nosti
HIWIN, s. r. 0. (obr. 1).

Podle slov Ing. Petra Jaska, jednatele spo-
le¢nosti HIWIN, s. r. o. je brnénsky veletrh
pro firmu jedinecna pfilezitost, jak prezen-
tovat produkty na mezinarodni drovni Siro-

Obr. 2. Ukdzky linedrni techniky HIWIN

V zadni casti panelu jsou vodici tyce s kulic-
kovymi pouzdry, v popredi zleva: kolejnice
s vozikem, kulickovy Sroub s matici, ozubeny
hreben s pastorkem

Obr. 3. Demonstracni verze polohovaciho
systému sestaveného z produkti brnénské
HIWIN, s. r. o.

ké odborné verejnosti a setkat se se staly-
mi zdkazniky i novymi zdjemci. Spole¢nost
HIWIN se proto ucastni strojirenského vele-
trhu nepretrzité od roku 2002.

Novinky i stalice HIWIN

Ing. Pavel Cach, vykonny feditel, predstavil
vyrobni program a hospodareni firmy: ,, Mdme
dvé divize — Linedrni technika a Polohovaci
systény. Nejvetsimi poloZkami v nasi produkci
Jjsou linedrni vedeni (asi 65 %), ddle kulicko-
vé Srouby (kolem 16 %) a polohovaci systémy
(8 %). Novinky z nasi produkce predstavujeme
na veletrhu na vystavni plose vice neZ 150 m*.

V expozici byla pfehledné usporadana
ucelend nabidka polohovaci linearni techniky,
které dominuje nova generace pojezdovych
drah pro pramyslové roboty HIWIN fady LT.

Jednotlivé modely LT-S, LT-M a LT-L
se 1i8i maximdlnim zatiZenim (od 300 po
3000 kg), velikosti a parametry rychlosti
a zrychleni. Dal$i novinkou byly inovované
kulickové matice pro linedrni pohony.

Produktovy manaZer Tomas Sojka pfi pro-
vadéni expozici ukdzal vzorky zafizeni pro
zajisténi linedrniho pohybu ve strojnich sys-
témech. Na vystavnim panelu s ukdzkami li-

nedrni techniky (obr. 2) byla demonstroviana
riznd konstrukéni pojeti linearnich vedeni
a pohont. HIWIN vyuziva pro linedrni ve-
deni co nejvice vlastnich vyrobkda.

Na demonstracni verzi polohovaciho systé-
mu (obr. 3) sestaveného z produktii brnénské
HIWIN, s. r. 0. byly ukdzany osy na rtiznych
konstrukénich principech. Systém je slozen ze
Ctyt os, zdkladni (zadni) osa mé pohon linedr-
nim motorem a dvéma jezdci. V systému jsou
dvé svislé osy, jedna s kulickovym Sroubem,
druha s linedrnim motorem. Ttetim zastup-
cem 0s je osa s ozubenym femenem. Tyto osy
vznikly na brnénském pracovisti firmy HIWIN
a jsou navrZeny pro stavbu aplikaci ,,na miru*
podle pozadavku zédkaznika.

Spole¢nost HIWIN navrhuje a dodéava sys-
témy nejen pro celé vyrobni linky, ale neziid-
ka jako urcity segment linky. Proto je fidici
systém prizpisoben tomu, co si pieje zakaz-
nik, aby zafizeni HIWIN bylo moZné integ-
rovat i do vétsich celki.

Obr. 4. Priklad aplikace sedmé osy HIWIN
v kompletu s robotem Fanuc M-20iA-35M

Ukazka takové integrace byla ve stanku uza-
viena v bezpecné kleci — standardizované feSe-
ni pro primyslovou automatizaci a robotizaci,
predstavované robotem Fanuc se Sesti osami,
doplnéné sedmou osou od HIWIN, zapojenou
do jednotného fidiciho systému (obr. 4). Tady se
také uplatnila nové pojezdova dréha LT.

Konstruktéti HIWIN vychézeji zakazni-
kovi vstiic také tim, Ze se s ohledem na cenu
snaZi co nejvice vychazet z katalogovych feSe-
ni, ta podle potieby upravit pro danou aplika-
ci a spole¢né se zdkaznikem projekt dotvorit.
www.hiwin.cz
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EPLAN Pro Panel a Rittal Perforex:
vyherni kombinace

Spolecnost specializujici se na distribuci
energie, Burnell Switchgear and Control, se
potiebovala vypotadat s nartistem poctu ob-
jednavek zvySenim produktivity. O radu po-
zadala odborniky ze spolec¢nosti EPLAN, kte-
fi zjistili, Ze velkych uspor lze dosdhnout ve
Ihitach navrhu a konstrukce pomoci softwaru
EPLAN Pro Panel. Stejné vy-

EPLAN Pro Panel, navrZeny s ohledem na
flexibilitu, poskytuje uZivateli moZnost zvolit
si preferovany pfistup, at uz je zaloZen na se-
znamech zafizeni, seznamech pfipojeni, nebo
schématech zapojeni. Diky inovativni techno-
logii eTouch lze vSechny potiebné kompo-
nenty snadno vloZit a umistit do 3D modelu.

znamné Casové uspory by vSak
pfineslo i automatizované obra-
béci centrum Rittal Perforex na
vyrobu rozvadécovych skiini.
Burnell Switchgear and
Control nabizi klicova fe-
Seni distribuce energie zalo-
Zena na plné certifikovanych
a akreditovanych systémech.
Spole¢nost disponuje vyrobni-

'I'l-__r.—:|_n T gua| |*

mi zavody v Dartfordu a Gra-
vesendu a vétSina jejich pro-

duktl je pfizpisobena tomu,
aby vyhovovala individudlnim
pozadavkim zékaznikt. Trvaly rast poptavky
po jejich produktech vyvolal potfebu zkratit
dobu navrhu a vyroby a tim dosahnout zvySe-
ni kapacity. Management spole¢nosti se roz-
hodl jit cestou implementace systému CAE,
procez oslovil pravé EPLAN.

Rozvadéce a ridici skiiné ve 3D

,.Uvédomili jsme si, Ze potfebujeme feSe-
ni pro planovéni a projekci, které by zrevido-
valo nase inZenyrské procesy a pomohlo ze-
fektivnit vyrobu,* vysvétlil Piotr Wozniak,
projektovy manaZer ve spole¢nosti Burnell.
,.Bylo tedy snadnym rozhodnutim kontakto-
vat EPLAN jako lidra v oblasti CAE. Poté,
co jsme spolecné prosli naSe pozadavky, na-
vrhli odbornici ze spole¢nosti EPLAN, aby-
chom navstivili inovacni centrum Rittal v Né&-
mecku a mohli tak vidét z prvni ruky vyhody
feSeni EPLAN Pro Panel a Rittal Perforex.*

EPLAN Pro Panel umoziuje projektan-
tim navrhovat rozvadéce a jejich rozloZeni
na ovladacich panelech. Zpracovava veske-
ré detaily zapojeni, montaze soucasti a kon-
figurace ptipojnic a vytvaii 3D pohledy, aby
projektanti i zdkaznici mohli pfesné vidét, jak
budou vypadat hotové panely, a to jesté pred
zahdjenim praci na jejich stavbé.

Virtudlni 3D model fidicich skiini a roz-
vadéCovych systéml pomaha navrhaiim co
nejlépe vyuzivat omezeny prostor ovladaci-
ho panelu. Integrované planovaci pomucky,
jako je testovani kolizi, dodrZzovani montdz-
nich pokynl vyrobce, minimdlni vile a po-
loméry ohybu, umoZiiuji rychlé a optimalni
rozmisténi a instalaci.

,.Pfi navstévé inovacniho centra Rittal
v Némecku jsme si dikladné prohlédli obra-
béci centrum Rittal Perforex, které automa-
ticky vyvrtdva otvory a vyfezava otvory ve
sténach, dverich a montaznich deskach po-
moci dat generovanych v systému EPLAN
Pro Panel,” uvedl Piotr Wozniak. ,,A kdyz
jsme vidéli stroj v akci, nebylo tézké rozhod-
nout, Ze ho potiebujeme. Nakonec jsme si za-
koupili licence pro EPLAN Pro Panel a stroj
Rittal Perforex!*

CNC obrabéni

Perforex je CNC stroj pfizpisobeny pro-
blematice vyroby rozvadéci. Dokéaze vrtat
a frézovat otvory o libovolném profilu a diky
tomu je idedlni pro automatizovanou vyro-
bu rozvadécovych skiini, montdznich ple-
chii a ostatniho pfisluSenstvi. Stroje Rittal
Perforex jsou vhodné pro vSechny materi-
aly, které se obvykle nachazeji v rozvadé-
¢ich a v rozvodnych skiinich, vcetné oceli,
hliniku, médi a plasti. Kromé toho automa-
ticky méni¢ néstroji umoziuje vykonavat
vice dkoll v jedné operaci bez nutnosti za-
sahu obsluhy. Import vstupnich dat pfimo
ze softwaru EPLAN Pro Panel déle zvysu-
je produktivitu.

,,Pro pouziti spolu s EPLAN Pro Panel
byl Rittal Perforex v rdmci Burnell Switch-
gear and Control pfirozenou volbou,* fekl
Jarett Lathey, regiondlni manazer prodeje
EPLAN. ,,Ve srovnani s tradi¢nimi manu-
alnimi metodami poskytuje Rittal Perforex
ptfi vyrobé rozvadéci a rozvodnych skiini
vyrazné vyssi ucinnost a produktivitu. Spo-

le¢nost informovala, Ze ptfiprava dveii, kte-
ra dfive s ru¢nim naradim zabrala nejméné
osm hodin, trva na stroji Perforex pouhych
patnict minut.*

EPLAN Data Portal

Kromé EPLAN Pro Panel a Rittal Perfo-
rex vyuZiva Burnell Switchgear and Control
také EPLAN Data Portal, webovou platformu
s informacemi od hlavnich dodavatelt elek-
trickych, mechanickych, fluidnich a pneu-
matickych produktid. To poskytuje projek-
tantdm spolecnosti Burnell okamZzity pristup
k pfesnym a aktudlnim informacim téméf
pro vSechny komponenty, které pouZivaji ve
svych systémech, ve formatu pfimo pouZitel-
ném v EPLAN Pro Panel.

V soucasnosti ma Burnell Switchgear
and Control tfi vySkolené projektanty vyu-
Zivajici EPLAN ,,na plny uvazek®. Spolec-
nost oéekava, Ze do konce roku bude mit

Sest plné vyskolenych specialistt EPLAN
a zakoupila si jiz dalSich dvacet dni $kole-
ni pro budouci vyuZziti.

.S feSenim EPLAN Pro Panel a zafizenim
Perforex jsme vyrazné€ zvysili naSi produkti-
vitu a kapacitu,” je nadSeny Piotr Wozniak.
Stale vice zdkaznikl se ptd, jaké softwaro-
vé feSeni pouZzivame, a zjiStujeme, Ze EPLAN
se stava zlatym standardem pro nas pramy-
slovy sektor. Diky této vyherni kombinaci —
EPLAN Pro Panel, Rittal Perforex a EPLAN
Data Portal — nyni zvétSujeme nas§ naskok
pred konkurenci a jdeme doptedu.*

Vice informaci o Burnell Switchgear and
Control lze ziskat na strankach firmy.

www.burnellcontrols.co.uk.

Video testimonidl k této ptipadové studii
je dostupné na YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=_
ES5jAmEe5wl & feature=youtu.be
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» Nova ,Ex" paskova svorka od OBO
Bettermann

Pfipojeni a vzdjemné propojeni systéml ochrany pied bleskem
v z6nach s nebezpecim vybuchu musi byt podle EN/IEC 62305-3 na-
vrzZeno tak, aby pfi pruchodu bleskového proudu nedochazelo k ne-
bezpe¢nému jiskieni. Z divodu tohoto poZadavku se vyrovnani po-
tencidl v ochrané pred bleskem u potrubnich
rozvodut v prostiedi Ex dodnes Casto realizuje
svarfovanim nebo zavitovymi svorkami. Tento
postup je ale asové i ekonomicky narocny.

Pti pouZiti nové paskové svorky EX BES od
OBO jiZ ale neni nic takového potieba. Svorka
spliiuje poZzadavky na potlaceni jiskieni a je tes-
tovana na vysoké proudové zatiZeni ve tfidé H
podle EN/IEC 62561-1 pro nejnaro¢néjsi sku-
pinu IIC s vybusnou smési plynt. Lze ji proto
pouzit ve vsech obvyklych skupinich vybus-
nych latek, véetné skupin IIB a IIA. Je mozné
ji velmi jednoduse instalovat jednim upinacim paskem na trubky s vnéj-
$im primérem 6 az 500 mm, pfi¢emZ tvar téla svorky bréani pfekroce-
ni maximélniho utahovaciho momentu a brani tak nespravné montézi.

Spolu s ekvipotencidlni piipojnici EX PAS vytvaii svorka EX BES
v potencidlné vybusné atmosfére spolehlivé ekvipotencidlni propojeni
bez nebezpecnych jisker. Oba tyto vyrobky jsou nezdvisle certifikova-
ny pro zony Ex 1/21 a 2/22 podle IEC 60079-14, a jsou tedy idedlnim
feSenim v aplikacich v chemickém, farmaceutickém, automobilovém,
potravinarském, ropném i plyndrenském pramyslu, stejné jako v bio-
plynovych zafizenich nebo Cistirnach odpadnich vod.
OBO BETTERMANN, s. r. o.
Modletice 81, P.O. Box 96, 251 01 Ri¢any u Prahy
Tel.: +420323610 145, E-mail: info@obo.cz, www.obo.cz

» Univerzalni méF¥ici pristroj
ALMEMO 2690-8 A - datalogger

ALMEMO 2690-8 A je presny méfici pristroj — datalogger k mé-
feni mnoha fyzikalnich, chemickych a elektrickych veli¢in, jehoz
vyrobcem je némeckd firma AHLBORN GmbH. Na jeho podsvétle-
ném grafickém displeji 1ze numericky i graficky zobrazit nejen méte-
né, ale i maximalni, minimalni, pramérné a vypoc¢tené hodnoty. AL-
MEMO 2690-8 A ma pét univerzalnich vstupti a jednotlivé snimace
se k nému pripojuji programovatelnymi ko-
nektory ALMEMO, patentovanymi firmou
AHLBORN GmbH. Pristroj z konektoru
ALMEMO automaticky precte, o jaky sni-
mac jde, a sdm se prednastavi na konkrétni
veli¢inu a méfici rozsah. Veskeré kalibrac-
ni kiivky jednotlivych snimact se také za-
dévaji a ukladaji pfimo a jednoduse do ko-
nektoru ALMEMO, ktery je vzdy nedilnou
soucasti snimace. Tento systém umoZiiu-
je pfipojit snimac do libovolného vstupu tohoto i jakéhokoliv jiného
pfistroje ALMEMO, aniZ by byla zhorSena pfesnost méfeni. Firma
AHLBORN GmbH ve svém katalogu nabizi fadu standardné dodéava-
nych snimact v¢etné naprogramovanych konektort ALMEMO. Pfeje-
-li si zakaznik pfipojit snimace jiného vyrobce nebo vlastni snimace,
napiiklad od starSich pfistroju, 1ze samostatné zakoupit jiZ naprogra-
mované, resp. nenaprogramované konektory ALMEMO. Naméfené
hodnoty se uklddaji do vnitini paméti v méficim cyklu predvoleném
zakaznikem. Pro vétsi objemy dat slouZi externi pamét tvorena klasic-
kou kartou SD. Pfistroj je jednoduchy na ovladani a jeho menu i soft-
ware do PC jsou v ¢eském jazyce.

AHLBORN méf¥ici a regulacni technika, spol. s r. o.
Dvorecka 359/4, 147 00 Praha 4

tel.: +420261218907, e-mail: ahlborn@ahlborn.cz
www.ahlborn.cz
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» Montazni naiadi pro vyrobu rozvadécii

Firma Ing. Miroslav Vybulka — Hydraulické néfadi je dlouholetym
vyrobcem montdZzniho néfadi pro vyrobu rozvadéci. Vyrdbéné naradi
se uplatni zejména ve vyrobnich podminkach drobnych a stfednich vy-
robct rozvadéct a nasledné i v montazich pii tpravé jiz nainstalovanych
a provozovanych rozvadéci. Naradi je ru¢ni mechanické a hydraulické.
Mechanické néfadi se vyuZzije
b) zejména pfi operativnich ¢in-
nostech, kdy k provedeni po-
tfebného tikonu neni tfeba vét-
§i fyzické namahy. V opa¢ném
pfipadé je vyhodnéjsi pouZzit
hydraulické néradi. To musi
byt pohdnéno zdrojem hydrau-
lického tlaku, ktery miZe byt
elektrohydraulicky nebo pneumatickohydraulicky. Firma vyrabi elektro-
hydraulicky pohon EHP1 (obr. a), ktery dokaze vyvinout tlak 80 MPa.
V provozovnach, kde je rozvod stlaceného vzduchu, 1ze s vyhodou po-
uzit pneumatickohydraulicky pohon PHP1. Oba zdroje hydraulického
tlaku se ovladaji nohou a pracovnik ma volné ob¢ ruce k vlastni obslu-
ze pripojenych adaptéri. Zakladni operaci je zhotovovéni otvort pro
instalaci méficich piistroji do dvefi rozvadéci. To se provadi bud ruc¢ni
hydraulickou pumpou nebo prosttihovadlem plechu PP80 (obr. b). Toto
néradi pouZiva specidlni dérovaci néstroje k prostfiZzeni otvorti. Raznik
dérovaciho nastroje mize byt standardniho provedeni nebo tzv. Tristar,
u kterého odpad ve tvaru mezikruZi je rozdélen na tfi dily pro snazsi
demontaz nastroje. Zhotovované otvory mohou byt kruhové, ¢tverco-
vé a obdélnikové. Lze dérovat plech do tloustky 2,5 mm. Firma néiradi
vyrabi, opravuje a v ramci své pij¢ovny pronajima.
Ing. Miroslav Vybulka, Podébradska 1/179, 190 00 Praha 9
tel.: +420266 039338, e-mail: info @hydraulickenaradi.cz
www.hydraulickenaradi.cz

» Inteligentni elektroméry Panasonic Setii misto
na listé DIN

Inteligentni elektroméry Eco POWER METER tfady KW2M méfi
spotiebu elektrické energie a po pfipojeni senzort i fadu dalSich
hodnot. Pro sledovani tidaji o vzduchu, vodé, tlaku, teploté, osvétle-
ni, vyrobnim mnoZstvi, stavu provozu atd. neni potieba Zadné PLC
a vSe lze zpracovat a analyzovat fidici jednotkou ptipadné pomoci roz-
Sitfujicich modulti. Moduly jsou uZsi nez zakladni jednotka a nékolik
modull miiZe sdilet jednu fidici jednotku.

Prehledna analyza namére-
nych ddaji poméhd sniZovat
spotiebu energie. K dispozici je
rozhrani Ethernet. Pro zdkladni
operace lze elektroméry snadno
nastavit a chovani digitdlnich
vystupt na zakladé vstupnich hodnot ¢i trend naprogramovat.

V komer¢nich komplexech pomahaji elektroméry Eco POWER
METER fady KW2M udrZovat pohodli. Sledovdnim zmén ve spo-
tieb€ na patfe nebo v mistnostech elektroméry zajistuji véasnou de-
tekci abnormalit.

Rozsitujici modul analogovych vstupli umozZiiuje piipojit tii kanaly
o napéti 0 — 60 V a proudu 4 — 20 mA a dva kandly pro méfeni teploty
(RTD, PT100/PT1000). Uplatnéni KW2M nachézi v prediktivni tdrz-
beé baterii, kdy upozorni na potfebu vymény nebo v transformatorovych
skiinich, kde narist teploty neodpovidajici vykonu indikuje problém.

Roz$ifujici modul digitalnich I/O ma 2/4 kanaly. Pfikladem pou-
Ziti je oblast bezpec¢nosti. Lze sledovat aktudlni spotfebu vody, plynu
¢i elektrické energie s moznosti automaticky zavfit ventily ¢i vypina-
¢e pii odbéru mimo definované limity.

Panasonic Electric Works Europe AG, organizacni slozka
Administrativni centrum PLATINIUM, Veveri 111, 616 00 Brno
tel: +420541217 001, http://www.panasonic-electric-works.cz
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» Olovéné akumulatory FUKAWA

Prestoze je dnes v oblasti akumulatord na vzestupu technologie
Li-Ion, v zédloZnich zdrojich UPS, telekomunikacich, zabezpecova-
cich elektronickych systémech a podobnych aplikacich jsou stéle nej-
pouzivangjsi olovéné akumulatory. Na trhu je dnes mnoho vyrobct
a prodejcu téchto typu a je ¢im dal t€Zsi se v nich orientovat a vybrat
ten nejvhodnéjsi typ. Pokud si ale zdkaznik necha poradit, miZe se
obritit na brnénskou firmu FULGUR BATTMAN, spol. s r. 0., kterd
se distribuci vSech typt akumu-
latort a baterii zabyva jiz pres
20 let. Kromé oficidlnich za-
stoupeni renomovanych vyrob-
ct Panasonic nebo Fiamm pro
Ceskou Republiku m4 i vlastni
znacku olovénych akumulatort
Fukawa. Pro vyrobu znacky vy-
uzili pracovnici firmy dlouhole-
té zkuSenosti, dobrou orientaci
mezi vyrobci a naro¢né testovani. Diky tomu se jim podafilo vybrat
takového vyrobce, ktery umél nabidnout to nejlepsi v poméru vykon
a cena. Znacka Fukawa je na trhu jiz téméf 10 let a za tu dobu si zis-
kala velmi kladny ohlas a zajem o ni stdle roste. Rozsah béZzné nabi-
zenych kapacit od 1,2 Ah do 150 Ah splni vétsinu pozadavkl zakaz-
nikd. Kromé samostatnych akumulatort jsou v nabidce Fukawa i na-
hradni sestavy za RBC sady do zédloznich zdroji UPS. Na obrazku je
typ FUKAWA FW 9-12 HRU.

FULGUR BATTMAN, spol. s r. o.
Svitavska 39, 614 00, Brno

Jiri Sigmund js@fub.cz; +420 602 763 692
Michal Gorig mg@fub.cz; +420 602 137 696
www.fub.cz
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GHV

MERICI A TESTOVACI
PRISTROJE

- Zkousetky napéti, multimetry
a kledtové multimetry

a uzemnéni
- Prenosné bateriové Scopemetry
- Analyzétory kvality elektrickeé sité
- Termokamery
- Bezdrdtové méfici systémy FlukeConnect

FLUKE.

. . A AMPROBE
www.ghvtrading.cz / www.ghvtrading.sk ~
GHV Trading, spol. s r.o., Edisonova 3, 612 00 Brno
ghveghvtrading.ez / ghveghvtrading.sk
tel. €Z: +420 541 235 532-4 / 541 235 386
tel. SK: +421 255 640 293 / 948 528 908

150 8001
BUREAU VERITAS

Certification

B Hospodareni s vodou v prumyslovych provozech

m Uprava a recyklace odpadnich vod v pramyslu
- od predstav k realité

B Vyuzivani srazkove a Sede vody

B Financovani a navratnost projektu

m Priklady uspésnych realizaci z praxe

m Efektivni Cerpani vody v prumyslovych podnicich
z pohledu provozni a energetické narocnosti

Vice informaci spolu s registracnim formularem naleznete na strankach www.bids.cz/uspovodig
Registrujte se i na konferenci Hospodareni s energii ve firmach (6.11.2019) na www.bids.cz/hospenig

B Jan Sima, G-servis Praha, s.ro.

B Nadézda Pavelkova, ABB s.ro., Manazerka technicke
podpory

B Petr Dolejs, Water & Environmental Technology Team,
Majitel firmy

B Lenka Hoferkova, ASIO, spol. s r.o., Oddéleni vyzkumu
avyvoje

B Tomas Brabenec, ENVI-PUR, s.r.o., Technolog pitnych
vod

® Zdena Cermakova, LONZA BIOTEC s.ro., Senior
Manager EHS, Safety Health and Environment

B Dalsi prednasejici v jednani
b-i-d

CONFERENCE
SERVICES
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Infotherma mistem diskusi a namétu
21. roCnik mezinarodni vystavy INFOTHERMA

Stalo se tradici, Ze druha polovina ledna
je spojena s terminem konani mezinarodni
vystavy Infotherma. Dfive ve Frydlantu nad
Ostravici a v poslednich nékolika letech na
ostravském Vystavisti Cernd louka se kaZzdo-
ro¢né na Infothermé setkdvaji pfedni vyrobci,
prodejci, montdzni i servisni firmy a odborna
vefejnost s cilem predstavit novinky a sméry,
kam se ubird moderni vytapéni a stavby spo-
jené s ekonomickym bydlenim.

Ve dnech 20. az 23. ledna 2020 se na Vy-
stavisti Cerna louka v Ostravé uskute¢ni jiz
27. pokracovani Infothermy, vystavy tradi¢né
vénované vytapéni, Usporam energii a smyslu-
plnému vyuzivani obnovitelnych zdroji v ma-
lych a stfednich objektech. V Ceské republice
jde o nejvétsi takto specializovanou vystavu,
kde jsou zastoupeny domaci, evropské a své-
tové znacky vyrobkl a produktl, které jsou
potfebné k tepelné pohodé domovu.

Je hodné témat, o kterych by se mélo
a bude na Infothermé diskutovat. Napiiklad
byly pfijaty a pfipravuji se nové zdkony sou-
visejici s tématy vystavy. V platnosti je za-

kon o zdkazu provozovani zastaralych kotlt
prvni a druhé emisni tfidy k 9/2022. Minis-
terstvo Zivotniho prostiedi letos spustilo po-
sledni vinu kotlikovych dotaci, které byly ur-
¢ené k vyméné starych kotll na pevné paliva
za novy zdroj tepla. Kotlikové dotace jsou vy-
placeny od roku 2015 a do konce roku 2020
md byt realizovano minimalné 90 tisic vy-
mén. Podpory vymény starych kotli za novy
zdroj tepla nekonc¢i a mély by v budoucnu
byt soucasti programu Nova zelend uspordm
v rdmci podprogramu s nazvem Adaptacni
a mitiga¢ni opatfeni NZU.

V nadchézejicich letech cekaji ¢eskou
energetiku zasadni zmény, které budou spoci-
vat ve vyrazném poklesu vyuzivani fosilnich
paliv, a proto bude toto téma na Infothermé
2020 velmi aktualni. Novela zdkona nabizi
pro obdobi po roce 2021 nékolik finan¢nich
nastroji, které umozni vyznamné investovat
do rozvoje nizkoemisnich technologii. No-
vinkou je i Moderniza¢ni fond, ktery podpofii
rozvoj obnovitelnych zdroju energie, zvyso-
vani energetické icinnosti a sniZovani emisi
sklenikovych plynii. Dotace budou moci cer-
pat nejen podniky, ale i domacnosti.

Vystavu Infotherma 2020 bude otevirat
vstupni expozice s ndzvem Diim piny energie
a informact. Ta navstévnikiim nabidne soucas-
nou realitu a predstavi mozné alternativy vyta-
péni rodinnych domi a nové perspektivni sta-
vebni prvky. Expozice budou po celou dobu vy-
stavy komentovat odbornici z portalu TZB-info.

Na uplynulych 26 ro¢nicich se na Info-
thermé prezentovalo celkem 7454 vystavo-
vateltl a vystavu zhlédlo 680 600 navstévnika.
www.infotherma.cz

VYTAPENI

27. rocnik mezinarodni vystavy

2020

RMA

www.infotherma.cz

20.-23.ledna 2020 Vystavisté Cernd louka Ostrava

PRIJDTE SE INSPIROVAT
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MPO zverejnilo navrh novely zakona
o podporovanych zdrojich energie, ktery upravuje
kontroly prekompenzace

Ministerstvo pramyslu a obchodu (MPO)
zvetejnilo 10. fijna 2019 nivrh novely zdkona
o podporovanych zdrojich energie (ZPOZE)
po vyporadani pfipominek. Na névrh, ktery
ma zavést systém kontrol nadmérné podpory
vyroby energie z obnovitelnych zdrojt ener-
gie (tzv. kontroly pfekompenzace), téméf rok
netrpélivé Cekali provozovatelé elektraren.

WNdvrh v Cdsti tykajici se prekompenza-
ce v zdsadé odpovidd ndvrhu novely zverej-
néné v listopadu 2018. To hlavni se nezme-
nilo — vySe vnitiniho vynosového procenta
(IRR), které uZ predstavuje prekompenzaci,*
komentuje novelu advokat Filip Necas z kan-
celdfe Frank Bold Advokati. V oblasti kont-
rol nadmérné podpory podle néj dochazi spi-
Se k technickym zméndm a vyporadani nejas-
nosti. Vedle technickych zmén byly upraveny
i nékteré lhuty, zejména:

1. Lhita pro pfijeti dobrovolného
opatieni

Lhuta béZi od okamziku, kdy vyrobce do-
stane oznameni o vysledku sektorového Set-

feni. V jejim pribéhu mize vyrobce, u néhoz
dochézi k pfekompenzaci podpory, pfijmout
dobrovolné opatieni ke sniZeni vynosového
procenta a tim se vyhnout pfipadnému krace-
ni podpory. Lhita je v ndvrhu nové prodlou-
Zena ze 30 na 90 dnti.

2. Lhiita pro zverejnéni navrhu
tzv. ploSného opatieni k zajisténi
primérenosti podpory

Touto lhitou nejsou vazani vyrobci, ale
MPO, které plosné opatfeni mize vydat.
Nové by mélo mit pouhych 30 dnili na to,
aby reagovalo na vysledky sektorového Se-
tfeni. V pripadé€, Ze sektorové Setfeni odha-
1i plo$né prekracovani vynosového procenta
(napf. u velkého poctu podobnych elektra-
ren uvedenych do provozu v urcitém obdo-
bi), ma ministerstvo navrhnout opatieni, jak
nadmérné vynosy plosné snizit. Podle advo-
kata Filipa Necase navrh v tomto bod¢ obsa-
huje formalni, nicméné ne nepodstatny ne-
dostatek: ministerstvo stanovuje pouze lhitu
ke zverejnéni ndvrhu opatrent, nikoliv lhttu
k jeho vydani.

Jestlize Statni energeticka inspekce (SEI)
bude provadét individualni kontroly jednot-
livych vyroben (elektraren), je Zddouci, aby
s ni provozovatel spolupracoval a poskytl ji
veskeré podklady, na které ma kontrolor pra-
vo a o které pozada. V pfipadé, Ze provozo-
vatel z néjakého diivodu podklady nedoloZi,
bude muset kontrolni organ vychazet z hod-
not ndkladi a vynosu stanovenych provadé-
ci vyhlaskou. Jeji navrh vSak doposud ne-
byl zvefejnén. Zejména pro vyrobce, kterym
chybi ucetni dokumentace, bude rozhodujici,
jaké hodnoty nakladt a vynosti ministerstvo
v provadéci vyhlasce stanovi.

V soucasné dobé by mél byt navrh novely
ZPOZE predloZen vladé ke schvaleni. Bude-
-1i navrh schvalen vladou, bude nasledné te-
prve postoupen k projednani v Poslanecké
snémovné. Schvdleni novely ZPOZE tedy
1ze oc¢ekavat nejdiive v poloviné roku 2020.

Odkaz na legislativni navrh:
https://apps.odok.cz/veklep-detail?pid=KORNB-
FQBXP4C

[Tiskové materialy Frank Bold Advokati.]

ENERGO SUMMIT - vrcholna udalost
energetického sektoru

Dne 15. listopadu 2019 se na vystavisti PVA
EXPO PRAHA uskuteéni jiz paty ro¢nik me-
zinarodni udalosti energetického sektoru -
ENERGO SUMMIT, doprovodné akce vele-
trhu e-SALON (14. az 17. listopadu 2019).
Jeho program se bude opét vénovat nejdd-
a evropské energetiky, a to zejména obno-
vitelnym zdrojam energie a Smart Energy.

V dvodnim bloku summitu promluvi pan
Josef Havel za Urad vlady CR, pan Pavel Z4-
myslicky z ministerstva zivotniho prostfe-
di a pan Bohuslav CiZek ze Svazu pramyslu
a dopravy CR.

Rozvojem obnovitelnych zdroji v CR do
roku 2030 se bude hned v tvodu prvniho blo-
ku zabyvat pani Zuzana Krejc¢itikova ze Sku-

piny CEZ. Nésledovat bude pan Anton Uhndk
z Cesko-korejského vyboru s tématem Obno-
vitelné zdroje energie v Koreji. Dale promluvi
pan Bohuslav CiZek na téma Energetika mo-
derni doby — vyvoj a vyzvy. Cely blok uzavre
pan Tomas Cerny z advokétni kancelafe Cer-
ny Legal s ptispévkem Praktickd komparace
arbitrazniho a soudniho Fizeni.

Druhy blok s t¢matem Smart Energy zaha-
ji pan Jakub Kabourek ze Skupiny CEZ pied-
naskou Potencidl energeticky tispornych re-
Seni v praxi. Zastupce ministerstva primyslu
a obchodu pan Vladimir Sochor se bude ve
své prednasce vénovat aktudlni situaci ohled-
né snizovani spotfeby energie. Pan Jifi Ho-
loubek z Elektrotechnické asociace CR pro-
mluvi na t€éma Uméld inteligence v priimys-
lovych podnicich pro Tizeni spotieby energie.

ENERGO SUMMIT 2019 se bude ko-
nat ve vstupni hale II Kongresového sdlu
PVA EXPO PRAHA od 9:30 h a je kon-
cipovan jako platforma pro odbornou dis-
kusi k otazkdm dalSiho rozvoje energetiky
v CRi EU.

PRO TOP MANAGEMENT PRUMYS-
LOVYCH FIREM, STATNI SPRAVU A VY-
SOKE SKOLY JE VSTUP ZDARMA! Regis-
trovat se zajemci mohou jiz nyni. Vzhledem
k omezenému poctu organizator doporucuje
rezervovat si misto vcas.

Vice informaci véetné moZnosti spolupra-
ce z4jemci najdou na www.energosummit.cz.

ENERGO SUMMIT
15. listopad 2019
PVA EXPO PRAHA
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Prumysl, energetika a péce o klima
pohledem Jaroslava Hanaka

Priimysl tvori v Ceské republice vyznamné odvétvi ekonomiky zemé. Rozhodujici &ast es-
kého pramyslu a dopravy reprezentuje nejvétsi cesky zaméstnavatelsky svaz - Svaz pramy-
slu a dopravy CR. Na letosnim Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné Svaz stylizo-
val svUj stanek do podoby diskusni kavarny. Redakce ¢asopisu ELEKTRO vyuzila pozvani
prezidenta Svazu pana Jaroslava Hanaka a polozila mu nékolik otazek.

Pane prezidente, jak vidite budoucnost na-
Seho pramyslu?

Pokud jde o primysl, je tfeba vratit se
pro srovnani zpatky do doby té€sné po roce
1989. Tehdy vSichni ti machfi z prognostic-
kych ustavti, makroekonomo-

Vim, Ze bez problému zvladneme evolu-
ci primyslu do nové doby — a konec konct
i tu umélou inteligenci. Napfiklad tak, jak
evoluci elektrotechnického primyslu zvlad-
la SKODA Auto.

vé a vsichni ti, ktefi byli pre-
svédceni, ze rozumi této zemi,
7e rozumi ekonomice, tvrdili,
Ze nas stat se preméni na zemi
sluZeb. Ze vyrazné poroste po-
dil sluzeb, zatimco podil pra-
myslu, respektive jeho potreb-
nost bude klesat.

Ted jsme v samostatné re-
publice, ubéhlo 25 let, primy-
sl kraluje podobné jako v prv-
ni republice, podobné jako za
socialismu. Porad drzime podil
prumyslu na hospodéaistvi této
zemé na néjakych 34 procen-
tech. NS primysl se vzpama-
toval a udrzel si svoje postave-
ni. Néktera odvétvi pramyslu,
jako je automobilovy pramysl
¢i informacni technika, jsou na
svétové Spicce. Strojirenstvi je
stale oporou ¢eského primyslu, pres vSechny
problémy a omezeni, napf. exportu do Ruska.
Vzpamatoval se chemicky primysl, pofad je
na dobré drovni doprava, logistika a samo-
zfejmé obchod, ktery to vSechno zavrsuje.

Takze Zadny katastroficky scénaf. A po-
dobné to bude i v budoucnosti — urcité za dal-
§i desitky let, ovSem ja uZ u toho asi nebudu.
Vidim budoucnost optimisticky. Rada firem
vcas zachytila evoluci a primyslovou digita-
lizaci. To ovSem nemluvim o statu, ktery do-
dneska nezvlad4 ani digitalizaci statni spravy
a spolecenskou digitalizaci celé zemé. Bohu-
Zel. Ale firmy to zvladaji...

Stihl jsem jesté rano pred otevienim vele-
trhu projit Vystavisté a udélat si trochu pre-
hled. Je tady prezentovana fada dulezitych té-
mat, zejména z oblasti robotiky. I tohle pod-
poruje muj optimismus. Stra$né moc bych si
pral, abych mohl kolem sebe vidét tu umélou
inteligenci. Jak chodi, 1éta, mluvi, spolupra-
cuje se mnou, dopliiuje sdilend pracovni mis-
ta... Ale to je pro mne nejspis pfili§ vzdaleny
cil. Mou generaci uZ to asi nepotkd, ale pieji
to svym détem a vnukdm.

Cim podle vas budeme ten na§ primy-
sl pohanét?

Energeticky mix mame nastaveny uz del-
$i dobu a drzime ho. Zaklad nasi energetiky
bude v jaderné technice. V tomto opravdu pa-
nuje spolecenska shoda a ,,jadro* ma podporu
vefejnosti. Kterd jind zemé ve svété ma u ob-
¢ant trvalou Sedesatiprocentni podporu jader-
né energetiky? VétSina obCani nasi republi-
ky si uvédomuje vyznam jaderné energie, na
rozdil od riznych extremisti a teroristi nebo
jak se nazyvaji vSichni ti, co mé nemaji radi.

Vétru mame madlo, takZe pfes vitr to ne-
pujde. Slunicka taky nemame dost, i kdyz
se svét otepluje. Jesté nam zbyva staré dob-
ré uhli, at uz Cerné, nebo hnédé, ale svét
tomu nepfteje, i kdyZ je to naSe narodni za-
soba a bohatstvi. Z logiky véci vyplyva, Ze
uhli nemad perspektivu s ohledem na produkci
oxidu uhli¢itého. TakZe jednozna¢né — jadro.
V této oblasti jsme troSku zavahali. V Cerven-
ci vlada rozhodla, Ze investorem a partnerem
pro vystavbu novych jadernych elektrdren
bude Skupina CEZ, tedy organizace, ve kte-
ré ma stat podil 70 %. Pro tento tcel vytvo-

i 100% dcefinou spole¢nost Elektrarna Du-
kovany II. Bude to nesmirné tézké pracovat
s mnozstvim minoritnich akcionari. Doufam,
Ze si to vlada uvédomuje.

Ale co je opravdu velmi vazné: pristi rok
se musi rozhodnout o dodavatelich. Neni
to ani za pét minut dvandact, ale uz hezkou
chvili po dvanacté. Jestli md v Dukovanech
stat dalsi blok, musi byt hotov optimalné
v roce 2035, nebo nejpozdéji v letech 2036
az 2037.

Jsem piesvédcen, Ze v CR mame kvalit-
ni atomové elektrarny. Ano ptijdeme dal ces-
tou jadra, urcité dostaneme kladné stanovis-
ko k prodlouzeni provozu stavajicich bloki
i po roce 2035 a k dostavbé dalSich Ctyf blo-
ki Jaderné elektrarny Dukovany.

Spolu s energetikou jde ruku v ruce otaz-
ka klimatickych zmén. Jaky je Vas$ nazor
na tilohu Ceské republiky v tomto tématu?

Pokud jde o pohon v dopravé a dalSich
odvétvich, Evropska unie koncem roku 2018
schvdlila zpfisnéni pravidel pro emisni li-
mity do roku 2030. JenZe v podstaté to neni
rozhodnuti jakési Evropské unie, ale vlast-
né vSech politikd, v¢etné naSich. Také nase
reprezentace hlasovala v komisi a v radé
pro sniZeni emisi CO, a nasi europoslanci
bud rozhodnuti odhlasovali, nebo se zdr-
Zeli hlasovéani. V kazdém ptipadé byli sla-
bi a prohrali.

Ceska4 republika je klicovy ¢len Evropské
unie — a na to jsem hrdy. VSichni jsme si tedy
to rozhodnuti odhlasovali, a co je na tom per-
fektni — stacilo par desitek mésicti a obrovské
prostiedky (vim, Ze Volkswagen investoval 44
miliard EUR) a evoluci elektromobility jsme
zvladli. Nevim, jestli je to stoprocentné dob-
rd cesta, to ukdZe Cas. Technika se totiZ dra-
maticky rychle vyviji.

Vystoupeni pana predsedy vlady na kli-
matickém summitu zemi OSN v New Yor-
ku bylo vynikajici. Natvrdo fekl, Ze na roz-
dil od jinych ucastnikt neslibujeme véci, kte-
ré nemuzeme splnit. Jednozna¢né prohlasil,
Ze své zavazky bez problému splnime a at si
svoje cile plni také vSichni ostatni. Za tohle
si Andreje vazim.

Ted momentalné je v popredi elektromo-
bilita. Vlada schvalila Ndrodni akéni plan Cis-
té mobility a Narodni dohodu o automobilo-
vém prumyslu, ale co dal? Statni sprava zase
spi jako u vSeho a jako vZdycky.

Kde jsou ty energetické pfipojky? Kde je
ta sit nabijecich stanic? Kde je ta infrastruk-
tura potfebnd k tomu, aby automobilky moh-
ly dodrZet svou ¢ast zadani?
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Jaké pocity ve vas vyvolava souslovi Uh-
likova stopa?

S odpovédi na tuto otdzku za¢nu v bu-
doucnosti. V roce 2030 ty cile splnime. Vé-
fim, 7e Evropskd unie s jistotou, Ceska re-
publika jesté 1épe. Ale co bude v roce 2050?
S tim bych byl hodné opatrny a premyslel
bych, jak se zachova budouci generace:

Jsme pfipraveni byt skromni a pokorni
a prijmout skutec¢nost, Ze energie (zv1ast elek-
trickd) mohou byt vyrazné drazsi? Mize to
zvysit konkurenceschopnost Evropy a zéro-
veti zkomplikovat Zivot ob¢aniim...

Jsme pfipraveni na to, Ze sniZime konzu-
maci potravin? Ze piestaneme plytvat? Moz-
na budeme hlidat jeden druhého, abychom
neplytvali...

Jsme pfipraveni vyrazné se zlepSit v hos-
podateni s odpady? Aby v poloving 21. sto-
leti uZ nebyly plasty? Abychom vice vyuZzi-
vali tradi¢ni suroviny? Ja nevim, jestli je to
sklo nebo papir. Ty technologie se rozvijeji
zvlastnim zptisobem...

Budeme moci jist tolik ryb jako nyni?
Nebo se v Evropském parlamentu najdou ta-
kovi, ktefi feknou: ,,Kdyz si chyti$ rybu, dvé
tam vratis. A takhle to mize byt se vSim...

Jsme pfipraveni vyrazné sniZit spotiebu
hovéziho masa?

Jsme pfipraveni méné létat letadly? U téch
neni tak jednoduché nahradit pohonnou jed-
notku...

A co lodni doprava? Gigantické kontej-
nerové lodé€ zanechdvaji horsi uhlikovou sto-
pu neZ vSechna auta na svété... Budou moci
velké vyletni lod¢é vplouvat do Stfedozem-
niho mote?

Téch otazek je obrovské mnoZstvi. Bude
to n€kdo fesit?

Maji podle vaseho nazoru vyznam ape-
lace ,,z lidu“, podobné jako mise Grety
Thunbergové a v ndvaznosti na to stav-
ky studenta?

Muj ndzor je znamy. Jsem presvédcen, Ze
¢lovek se ma nejdiive vzdélavat a dozvédét se
o problému co nejvice studiem. Intuice a in-
formace z doslechu nestaci. Ja osobné jsem
zastance pravdy a poctivych analyz.

A kdyZ uZ chceme svét zachranit, kazdy
k tomu néco pfidejme. At ti stavkujici studen-
ti ukdzou, co udélali oni pro ekologii. J4 bych
rad vidél, jak mladi pomahaji feSit kirovco-
vou kalamitu. Jak na biezich naSich potok,
fek a rybnikd sbiraji plasty, abychom se ko-
necné zbavili tohoto druhu znecisténi. To by se
mi od nich libilo a nesmirné bych si jich vazil.

Co tedy podle Vas muzeme udélat pro Zi-
votni prostfedi na Zemi?

Bez skromnosti a pokory a bez toho, Ze
zaberou i druzi, tu situaci nezménime. Evro-
pa neprodukuje ani 10 procent celosvétové-
ho objemu skodlivin. Na druhé strané je sku-

rozhovor s osobnosti

pina zemi, jejichZ predstavitelé jsou: namys-
leny americky prezident, jeSt¢ namyslené;si
prezident Ruska, komunisticky predak Ciny,
trochu zv14stni prezident Indie, nezodpovéd-
ny prezident Brazilie, kterému nevadi, Ze se
v jeho zemi kdceji a vypaluji deStné pralesy,
postupem za pouZiti kyseliny sirové. A také
Turecko s dal§im extremistou v Cele... Pros-
té tyhle zemé si ptijdou svou vlastni cestou.
A Evropa? Ta bohuZel nemé jediného schop-
ného vidce, jako kdysi byli Churchill, de
Gaulle a dalsi. Evropa nema jedinou osob-
nost, kterd by se postavila vladcim vsech
téchto zemi, ktefi jsou vSichni svym zplso-
bem extrémni — ten politicky, ten zase protek-
cionisticky, jiny ekonomicky a nékdo prosté
tim, Ze ho budoucnost nezajima.

V soucasné dobé je nanejvys aktudlni vy-
zva: spravedlivé a vSichni. A jestliZe ne vSich-
ni, prosté se to nezvladne. Podle mého na-
zoru (a ted uz tu mySslenku pouziva i Milo§
Zeman) by bylo nejlepsi, kdyby za néjakych
ticet Ctyficet let pfi§la mald doba ledova. A je
to vyfeseno... Jesteé budeme prstickem hra-
bat a hledat uhli. To samoziejmé fikam tros-
ku s humornou nadsizkou, ale mozné to je.
Piiroda je zkratka natolik mocnd, Ze ani ten
¢lovék na ni nestaci.

Rozhovor vedl Ing. Emil Sirticek,
FCC PUBLIC

Svaz pramyslu a dopravy CR

Je nestatni dobrovolnou nepolitickou or-
ganizaci, sdruZujici zaméstnavatele a pod-
nikatele v Ceské republice. Je nejveétSim

=

zaméstnavatelskym svazem, ktery repre-
zentuje rozhodujici ¢ast ¢eského prumy-
slu a dopravy. Jeho poslanim je ovliviio-
vat hospodarskou a socidlni politiku vlady
Ceské republiky s cilem vytviiet optimélni
podminky pro dynamicky rozvoj podnika-
ni v CR a hajit spoleéné z4jmy svych ¢le-
nl. H4ji a prosazuje z4jmy zaméstnavatell
a podnikateld CR v evropskych a mezin4-
rodnich organizacich.

Celkové Svaz reprezentuje zhruba 11 tisic
firem, které zaméstnavaji 1,3 milionu pracov-
niki1. V celé Ceské republice ma sedm regio-
nalnich zastoupeni, kterd vyjednavaji za za-
méstnavatele v krajskych tripartitach.

SVAZ I?RGMYSLU A DOPRAVY
CESKE REPUBLIKY

Predchiidcem Svazu byl v letech 1918 az
1939 Ustredni svaz ¢eskoslovenskych pri-
myslnikt. Po skonceni druhé svétové valky
byl obnoven, ale zrusen v roce 1950. Teprve
v kvétnu 1990 byl na snému v Ostravé zalo-
7en Svaz primyslu Ceské republiky. Ten se
v roce 1994 prejmenoval na soucasny nazev
Svaz priimyslu a dopravy CR.

V Cele Svazu primyslu stoji devatenéc-
ticlenné predstavenstvo, které je voleno ze
zéastupcu Clenskych firem. Predstavenstvo
se sklad4 z prezidenta, sedmi vicepreziden-
ti a 11 ¢lend predstavenstva. Od roku 2011
vede Svaz priimyslu a dopravy CR prezi-
dent Jaroslav Handk, ktery byl ve své funk-
ci potvrzen i ve volbach roku 2015 a 2019.

Svaz primyslu a dopravy CR se jako lo-
bbistickd organizace zastupujici zdjmy za-
méstnavateld v CR zabyva aktivnim lobbin-
gem v Parlamentu CR, orgénech statni spravy
i samospravy. Organizuje informac¢ni kampa-
né na témata, ktera jsou dilezita pro rozvoj a
konkurenceschopnost ekonomiky. Nezastupi-
telnou roli pfi lobbingu na narodni drovni ma
SP CR zejména jakoZto zastupce podnikatel-

ské sféry v Radé hospodarské a socidlni do-
hody (tripartité), v niZ je dstojnym partne-
rem reprezentantim vlady a odbora.

Svaz primyslu a dopravy CR je ¢lenem
evropskych i mezindrodnich organizaci, kte-
ré prosazuji zajmy zaméstnavatell a podni-
katell na evropské drovni. Od roku 1993 je
¢lenem Konfederace evropského podnikani
BusinessEurope, ktera sdruzuje 40 evrop-
skych ndrodnich zaméstnavatelskych svazu.
V Bruselu ma také své stalé zastoupeni. Od
roku 1996 ma své zastupce v Poradnim vy-
boru pro prumysl a obchod OECD (BIAC).

Sném Svazu primyslu a dopravy CR

Sném SP CR je pro ¢leny Svazu nejvy-
znamnéjsi udalosti roku. Tradi¢né je soucas-
ti prvniho dne Mezindrodniho strojirenského
veletrhu v Brné. Na Snému Svaz primyslu
hodnoti aktudlni ekonomickou situaci a do-
chézi zde k vyméné ndzort a stanovisek mezi
vladou a zaméstnavateli a podnikateli. Schazi
se zde kazdoro¢né na Ctyfi stovky zastupci
firemni sféry a vyzna¢nych hostt.
WWW.SPCL.CZ
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Nové normy CSN (206)

Uvod

V predchéazejicim Cisle ¢asopisu ELEK-
TRO byla uvedena informace o souboru no-
rem CSN 33 2000, ktery pod spole¢nym na-
zvem Elektrické instalace nizkého napéti
zavadi harmoniza¢ni dokument HD 60364
(mezinarodni normu IEC 60364). Soubor
CSN 33 2000 je rozd&len do osmi &asti:

1 Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

Definice

Hodnoceni zakladnich charakteristik
Bezpecnost

Volba a stavba elektrickych zarizeni
Revize

Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich ob-
jektech

8 Energeticka uéinnost

V cdsti 5, Volba a stavba elektrickych za-
fizent, byla v srpnu 2019 vydana nova norma
CSN 33 2000-5-56 ed. 3 Elektrické instala-
ce nizkého napéti — Cdst 5-56: Vybér a stav-
ba elektrickych zarizeni — Zarizeni pro bez-
pecnostni ticely.

Tento ¢l4nek je vénovén nové normé CSN
33 2000-5-56 ed. 3.

N O R W

Nova norma a zména normy

CSN 33 2000-5-56 ed. 3 Elektrické in-
stalace nizkého napéti — Cdst 5-56: Vybér a
stavba elektrickych zarizeni — Zarizeni pro
bezpecnostni iicely” (srpen 2019)

Tato norma je ¢eskou verzi harmonizac-
niho dokumentu HD 60364-5-56:2018, ktery
je identickym pfevzetim mezinarodni normy
IEC 60364-5-56:2018.

Dana norma s ucinnosti od 7. prosince
2021 nahrazuje CSN 33 2000-5-56 ed. 2 z fij-
na 2010, ktera do uvedeného data plati sou-
béZné s touto normou (soubézna platnost).

Tato norma pokryva obecné pozadavky
na zafizeni pro bezpecnostni ucely, volbu
a montaZ napdjectho systému pro bezpec-
nostni tGcely a elektrické zdroje pro zajisté-
ni bezpecnosti.

Zmény oproti pfedchozi normé

Nova norma obsahuje tyto technické zmé-
ny oproti pfedchozimu vydani:

— modifikaci citovanych dokumentu a termi-
nu a definici,

— doplnéni pozadavkl na elektrické obvo-
dy pro bezpecnostni ucely tykajicich se
ochrany obvodu a nadproudové ochrany
tak, aby byla zajisténa spolehlivost napa-

)

jecich zdroju souvisicich s bezpecnosti
v podminkach pozaru,

doplnéni pozadavki na elektrické obvody pro
bezpecnostni icely, které stanovuji, Ze tyto ob-
vody nesméji byt chranény RCD nebo AFDD,
doplnéni pozadavkt pro aplikace nouzo-
vého osvétleni, aby se zabranilo nezddou-
cimu ovlivnéni systému nouzového osveét-
leni jakymkoliv fidicim systémem,
dodatecné pozadavky na nouzové osvétleni
v oblasti pro zajisténi plného navrhového
svételného vykonu pfi poruse jakéhokoliv
koncového svételného obvodu,

doplnéni nové piilohy D: Pozarni vypinac,
doplnéni nové prilohy E: Priklad zpisobi
instalace zafizeni pro bezpecnostni tcely
se systémem spravy kabeld,

doplnéni nové ptilohy F: Elektricka vedeni,
doplnéni nové pfilohy G: Navod na vhod-
né umisténi zdroji elektrické energie pro
elektrickd zafizeni pro bezpe¢nostni ucely.

CSN 33 2000-5-56 ed. 3 mj. uvadi:
Zatizeni pro bezpe¢nostni ucely smi byt
pozadovéna, kdykoliv to pfichdzi v uvahu
vcetné preruseni hlavniho a mistniho na-
pajeni a béhem pozaru. Aby se tyto poZa-
davky splnily, jsou zapotiebi urcité zdro-
je, zatizeni, obvody a instalace.

Zafizeni pro bezpecnostni ucely poZado-

vand pii pozaru musi splilovat nasledujici

dvé dopliujici podminky:

— Jednim nebo vice elektrickymi zdroji pro
bezpecnostni ticely musi zajiStovat dosta-
te¢nou dobu trvani napdjeni, mimo pred-
nostné napajené obvody, a v§echna zafize-
ni pro bezpecnostni ticely musi zajistovat
bud konstrukei, nebo montézi odolnost
proti poZaru po odpovidajici dobu.

— SitIT je upfednostiiovana tam, kde neni
poZadovano odpojeni pii prvni poruse.
V pfipad€ pouZiti siti IT pro bezpec-
nostni tcely se musi pouzit hlida¢ izo-
la¢niho stavu, ktery zvukové i opticky
hlasi prvni poruchu.

Porucha v fidicich a sbérnicovych systé-

mech (technologie fizeni) instalace, kterad

se netyka instalace pro bezpe¢nostni ucely,
nesmi neptiznivé ovlivnit spravnou funkci
pro bezpecnostni ucely.

Jako elektrické zdroje pro bezpecnostni

ucely se uvazuji:

— akumulatorové baterie,

— primérni ¢lanky,

— generatorova soustroji nezdvisla na nor-
malnim napéjeni,

standardizace

Ing. Vincent Csirik, drive UNMZ

— napdjeci vedeni oddélené od napdje-
ci sité, které je na normalnim napdjeni
prakticky nezavislé.

— Zafizeni pro bezpecnostni tcely a zdro-
je musi byt navrzeny a umistény tak, aby
minimalizovaly rizika, kterd by mohla byt
zpusobena pozZarem, zaplavenim, zmrznu-
tim, vandalizmem nebo jinymi nepfiznivy-
mi podminkami a tim mohla ovlivnit do-
stupnost elektrického napéjeni.

— Oddélend nezavisla napdjeci vedeni z roz-
vodné sité nesméji slouzit k napdjeni zafi-
zeni pro bezpecnostni ucely, jestlize nelze
zajistit, aby soucasnd porucha obou napa-
jeni byla nepravdépodobna.

— Obvody pro bezpecnostni ticely musi byt
nezavislé na ostatnich obvodech.

— Elektricka porucha nebo jakykoliv zasah nebo
dprava v jednom systému nesméji ovliviiovat
fadnou funkci jiného systému. To smi vyza-
dovat oddéleni pomoci materiali odolnych
proti ohni nebo riznych tras nebo krytu.

— Nadproudové ochranné pfistroje musi byt
zvoleny a nainstalovény tak, aby se zabra-
nilo vzniku nadproudii v obvodu ohroZuji-
cim spravnou funkci obvodu pro bezpec-
nostni ucely.

— Spinace afidici pfistroje musi byt zfetelné
oznaceny a spolecné umistény v mistech
pfistupnych pouze osobdm znalym nebo
poucenym.

— Obvody pro bezpecnostni ucely, s vyjimkou
instalaci pro vytahy slouZici pfi zachranné
¢innosti v pfipadé poZéru, a kabely pro na-
péjeni vytahu, pro néZ plati zvlastni poza-
davky, nesméji byt instalovany ve vytaho-
vych Sachtach nebo v jinych prostorech, v
nichZ miZe vznikat kominovy efekt.

— Kromé obecného prehledového schématu
musi byt udany tplné podrobnosti o v§ech
zdrojich pro bezpe¢nostni ucely. Informace
musi byt k dispozici u distribu¢niho rozva-
déce.

— Obvody pro bezpec¢nostni tcely, které mo-
hou byt napdjeny stejnosmérnym proudem,
musi byt opatfeny dvoup6lovymi nadprou-
dovymi ochrannymi zafizenimi.

— Systémy nouzového osvétleni sméji byt
napdjeny z centralniho napajeciho systému
nebo je dovoleno, aby svitidla pro nouzo-
vé osvétleni byla samonabijeci.

Vlastni norma je rozdélena do téch-
to kapitol:
— Rozsah platnosti
— Citované dokumenty

Zarizeni pro bezpecnostni Gcely (safety service) je elektricky systém pro elektrickd zafizeni urend k ochrané a varovani osob v ptipadé nebezpeci nebo

pro zafizeni dulezitd k jejich evakuaci z daného mista (napi:: nouzové (iinikové) osvétleni; poZdrni cerpadla; evakuacni vytahy; vystrazné systémy, jako jsou
poZdrni hldsice, hldsice CO a hldsice vniknuti; evakuacni systéemy; odvétrdvdni koure; zdkladni zdravotnickd zarizeni).
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— Terminy a definice

— Tridéni

— Obecné

— Elektrické zdroje pro bezpec¢nostni tcely

— Obvody pro bezpecnostni ucely

— Elektrickd vedeni

— Aplikace nouzového osvétleni

— Aplikace/zatizeni ochrany pfed poZarem

Dale obsahuje tyto prilohy:

A — Névod pro nouzové osvétleni

B — Navod pro zafizeni na ochranu pted po-
Zarem

C — Seznam poznamek tykajicich se nékte-
rych stat

D — Pozérni vypinac

E — Piiklad zpGsobi instalace zafizeni pro bez-
pecnostni Gcely se systémem spravy kabelt

F — Elektricka vedeni

G — Navod na vhodné umisténi zdroju elek-
trické energie pro zafizeni pro bezpec-
nostni ucely

ZA —Normativni odkazy na mezinarodni pu-
blikace a jim odpovidajici evropské pu-
blikace

méreni

CSN 33 2000-5-56 ed. 2/Z4 Elektrické
instalace nizkého napéti — Cdst 5-56: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni — Zarizeni pro
bezpecnostni ticely (zari 2019)

Uvedend zména pouze informuje o sou-
b&zné platnosti CSN 33 2000-5-56 ed. 2:2010
a CSN 33 2000-5-56 ed. 3:2019 (do 7. pro-
since 2021).

(pokracovdni)

Méreni kolem nas (16. ¢ast)

Méreni tlaku 1

Tlak a jeho méreni stoji trochu stranou ji-
nych zékladnich veli¢in. Zkoumani a méreni
tlaku - a jeho absence - byly zapocaty po-
mérné nedavno. V této ¢asti mohou ctena-
Fi prozkoumat historii méreni a historii vy-
voje méricich senzord a metod.

Definice

Tlak je fyzikalni veli¢ina, obvykle ozna-
¢ovand symbolem p nebo P (z latinského
pressura), vyjadiujici pomér velikosti sily F,
pusobici kolmo na rovinnou plochu a rovno-
mérné spojité rozloZenou po této plose, a ob-
sahu této plochy S. Tlak v plynech je vyvola-
véan tepelnym pohybem ¢astic plynu (atomt
nebo molekul); narazy téchto ¢astic na stény
nadoby se projevuji tlakem na né pisobicim.
Podobné tomu je i v kapalinach. Tlak ptisobi
i v pevnych télesech, kde se prenasi interak-
ci mezi Casticemi pevné vdzanymi v krysta-
lové nebo pseudokrystalové struktufe latky.

Pfi méreni tlaku se rozliSuji tyto pojmy:

Absolutni tlak je tlak méfeny vzhledem
k idedlnimu vakuu, absolutni tlak je roven re-
lativnimu tlaku plus atmosféricky tlak.

Relativni tlak je tlak mé&feny vzhledem
k atmosférickému tlaku, takZe je roven roz-
dilu absolutniho tlaku a atmosférického tlaku.

Diferencni tlak je rozdil tlaku mezi dvé-
ma ruznymi body.

Staticky a dynamicky tlak se vztahuji
k proudici kapaliné. Podle Bernoulliho rov-
nice plati, Ze soucet statického a dynamické-
ho tlaku je v daném proudu konstantni. Sta-
tickym tlakem se mysli tlakova potencidlni
energie objemové jednotky kapalin a dyna-
mickym tlakem se mysli objemova hustota
kinetické energie proudici kapaliny. Rozdil
téchto tlakd je vyuzivan k méfeni rychlosti
proudici kapaliny.

Parcialni tlak je podil na celkovém tlaku
smési plynt, ktery vyvozuje jeho jedna sloz-
ka. Soucet parcidlnich tlakil vSech sloZek je
roven celkovému tlaku smési. Pojem ma vy-
znam predevs$im v chemii.

Pro tplnost a zajimavost je zde uvedena
i definice néceho zcela jiného:

Selekéni tlak znamend v evolu¢ni bio-
logii vliv zvyhodtiujici v populaci urcité je-
dince podle specifického klice. Selekéni tlak
je zékladni podminkou existence pfirozené-
ho i umélého vybéru. Pozitivni selekcni tlak
znamena vliv, ktery vede ke zvyhodiovéani
urcitych jedincl, zatimco negativni zname-
nd vliv, ktery urc¢itym jedinclim sniZuje San-
ci na uspésnou reprodukci.

Jednotky a jejich historie

Hlavni jednotkou tlaku v soustavé SI je
pascal (Pa). Je to tlak, ktery vyvolava sila
1 newtonu (1 N), rovnomérné a spojité roz-
loZena a pusobici kolmo na plochu o obsa-
hu 1 &veredniho metru (1 m?). V technic-
ké praxi se pouZivaji zejména nasobky kilo-
pascal (kPa, tj. 10° Pa) a megapascal (MPa,
tj. 10° Pa), v oboru hlubinné geologie a geo-
fyziky i gigapascal (GPa, tj. 10° Pa). V mete-
orologii je obvyklé uvadét tlak vzduchu v jed-
notkach hektopascal (hPa, tj. 100 Pa), protoze
normdlni tlak atmosféry je blizky tisicina-
sobku této jednotky (pfesné 1013,25 hPa).
Ve vakuové technice se pouzivaji men$i
jednotky jako milipascal (mPa, tj. 10~ Pa)
a mikropascal (uPa, tj. 107° Pa).

V technické praxi se dfive pouZzivaly i jiné
jednotky, zejména bar (bar) a technicka at-
mosféra (at) rovnd kilopondu na centimetr
&tvereéni (kp/cm?). Naproti tomu ve fyzice
a termodynamice se pouzivala tzv. fyzikal-
ni atmosféra (atm), odvozena od normal-

Miroslav Hackl, Orbit Merret, spol. s r. o.

niho tlaku atmosféry. V meteorologii bylo
v minulosti obvyklé pouZivani jednotky torr
(Torr), ptivodné nazyvané milimetr sloup-
ce rtuti (mmHg). V anglosaské oblasti se 1ze
bézné setkat s jednotkou libra sily na Ctve-
recni palec (psi).

Historie méreni

Meéfteni tlaku nemd, na rozdil tfeba od
meéfeni Casu, prili§ dlouhou historii. Prvni
zminkou o problematice souvisejici s tla-
kem je z roku 1594. V té dobé Galileo Ga-
lilei obdrZel patent na zavlaZovaci stroj, je-
hoZ jadrem byla pistova pumpa. Tato pum-
pa nebyla schopna ¢erpat vodu z hloubky
vétsi nez 10 m. Galileo Galilei se pak né-
jakou dobu vénoval hledani vysvétleni to-
hoto omezeni.

V roce 1644 italsky fyzik Evangelista Tor-
ricelli naplnil na jednom konci zatavenou
sklenénou trubici rtuti a druhy, otevieny ko-
nec ponofil do misky se rtuti. Hladina rtuti se
ustdlila priblizné ve vysce 760 mm. Torricelli
to pfisoudil tlaku na povrch Zemé, i kdyZ ne-
byl schopen vysvétlit ptivod tohoto tlaku. Do-
Sel k presvédCenti, Ze prostor nad hladinou rtu-
ti je prazdny, a nazval tento prazdny prostor
vakuum (z lat. vacuus, prazdny).

DalS$im byl francouzsky fyzik a matema-
tik Blaise Pascal. Ten kolem roku 1648 do-
Sel k zavéru, Ze sila, které vytlacila v pokusu
Torricelliho rtut do vysky 760 mm je hmot-
nost sloupce vzduchu nad miskou se rtu-
ti. Proto pfedpovédél, Ze hmotnost vzduchu
se musi zmensit, kdyZ je pfistroj z udoli vy-
nesen na dostatecné vysoky kopec. Provedl
nékolik experimentl na hote Puy de Dome
(1465 m n. m.) v centralni Francii. Z rozdi-
Iu vy$ky hladiny rtuti dokézal spoc¢itat hmot-
nost vzduchu.
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Za zminku stoji jesté pokus uskutecnény
v roce 1656 v Regensburgu. Otto von Gueric-
ke, némecky fyzik, prokazal silu vakua a exis-
tenci atmosféry tim, Ze ze dvou polokouli pfi-
loZenych na sebe vycerpal vzduch pomoci jim
vynalezené vyvévy. Pak zaptahl za kazdou po-
lokouli koné (na kazdé strané jich bylo podle
dobové rytiny Sestnact) a pies veskerou snahu
se nepodafilo polokoule oddélit.

Specidlnim oborem, ktery se tyka oblasti
tlaku pfi pohybu plynt a kapalin, je hydrody-
namika. V roce 1738 vydal Svycarsky fyzik
Daniel Bernoulli dilo Hydrodynamica, kde
v Bernoulliho rovnici popisuje zavislosti tla-
ki v proudici kapaliné.

Metody méreni

Meéreni tlaku lze rozdélit na dvé zaklad-
ni kategorie.

Meéreni deformace a zmény hladiny

Touto metodou se méfi dusledky sily pa-
sobici na plochu — typicky je to mechanickd
deformace (prihyb, posun nebo krut) senzoru
nebo zména hladiny méficiho média, obvykle
rtuti, ale také vody, alkoholu nebo tetrachloru.

Meéfeni jinou veli¢inou
V této metodé se vyuziva jind fyzikalni
veli¢ina, kterd na tlaku zévisi, obvykle te-

pelna nebo elektrickd vodivost plynu; l1ze
vyuzit i zménu optickych nebo elektrickych
vlastnosti prostiedi, ve kterém je méfen tlak.
Je mozné vyuzit i méfeni zmény viskozi-
ty plynd.

Zadny princip méfeni nizkych tlaki viak
neumoziuje pokryt cely rozsah tlakti od
atmosférického aZ po ultravakuum. Proto
bylo v minulosti vyvinuto mnoZstv{ rozli¢-
nych pfistroji zaloZenych na raznych prin-
cipech. VétSina z nich byla pfekondna né-
kolika malo typy, které jsou dnes pramys-
lové vyrabény.

Historie metod méreni

V oblasti méfici techniky lze zminit — kro-
mé Torricelliho trubice — aZ v roce 1843 vy-
nalez barometru, ktery vyuzival deformace
pruzné kovové komory — aneroidu.

V roce 1849 si Eugene Bourdon paten-
toval zplostélou ohnutou trubici jako sen-
zor tlaku.

V roce 1906 vynalezl Marcello Stefano Pi-
rani metodu méfeni tlaku prostfednictvim te-
pelné vodivosti plyni. Pres jeho italsky znéji-
ci jméno jde o fyzika némeckého, zabyvajici-
ho se vyvojem vakuovych Zarovek.

V roce 1930 byla do méfeni tlaku plosné
zavedena elektfina — mechanicky pohyb tla-

—

méren

kem deformovaného aneroidu nebo Bourdo-
novy trubice byl pfeveden na elektrickou ve-
li¢inu, obvykle kapacitu.

V roce 1938 byly pro prevod mechanické
deformace poprvé pouzity tenzometry. Ten-
zometry jsou senzory, které vyuZivaji sou-
vislosti deformace materidlu s elektrickymi
vlastnostmi tohoto materialu (v urcitém roz-
sahu sil je to pfima umérnost). Zména se tykd
mérného odporu.

Dalsim pokrokem byl patent Williama
Poyla z roku 1967 na umisténi kapacitnich
pfevodnikd na sklo a silikon, nasledovany
v roce 1969 patentem Hanse Kellera na sili-
konovy senzor.

Kolem roku 2000 se zacaly pouzivat sen-
zory zaloZené na piezoelektrickém jevu, kdy
vznikly elektricky ndboj je pfimo tumér-
ny sile plsobici na piezoelektricky krys-
tal (senzor).

Objevy v oblasti méfeni tlaku se v sou-
casné dobé tykaji pfedevSim vyvoje tlako-
mérnych membran a detekce jejich prihybu
pomoci elektrickych veli¢in.

Zdroje:

[1] Wikipedia

[2] http://home.zcu.cz/~formanek/mmvyuka/Data/
ivk-mt-soubory/10-F.pdf

[3] https://www.sensorland.com/HowPage059.html
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repetitorium

Nadproudové ochrany (4. Cast)

S prvnim pojistkovym ,hackem” prislai dal-
§i zména: Na rozdil od pojistek NH se po-
jistky HH pouzivaji v napétové oblasti, kde
nezbytna kvalifikace vyZzaduje vic nez jen
vyuceni v oboru.

Pojistky HH

Na spolehlivost napdjeni elektrickou ener-
gii se klade velky diraz jak v soukromé, tak
pracovni oblasti. Dojde-li k poruse v napéje-
ci siti, je tieba bezpe¢né zvladat danou napé-
tovou hladinu i o¢ekavané zkratové proudy.
Tuto tlohu ptevzala pojistka HH.

Nazev/oznaceni

Pojistky HH jsou vysokonapétové vyko-
nové pojistky pro stfidavé napéti nad 1000 V.
Pojem vykonovd zde zastupuje uzaviené télo
pojistky a proud omezujici vypinani zkrato-
vych proudt bez Slehani plamene. Oteviené
pojistky neomezujici proud, u kterych dochéazi
pfi vypinani k hlu¢nému vyfouknuti horkych
plynil, se ve vétSin€ zemi Evropy nepouZivaji.

Mechanické parametry

Pojistky HH jsou sloZeny z pojistkové-
ho spodku a pojistkové vlozky. Spodky jsou
osazeny jak u vnitiniho, tak venkovniho pro-
vedeni pruznymi upinacimi kontakty. U za-
pouzdienych zafizeni se pojistkové vlozky
zasazuji do pouzder. BéZny konstrukéni typ
s valcovymi zasuvnymi kontakty o priméru
45 mm umoZiiuje u normalizovanych maxi-
malnich rozmért jen takové velikosti jmeno-
vitych proudu, které jsou uvedeny v tab. 4.

Konstrukéni délka, popf. roztece mezi
kontakty jsou stupniovité — podle jmenovi-
tych napéti — normalizovany a sniZuji nebez-
pec¢i zdmény. Pramér trubice je stanoven na
maximalnich 88 mm, a vymezuje tak maxi-
malni velikost jmenovitého proudu pro kaz-
dou napétovou hladinu.

Elektrické parametry

Pojistka s ¢aste¢nym rozsahem vypinaci
schopnosti je asi nejdileZitéj$im typem po-
jistky HH. V podstaté obsahuje stejné funkcni
sestavy jako pojistky NH. Podle dané funkce
v elektrické siti jsou pojistky HH dimenzo-
vany pro mensi proudy a vys$i napéti a v po-
rovnani s pojistkami NH jsou vybaveny pod-
statné ten¢imi, ale zato delSimi a adekvatné
citlivéj$imi tavnymi vodici. Pocet potfebnych
slabych mist v sérii zavisi na velikosti pro-
vozniho napéti, popf. obnoveného napéti. Cim
je napéti vyssi, tim delsi je také tavny vodic.

U 20kV pojistky je potfebna délka tavné-
ho vodice priblizné 1,20 m. Ta uZ samoziej-
mé nemiZe byt umisténa jako rozvinutd délka
v pojistkové trubce, ale je prostorove tsporné
obtocena okolo jadra izoldtoru — navijeciho
téliska (obr. 11a). Tato montaZni technika vy-
mezuje tlouStku tavného vodice. Vnitini kon-
strukce pojistek HH je proto podstatné sloZi-
téjsi a montaz obtiznéjsi neZ u pojistek NH.

Tavny vodic je sloZen z tenkych pasku Cis-
tého stifbra tloustky 0,03 az asi 0,2 mm. Méd
ma veétsi sklon ke zpétnym zapalim, a je pro-
to pouzivdna pouze u mensich proudd. Pro
jmenovité proudy od asi 10 A se tak zpravidla
pouziva vice stejnych dil¢ich tavnych vodici.
Navijeci télisko je duté a ma hvézdicovy pri-

Tab. 4. Mechanické a elektrické parametry pojistek HH

Jmenovité napéti Jmenovité proudy Spinaci schopnost Konstrukéni délka
(kv) (kA) (mm)
7,2 <250 63 az 80 192
12 <200 40 az 63 292
17,5 <200 40 az 63 367
24 <125 31,5az63 442
36 <63 31,5az63 537
Tab. 5. Mechanickd charakteristika vybavovacich zarizeni
Typ | Energie Hodnoty Skutec¢na draha Maximalni Maximalni
volna dalsi | minimaini| maximdini | vydrinasila | doba drahy®
dréha | draha | drdha draha
OA? AB? oB? oc
) (mm) | (mm) | (mm) (mm) N) (ms)
lehky | 0,3 0,25 2 8 10 30 - 50
stredni| 10,5 4 16 20 40 20 50
tézky 2 &l 4 6 10 16 40 50
2 viz obr. 11b

b Doba od za&atku hoteni oblouku do okamziku, kdy je dosazeno drahy OB. Dodate¢nych 50 ms pozadovanych
pro odolnost proti oblouku slouzi k tomu, aby se vzala v tvahu doba pisobeni spinace.

Ing. Josef Kostdl, redakce ELEKTRO

fez. Nese tavné vodice na nékolika mélo do-
sedacich bodech, aby byly co nejvice uloZe-
ny v pisku. Uvnitf navijeciho téliska je veden
privodni drat k systému vyrazeciho koliku.
Kontaktni ¢epi¢ky maji valcové kontakt-
ni ¢asti s normalizovanym primérem 45 mm.
Predstavuji elektrické a mechanické propo-

a)

_ narazeci
- kolik

___ izolaéni
trubice

—__tavny
vodic

'l.’ i

kontaktni

— pfidrzny
Cepicky dré

rat

—— navijeci
télisko

b)

Legenda:
OA volna draha — vystupni energie neni specifikovana,
AB dal$i dréha, béhem niz musi byt pfedana energie,
OB minimalni skute¢na draha,
OC maximalini skute¢na draha,
CB minimalni pfipustna zpétna draha pfi vydrzné sile
(Ize-li ji opakovat)
Obr. 11. Pojistka HH
a) rez vysokonapétovou vykonovou pojistkou
(HH) - nardzeci kolik (nahore) slouzi jako
ukazatel stavu pojistky
b) detail drahy nardzeciho koliku jako vybavo-
vaciho zarizeni - oviddace spousté vykonovych
spinact [2]

jeni s pojistkovym spodkem a uzaviraji vo-
dotésné i tlakotésné télo pojistky. Kontakty
pojistky HH jsou vyrobeny z médi nebo sli-
tin médi a jsou na povrchu postiibfeny nebo
poniklovany. Izola¢ni trubice je vyrobena
z glazovaného elektrotechnického porcelanu
a tvofi spolu s kontaktnimi ¢epickami pevny
(tlakotésny) zavér odoldvajici tlaku pribliz-
né az 100 bar.
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Normy souvisejici s tématem prispévku

- CSNEN 60282-1 ed. 3

CSN EN 60282-1 ed. 3:2010 Pojistky vy-
sokého napéti — Cst 1: Pojistky omezujici
proud. Tato norma je Ceskou verzi evrop-
ské normy EN 60282-1:2009. Preklad byl
zajistén Ufadem pro technickou normali-
zaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma
stejny status jako oficidlni verze. Tato ¢ast
IEC 60282 plati pro vSechny typy pojistek
vysokého napéti omezujicich proud, navrze-
nych pro vnitini nebo venkovni pouziti pro
stiidavé soustavy o frekvenci 50 a 60 Hz
a pro jmenovité napéti nad 1000 V. Nékte-
ré pojistky jsou vybaveny tavnymi vloZkami
s ukazatelem stavu nebo vybavovacim zafi-
zenim. Tyto pojistky patii do rozsahu plat-
nosti této normy, ale na spravnou funkci vy-
bavovaciho zatizeni v kombinaci s vybavo-
vacim mechanismem spinaciho pfistroje se
tato norma nevztahuje.
— CSN EN 62271-105 ed. 2

CSN EN 62271-105 ed. 2:2013 Vyso-
konapétovd spinaci a ridici zarizeni — Cdst
105: Kombinace spinace s pojistkami na
stridavy proud o jmenovitych napétich nad

Hasivem je kiemicity pisek (v fezu na
obr. 11 neni vidét), ktery ma zde stejnou
funkci a kvalitu jako u pojistek NH. Podstat-
nym faktorem pro bezpe¢nou funkci pojist-
ky HH je aplné vyplnéni spinaciho prostoru
piskem a dobré utésnéni.

Vybavovaci zafizeni (nardZeci kolik)
slouzi jako ukazatel stavu pojistky a ovla-
dac spousté vykonovych spinact (obr. 11a).
V soucasné dobé jsou

1 kV do 52 kV vcetné. Tato norma je ceskou
verzi evropské normy EN 62271-105:2012.
Pieklad byl zajistén Ufadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnic-
tvi. Tato ¢ast IEC 62271 plati pro tiipdlova
zafizeni pro verejné a primyslové rozvodné
sité, které jsou funkénimi sestavami spinacii
zahrnujicimi odpinace a omezujici pojistky
se schopnosti vypinat jakykoliv proud az do
hodnoty jmenovitého zkratového vypinaci-
ho proudu pfi jmenovitém zotaveném napé-
ti a zapinat pfi jmenovitém napéti obvody,
pro které plati jmenovity zkratovy vypina-
ci proud. Tato norma neplati pro kombinace
pojistky s vypinaci, pojistky se stykaci, kom-
binace pro motorové obvody nebo pro kom-
binace obsahujici spinace jednotkovych kon-
denzatorovych baterii. V praxi mohou byt
s jednim typem spinace kombinovany riz-
né typy pojistek, a tak vznika nékolik kom-
binaci s riznymi charakteristikami, zvlas-
té s ohledem na jmenovité proudy. Z hle-
diska udrzby by mél kromé toho uZivatel
znat typy pojistek, které mohou byt pfira-
zeny s danym typem spinace tak, aby takto

zatel stavu pojistky. Strana s nardZecim ko-
likem je oznacena potiskem. U venkovniho
pouziti by mél nardZeci kolik ukazovat vzdy
smérem dold, aby se pfi porusené tésnici folii
zabranilo jednak vniknuti vody do vybavova-
ciho zafizeni, jednak mozné korozi pfidrzné-
ho dratu. U vnitifniho pouZiti se poloha nara-
Zeciho koliku fidi podle daného vypinaciho
mechanismu.

téméf vSechny pojist-
ky HH osazeny vyba-
vovacim zafizenim,
které ma dostateCnou
energii pro vybaveni
vykonového spinace.
Jednopdlova porucha
tak vede k tfipolové-
mu vypnuti. NardZeci
koliky maji velmi da- i

lezitou funkci v kom- keéirg/:,ka
binacich vysokonapéfo-

ostatni kovy/plasty
8,7 %

kiemicity pisek
°

9 %

méd
8 %

v

stiibro
0,3 %

vého odpinace a pojist-
ky. V normé CSN EN
62271-105 ed. 2 jsou
rozliSeny tfi typy vybavovacich zafizeni v za-
vislosti na energii, kterou jsou schopna doda-
vat mechanickému spinacimu pfistroji nebo
signdlnimu zafizeni mezi dvéma body AB
(viz detail na obr. 11 b). Tato vydrzna sila je
charakteristikou, kterd zabrariuje vraceni vy-
bavovaciho zafizeni po zapiisobeni na méné
neZ minimélni skute¢nou drdhu OB, je-li po-
uzita staticka vné&jsi sila. Mechanické charak-
teristiky vybavovacich zafizeni jsou uvedeny
v tab. 5. Typ lehky nemé pfedepsanou vydrz-
nou silu, a je proto vhodny pouze jako uka-

Obr. 12. Prehled cdstecné recyklovatelnych soucdsti vysokonapétové
vykonové pojistky (HH)

Zvlastni poZzadavky pro pojistky s ome-
zenym rozsahem funkce ur¢ené pro pouZi-
ti v kombinacich spinaci s pojistkami jsou
uvedeny v mezindrodni normé IEC 62271-
-105 (odpovida CSN EN 62271-105 ed. 2).

Recyklace

Pojistkové vlozky HH maji uzaviené spi-
naci komory (viz také pojistky NH). I zde zi-
stdvaji po vypnuti zachoviny vSechny hod-
notné materidly, ze kterych byly pojistky HH

repetitorium

vzniklé kombinace byly v souladu s touto
normou a aby nebyly nepfiznivé ovlivnény
odpovidajici charakteristiky takto vzniklé
kombinace. Kombinace spinace s pojistka-
mi je pak urcena jejim typovym oznacenim
a vyrobce urc¢i seznam vybranych pojistek,
ktery se nazyva referencni seznam pojis-
tek. Soulad urc¢ité kombinace s touto nor-
mou znamend, Ze kazda kombinace pouzi-
vajici jedny z vybranych pojistek odpovi-
da pozadavkim této normy. Pojistky maji
za ucel zvysit jmenovity zkratovy vypina-
ci proud kombinace nad hodnotu platnou
pro samotny spinac. Pojistky jsou opatfeny
vybavovacim zatfizenim, aby zpusobily jak
automatické vypnuti vSech tfi p6la spina-
¢e pri funkci jedné pojistky, tak dosazeni
spolehlivého vypnuti pti hodnotach zkrato-
vého proudu, ktery je vétsi neZ minimalni
proud postacujici k roztaveni tavného vo-
dice, avSak mensi neZ hodnota minimal-
niho vypinaciho proudu pojistek. Kromé
vybavovaciho zafizeni pojistek muZze byt
kombinace vybavena nadproudovou nebo
napétovou spousti.

pvodné vyrobeny. Vyznam celoplo$ného (ce-
lostatniho) recykla¢niho systému se da na-
zorné demonstrovat na piikladu se stfibrem.
Pokud bychom chtéli recyklovat pouze jed-
nu jedinou pojistku HH, tak by bylo extraho-
vani podilu stfibra nehospodarné, nebot tento
kov ¢ini jen asi 0,3 % celkového hmotnostni-
ho podilu (obr. 12). V tomto piipadé by tato
hodnotna surovina byla ztracena. Vezme-li se
ale naproti tomu 1 t vyslouzilych pojistek HH
(4. asi jedna sitova ohradové europaleta), tak
Ize ziskat pomoci vhodnych metod aZ 3 kg Cis-
tého stiibra s trzni hodnotou priblizné 1550 €.
je vSak hledisko ochrany Zivotniho prostie-
di a bezpecnosti price. Za recyklované stiib-
10 Z tzv. urban mining (ziskavani hodnotnych
latek z méstskych odpadll) nebylo tfeba doda-
tecné vytézit ani gram rudy, ani ji pfepravovat
nebo hutnicky zpracovéavat. Ve srovnani s té-
Zebnim prumyslem je u této recyklace vynalo-
Zen pouhy zlomek energie. To navic také zna-
mend mensi emise sklenikovych plynd. To jsou
vsechno dobré divody, a to nejen v piipadé po-
jistek, aby se vice a ve vétSim méfitku prosa-
dila myslenka recyklace hodnotovych surovin.

Literatura:

[1] Némecky odborny ¢asopis pro elektrotechniku de,
¢. 23-24/2015, vydavatelstvi Hiithig & Pflaum
Verlag GmbH Miinchen.

[2] CSN EN 60282-1 ed. 3:2010 Pojistky vysokého
napéti — Cdst 1: Pojistky omezujici proud.

[3]1 CSN EN 62271-105 ed. 2:2013 Vysokonapétovd
spinaci a vidici zarizeni — Cdst 105: Kombinace
spinace s pojistkami na stridavy proud o jmeno-
vitych napétich nad 1 kV do 52 kV vcetné.
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inovace, technologie, projekty

Sucho mohou pomoci resit i budovy

Proména mést a obci v souvislosti s adap-
taci na klimatickou zménu, rostoucimi teplo-
tami a sméfovanim k uhlikové neutralité ne-

bude mozna bez zapojeni developert a sta-
vebnikd. V Cesku roste pocet budov, které
vyuzivaji Sedou vodu, jeji odpadni teplo, re-
tencni systémy destové vody a vegetacni stre-
chy a fasady.

Obr. 1. Mosaic House

., Cim ddl méné musime ukazovat pozitiv-
ni ptiklady ze zahranici. V Cesku roste pocet
staveb, které jsou inspiraci a priklady dob-
ré praxe Setrného stavebnictvi budoucnosti.
Ddvno neplati, Ze Setrnd budova znamend jen
nizkou energetickou ndrocnost. Cim ddl vice
se pri ndvrhu budovy zohledriuje hospodarent
s vodou, jeji schopnost absorbovat, respektive
odrdzet teplo, prirozené se chladit apod. Jsem
rdda, Ze mezi priikopniky téchto pristupii pa-
tri ¢lenové Rady, “ Fika Simona Kalvoda,
vykonna reditelka Ceské rady pro Setrné
budovy. ,, Ceskd mésta Jjsou stavéna na zcela
Jjiné podminky, nez kterym budeme pravdépo-
dobné v budoucnosti Celit, proto budou vedle
adaptace verejného prostoru hrdt vyznamnou
roli rekonstrukce, “ dodava.

Budovy a voda v islech:

— 1 m? zelené stfechy dokdze zadrZet vice
nez 35 litrG vody,

— 3 m kofenové cisticky staci na vycisténi
odpadni vody jednoho obyvatele,

— teplota vzduchu ve vzdalenosti 5 m od ze-
lené budovy je az o 10 °C niZzsi,

— teplota zelené stfechy je aZ o 60 % niZsi
neZz povrch stiechy s asfaltovou folii.

Mosaic House a ocenéné budovy
Setrného stavebnictvi

Jednou z viibec prvnich budov s fesenim
pro vyuziti Sedé vody, a dokonce s rekuperaci
jejiho odpadniho tepla, je hotel Mosaic House
v prazské ulici Odboru, ktery oteviel v roce
2010 (obr. 1). Jako prvni hotel v Cesku ziskal
environmentalni certifikaci BREEAM a také

je unikatni ukazkou piistupu citlivé rekon-
strukce pfi pouziti nejnovéjsich technologii.
Od svého otevieni usetfil systém hospodare-
ni s vodou neuvéfitelnych 13,5 milionu litra
pitné vody, coZ je pro pfedstavu vice neZ pét
podolskych plaveckych bazénu.

Dalsim piikladem environmentalné fesené
rekonstrukce muzZe byt pfipravovand rekon-
strukce budov Institutu plano-
véni a rozvoje mésta, ktery sid-
1i v architektonicky cennych
budovach od Karla Pragera. In-
stitut planuje do rekonstrukce
zahrnout systém pro hospoda-
feni s destovou vodou a zfize-
ni zelenych stfech.

Pro inspiraci do
univerzitniho centra UCEEB
nebo Oteviené zahrady

Ob¢ uvedené stavby také patii k prelomo-
vym budovam Setrného stavebnictvi v Cesku,
jejich role je ale také v oblasti vyzkumu a vy-
uky. Zatimco v ptipadé¢ UCEEB v Bustéhra-

Obr. 2. Projekt Botanica K

Obr. 3. Wrobni hala LIKO-S

dé jde o vyzkumné centrum, jeho odborné
i vefejné vystupy pomahaji posouvat Setrné
stavebnictvi v Cesku do nového standardu.
Naproti tomu centrum Oteviena zahrada
v centru Brna zpfistupiiuje principy a tech-

Ceskd rada pro Setrné budovy

nologie Setrného stavebnictvi Siroké vefej-
nosti a $koldm. V Oteviené zahrad¢ také sid-
li partnerskd organizace CZGBC Centrum
pasivniho domu.

S vodou Setrné hospodafri i nové bytové
domy

»Za velky vispéch osvéty o Setrném staveb-
nictvi povazuji fakt, Ze v Cesku rostou i byto-
vé domy, které udrZitelnost resi. Rezidencni
development totiz patii k tém nejkonzervativ-
néjsim, “ ¥ikd Simona Kalvoda.

Mezi reziden¢nimi projekty ¢lent Rady
urcité stoji za to zminit prvni bytovy dim
Botanica K s certifikaci BREEAM od
Skanska Reality (obr. 2). ,,Budova vyuZi-
vd systém pro hospodareni s Sedou vodou,
ktery recykluje pouZitou vodu z umyvadel,
van a sprch, a opét ji pouZivd napriklad ke
splachovdni toalet. Diky tomu dokdZe sni-
Zit spotrebu pitné vody aZ o 26 %, Fika
Zdenék Petru z firmy Koncept Ekotech,
ktera sva feSeni do Botaniky K dodala.
Stejny princip by se mél objeviti v dal§im
rezidencnim projektu spole¢nosti Skanska
Certiv vriek.

Velky potencial skryvaji priimyslové
objekty

Jednim z nejvyraznéjsich projektt ¢lena
Rady v oblasti primyslovych hal, je projekt
Zivé haly od spolecnosti LIKO-S (obr. 3).
Stavba vyuziva zelenou stfechu i vegetac-
ni fasadu, které spole¢né slouzi jako tepelna
izolace, pfirodni klimatizace i reten¢ni pro-
stor pro desfovou vodu. Hala také disponuje
korenovou ¢istickou odpadnich
vod, které po preciSténi vyuzi-
va k zavlaze.

Ministerstvo Zivotniho pro-
stiedi zvazuje zavedeni povin-
nosti zbudovat zelenou stfechu
u primyslovych hal a obchod-
nich center. ,,Jde jednoznac-
né o pozitivni krok, priimyslo-
vé haly a obchodni centra maji
obrovsky potencidl jak pro ze-
lené strechy a fasddy, tak pro
umisténi fotovoltaickych zdro-
Jjit. Dokonalé tésnosti pldstii
a dalsich stavebnich opatreni
ovlivitujicich energetickou nd-
rocnost jsme jiZ dosdhli, je ¢as
posunout se v této oblasti ddl, “ fika Simona
Kalvoda.

Vice informaci Ize najit na:
www.czghbc.org
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zdroj aktualnich informaci ze svéta techniky FCC PUBLIC s.r. 0., Pod Vodarenskou vézi 4

Pod Vodarenskou vézi 4, Praha 8, tel: 286 583 011, public@fccgroup.cz 182 08 Praha 8

B Jifi Habel, Karel Dvordcek, Viadimir Dvordcek a Petr Zdk:
SVETLO Svétlo a osvétlovani

RRRREEE  Praha, FCC Public, 624 stran, 340 obrdzkd, 116 tabulek,
™ cena 495 K¢

Vyjimecéna publikace o svételné technice jak svym
zabérem, tak i odbornym zpracovanim. Aktualni informace
o svételnétechnickém nazvoslovi, zakladech nauky o barvé,
o svételnych zdrojich, svitidlech, o diodach LED, ale také

o instalaci, osvétlovani a rizeni osvétlovacich soustav.
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] B Josef Herman:
Ed jantaru Od jantaru k tranzistoru
tranzistoru ve . oy v, .
. Elektrina a magnetismus v pribéhu staleti
Praha, FCC Public, 400 stran, formdt A5, vazba V2
cena 177 K¢

Dalsi titul z rady historicko-technickych publikaci, ktery by nemél
chybét v knihovné Zadného elektrotechnika. Kniha zachycuje vy-
voj védy o elektriné a magnetismu trvajici témér dva a pul tisice let.
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m /ifi Burant:

Blesk a prepéti - systémova reseni ochran

Praha, FCC Public, 256 stran, format A5, vazba V2
cena 96 K¢

Kniha o problematice ochrany pred ucinky atmosférickych
vybojl a dalsich druh(i prechodovych napéti je bezpro-
stiedni reakci na nejnoveéjsi trendy v této oblasti,
prichazejici k nam predevsim diky postupnému prejimani
mezinarodnich a evropskych standardd.
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6 pravo v praxi

Adéla Faladova: Autorska

Fepé

ELEKTRO, SVETLO 2018 na CD-ROM
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tovni zasilky) si p!

m Rodenka ELEKTRO 2019
Iq[RC/ 2019 Praha, FCC Public, 320 stran
format A6, vazba V2, cena 132 K¢

V portadi jiz dvacéta $esta ROCENKA ELEKTRO 2019 piinasi
vedle informaci o novych normach hned nékolik zajimavych
elektrotechnickych témat. Jde napr. o koordinaci ochran

v elektrické instalaci, superkondenzatory, kabelové spojky, vliv
geomagnetickych bouri na elektrické sité aj.
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B Adéla Faladova

Autorské Autorské pravo v praxi

FCC Public, Praha 2015, 64 str., format A5, vazba V2
cena 138 K¢

Vyznam autorského prava v poslednich letech znaéné
vzrostl. Autorské pravo zasahuje do zivota prakticky
kazdého z nas. Je jisté dobré, ne-li nezbytné, mit alesporn
zékladni predstavu o tom, jak autorské pravo funguje, jaké
jsou jeho pravidla, vazby a souvislosti. V tomto smyslu je
kniha Adély Faladové Autorské pravo v praxi ojedinélym
dilem a neocenitelnym pomocnikem.

L | H®josef Zima

LCLUEEUEEE  Pramyslové pravo v praxi

M  FCC PUBLIC, Praha 2014, 64 str., formdt A5, vazba V2
cena 110 K¢

Ucelem této publikace je vedle predani zakladnich, ale
pritom velmi dalezitych odbornych informaci, predevsim
probudit v ¢tenarovi hlubsi zajem o tuto problematiku.
Publikace je diky neformalnimu a neotrelému stylu autora
¢tiva a zabavna.
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lingvo elektro

Maly priivodce dzungli slovesnych tvari (19)
Sjednat podminky a zjednat poradek

Jak uZ nazev naznacuje, budeme se ten-
tokrat vénovat psani slovesnych predpon s-/
se- a z-/ze-. Jde o zaleZitost znac¢né spletitou
a citlivou, protoZe tu nebyvame postaveni vy-
Iu¢né jen pred volbu pravopisnou, ale také —
ato v prvé fadé — pred feSeni otazek souvise-
jicich s vyznamem daného pojmenovani. Je
to totiz pravé vyznam (a nikoliv vyslovnost,
jak se mnozi domnivaji ¢i snaZi argumento-
vat), ktery rozhoduje o tom, jak se které slo-
veso bude psat. A pravé to je dlouhodobé tr-
valym zdrojem problému, pochybeni a nékdy

Existuji sice obecnd pouceni, kterd nas
seznamuji s tim, co kterd z pfipon vyjadfuje,
ukazuje se vSak, Ze jejich interpretace byva
zna¢né subjektivni a jejich aplikace v disled-
ku toho siln€ problematicka. Navic tu uziva-
tel jazyka musi Celit hned dvéma potencial-
nim souboriim rozhodovani. Jeden z nich, ten
relativné jednodussi, predstavuje volbu pra-
vopisné podoby slovesa (v zavislosti na jeho
vyznamu) jako takové. Ten druhy, naro¢né;si
a pomérné Casty, vyZaduje volbu mezi dvé-
ma stejnymi slovesy, kterd se li§i pravé jen
podobou predpony. Neziidka ovSem spoci-
véa zékladni problém uz v tom, Ze uZivatel
jazyka ani netusi, Ze néjaké dvé alternativy,
a tedy néjaka volba mezi nimi mohou vibec
existovat. U vétsiny z takovychto slovesnych
dvojic je pritom mezi obéma podobami po-
mérné zietelny vyznamovy rozdil, popiipadé
navic jeSté k tomu také rozdil vazebny: spra-
vit auto — zpravit nékoho o nécem; shlédnout
dolii 7 okna — zhlédnout predstaveni, film,
vystavu, slézt ze stromu, slezly mu nehty —
zlézt skalni stenu; stéZovat si na problémy —
ztéZovat prdci; strhnout volant do strany —
ztrhnout priliSnou ndmahou/namdhdnim ...).
A aby toho nebylo mélo, existuje vedle toho
také skupina sloves, u nichZ mezi podobami
s pfedponou s-/se- a z-/ze- Zadny zasadni vy-
znamovy rozdil neni, a je proto mozné je bez
obav a bez nasledkt psat obéma zpisoby —
napt. scestovat i zcestovat, skrdpét i zkrdpét.

Obecny vyklad

Predponami s-/se- a z-/ze- se od sloves
nedokonavych, tj. téch, kterd vyjadiuji dé&j
jako prosté probihajici (koncit, trdvit, kriZit,
tiZit), tvoti slovesa dokonava vyjadiujici dé¢j
chépany jako uzavieny celek (skoncit, strd-
vit, zkFiZit, ztiZit). Zatimco vSak predpona z-/
ze- md v takovych pfipadech obvykle pou-
ze zdokonavujici vyznam, predpona s-/se-
k tomu mnohdy navic slovesu dodéava jesté
vyznam dalsi.

Predpona s-/se-

1. PiSe se tam, kde sloveso s touto pred-
ponou (a slova s nim souvisejici) ma vy-
znam sméfovani dohromady (na jedno mis-
to, k sobé — k vytvoreni néjakého celku,
k zmenSeni objemu, aZ zaniku, popf. k uve-
deni v soulad apod.), nebo tam, kde je ten-
to vyznam obsazen jiz v slovese samém,
ale predpona ho jesté zduraziuje. Napii-
klad scelit, seradit, seskupit, sezvat, sezndmit,
sdruZit, shromdZdit, shledat, sjednotit, sloucit,
smluvit, splynout, spojit; sebrat, spocitat, se-
strojit, sestavit, seSroubovat, sesypat, svarit,
sklepat, stlacit, stésnat, stisknout, spéchovat;
sbalit, srolovat, stocit; skliZit, sletovat, stme-
lit; spoutat, sprdhnout, skloubit; snosit, smi-
chat, smisit; sporddat, seridit, shrabat, shr-
nout; sdilet, shodnout se, svdrit se; seprat,
seschnout, scvrknout se, shnit, shoret, smrs-
tit se; shrbit, skrcit; sbliZit (se), skamarddit
(se), sprdtelit se ...

2. PiSe se tam, kde sloveso s touto pied-
ponou (a slova s nim souvisejici) ma vy-
znam smérovani shora doli nebo z povr-
chu pry¢, anebo tam, kde tento vyznam,
obsazeny jiz v slovese samém, predpona
jesté zdiraziuje. Je to zejména v téchto
pripadech: sejit, schdzet, sesout (se); skles-
nout, sklouznout, spadnout, sniZit (se); se-
hnat, shdnét, sejmout, snimat, sesmeknout,
sesunout, shodit, shdzet, sprovodit, srazit,
stdahnout, svalit; snést, sehnout (se), shybat
(se), schylit (se), skdcet (se), skanout, sklonit,
sklopit, svésit; seseknout, seSkrdbnout, sce-
sat, sloupnout, sloupat; setrit, stirat, smazat,
smést, smyt, spldachnout; sfoukat, sfouknout;
sestrihnout, seslapat ...

3. PiSe se v nékterych ustalenych pri-
padech, jako schovat (se), skonat, skoncit,
slevit, spdchat, spdlit, spasit, sprovodit, sté-
Zovat si, strdvit, stvorit, styskat si ... Pvod-
ni vyznam téchto sloves si dnes uz obvykle
ani neuvédomujeme, a tak ndim nezbyva nic
jiného, nez si jejich zplisob psani pamatovat.

Pfedpona z-/ze-

1. PiSe se tam, kde se ke slovesiim nedo-
konavym tvori prosté dokonava slovesa vy-
jadrujici vysledek déje slovesa zakladové-
ho (ldmat — zldmat, moknout — zmoknout,
rusit — zrusit, trestat — ztrestat). Takto utvo-
fend slovesa nemaji vyznam ani sméfovani
dohromady, ani shora dold nebo z povrchu
pry¢. Patii mezi né déle napf. zaktualizovat,
zautomatizovat, zorganizovat, zosnovat, zre-
organizovat, zirocit; zbarvit, zbélet, zbled-

PhDr. Veéra Vikovd, CSc.
Ceskd agentura pro standardizaci

nout, zcivilizovat, zCernat, zdésit (se), zdre-
venet, zfilmovat, zformovat, zharmonizovat,
zhroutit se, zkalit, zkombinovat, zkompliko-
vat, zkonstruovat, zkritizovat, zkroutit, zkrivit,
zmylit (se), znicit, zplodit, zpozorovat, zpro-
stredkovat, zpustnout, zradit, zranit, zrodit,
zredit, ztichnout, ztiZit, ztuhnout, ziiZit, zvlh-
nout, zesldbnout, zesilit, zestdrnout, zetlit, ze-
Sedivét, zezelenat ...

2. PiSe se tam, kde se ji tvori slovesa
dokonava (od nichz byvaji dile odvozena
slovesa nedokonava) pfimo z podstatnych
a pridavnych jmen; tato slovesa maji vy-
znam ucinit to nebo stat se tim, co ozna-
cuje zakladové slovo (ocel — zocelit, pros-
ty — zprostit, temny — ztemnét, viditelny —
zviditelnit). Déle tedy napft. také zatraktivnit,
zdokonalit, zdiiraznit, zdiivodnit, zchoulosti-
veét, zkapalnit, zmirnit, znehodnotit, znervoz-
nit, znesnadnit, znevérohodnit, zobecnit, zo-
sobnit, zpenéZit, zpestrit, zplnomocnit, zpo-
chybnit, zpronevérit, zprovoznit, zpriijezdnit,
gpresnit, zprisnit, ztélesnit, ztotoZnirt ...

3. Pise se v nékterych ustalenych piipa-
dech, kde nezbyva, neZ si zplsob psani pa-
matovat: zhostit se, zkoumat, zkouset, zkusit,
zpécovat se, zpivat, zpovidat (se), zpytovat,
zpiisobit, zridit ...

Dvoji moznost psani

Zvlastni skupinu tvoii slovesa, u nichz
predpona s-/se- nebo z-/ze- vyznam pozmeé-
fiuje a odstifiuje jen zcela nepatrné — pred-
pona s-/se- mu dodava vyznam ,,shora dold*
nebo ,,dohromady** nebo také ,.,trochu, poné-
kud*, zatimco pfedpona z-/ze- vyjadfuje pou-
hou dokonavost, popt. velkou miru déje. Je
proto mozné psat tato slovesa obojim zptiso-
bem — at uZ tak budeme ¢init védomé a s ak-
centovanim zamysleného vyznamu pomoci
pravopisné podoby, anebo pouze mechanic-
ky. Patii sem napt. scestovat/zcestovat, schvd-
tit/ zchvdtit, schytat/zchytat, skrdpét/zkrdpet,
skropit/zkropit, smdcknout/zmdcknout, sprds-
kat/zprdskat, sretézit/zretézit ...

Tady bychom se vSak pfece jen méli mit
na pozoru a nerozsifovat fady t&€chto sloves
svévolné, jenom na zdkladé subjektivniho
usudku nebo ,,jazykového citu“. Ovéfovani
se tu vyplati mnohem castéji, nez vibec tu-
$ime (nejsnaze v platnych Pravidlech ¢eského
pravopisu, tj. vydavanych od roku 1993 dile,
nebo v Internetové jazykové pifrucce Usta-
vu pro jazyk ¢esky AV CR na adrese http://
prirucka.ujc.cas.cz/). A kdyZ uz nic jiného,
bylo by pro zacatek uzite¢né prinejmensim se
zbavit dojmu, Ze za vSech okolnosti je moz-
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né psat vyhradné jen ,,shlédnout” a ,stézo-
vat* — coz jsou snad vibec nejfrekventova-
néjsi pravopisné-vyznamové preslapy z této
oblasti v soucasnych oficidlnich textech (viz
téz dale v tabulce).

O tom, Ze zdaleka nejde o jednoduchou
zalezitost, svéd¢i rovnéz to, Ze existuji i tako-
vé piipady, kdy se mezi sebou tiplné neshod-
nou ani oficilni jazykové prirucky. Napiiklad
podle Slovniku spisovné cestiny pro $kolu
a vefejnost se podoby sbrousit a zbrousit vy-
znamové lisi, zatimco podle Pravidel ceské-
ho pravopisu nikoliv. A vSe je uzavieno kon-
statovanim v Internetové jazykové pfirucce,
Ze ve vyznamu ,,obrousit, nabrousit™ i ve vy-
znamu ,,procestovat je dnes béZnéjsi podoba
zbrousit. — Jak vidno, v n€kterych piipadech
je pfece jen mozné si vlastni pojeti zdivod-
nit a vyargumentovat. Jenom to musi byt do-
statecné presvédCivé a samoziejmé v duchu
uvedenych zasad. CoZ ov§em zdaleka neni
minéno jako doporuceni ¢i navod k jednani,
ale pouze jako konstatovani.

Psani piredpon s-/se-, z-/ze- ve slovech
prejatych

U sloves ciziho piivodu zakoncenych na
-ovat (adaptovat, aktualizovat, aranZovat, au-
tomatizovat, bankrotovat, centralizovat, cen-
zurovat, civilizovat, deformovat, devastovat,
diskreditovat, dokumentovat, galvanizovat,
harmonizovat, institucionalizovat, inventa-
rizovat, kopirovat, kombinovat, kompletovat,
komplikovat, koncentrovat, kontaktovat, kon-
struovat, kontaminovat, korigovat, kritizovat,
legalizovat, magnetizovat, mechanizovat, mo-
dernizovat, neutralizovat, normalizovat, opti-
malizovat, organizovat, popularizovat, profe-
sionalizovat, propagovat, racionalizovat, re-
alizovat, recenzovat, reformovat, regulovat,
rekognoskovat, rekonstruovat, reprodukovat,
restartovat, restaurovat, vizualizovat ...) je
dokonava podoba s piredponou z- vidyc-
ky spravna. V nékterych pripadech vsak 1ze
zvolit rovnéZ pfedponu s-. To se tykd napf.
podob zestylizovat/sestylizovat, zkompleto-
vat/skompletovat, zkontaktovat/skontaktovat,
zmontovat/smontovat. Tato moZnost v§ak pra-
vopisné feSeni nikterak nekomplikuje — bez
ohledu na vyznamovou stranku se tu muzZe-
me rozhodnout pro kteroukoliv z obou po-
dob. Stejné tak je ovSem mozné zdlraznit
vyznamové pojeti volbou pravopisné podoby.

Vyjimku pfedstavuji pouze ta slovesa, kte-
rd maji s- uZ v pivodnim jazyce: skandalizo-
vat (samotné *kandalizovat neexistuje), skan-
dovat, skartovat, skre¢ — skrecovat, sme¢ —
smecovat apod. Tam je tfeba zachovévat pra-
vopisnou podobu se s-.

Dvojice slov riizného vyznamu

Specifickou a uZivatelsky naro¢nou kapi-
tolu predstavuji dvojice slov riizného vyzna-
mu liSici se od sebe pouze podobou predpony.
Existuji dva typy takovychto dvojic — jednak

Tab. 1. Rozdil v pravopisu i ve vyslovnosti

lingvo elektro

Predpona s-/se-

Predpona z-/ze-

sedrit (drenim odstranit - napr. kdiZi z téla)

zedrit (se) (vycerpat - napr. priliSnou namahou)

sjednat (ujednat, domluvit - napr. mir, smlou-
vu)

zjednat (zajistit - napr. poradek, napravu, na
praci)

slézt, slézat (dolt nebo dohromady; postupné
se ztratit)

zlézt, zlézat (zdolat lezenim - napf. hory)

slibat (libanim setrit - napr. rt€nku)

zlibat (pokryt polibky - napft. dité, ruce)

slit (odlit; litim soustredit)

zlit (silné polit)

smazat (mazanim odstranit)

zmazat (umazat, zaspinit)

sménit (vyménit - napr. penize, byt)

zménit (preménit, vystridat - napr. bydlistée,
postoj, zaméstnani)

smocit, smacet (trochu omocit, zvlhcit)

zmocit, zmacet (promocit)

smotat (svinout, stocit)

zmotat (poplést, zmast; uvést v neusporadany
stav)

svdlet (dopravit shora dolli - napr. kameny ze
svahu; obratné vyridit)

zvdlet (valenim/povalovanim uvést do nepo-
radku - napr. travu na louce)

svést (doll, dohromady; k zlému; svalit vinu;
dokazat)

zvést (uvést do Spatného stavu, zkazit)

svolat (vyzvat k sejiti, pozvat k jednéni)

zvolat (vykriknout, zavolat)

svolit (souhlasit, pripustit)

zvolit (vyvolit, vybrat)

svrhnout (vrhnout shora dold; zbavit se néceho
neprijemného; zbavit moci, vlady)

zvrhnout (prevrhnout, prevratit; zmeénit se
k horsimu)

Tab. 2. Rozdil v pravopisu, nikoliv ve vyslovnosti

Predpona s-/se-

Predpona z-/ze-

sbéhnout, sbhihat (dol()

zbéhnout, zbihat (prebéhnout, dezertovat)

sbéhnout se, shihat se (shromazdit se, shluk-
nout se dohromady, spojovat se)

zbéhnout se, zbihat se (prihodit se, udat se)

shit (pritlouct k sobé)

zbit (nabit, natlouct nékomu)

shlédnout/shlidnout (podivat se shora dol()

zhlédnout/zhlidnout (zGcastnit se jako divak,
navstévnik; uvidét, spatrit)

shlizet (shora doll; preziravé posuzovat nebo
jednat)

zhlizet se (napr. v zrcadle; najit v nécem/nékom
zalibu)

skopat (shora dolti nebo dohromady; kopanim
snizit nebo zarovnat; odstranit z povrchu)

zkopat (kopanim upravit terén; pokopat néko-
ho; zkazit, splést)

skosit (posekat kosou; zahubit, zabit)

zkosit (Sikmo sefiznout, upravit)

skreslit, skreslovat (v technickém kresleni:
vypracovat z detailnich vykresu jeden celkovy)

zkreslit, zkreslovat (podat nepresné, prekrou-
tit, zkomolit)

skroutit, skrucovat (kroucenim spojit)

zkroutit, zkrucovat (kroucenim dostat do nepfi-
rozené podoby; prekroutit, pozménit)

spravit, spravovat (opravit, napravit; ridit)

zpravit, zpravovat (informovat)

stéci, stéct, stékat (dolt nebo dohromady)

ztéci, ztékat (zdolat vystupem; dobyt Gtokem
- napr. vrchol hory, hradby)

stesat (tesanim opracovat, upravit)

ztesat (tesanim zhotovit, vytesat)

stéZovat si (projevovat nespokojenost, narikat;
podavat stiznost, zalobu)

ztéZovat (Cinit obtiznym, tézsim)

stlouci, stlouct (tlucenim spojit; tlu¢enim zhoto-
vit - napr. maslo; odstranit z povrchu)

ztlouci, ztlouct (nabit nékomu, zbit)

strhat, strhnout (dol(; trhanim odstranit, znicit;
neodbornym namahanim pokazit, znicit - napr.
Sroub)

ztrhat, ztrhnout (priliSnou ndamahou nebo na-
silim znicit, zchvatit; ostre kritizovat, odsoudit)

stvrdit, stvrzovat (potvrdit)

ztvrdit, ztvrzovat (ucinit tvrdym)

suctovat (spocitat polozky - napfr. dtratu)

zuctovat (vyuctovat - napr. mzdy; vyporadat
se - napr. s neprateli, s minulosti; skoncovat -
napr. se Zivotem)

suZovat (utlacovat, trapit)

zuZovat (Cinit Uzkym, uzsim)

ty, které jsou uZivatelsky snadnéjsi, protoZe
se lisi nejen svou pravopisnou podobou, ale
spolu s tim také vyslovnosti podporujici pra-
vopisnou orientaci, a na druhé strané ty, mezi
nimiZ je rozdil pouze pravopisny, zatimco vy-
slovnost zlistava stejnd. Obé skupiny vyzadu-
ji zvlastni pozornost a hlavné velkou davku
obezfetnosti pfi pouZivani v kontextu. Pro
lepsi prehled a snadnéjsi aplikaci je uvadime
vySe v tabulkové podobé. Vycty nejsou a ani
dost dobfe nemohou byt tiplné, pro zdkladni

orientaci a lepSi pochopeni situace by vSak
mély byt postacujici.

Zavér

Snad se podafilo dostate¢né presvédci-
vé ukézat, Ze u tohoto typu pfedponovych
sloves (a nejen sloves — totéZ se tykd i dal-
§ich slovnich druhd — srov. napt. sbéh x

zbéh, skresleni x zkresleni, sliti x zliti, sprd-
va X zprdva; smazany x zmazany, stluceny
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x ztluceny, strhany x ztrhany ...) se velmi
snadno muze stat, ze vlastné budeme mlu-
vit o néem uplné jiném, nez jsme puvodné
méli v imyslu — staci k tomu pouze zamé-
na jediné souhlasky ... Proto je tieba zacha-
zet s témito slovesy s nalezitym respektem
a opatrnosti, aby nebyla pri¢inou komuni-
kacnich Sumd.

Je nezbytné, aby obé strany komunikac-
nich procesu — jak autor jazykového proje-
vu, tak i jeho adresat nebo adresati — vycha-
zely ze stejnych principll a pravidel, aby se

dokézaly vzdjemné pochopit bez zbytec-
nych pochybnosti ¢i kolizi a nedochdzelo
k oboustrannym nezadoucim prekvapenim.
Snazili jsme se k lepSimu vzdjemnému po-
rozuméni pfispét jak vykladem a vysvétle-
nim obecnych pravopisnych zasad, tak na-
bidkou pomérné obsahlych seznami slo-
ves v nalezitych podobach odpovidajicich
jejich vyznamu. To by mélo nejen pfispét
k bezpecnéjsi orientaci v dané problemati-
ce, ale soustfedénim téchto pravopisné ob-
tiznych vyrazl na jedno misto také alespon

lingvo elektro

trochu usnadnit vyhleddvani a pouzivani na-
lezitych podob.

Aby nedochazelo k nedorozuméni a zby-
te¢nym komplikacim, je zapotfebi vychazet
z toho, Ze vedle oblibenych subjektivnich vy-
kladi a spekulaci, na kterych se autofi textd
snazi tak Casto stavét, existuji také oficidlni
a obecné platna pravidla ¢eského pravopisu,
ktera by méla byt v posledni instanci vzdycky
rozhodujici, a proto také plné respektovana.

(pokracovdni)

Vzdélavaci agentura LPE porada ...

Praktické srovndni systémii inteligentnich instalaci -

Termin Misto

13. listopadu 2019

Ostrava, Clarion Congress Hotel

14. listopadu 2019 Brno, Santon

Seminaf bude zaméfen na:
— problematiku FVE — fotovoltaika z pohledu trestni obhajoby,
mozny trestny ¢in revizniho technika pfi udélovani licence FVE,
— kontroly Statniho ufadu inspekce prace (SUIP ¢i OIP),
— nedodrzeni CSN —
— provozovatel versus revizni technik EZ.

piiklady pravnich disledkti nedodrZeni norem,

Semindf, kde na jednom misté porovnate feSeni stejného objektu riz-
nymi systémy inteligentniho fizeni budov.

Meéreni provddénd pri revizich elektrickych instalaci ve smyslu nor-
my CSN 33 2000-6 ed. 2

Termin Misto

15. listopadu 2019 Praha, Hotel Pramen

29. listopadu 2019 Brno, u¢ebna LPE

Skoleni je formou piednasky s praktickymi ukazkami postupti mé&feni
na funk¢nich pfedvadécich panelech (méfeni na rozvadéci — vyvody)
s komentafi a poznatky revizniho technika.

Hromosvody a uzemiiovdni prakticky
Termin: 20. listopadu az 3. prosince 2019
Misto: Praha, Hotel Pramen

Rizent osvétleni se standardem DALI
Termin: 20. listopadu 2019
Misto: Brno, u¢ebna LPE
Pfi Skoleni se ucastnici komplexné seznami s problematikou
fidicich systému osvétleni, pfedev§im se standardem DALI.

XIV. semindr Unie soudnich znalcii — Elektrotechnik mezi paragrafy
Termin: 27. listopadu 2019
Misto: Praha, Hotel Pramen

www.lpe.cz

Vzdélavaci agentura UNIT porada ...

Revizni technik elektrickych zarizeni E2/A — PROJEKT - prakticky
Sestidenni pripravny kurz ke zkouSkdm
Termin: 19. listopadu aZ 4. prosince 2019
Misto: Pardubice, Dum kultury Dukla

Kurz je uren novym zajemctiim o ziskani osvédceni revizniho tech-
nika elektrickych zafizeni nebo tém, kteii si chté&ji jeho rozsah rozsifit.

Revizni technik elektrickych zarizeni E2/A — pétidenni pripravny
kurz ke zkouSkdm
Termin: 19. listopadu az 3. prosince 2019
Misto: Pardubice, Dim kultury Dukla

Kurz (doskoleni) je ur€en reviznim technikim, kterym kon¢i po
péti letech platnost osvédceni.

Revizni technik elektrickych zarizeni E4/A - pripravny kurz ke
zkouSkdm
Termin: 19. a 20. listopadu 2019
Misto: Pardubice, Dim kultury Dukla

Kurz je ur€en je urcen jak novym uchazecim, tak zdjemcim o pro-
dlouzeni ¢i obnoveni osvédéeni revizniho technika elektrickych za-
fizeni E4/A.
www.unit.cz

Firma GMC - merici technika, s.r.o. nahizi sortiment merici a regulacni techniky:

regulatory

videozapisovace
* elektroméry

analogoveé a Cislicové rozvadécové e univerzalni regulator pfepinace odbocek
pristroje, méfici transformatory proudu
o multifunkéni pfistroje

¢ prevodniky elektrickych veli¢in e velkoplo$né zobrazovace

prevodniky neelektrickych veli¢in * pfistroje pro méreni vysokonapétovych
(teplota, uhel natoceni, poloha)
programovatelné pfevodniky
analogové, digitalni a programovatelné

liniové a bodové zapisovace,

transformatoru
e relé pfechodnych zemnich spojeni

transformatord

Vyrobky jsou vyrabény podie 1SO 9001,
nesou znacku GE a spliiuji bezpeénostni
normu EN 61010-1:2001.

678 01 Blansko
Tel.: +420 516 482 614-6

GMC - mé¥ici technika, s. r. o.
Flignerova 1a

E-mail: gmc@gmc.cz
Internet: www.gmc.cz

GMC - méfici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER
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Od dvoupélového magnetu
k tripélové zasuvce (32)

Edisonovy Zarovky v Cechach a Francis Jehl

Prvni divadlo v Evropé, které dostalo elek-
trické osvétleni, bylo dnesni Mahenovo di-
vadlo v Brné. Technické vedeni celé instala-
ce mél na starosti Edisoniiv spolupracovnik
Francis Jehl (obr. 1). Do provozu bylo osvét-
leni déno 14. listopadu 1882.

Francis Jehl

American Francis Jehl se narodil roku 1860
a byl pri Edisonovu objevu Zarovky v roce

Obr. 1.
Francis Jehl

1878 jeho nejmladsim spolupracov-
nikem. Zemftel roku 1941, deset let
po smrti Edisona. Pochazel z né-
meckych rodi¢, a jelikoz mluvil
némecky, stal se v roce 1882 Ediso-
novym zastupcem pro Evropu. Ve
Vidni dokonce dostal vyznamenani
od cisafe FrantiSka Josefa.

Své paméti sepsal v roce 1936 v
knize Menlo Park Reminiscences,

vvvvvv

spolehlivé Zarovky (obr. 2).

Mahenovo divadlo

Brnénské Mahenovo divadlo
bylo elektrifikovano Edisonovymi
zarovkami hlavné z bezpe¢nostnich
diavodu. Pti pouZiti plynovych nebo
obloukovych lamp dochézelo v di-
vadlech ¢asto k pozarim. Budovu
divadla elektrifikovaly pafizské a videnské fir-
my. ProtoZe v té dobé neexistovala jesté¢ v Brné
rozvodna sit, byla jen pro divadlo postavena
v nyn&jsi Vlhké ulici vlastni parni elektrarna.
Jedna Zérovka z roku 1882 byla jako upominka

Ing. Albert Kloss

v divadle uchovédna a dodnes je vystavena ve
vitriné u hlavniho schodisté. T. A. Edison na-
vstivil osobné Brno v roce 1911. Nejdiive za-
vital do Prahy, kam ho pozval jeho byvaly spo-
lupracovnik Emil Kolben (zakladatel CKD).

archiv | retro elektro

Obr. 2.
Prebal
knihy

F. Jehla

MENLO PARK ]
Reminiscences

By
FRANCIS JEHL

Paldibicd by
EDISON INSTITUTE
ARCHIGAN

I DEARBOR SCHI

Divadlo se piivodné jmenovalo Némec-
ké, potom Na hradbéch a také Janackovo.
Nazev Mahenovo divadlo vznikl az v soci-
alistickém Ceskoslovensku v roce 1965. Jifi

Obr. 3. Odleva: T. A. Edison, H. Ford a F. Jehl

Mahen (1882-1939) ptsobil v Brné od roku
1910. Jmenoval se vlastné Vancura a spadal
do skupiny ¢eskych anarchisticko-socialistic-
kych spisovateltl.

(pokracovdni)

Technika vdomacnosti (58)

Ceskoslovenské spotrebice 40. let
20. stoleti

Mgr. Lucie Strechovd,
Ndrodni technické muzeum
Neni v nasich déjinach jiné tak komplikova-
né desetileti jako prave 40. 1éta 20. stoleti. Toto
desetileti bylo vy-
plnéné druhou své-
tovou valkou, na-
slednym obrod-
nym procesem po
valecném konflik-
tu a novymi spo-
lec¢enskymi zmé-
nami a jinym po-
litickym zfizenim.
Vsechny tyto sku-
te¢nosti se pode-
psaly i na vyvoji a
vyrobé domécich spotrebict. Na pocatku sledo-
vaného desetileti se vyrobci potykali s nedostat-
kem surovin, ale neopustili vyvoj novych typt
spotiebicu, jejichz doba méla pfijit az po kon-
ci valky. Nasledné nebyl cas na vyvoj, ale bylo
tieba uspokojit velkou poptavku po novych vy-
robcich. V zavéru dekady se zcela zménily do-
savadni podminky vyroby a obchodu, v§e bylo
centralné fizeno a doposud bézné dostupné
komponenty nahle nebyly k dispozici.
Konstruktéry firmy Elektro-Praga, dcefiné
spole¢nosti CKD, asi v dobé& tvorby nové vy-
ro¢ni kolekce kolem roku 1940 k oslavé de-
setiletého trvani firmy nenapadlo, Ze vyrobu
vétSiny navrhovanych spotiebicu bude zajis-
tovat centralni narodni podnik v mnoha zavo-
dech po celych Cechach. Predvilecné tvary
vysavact z vyroby CKD se tak produkovaly
v zdvodé v Ceské Lipé a nové typy vysavaci
pod znackou Esa v Hlinsku. Kuchynské roboty
Ci Slehace se zase vyrabély na tradicnim mis-
té, a to ve Skuhrové nad Bélou, tedy tam, kde
dfive pusobila firma Porkert. Nové vyvinuté
typy spotiebict se vyrabély v zdvodech, které
byly diive pIné zamérfeny na véale¢nou vyrobu.
U zminovanych vysavact byla variabilita
typtl na povalecném trhu asi nejrozmanitéj-
§i. V prodeji bylo hrncové provedeni se tremi
kolecky i bez kolecek, doznivajici doutnikové
tvary byly nahrazeny typy obdélnikovych os-
trych linii, které se projevily pravé ve vyrobé
znacky Esa. Tuto vyraznéjsi zménu tvaru vysa-
vace umoznil nastup plastu. Naproti tomu vét-
§i spotrebice jako lednice ¢i pracka byly stale
nedostupnéj$im zbozim, protoze jejich vyroba
bez dfive dostupnych komponent ze zdpadnich
zemi se ve druhé poloviné 40. let 20. stoleti
v podstaté zastavila. Ve vyrobnim programu
mensich pobocek narodniho podniku Elektro-
-Praga Hlinsko, vzniklého v roce 1946, se udr-
Zely jednoduché elektrické, témér celokovové
mlynky na kdvu, vyroba samotnych kdvovara
vSak ustupovala do pozadi. Nejzndméjsim pro-
ducentem jednoduchych kavovara a ¢ajnika
téchto let bylo prazské vyrobni druZstvo Na-
pako. Siri obména sortimentu domacich spo-
tfebict pfisla aZ v poloviné 50. let 20. stoleti a
souvisela s politickou zménou, a tedy i s ob-
ratem v pifstupu k vyrobé spotfebniho zboZzi.

(pokracovdni)
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Prehlad vyrobkov
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Lightning Photo by Michael Bath, www.lightningphotography.com
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