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EDITORIAL

Mili ctendri.

Je bezuhlikovd Evropa védeckou fantazit, nebo
dohlednou realitou? Touto otdzkou se zaby-
vaji evropsti odbornici i politici a shoduji se
v tom, Ze nejde o fantazirovdni, ale o exis-
tencni nutnost.

Lidstvo od pocdtku priimyslové revoluce
vypustilo do atmosféry pres 500 mld. tun emi-
st oxidu uhlicitého, ktery je hlavnim sklenikovym plynem. V mi-
nulosti vypusténé emise oxidu uhlicitého jen tak samovolné z at-
mosféry nevymizeji — jejich rozklad trvd stovky let. Spalovdni fo-
silnich paliv tak nevratné méni zemské klima. V diisledku zmen
klimatu roste mnoZstvi, rozsah a intenzita extrémnich jevii, jako
Jjsou sucha, poZdry, viny veder, povodni, privalovych destii atd.
I u nds v Ceské republice pocitujeme stdle intenzivnéji tyto zmé-
ny, predevsim v podobé dlouhotrvajicich such a veder.

V prosinci 2015 byla uzaviena priilomovd PariZskd doho-
da. Vech témeér dvé sté stdtii, které ji schvdlily, se md podilet
na jejim napliiovani. Veskeré emise zpiisobené cinnosti ¢lovéka
by mély byt po roce 2050 kompenzovdny nebo ukldddny. Smlou-
va navic klade diiraz na to, aby maximdlni otepleni nepresdhlo
1,5 °C. ReSeni v§ak vyZaduje rychlou a diikladnou transforma-
ci vSech sektorit — globdlni emise oxidu uhlicitého museji kles-
nout v pristi dekdde o 45 % oproti roku 2010 a do roku 2050 aZ
na nulu! Evropskd unie chce hrdt totiZ klicovou roli ve svétové
ochrané klimatu. Cilem je také vytvorit z Evropy prvni kontinent,
ktery bude propojen dopravou nezdvislou na ropé, kde budou
domy energeticky tisporné, elektrina vyrobend predevsim z OZE,
zemédelstvi prdtelské k Zivotnimu prostredi a priimysl zaloZeny na
inovativnich technologiich a energeticky efektivnich procesech.
Dlouhodobd strategickd vize prosperujici, moderni, konkuren-
ceschopné, uhlikové neutrdlni Evropy md byt silnym impulzem
pro vSechny cleny EU. Zdamérem této strategie je inspirovat a na-
vzdjem podporovat jednotlivé clenské stdty, mésta, firmy, insti-
tuce i obcany v jejich snaze dosdhnout cirkuldrni, digitdlni, ale
hlavné bezuhlikové ekonomiky. To by mélo Evropé prinést novy
zdroj prosperity, sniZit energetickou chudobu a poskytnout dalst
benefity jak pro samotnou ekonomiku, tak pro Zivotni prostredi
i zdravi Evropanii.

Ceskd republika patii k zemim s velmi vysokou spotiebou
energie a s velmi vysokou produkct oxidu uhlicitého na obyvatele.
Na tomto faktu se podili i osobni doprava, prestoZe podle statistik
md v Cesku priimérny osobni automobil na fosilni paliva den-
ni probéh necelych 30 km. Denné je tedy takovyto viiz vyuZivdn
pouze 25 min, tj. 1,7 % celkové doby, zbyvajicich 23 h a 35 min
parkuje — to jsou ale na druhou stranu optimdlini predpoklady
pro prechod na elektricky pohon.

Pokud chce Evropa, tedy i Cesko, do poloviny tohoto stoleti
podstatné sniZit své uhlikové emise, neobejde se bez vyrazné elek-
trizace. Jednou 7 cest, jak ndrocné cile splnit, predstavuje masiv-
ni elektrifikace v oblasti dopravy, bydleni a priimyslu. Elektrina
v soucasnosti pohdni jen asi 1 % veskeré dopravy, do roku 2050
by tento podil mél ve strednim scéndri vzrust na 43 %. V roce
2050 by meélo na elektrinu jezdit 80 % osobnich aut, témér tre-
tina ndkladnich vozit a 39 % autobusi. Transformace dopravy
s sebou prinese prokazatelné vyhody: Cistéjsi vzduch, méné hlu-
ku, vyS$si kvalitu Zivota a zdravi obyvatel v evropskych méstech.

Nase planeta asi uz nikdy nebude takovd, jako byla pred prii-
myslovou revoluci. Ambiciozni pldany Evropské unie vSak ddvaji
alespori malou nadéji na ndpravu a zachovdni udrZitelného roz-
voje a kvality Zivota lidi na nasem ,,starém* kontinentu.

Ing. Josef Kostdl, séfredaktor
Jjosef.kostal@fccgroup.cz

—NATITULNI STRANE

= ABB nabizi ménice frekvence a elektro-
motory pro véechny aplikace. Reseni
ABB pro tézebni dopravnikové systémy
je blize popsano na strané 18. Pouziti
i pohon( bez pFevodovek prinasi mnoho
vyhod. Nizsi néklady na Gdrzbu, vyssi
ucinnost, a protoze hnaci systémy bez
prevodl potrebuji méné pristrojového
vybaveni, maji i niz8i pozadavek na pro-
stor. PFevodovky obsahuji také soucasti,
které se mohou opotirebovavat, pricemz selhani pouze
jediné soucasti maze zpusobit, Ze se cela vyroba v arealu
zastavi. Pouziti synchronnich motord bez prevodovek zvy-
Suje spolehlivost, dostupnost a Zivotnost tohoto zarizeni.
www.abb.cz
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V ¢lanku je uveden popis koncepce
lokomotivy, popis koncepce hybridniho
pohonu a jsou prezentovana specifika
akumulatorového a nabijeciho systému pro
hybridni pohon.

Stavebni experti o¢ekavaji, ze se budou
investi¢ni naklady pasivnich dom0 a konvencné
postavenych budov v blizké budoucnosti
pohybovat priblizné na srovnatelné Grovni.
Vylepseni energetické ucinnosti oken, vétracich
systému a tepelnych cerpadel, racionalni
instalace a stavenistni logistika povedou

k dal$imu snizovani stavebnich nakladd.

Téma: Tocivé elektrické stroje, pohony a vykonova
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Spolehlivé motory pro dopravnikové systémy do tézkych
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Personalniinzerce: redaktor/redaktorka elektro

Renomovany ¢asopis se zamérenim na elektrotechniku
a pribuzné obory hleda redaktora/redaktorku.

Nabizime: zajimavou a pestrou spolupraci s odborniky a firmami,
Géast na odbornych akcich v CR a v zahraniéi, moznost
publicistické prace pro vlastni ¢asopis a web, vysledky redakéni
prace viditelné v tidténych vydanich v CR a SR a na webu.

Pozadavky: orientace v oboru a odborné terminologii, dobra
znalost ¢eského pravopisu a cit pro praci s textem, angli¢tina na
komunika&ni Grovni, RP sk. B, pocitatova gramotnost na Grovni
zvladnuti MS Office. Praxe v publikaéni ¢innosti vyhodou.
Nastup od 1. 8. 2019

Profesni Zivotopisy zasilejte na e-mail:
emil.sirucek@fccgroup.cz

E E Transaction on Electrical Engineering

= Tento ctvrtletnik zvefejiiuje vyhradné recenzované ¢lanky au-
- tort ze zemi stfedni Evropy a usiluje o ziskéni statutu impak-
E tovaného Casopisu. Nové ¢islo i viechna dosud vydana &isla

Casopisu jsou zdarma k dispozici na internetovych strankach:
http://www.transoneleng.org

Ctenaf ma na téchto strankach moznost
prostrednictvim redakce poznat blize
atmosféru i zakulisi zajimavych udalosti

a pritom se jesté dozveédét zajimava fakta.

V tomto disle je to zprava o tramvajové
zastavce, kde se zkousi interaktivni oznacénik
na principu tzv. elektronického papiru,
nebo dalsi pouZziti vyslouzilych baterii

z elektromobil{.

Volny serial v podobé otazek a odpovédi

z elektrotechnické praxe, ve kterém redakce
ELEKTRO ve spolupraci s informaénim
systémem pro elektrotechniky iiSEL seznamuje
¢tenare s dotazy elektrikard, reviznich
technikd, projektantl elektro a dalSich
tazatel(. Toto pokracovani je zaméreno na
problematiku vymeény elektromérového
rozvadéce, nutného stupné kryti pro zarizeni
ve vydejné jidel nebo revizi nové instalovanych
strojU s vétsim prikonem.

Cim se odlisuji stupn& autonomie silni¢nich
vozidel? Jaké pristrojové vybaveni si
autonomni jizda vyzaduje? Které pristroje
se objevuji uz v souc¢asnych automobilech?
Jak autonomni vozidla komunikuji s okolim?
Aktudlni odpovédi na tyto otazky najdete

v nabizeném ¢lanku.
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Hybridni pohon posunovaci lokomotivy

prof. Ing. Jaroslav Novdk, CSc., Ing. Ondrej Sadilek, Ph.D., Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta
Jana Pernera, Katedra elektrotechniky, elektroniky a zabezpecovaci techniky v dopraveé,
Ing. Zdenék Novdk, CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav pristrojové a ridici techniky

Clanek prezentuje vyvojovy proces hybrid-
niho pohonu pro posunovaci lokomotivu.
Je pouzit sériovy hybridni pohon. V ¢lan-
ku je uveden popis koncepce lokomotivy,
popis koncepce hybridniho pohonu a jsou
prezentovana specifika akumulatorového
a nabijeciho systému pro hybridni pohon.

1. Uvod

Sir&i souvislosti

Jak je zfejmé z trendll vyvoje dopravnich
systému a techniky, stoji v soucasnosti silni¢ni
doprava na prahu zésadnich zmén v disledku
nastartovani pfechodu od pohonti spalovaci-
mi motory k pohontim elektrickym s Sirokymi
souvislostmi v oblasti dopravnich prostfedku,
infrastruktury i energetiky. V Zelezni¢ni do-
pravé je situace odli$nd. Prechod k elektric-
ké dopravé zde byl ve vétsi mife zahajen jiz
v 50. letech 20. stoleti v souvislosti s ukonco-
véanim provozu parnich lokomotiv a v soucas-
nosti v Evropé spociva téZisté prepravnich vy-
kontl na Zeleznici na zavislé elektrické trakci.
I v CR, kde je elektrifikovana pfiblizné treti-
na Zelezni¢nich trati, je zajiSfovana vyrazné
nadpolovi¢ni ¢ast dopravnich vykonil v osob-
ni i ndkladni Zelezni¢ni dopravé zéavislou elek-
trickou trakci. Stejné jako v silniéni dopravé
jeiv Zelezni¢ni dopravé piipravovan dalsi na-
rast podilu vyuZiti elektrické energie. To bude
zprostifedkovéano jednak dalsi elektrifikaci Ze-
lezni¢nich trati, ale i nastupem akumulatoro-
vého napéjeni Zelezni¢nich vozidel.

Akumulatorové napajeni v osobni dopravé

V osobni dopravé se v ptipadé akumu-
latorového napdjeni jevi jako nejvyhodnégjsi
uplatnéni dvouzdrojovych elektrickych jed-
notek s kombinovanym napéjenim z troleje
a z akumuldtort. Takovéto feSeni je v soucas-
nosti bézné vyuzivano v trolejbusové doprave,
vozidlo je z¢asti vedeno v trase s trolejovym
napajenim, kdy se vyuZije moznost nabijeni
akumuldtorti bez dodate¢nych poZzadavkl na
¢as, v neelektrifikovaném tseku vozidlo vy-
uziva akumulatorové napajeni. Uplatnéni to-
hoto principu je na Zeleznici velmi vyhod-
né diky stale se rozSifujici elektrifikaci, kdy
je trolejové vedeni vyuZivano i jako nabije-
ci infrastruktura. Dvouzdrojové Zelezni¢ni
jednotky pro osobni dopravu jsou v Japon-
sku provozovany v béZném provozu od roku
2013, v Evropé jsou v soucasnosti tato vozi-
dla pripravovana vyznamnymi vyrobci kole-
jové techniky, napf. spole¢nostmi Siemens,

Alsthom, Bombardier, Stadler, v CR firmou
Skoda Transportation.

Posunovaci sluzba

Dalsi oblasti Zelezni¢niho provozu, kde je
velky potencidl pro uplatnéni vozidel s aku-
muldtorovym napdjenim, je posunovaci sluz-
ba. Tento reZim provozu je v piipadé dieselo-
vého vozidla nesmirné neefektivni. Posuno-
vaci sluzba predstavuje velmi rozmanitou
skupinu provoznich rezimu jako je technolo-
gicky posun v praumyslovych provozech, se-

Obr. 1. Akumuldtorovd posunovaci lokomotiva A219 v roce
2016v Jihlavé

fazovani nékladnich souprav, posun v depech
a v osobnich stanicich nebo vlec¢kova sluzba.

Pfi posunu se stiidaji ¢asté rozjezdy s opa-
kovanym zastavovanim, nezanedbatelné jsou
dale ¢asové intervaly, kdy vozidlo stoji a spa-
lovaci motor je provozovan ve volnobéhu.
Primérny vykon odebirany z hnaci jednot-
ky dieselelektrické posunovaci lokomotivy
dosahuje hodnot okolo 10 % jmenovité hod-
noty vykonu spalovaciho motoru, relativné
vykonny spalovaci motor je tak provozovin
s velmi nepfiznivou mérnou spotfebou pali-
va a netimérnymi emisemi $kodlivin. Vesmés
zde nejde o nové informace, rozbor této pro-
blematiky Ize dohledat napf. v literatufe [1].
Z uvedenych divodu byla jiz na konci 80. let
20. stoleti v prazském CKD vyvinuta &tyi-
napravova hybridni posunovaci lokomotiva
fady 718 s NiCd akumulétory s kapacitou
172 kW-h, kde byla zaji§téna soucinnost spa-
lovaciho motoru a akumulatord. To umoZni-
lo pouzit mensi spalovaci motor s vykonem
190 kW, pfi¢emz s prispénim akumuldtoru
lokomotiva dosahovala trakéniho vykonu az
600 kW. Lokomotiva byla pomérné uspésné
testovana, avSak k sériové vyrobé nedoslo,
nepochybné i z diivodu mensi ekonomic-

ké i environmentélni motivace v dobé vzni-
ku lokomotivy, ale i z divodu méné efektiv-
nich technologii tehdejsich elektrochemic-
kych akumulatort.

Dalsi kapitolu akumulatorového napdje-
ni posunovacich lokomotiv v CR predsta-
vuje dvoundpravova lokomotiva A219, opét
z prazského CKD (obr. 1). Jde o &isté akumu-
latorovou lokomotivu s olovénymi akumula-
tory s kapacitou 192 kW-h. Lokomotiva byla
vyrobena v druhé poloviné 90. let 20. stole-
ti. Sériové opét nebyla vyrdbéna, a to z ob-
chodnich a ekonomickych divoda. Vyrobe-
na lokomotiva byla uspésné
vyuzivana ve vleckové sluz-
bé a je dosud provozovana.

Hybridni posunovaci
lokomotivy

Z uvedenych divodu exis-
tuje v soucasnosti v navaz-
nosti na rychly rozvoj tech-
nologii akumulatorového na-
péjeni dostate¢nd motivace
pro podstatné zefektivnéni
konstrukce posunovacich lo-
komotiv nezavislé trakce ces-
tou hybridizace pohonného
fetézce nebo s vyuzitim Cis-
t¢ akumuldtorového napéjeni.
Posunovaci lokomotivy maji zpravidla velmi
rozmanity a nepravidelny pracovni rezim (po-
sun v osobni dopravé, posun v nakladni do-
pravé, posun v pramyslovych aredlech s vaz-
bou na technologické operace, rizné dru-
hy vle¢kového provozu) a neni zde mnohdy
zcela jednoznacna predikce energetické spo-
tfeby a dimenzovani akumulatoru. Nejsou-1i
v konkrétni aplikaci pfedpoklady k dosaZeni
potiebné kapacity akumulatorové baterie pro
¢isté akumulatorovou verzi lokomotivy nebo
pfi pozadavcich na velkou univerzalnost vo-
zidla, je feSenim hybridni pohon s kombina-
ci spalovaciho motoru a akumuldtoru, v sou-
Casnosti vSak prevazné s preferenci elek-
trického napéjeni, coz i rozsifuje moznosti
vyuZziti lokomotivy v provozech s vysokymi
pozadavky na Cistotu provozu — napf. uvnit
vyrobnich hal.

Hybridni posunovaci lokomotivy byly ve
svétovém méfitku vyvinuty jiZ v nékolika
typech, namatkou lze jmenovat Ctyfnapra-
vové lokomotivy typu HD 300 firmy Toshi-
ba, ¢tyfndpravovou lokomotivu BR 203H
s elektrickou vyzbroji firmy Alsthom nebo
kanadskou ¢tyifnapravovou lokomotivu Rail-
power GG20B.
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Lokomotiva CZ LOKO, a. s.

Firma CZ LOKO, a. s., je v CR vyznam-
nym vyrobcem dieselelektrickych lokomotiv
pro posunovaci i tratovou sluzbu. Pfi zvySo-
véani konkurenceschopnosti a atraktivity sor-
timentu a zejména v ndvaznosti na moderni
trendy v technologiich trak¢énich pohont pfi-
stoupila firma k vyvoji stavebnicové konstruk-
ce hybridni lokomotivy. Nejde o prvni hyb-
ridni technologii z produkce CZ LOKO, a. s.,
firma jiZ realizovala dodavku Sestindpravové
hybridni lokomotivy pro rus-
kého zakaznika, kde byl pou-
Zit pohon spalovacim motorem
s kratkodobym zvySenim do-
déavky energie ze superkapaci-
tor( pfi rozjezdech a s moznosti
akumulace energie pii brzdéni.

Nové vyvijeny prototyp
hybridni lokomotivy z produk-
ce CZLOKO, a. s., ma odliSnou
koncepci. Jde o dvoundpravo-
vou lokomotivu, ktera kombi-
nuje vyuZiti spalovaciho motoru
a lithiovych trak¢nich akumula-
tort. Konstrukce lokomotivy je
modularni v mechanické i elek-
trické ¢asti tak, aby bylo mozné
pouZzit hlavni konstrukéni uzly
i v jinych variantach, napt. pfi konstrukei Ctyi-
napravové lokomotivy nebo v pripadé lokomo-
tivy s ¢isté akumuldtorovym napajenim.

Vyvoj prototypu nové dvoundpravo-
vé posunovaci lokomotivy z produkce CZ
LOKO, a. s., je podpofen z programu TRIO
Ministerstva primyslu a obchodu. Kromé fir-
my CZ LOKO, a. s., se v ramci projektu na
vyvoji lokomotivy podili firma MSV Elektro-
nika a Univerzita Pardubice, Dopravni fakul-
ta Jana Pernera. Na vyvoji se podileji i dalsi
subjekty jako subdodavatelé. Univerzita Par-
dubice odpovidéd zejména za koncepcni prace
véetné simulacnich vypoctl, navrhy algorit-
mu fizeni technologii svdzanych s akumula-
torovou vyzbroji a spolupracuje pfi oZivova-
ni, testech a zkouskéach hybridniho pohonu.
Co se tyce téchto aktivit, spolupracuje také
s CVUT v Praze jako subdodavatelem nékte-
rych implementaci softwaru.

2. Koncepce lokomotivy

Prototyp vyvijené hybridni lokomoti-
vy predstavuje vozidlo pro univerzalni po-
sunovaci a vleckovou sluzbu. Ve firm&¢ CZ
LOKO, a. s., byla v diivéjsi dobé vyvinuta
dieselelektricka varianta lokomotivy, ozna-
¢end fadou 719, kterd byla urcena pro srov-
natelny provozni reZim a méla i obdobnou
koncepci mechanické ¢asti a z&asti i pohon-
ného fetézce (obr. 2). Cilem vyvoje hybridni
lokomotivy je realizace vozidla pro srovna-
telné provozni nasazeni, avSak s lepSimi para-
metry trakénimi, energetickymi, environmen-
talnimi a z hlediska provozu i ekonomickymi.
V nésledujici tabulce jsou pro srovnani uve-

deny hlavni parametry lokomotivy fady 719
a hybridni lokomotivy.

Z tab. 1 je zfejma podobnost koncepci
obou lokomotiv. U hybridni lokomotivy je
vSak pouZit spalovaci motor s vyrazné niz-
$im vykonem a misto alterndtoru s rotoro-
vym budicim vinutim a budi¢em synchronni
generator s permanentnimi magnety. USetfe-
ny prostor a hmotnost jsou vyuZity pro insta-
laci akumulatorového systému a nabijeciho
ménice. Celkovy vnéjsi design hybridni lo-
komotivy je zfejmy z obr. 3.

Obr. 2. Dieselelektrickd lokomotiva rady 719

Koncepci elektrické vyzbroje bylo nut-

né stanovit zejména v téchto oblastech:

— urceni struktury hybridniho pohonu,

— urceni strategie fizeni s vazbou na dimen-
zovéani hlavnich komponent,

— volba akumulatort energie,

— zpusob pripojeni akumulatori do pohon-
ného fetézce,

— urceni typu generdtoru a usmériiovace.

Z hlediska struktury pfipada v dvahu
obecné hybridni pohon sériovy, paralel-
ni nebo sériové paralelni. Byla stanove-
na jednozna¢né sériova struktura pohonu.
Tato struktura je nejvhodnéjsi pro vozi-
dla, jejichz provozni reZim se vyznacuje
vyznamnou nerovnomérnosti z hlediska
rychlosti a tazné sily vcetné Castych pre-
chodi mezi jizdnim a brzdnym reZimem.
V sériovém hybridnim pohonu je spalo-
vaci motor oddélen od trakéniho pohonu,
a proto se nerovnomérnosti jizdniho re-
Zimu nepfenéseji na provoz spalovaciho
motoru a také se eliminuji jeho pfechodo-
vé stavy se sniZenou ucinnosti a zvySeny-
mi emisemi S$kodlivin. Vyhodou sériové
struktury v dané aplikaci je navic relativ-
né pfimy prechod od standardni struktury
pohonu dieselelektrické lokomotivy s moz-
nosti vyuzit nékolik osvédcenych kompo-

nent a konstrukénich uzla ve

firmé CZ LOKO, a. s.
Efektivita hybridizace po-
sunovaci lokomotivy je ve vel-
ké mife zavisla i na strategii
fizeni vykonovych toki v po-
honu s vazbou na dimenzova-
ni komponent. Zde je moZné
volit strategii, kdy jde o dopl-
néni elektrickych akumulatora
do dieselelektrické lokomoti-
vy s cilem zlepsit trakéni pa-
rametry a energetiku provozu

Obr. 3. Hybridni lokomotiva z produkce CZ LOKO, a. s. [4]

3. Navrh koncepce hybridniho pohonu

Dopravni fakulta Jana Pernera Univerzity
Pardubice se pfi vyvoji lokomotivy vyznam-
né podilela na tvorbé koncepce elektrické vy-
zbroje. V této oblasti bylo nutné rozhodnout
o feSeni mnoha obvodovych struktur a kom-
ponent tak, aby bylo navrzeno feSeni optimal-
ni jak z hlediska trak¢nich a provoznich vlast-
nosti, spolehlivosti, dostupnosti komponent,
tak i z hlediska technologie vyroby a ceny.

pfi rozjezdech a brzdéni, nebo
strategii s rovnocennou pokro-
¢ilou soucinnosti spalovaciho motoru a aku-
mulétoru elektrické energie a nebo o strate-
gii, kdy v podstaté jde o vozidlo s plnohod-
notnym akumuldtorovym napajenim, kde je
doplnéna zdrojova nabijeci ¢ast zahrnujici
spalovaci motor, generator a pfizptisobova-
ci ménic. V pfipadé pfedmétné hybridni lo-
komotivy byla stanovena koncepce vozidla
s plnohodnotnym akumuldtorovym napéje-
nim s doplnénim nabijeciho zdroje akumu-
latord — spalovaciho motoru s generatorem

Tab. 1. Srovndni hlavnich parametri lokomotivy dieselelektrické a hybridni

Lokomotiva Rada 719 Hybridni

Sluzba posunovaci a vleckova posunovaci a vleckova
Prenos vykonu dieselelektricky hybridni pohon
Usporadani Bo Bo

Trakéni motory asynchronni 2 x 366 kW asynchronni 2 x 366 kW
Vykon spalovaciho motoru 403 kW 129 kW

Rozchod 1435 mm 1435 mm

Maximalni rychlost 80 km-h! 80 km-h!

Hmotnost 44 t priblizné 44 t
Elektrodynamicka brzda odporova rekuperacni (AKU) + odpor
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a ménicem a s odpovidajicim dimenzovanim

trakéniho akumulatoru.

Divody volby tohoto FeSeni jsou na-
sledujici:

— spalovaci motor a generétor jsou dimen-
zovény na relativné maly vykon vzhledem
k trakénimu vykonu (pfiblizné tfetina), sni-
Zuji se tim pozadavky na prostor,

— jeumoZnén plnohodnotny provoz lokomo-
tivy pfi Cist¢ akumulatorovém napéjeni —
eliminace volnobé&hu spalovaciho motoru,
moZznost bezemisniho provozu, efektivni
rekuperace,

— provoz spalovaciho motoru je jen v opti-
malnim pracovnim bod¢ s minimalni mér-
nou spotiebou paliva a minimalnimi emi-
semi,

jeni trakéniho akumulétoru. PouZiti pulzni-
ho usmérniovace bylo v pripadé generatoru
s permanentnimi magnety jedinym feSenim,
které navic zajiStuje dobrou dynamiku regu-
lace nabijeciho proudu baterie.

Celkova struktura trakéni vyzbroje loko-
motivy je zfejmd z blokového schématu na
obr. 4. Centralnim uzlem trakéni vyzbroje je
stejnosmérny meziobvod, na ktery je paralel-
né pripojena trakéni akumulatorova baterie.
Ze stejnosmérného meziobvodu je napdjena
dvojice trak¢nich stfidact pro trakéni asyn-
chronni motory. Unifikované trakéni moto-
ry 2x 366 kW nebudou v dané aplikaci vy-
konové zcela vyuzity, nebot celkovy trakéni
vykon lokomotivy je 350 kW. Ze stejnosmér-
ného meziobvodu jsou déle napajeny obvo-

pulzni usmérfiovac

trakéni stfidace

mpA=C

By AN

filtr

spina¢
brzdového

ofc= =0
— —{ odporniku G

oddélovaci transformator

3x 400 7V%L %‘g =T

—

L

filtr

brzdovy odpornik

o

pomocné spotieby

| trakéni akumulator

Obr. 4. Blokové schéma trakcni vyzbroje hybridni lokomotivy

— koncepce elektrické vyzbroje umoziiuje
realizaci Cisté akumulatorové varianty.
Jako akumulator elektrické energie je spe-

cifikovdna baterie z ¢lankd Li-NMC. Jde

o moderni technologii, ktera se vyznacuje vy-

sokou mérnou kapacitou (150 az 200 W-h/kg),

dostate¢nou vykonovou zatiZitelnosti (zatiZi-
telnost proudy 2 az 3 C) a dostate¢nou Zivot-
nosti (2000 az 4000 nabijecich cykla v za-
vislosti na provoznich podminkach). Kapa-
cita baterie je 120 az 150 kW-h (v zavislosti
na provoznim rezimu), coZ umoZziiuje vyuZiti
plného trak¢éniho vykonu lokomotivy 350 kW
pfi Cisté akumulatorovém napéjeni.
Akumulatorova baterie je pfipojena piimo
do stejnosmérného meziobvodu. Toto feSeni
sice nezajiStuje stdlou hodnotu napéti ve stej-
nosmérném trakénim meziobvodu v disledku
kolisani svorkového napéti trakéni baterie v za-
vislosti na stavu nabiti a okamzitém proudu, od-
pada tim v8ak nutnost dal$iho ptizpiisobovaciho
meénice s pozitivnimi dopady na rozméry a cenu
vyzbroje a i¢innost prfenosu vykonovych tokd.
Pro nabijeni trak¢éni baterie bylo zvaZova-
no pouziti synchronniho generatoru s perma-
nentnimi magnety nebo s budicim vinutim ¢i
asynchronniho generétoru. Bylo rozhodnu-
to pouzit synchronni generator s permanent-
nimi magnety zejména z divodu piiznivych
rozmért a pohotovosti k provozu diky sta-

Iému magnetickému toku. Vystupni svorky

generatoru jsou pripojeny na vstup pulzniho

usmérnovace, ktery dodéva do stejnosmér-
ného trakéniho meziobvodu proud pro nabi-

dy pomocnych spotieb lokomotivy. Pfi potie-
bé nabijeni trakéniho akumulatoru je spustén
spalovaci motor, ktery pohani generator na-
péjejici pres pulzni usmériova¢ stejnosmeér-
ny meziobvod nabijecim proudem. Kromé ge-
neratoru je mozné zajistit nabijeni trakéniho
akumulatoru ze sifové pripojky sniZzenym vy-
konem. Pulzni usmértiova¢ v tomto piipadé
pracuje jako sitovd nabijecka.

Ve stejnosmérném meziobvodu je rovnéz
zatazen brzdovy odpornik se spinacim tran-
zistorem. Je predpoklad vyuzivat odporové
brzdéni pii prebytku brzdného vykonu — bud
pfi plné kapacité trakéniho akumulatoru, nebo
v ptipadé, kdy je trakéni akumulator limito-
vén velikosti nabijeciho vykonu a ¢ast vykonu
elektrodynamického brzdéni je nutné zmafit
v brzdovém odporniku. Strategie fizeni elek-
trodynamické brzdy lokomotivy je navrZena
tak, aby se maximum brzdného vykonu vzdy
vyuZilo k nabijeni akumulatorové baterie.

4, Specifika navrhu akumulatorového
systému

Jiz bylo uvedeno, je pouzit trakéni aku-
muldtor na bazi ¢lankd Li-NMC. Akumula-
torovy systém je vyvinut pfimo pro danou
aplikaci hybridni lokomotivy a kromé vsech
potiebnych funk¢énosti musi spliiovat speci-
fické pozadavky drdzni legislativy. Jde ze-
jména o pozadavky spojené s mechanickou
odolnosti, bezpecnosti a EMC. Akumulato-
rovy systém je vybaven topenim a chlazenim

pro udrZovani teploty prostoru s akumulato-
rovymi ¢lanky, nebot lokomotiva ma prede-
psany rozsah provoznich teplot okoli —40 az
+50 °C. Tento rozsah klade zvySené naroky
na uvedeni lokomotivy do provozu pfi zapor-
nych teplotach, kdy neni mozné akumulator
nabijet, pfi nejnizsich teplotich ani vybijet.
Pfi vyssich teplotach je naopak nutné ome-
zovat nabijeci proud a vykon.

Akumuléatorovou baterii lze provozo-
vat v definovaném rozmezi aktudlni kapaci-
ty a nabijecich a vybijecich proudi. Rizeni
a diagnostiku akumuldtorové baterie zajiStu-
je bateriovy management ve spojeni s fidicim
systémem lokomotivy v¢etné automatického
fizeni zapinani a vypinani nabijeciho zdro-
je — spalovaciho motoru, generétoru a pulz-
niho usmériiovace.

5. Specifika navrhu nabijeciho systému

Hlavnim akénim ¢lenem nabijeciho systé-
mu hybridni lokomotivy je pulzni usmértiovac
tvofeny tfifazovym tranzistorovym mastkem.
Spolu se spinacem brzdového odporniku jde
o blok, ktery ve velké mife fidi vykonové toky
v pohonném fetézci. Pulzni usmériiovac je fe-
Sen v progresivni technologii SiC vykonovych
spinacich prvku a pracuje se spinaci frekvenci
30 kHz. Nezbytnou soucasti vykonového ob-
vodu je sinusovy filtr, ktery na stfidavé strané
ménice odstini nezadouci vlivy spojené s vel-
kymi strmostmi napéti, se kterymi pracuji prv-
ky SiC - 30000 az 50000 V/us. Sinusovy filtr
zejména zajistuje eliminaci prepétovych Spicek
v obvodech pfipojenych k pulznimu usmério-
vaci a celkovou eliminaci rusivych vlivl spo-
jenych s elektromagnetickou kompatibilitou.
Zaroveii toto feSeni poskytuje témér sinuso-
va napéti a sinusové proudy na stfidavé strané
pulzniho usmértiovace.

Pulzni usmérnovac se spinac¢em brzdného
odporniku piedstavuji integrovanou vykono-
vou fiditelnou jednotku, kterd umoziuje pro-
voz pohonného fetézce v nékolika méodech,
které se podstatné odliSuji jak po strance pro-
vozniho rezimu lokomotivy, tak po strance
technického feSeni fizeni integrované méni-
¢ové jednotky v jednotlivych modech.

Jednotlivé médy provozu integrované
ménic¢ové jednotky jsou nasledujici:

Moéd nabijeni trakéni akumulatorové
baterie z alternatoru pohanéného spalo-
vacim motorem — struktura fizeni vychazi
z principt vektorové regulace synchronniho
stroje v generatorickém rezimu.

Moéd nabijeni trakéni akumulatorové
baterie ze sitové pripojky 3x 400 V/50 Hz
pres sifovy EMC filtr a oddélovaci transfor-
mator — struktura fizeni vychdzi z principa
regulace pulzniho usmériiovace se synchro-
nizaci na sifové napéti a fiditelnym tcinikem.

Nouzovy rezim — méd, pii kterém je od-
stavena trak¢éni akumulatorova baterie, kdy
jde o strukturu standardniho dieselelektrické-
ho prenosu vykonu, v pfipadé hybridni loko-
motivy vSak s omezenym trakénim vykonem
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This paper presents the development process of shunting locomotive hybrid drive. The serial
hybrid drive is used. The article describes the concept of the locomotive, the concept of the
hybrid drive, accumulator system and the charging system for traction battery.

danym malym vykonem spalovaciho motoru

a s regulaci momentu synchronniho generitoru

aregulaci napéti stejnosmérného meziobvodu.

Méd pro zkousku zatiZeni spalovaciho
motoru s fizenim vykonu pomoci spinace
brzdového odporniku.

Mod priedehievu trakéni akumulatorové
baterie z generatoru pohanéného spalovacim
motorem — méd obdobny nouzovému rezimu,
avSak s vyloucenim odbéru trakéniho vykonu.

Rizeni technologii lokomotivy je distribuo-
vané. Hlavni fidici jednotkou je nadfazeny fi-
dici systém lokomotivy, ktery disponuje ma-
ximem kompetenci, ale také maximem odpo-
védnosti, ma tedy kompletni prehled o stavu
technologii lokomotivy.

Po sbérnicich CANbus komunikuje
nadrazeny Fidici systém s témito podraze-
nymi Fidicimi ¢leny:

— regulatory ménicl trakénich pohonil,

— fidici jednotkou zdrojového bloku pomoc-
nych spotieb,

— bateriovym managementem trakéni aku-
mulétorové baterie,

— regulatorem integrované ménicové jednot-
ky pulzniho usmértiovace a spinace brzdo-
vého odporniku,

— regulacni jednotkou spalovaciho motoru.
Na vyvoji softwaru pro regulator integro-

vané ménicové jednotky pulzniho usmériio-
vace a spinace brzdového odporniku se podi-
1i Dopravni fakulta Jana Pernera Univerzity
Pardubice na trovni analyzy a ndvrhu regu-
laénich algoritmti a CVUT v Praze, Fakulta
strojni, jako subdodavatel na implementa¢ni
trovni. Jako regulator je pouzit systém sbRIO
9607 s ptidavnou kartou NI 9684 pro fizeni
vykonovych ménict od firmy National In-
struments, reguldtor sbRIO je programovan
v grafickém prostiedi LabVIEW. Algoritmy
regula¢nich struktur s velkymi poZadavky na
rychlost vypoctl jsou vykonavany v hradlo-
vém poli FPGA regulatoru, algoritmy nadfa-
zené urovné fizeni s menSimi pozadavky na
rychlost, zejména stavovy automat, komuni-
kace s nadfazenym fidicim systémem a dia-
gnostické, ochranné a ladici funkce, jsou vy-
kondvany v procesoru regulatoru.

6. Zavér

Vyvijena hybridni lokomotiva ma v CR
i v sortimentu vyrobkl firmy CZ LOKO, a. s.,
nékolik prvenstvi. Jde o prvni hybridni loko-
motivu moderni koncepce s Li-Ion trakéni
akumulédtorovou baterii a stfidavymi trakc-
nimi i pomocnymi pohony vyrobenou v CR.
Ve firmé CZ LOKO, a. s., jde o prvni vozidlo,
kde je v trakénim fetézci pouzit synchronni
generator s permanentnimi magnety a pulz-
ni usmérnovac. Je to prvni Zelezni¢ni vozi-
dlo v CR, v jehoZ trakénim fetézci je pouZit

vykonovy méni¢ na bazi prvka SiC — pulzni
usmérnovac. PouZiti téchto novych technolo-
gii vyZaduje zna¢nou §ifi aktivit ve vyvojo-
vém procesu pii spolupraci mnoha subjektt
a subdodavatel, konstrukce drazniho vozidla
navic podléha rozsahlé legislative.

V soucasnosti se dokoncuje stavba lo-
komotivy, pfevazné v druhém pololeti roku
2019 jsou planovany rozsihlé ozivovaci
zkousky a testy lokomotivy. Po téchto zkous-
kach bude zahajen schvalovaci proces vozidla
s cilem zah4jit zkuSebni provoz. Cilem zku-
Sebniho provozu je nejen provéreni vlastnosti
nového typu vozidla, ale rovnéZ posuzovani
pfinost hybridizace pohonného fetézce z hle-
diska tspor pohonnych hmot a provoznich na-
kladt. Na zakladé simulacnich vypocti, pro-
vadénych na Univerzité Pardubice, je predpo-
klad dosazeni tspor pohonnych hmot 20 az
30 % v posunovaci sluzbé oproti srovnatelné
dieselelektrické lokomotivé, a to v disledku
eliminace volnobéhu spalovaciho motoru,
provozu spalovaciho motoru v optimalnim re-
Zimu a rekuperace. Kromé téchto pfinost se
bude lokomotiva vyznacovat Cist§Sim a tiSSim
provozem, piinosy hybridizace dale vzrostou
pfi maximalizaci podilu nabijeni trakéni aku-
mulatorové baterie ze sitové piipojky.

V automobilovém pramyslu je evidentni, Ze
firmy, které se nevénuji vyvoji v oblasti hyb-
ridnich a elektrickych vozidel, budou ztricet
konkurenceschopnost. Obdobné trendy jsou
zfejmé i v oblasti drdZnich vozidel nezavis-
1€ a polozévislé trakce a je jisté pozitivni, Ze
tyto trendy respektuje vstupem do hybridnich
technologii i nejvétsi vyrobee draznich vozidel
nezavislé trakce v CR, firma CZ LOKO, a. s.

Podékovani
Prispévek vznikl za podpory projektu MPO
TRIO €. FV 10724 Hybridni lokomotiva
a elektronickd optimalizace energetiky jeji-
ho provozu.

Recenze: prof. Ing. Jifi Lettl, CSc.
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akt‘ualit‘y|

Praha zkousi ekologické zastavky
s elektronickym papirem

Je to moderni zobrazovaci médium, které nespotiebuje mnoho elek-
tfiny, je ekologické a cestujici na ném vidi aktualizované informace
z mnohametrové vzdalenosti za jakéhokoliv pocasi. Navic v pripadé del-
Siho vypadku elektfiny na ném zlstane posledni zobrazena informace,
v pripad¢ krat$iho vypadku
ani lidé nepoznaji, Ze néja-
ky vypadek vibec byl. Jde
o elektronicky papir, ktery
je nainstalovany na tramva-
jové zastavce Nadrazi Vy-
soCany. Pravé tam Doprav-
ni podnik hlavniho mésta
Prahy (DPP) spolecné s fir-
mou Xanthus, a. s., zkousi
novou ekologickou techno-
logii, ktera by se mohla po-
stupné rozsifit po celé Praze. Nejmodernéjsi zastdvkovy oznacnik s vel-
koplo$nym elektronickym papirem nema v soucasné dobé obdobu ani
v Cesku, ani v zahrani¢i. Vyhodou nové zastavky je i to, Ze okamzitd
reaguje na zmény dopravy, objizdky, no¢ni spoje, a revolu¢ni techno-
logie také dovoli zobrazit mapy ¢i planky objizdnych tras.

Technické zajimavosti:

— novy zastavkovy oznacnik je konstruovéan tak, aby v maximalni
mife Setfil elektrickou energii a byl dobte viditelny i ze vzdalenos-
ti nékolika desitek metrd,

— novy oznacnik zobrazuje dopravni znacku zastavky, ¢isla vSech
projizdéjicich linek, ¢asy zbyvajici do odjezdu jednotlivych spoju,
¢islo linky, konecnou zastavku, charakter spoje a symboliku spoje,
vSe v jemné grafice,

— télo oznacniku slouZi k zobrazeni standardnich informaci u ndzvu
zastavky, a to podle standardu DPP, a na druhém elektronickém vel-
koplosném papife zobrazuje elektronické jizdni fady, mapu, infor-
mace o dopravé a dalsi potfebné informace pro cestujici vefejnost,

— novy oznacnik na prvni pohled zaujme svym modernim vzhle-
dem; zvétSeni jizdnich fadud a listovani v nich je komfort, ktery byl
do soucasnosti tézko predstavitelny; novy ozna¢nik komunikuje
s cestujicimi pomoci syntetické feci a vizudlné na zobrazovaci; je
vybaven tlacitky typu antivandal; plast je vyroben z korozivzdor-
né oceli.

[Tiskové materialy Xanthus.]

referaty

Co s bateriemi, které doslouzi
v elektromobilech?

Program cesko-izraelského akceleratoru CIPA ma za sebou prvni
uspésny rocnik, ktery se vénoval tematice chytrych mést. Tymy stu-
denti z technickych univerzit CVUT a Technionu v Haif& piedstavi-
ly vysledky v Izraeli i v Cesku.

Evropsky automobilovy primysl prochdzi zasadni proménou
a sméfuje k elektromobilité. Umé&rné& tomu roste globalni poptivka
po Li-ion bateriich a elektromobilech. Vedle kapacity baterii, dojez-
du, ceny elektromobill nebo pokryti dobijecimi stanicemi bude nutné
také vyfesit, co udélat s pouzitymi bateriemi. Zaruka na baterii se vét-
Sinou pohybuje okolo osmi let, tak aby jeji kapacita neklesla pod 70
az 80 %. To neznamena naslednou okamzitou vyménu baterie, pres-
to bude po ¢ase nutné baterii vymeénit.

Podle spole¢ného vyzkumného tymu CVUT a Technionu je nej-
vhodné;jSim zplsobem ndsledného vyuZiti baterii nerozebirat, ale
ponechat ji i nadédle vcelku, aby mohla plnit funkci energetického
zasobniku tam, kde nebude vadit jeji o néco mensi kapacita. Tim by
se mohla prodlouZit jeji vyuZitelnost o dalSich deset let a teprve pak
by byla recyklovéna.

Takzvané secondhandové baterie by mohly fungovat napf. v mo-
bilnich dobijecich stanicich pro rychlou prvni pomoc elektromobilis-
tim, ktefi se ocitli v nouzi s vybitym akumuldtorem, nebo jako zasob-
niky energie pro jednordzové akce v misté, které neni pfipojeno k siti.
Dalsi moZnosti je sestaveni velkého bateriového tlozisté s vlastnim
zdrojem vyroby ekologické elektfiny. Baterie mohou byt rovnéz vy-
uzity jako zdlozni zdroje misto dieselgeneratorti, napf. v nemocnicich.

[Tiskové materialy CEZ.]

B Autonomni helikoptéry a roboty
ispésné prozkoumaly zlaty dal u Den-
veru v USA

Védci z katedry kybernetiky a z ka-
tedry pocitact Fakulty elektrotechnické
CVUT v Praze se v dubnu dsp&$ng dcast-
nili pfipravného kempu soutéZe DARPA
(Defense Advanced Research Projects
Agency), ktery se konal v horach nedale-
ko mésta Denver v USA. Cilem DARPA
Subterranean Challenge, kterd ma celko-
vy rozpocet prevysujici v prepoctu neuve-

ku ve své skupiné a jeho roboty dokézaly

v prostiedi skute¢ného dolu nalézt néko-

lik pfedmétt potvrzujicich existenci preZi-

vsich horniku. Pristroje se dokonce dosta-

ly do oblasti, kde byla jedna z figurin re-

prezentujicich zranénou obét nestésti.
Nejproblematictéjsi pro helikopté-

ry bylo létat ve velmi vysoké nadmorské

vySce Skalistych hor v Coloradu

a v extrémné prasném prostiedi dolu.

I proto védci systém ladili a testovali

v experimentalni zakladné ve vysce

fitelnych 250 miliona K¢, je vyvinout sys-

3 000 metrt nad mofem. Diky tomu se

tém autonomnich spolupracujicich robott,
kteti bez lidské asistence dokazi prozkou-
mat dal v ptipadé dulniho nestésti a najit

v ném znadmky piitomnosti zavalenych hor-
nikti. Tym CVUT CTU-CRAS v ramci si-
mulované soutéZe dosahl nejlepsiho vysled-

podafilo vyvinout systém, ktery je pfipra-
ven pro praktické nasazeni v tunelech, do-
lech a lomech prakticky kdekoliv na svéte.
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ze zahrani¢niho tisku

Pasivni dum na cesté ke standardu

Vice zkuSenosti pri projektovani, klesajici
naklady na energeticky efektivni kompo-
nenty stavby, stejné jako upusténi od kon-
vencnich topnych systémi pridavaji pasiv-
nimu domu dalsi bonusové body na cesté
k obecné akceptovatelnosti, a to predevsim
ve vystavbé vicepodlaznich domd. Srov-
navaci vypocty dokladaji, ze obytné domy
v pasivnim standardu je jiz nyni mozné po-
stavit témér se stejnymi naklady jako kon-
vencni obytné domy.

Energeticky efektivni vystavba nemusi
byt draha. Pri peclivém projektovani a racio-
nalnich stavebnich metodach lze standard
pasivniho domu realizovat dokonce téméf se
stejnymi ndklady jako konven¢ni diim v ce-
nové drovni roku 2016. Tyto zkuSenosti maji
predevsim v sousednim Némecku, kde se
dafi diky preciznimu a detailnimu planova-
ni energeticky efektivnich opatfeni pfi po-
uziti sériovych stavebnich dilcii dosahovat
mérné potieby tepla na vytapéni maximalné
15 kW-h/(m*-a).

Dostupna bytova vystavba v pasivnim
standardu

Podle odbornikit z Ustavu pro pasivni
domy v Darmstadtu (https://passiv.de) je kon-
cepce pasivnich domuti vhodna také pro ceno-
vé dostupnou bytovou vystavbu (obr. 1). Do-
savadni prekazky v této kategorii nejsou ani

Obr. 1. Vice nez 1000 ndvstévniki z 50 zemi
svéta se ucastnilo v Mnichové 22. mezindarodni
konference a vystavy o pasivnich domech

tak povahy technické, ale jsou spise otazkou
dalsiho ekologicko-ekonomického vzdélava-
ni, resp. moderniho environmentalniho pfistu-
pu vSech zicastnénych stran. Zvlasté oblast
bytového hospodarstvi md co dohdnét. Di-
lezité ndkladové kategorie vedouci k tspo-
fe stavebnich néaklad a naklad na ddrzbu
jsou zde cCasto ignorovany, jako napf. nulo-

vé poplatky za zictovani ndkladli na vyta-
péni nebo nizké naklady na tdrzbu a provoz
pasivnich domu.

Bez poplatkii za vytctovani vytapéni

Brzdou sir$iho rozvoje vystavby pasivnich
domu jsou nejspis sami developefi (podniky
bytové vystavby). Pro vystavbu v pasivnim
standardu je dulezity inteligentni a komplex-

Ing. Josef Kostdl, redakce ELEKTRO

na maximalni kvalitu téchto komponent, ne-
bot pak je mozné volit mensi tloustku izola-
ce, coz se vyplati zvIasté pri vystavbeé vice-
podlaznich domt (obr. 3).

Kvalitni okna pasivniho domu jsou slo-
Zena z uzkych vysoce tepelné izolovanych
ramu, tfitabulového zaskleni s tepelnou
ochranou (cenové vyhodnd varianta s ar-
gonovou naplni) a tepelné oddélenym di-
stan¢nim rameckem. Takovidto okna by

ni systém planovani a dodrZeni pravidel pa-
sivniho domu, a to od projektu, pres dokon-
Ceni stavby az po hospodareni s nemovitosti.
Vyssi energeticky standard budovy (obr. 2) by
nemél nijak zvysit stavebni ndklady. Z dosa-
vadnich zkuSenosti vyplyva, Ze stavba pasivni
budovy je v soucasné dobé jen asio 3 az 5 %

drazsi oproti konvenénim domam.

Energeticka efektivita versus izolace

Planovani a projektovani pasivnich domi
pfedstavuje rovnici s mnoha proménnymi,
jejiz spravné reSeni predpoklada dobré zna-
losti redlnych stavebnich ndkladi, vestav-
nych komponent, klimatického pasma, ja-
koZ i umisténi budovy a jeji zastinéni dalsi-
mi stavbami. Projektovani pasivniho domu
je dynamicky proces, ktery mizZe na zakladé
zkuSenosti a drovné znalosti architekta na-
klady stavby zvySovat, nebo naopak sniZo-
vat. Dillezitou roli pfitom hraji komponen-
ty budovy, jako jsou okna a vétrani, které se
v poslednich letech staly energeticky vyraz-
né efektivnéjSimi pii stejnych, nebo dokonce
niz§ich cendch. Odbornici doporucuji vsadit

Obr. 2. Pri
vystavbé vi-
cepodlaZnich
domu maze
standard
pasivniho
domu dosdh-
nout témer
stejnych
ndkladd jako
u konvencni
vystavby

méla pfinést sniZeni ztrat tepla” na hodno-
tu U < 0,7 W/(m>K) pii hodnoté g = 52 %.
Diferen¢ni naklady vzhledem ke konvenc-
nimu oknu (U = 1,2 W/(m?>K) a g = 64 %))
Sly mezitim cenové dold. Navic kvalitni okna
z hlediska tepelné G¢innosti umoZiiuji pouZit
mensi tloustky tepelné izolace, tedy tsporu
materidlu a s tim spojenych ndklada. Vyvoj
v oblasti energetické ucinnosti jde vSak stéile
dal, a tak jsou jiz nyni na trhu k dostani okna
pro pasivni domy s hodnotou U = 0,35 W/
(m>K). Je také dualezité v&novat zvySenou
pozornost rozhrani okno—sténa. Zasadni pro
energetickou efektivnost je rovnéz racionalni
montaz a vzduchotésnost ke sténé (obr. 4).

BACHL Gofale-Disererplatien
Aufeacech b wsam L ar 0,17 VTV

Obr. 3. Velkym tloustkam izolace se Ize vyhnout
instalaci oken a systémd vétrani obytnych

mistnosti s nejvyssi tfidou ucinnosti

9 Veli¢ina U (W/(m*K)) je souinitel prostupu tepla pro stanoveni tepelnych ztrat stavebniho dilce a udava mnoZstvi tepla, které projde za Easovou jednotku jednim
&tverenim metrem stavebniho dilce pii teplotnim rozdilu vzduchu uvnit a venku jeden Kelvin. Cim je tato hodnota mensi, tim lepsi je tepelna izolace stavebniho

Velicina g (%) je soucinitel propustnosti celkové energie slunecniho zéareni. Sklada se z pfimé transmise energie a sekundarniho vydeje tepla prosklené plochy smérem
dovnitf, ktery vznikd na zakladé absorbovanych slunecnich paprskii pouze sklem. Prohfiva mistnost, a prispiva tak k vytdpéni bez jakychkoliv dalSich naklada.
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Obr. 4. Pouzitim vysoce efektivni techniky oken-
nich systémdi se standardizovanymi vestavnymi
rdmy a tésnicimi systémy se daji vyznamné
snizit ndklady na stavenistni logistiku a montdz

Obr: 5. Ucinné a soucasné ekonomicky vyhodné fe-
Seni pro zamezeni vniku tepelnych mostu hraje du-
leZitou roli v energické efektivnosti pasivniho domu

Vétrani a regenerace tepla

Dulezitou tlohu v energetické efektiv-
nosti pasivnich domii hraje novd generace
systému vétrdni obytnych mistnosti s re-
generaci tepla. Zatimco zafizeni pro odvod
vzduchu v kazdé bytové jednotce se u pasiv-
niho domu povaZzuje spiSe za nouzové fese-
ni bez usporného efektu, poskytuji vétraci
systémy s regeneraci tepla v kvalité pasiv-
niho domu nejen vétsi komfort, ale také vét-

ze zahrani¢niho tisku———

§i pfispévek uspor pro certifikat
pasivniho domu.

Dalsi daspory lze ocekavat ve
spotiebé elektfiny u inovacnich
vétracich systémd, ale také ve vy-
tapéni, coz v kone¢ném dusled-
ku pomtZze prosadit standard pa-
sivniho domu v nepomérné vét-
$im méfitku.

V zasadé by stavba pasivnich
domu nebyla v soucasné dobé
Zadnou technologickou vyzvou,
kdyby se pfi ni pouZivaly kon-
ven¢ni stavebni komponenty. Di-
lezité jsou jednoduse proveditel-
né, reprodukovatelné standardi-
zované procesy a Vysoky stupen
prefabrikace. U oken se prosadila
predsténova instalace oproti rimo-
vé montaZi v nosné strukture. Di-
vodem jsou ztrty tepelného mos-
tu pii instalaci do nosné struktury

privadény
vzduch
o

odvétravany

venkovni odpadni vzduch

vzduch vzduch

a mensi solarni zisky oken zasa-
zenych dovnitf. Pro vétsi solarni
zisky jsou diileZita zkoseni zarub-
ni (obr. 5). Z hlediska statiky jsou
pfi instalaci oken nezbytné odleh-
¢eni jen v rohové oblasti. Ze sta-
vebné praktického hlediska by do-
stacoval priichozi nosnik ze dre-
va nebo jinych materidli s malou
tepelnou vodivosti. Pro naro¢né
zvukovétechnické situace existuji

Legenda:

1 vyménik tepla pro topny okruh

2 vyménik tepla pro teplovzdusné vytapéni
3 ventilator pfivodniho vzduchu

4 kizovy protiproudy vymeénik tepla
5 ventilator odpadniho vzduchu

6 predehfiva¢ vzduchu

7 vyrovnavaci zasobnik

8 zasobnik teplé vody

9 ventilator tepelného Eerpadla

10 vyparnik

11 multifunkéni skupina MFG

12 ochlazovaé

13 kompresor

14 vyménik tepla pro slune¢ni energii
15 vyménik tepla pro teplou vodu

pro racionalni instalaci oken sys-
témy predsténové instalace. Dal-
$i potencidl pro racionalizaci po-
skytuji systémy vestavnych ramu,
které umoZiiuji vyhnout se chy-
bam a urychluji pribéh vystavby.

Obr. 6. Propojenym resenim pro vytdpéni, ohrev pitné vody
a vétrdni obytnych mistnosti je mozné v pasivnim domé
rozvijet synergie a vyznamné setrit ndklady; vyobrazeny
kompaktni vétraci pristroj je vybaven teplenym cerpadlem
vzduch/voda (chladivo CO3) pro ohrev privodniho vzduchu
a pitné vody, popr: dalsich malych topnych ploch

Posouzeni udrzitelnosti pomoci metody PER

Na zdkladé zvySujiciho se podilu obno-
vitelnych zdrojt energie (OZE) v zdsobova-
ni elektrickou energii se objevuji nové kon-
stelace pro techniku budov a napéjeni. Pro
hodnoceni energetické udrzitelnosti budovy
zavedl v roce 2014 Ustav pro pasivni domy
tzv. faktor PER (Primary Energy Resour-
ce, primarni zdroj energie). S devétou ver-
zi projektového néstroje pasivniho domu
PHPP byly tyto faktory dédle zavedeny jako
certifikacni baze.

Faktor vyuZiti primarni energie je defino-
vén jako podil kone¢né potieby energie bu-
dovy (Q) a potfeby primarni energie (PE):

PER = Q/IPE =)

Piimo vyuzité elektfina z vétru a slunce
ma faktor PER = 1,0. Naproti tomu plyn zis-
kavany elektrolyzou pomoci vétrné elektti-
ny mé hodnotu PER = 1,75. V idealnim pfi-
padé by se méla elektfina z OZE preménit
pomoci tepelného cerpadla na teplo. Tim by
se ziskala znacna obnovitelna ucinnost za-

sobovani teplem za velmi pfiznivych ndkla-
da. Nicméné je tfeba jesteé doresit energetic-
ké zasobovéani v dobach bez slunce a vétru
(v temném bezvétii). Podstatnym kvalitativ-
nim kritériem pro vSechny druhy budov bude

minimalizovatelnd zatéZova Spicka v dobé
temného bezvétii. Standard pasivniho domu
poskytuje ty nejlepsi predpoklady pro nékla-
dové vyhodné regiondlni a narodni struktury
v zdsobovani energiemi.

ir ztraty

vyroba elektfiny
CHa z metanu

sezonni

0

" +Jpasivni dam
klasik plus prémium

kréatkodobé
ulozisté
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ze zahrani¢niho tisku

Certifikovany poradce

Kdo je novackem v oblasti pasivnich domi a chce se vyvarovat za-
CateCnickych chyb, mél by se obratit o pomoc na certifikovaného po-
radce pro pasivni domy.

Mezi typické chyby patfi napf.:

— nespravné klimatické udaje,

— nespravné udaje o plose,

— odchylka redlné stavebni parcely od projektované orientace svéto-
vych stran,

— nespravny odhad zastinéni (disledkem je piehiivani v 1ét€),

— projektové chyby u vétrani (velmi Casté) a u oken (Casté).

Podcenovana je také spotieba pomocného proudu (elektrické ener-
gie) pro regulaci a fizeni. Kromé rozpoznani chyb s vyuZitim zasa-
dy ,,vic o¢i vic vidi* obdrzi projektant v ramci certifikace pasivniho
domu jesté zcela zasadni a konkrétni pokyny vztahujici se ke sprav-
nému provadéni stavby pasivniho domu. Vyhodou je dokumentovani
celého projektového procesu privodni certifikaci, takze lze i zpétné
vysledovat vSechny projektové kroky. Vzhledem k celkovym pofizo-
vacim a provoznim ndkladim pasivniho domu a k Zivotnimu cyklu
budovy je honoraf pro certifikovaného poradce zanedbatelny.

Zjednoduseni topné techniky

Podle expertil na pasivni domy by mély byt pouzité efektivni kom-
ponenty jednodussi a trvalejsi, aby bylo mozné ddle sniZzovat doda-
te¢né naklady oproti konven¢nim stavbam. Pfitom by méla Cinit Zi-
votnost stavebnich prvkd minimalné 60 roku.

Pti zavadéni standardu pasivniho domu v Sir§im méfitku Ize oce-
kévat zmény u konvencnich topnych systému. Je-li mozné vytapét
rodinny dim v pasivnim standardu i pfi zimnim pocasi 20 Cajovy-
mi svickami, tak je zfejmé, Ze tady musi existovat velky potencidl
pro zjednodu$eni topné techniky. Toto plati pfedevSim pro koncep-
ce tepelnych Cerpadel, u kterych jsou vedle agregatu pozadovana
jak na primarni strané,
tak na sekundarni (top-
né) strané vzdy ,,mekeie
feSeni neZ pro standard
energetickych uspor no-
vostavby (obr. 6).

Zavér

Mnozstvi a struktura
nakladu realizovanych
projektt pasivnich domi
dava tusit, ze standard
pasivniho domu dohoni
investice do konvencné
postavenych budov po-
dle standardu energetic-
kych uspor novostaveb,
resp. efektivniho domu,
uz v blizké budoucnosti.
Obsahlé know-how Usta-
vu pro pasivni domy je zdrojem uZite¢nych informaci pro kazdého pro-
jektanta a vyuZiti sluZeb certifikovaného poradce pro pasivni domy uleh-
¢uje novackiam vstup do tohoto stavebniho segmentu.

Dalsi zlepSovani ucinnosti lze ofekavat u oken, systému vétrani
obytnych mistnosti a tepelnych ¢erpadel. Pfi snizovani stavebnich na-
kladu ve vystavbé vicepodlaznich domt budou v nejblizsi budoucnos-
ti hrét stéZejni roli prefabrikace, raciondlni instalace a stavenistni lo-
gistika (obr. 7).

Obr. 7. Energeticky efektivni bytova reseni
se sektorovou propojenostijsou dalsi velkou
vyzvou pro architekty a projektanty

Literatura:
[1] Némecky odborny ¢asopis pro elektrotechniku de, ¢. 17/2018, vydavatelstvi
Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen.
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elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Pracuji jako projektant elektro a né¢kdy
dost obtizné nachdzim spolecnou fec s techni-
ky PBRS (pozarné bezpec¢nostni fedeni stav-
by) pfi aplikaci poZadavki pro objekty, napa-
jené z distribucni sité nn. V. CSN 730848 ne-
nachazim pfimou definici zafizeni rotal stop
(TS). Jen to, kde se ma TS aplikovat a kde ma
byt umistén. Neni to uvedeno ani ve vyhlasce
¢. 23/2008 Sb., ani v ¢. 268/2009 Sb. Vétsina
laickych techniki si pod timto pojmem pred-
stavuje tlacitko s cedulkou nékde u vstupu do
objektu. Pro elektrikdfe je to celkem jasné de-
finovano napt. v Pfipojovacich podminkach
CEZ z 1. 2. 2018, které jsou vydany v soula-
du s energetickym zakonem ¢. 458/2000 Sb.
Zde je ptimo v odst. 5.4 definice:

.. Total Stop — je zafizeni umoZilujici vy-
pnuti elektrické energie v celém objektu, je-
hoz funkci plni pojistky v HDS ...*

Pro mé z toho vyplyvd, Ze hlavni do-
movni skiiil s pojistkami je pfednostné ta-
kovym zafizenim a mélo by to tak byt uve-
deno i v PBRS. Stejné tak to miize byt jisti¢
pred elektromérem v rozvadéci, ktery je na
pfistupném misté v blizkosti objektu nebo
na ném.

Timto bych vés chtél pozadat o vase sta-
novisko, pfipadné kde mohu jednoznac¢nou
odpovéd nalézt.

Odpovéd 1:

Ziejmé tesite objekt s jednoduchym pfi-
pojenim, ve kterém neni zapotiebi v pfipa-
dé pozaru ponechdvat v provozu zafizeni
(kter jsou uvedena v ¢l. 5.1.2 CSN 343085
ed. 2:2013 — napt. nouzové osvétleni, zafize-
ni nutné k evakuaci apod.) a které by podle
CSN 730848 vedle zafizeni TOTAL STOP
vyzadovalo jesté zatizeni CENTRAL STOP.

Ani se nedivime tomu, Ze spole¢nou fec¢
s techniky PBRS nachazite nékdy dost ob-
tizné. Pocatecni predstava, v dobé vydani
CSN 730848:2009, byla skute¢né takovd, Ze
by mélo jit o tlac¢itka TOTAL STOP, resp.
CENTRAL STOP nebo obdobny ovladaci
prvek. Toto feSeni vSak narazilo na odmitavy
postoj energetiky (distributort elektrické ener-
gie), protoZe jim bylo usnadnéno vypinani pti-
vodu elektrické energie do objekti tak, Ze je
mohl provést v podstaté kdokoliv. Vysledkem
je TeSeni, které uvadite, tj. feSeni definované
v Pfipojovacich podminkach CEZ: vytaZe-
ni pojistek v HDS. Takze, jak uvédite, hlavni
domovni skifil s pojistkami je pfednostné ta-
kovym zafizenim TOTAL STOP a jako tako-
vé by také mélo byt v PBRS uvedeno. Tim se
predpoklada, Ze je zajisténo schvaleni jak pra-
covnikem piislusného HZS, tak distributorem
elektrické energie.

Jednoznacnou odpovéd Vam bohuzel ne-
muiZeme poskytnout, protoZe zejména z hle-
diska pozarniho se v CR zatim nedospélo
k jednotnému feSeni a zaleZi na tom, v jakém
regionu je stavba provadéna.

Odpovéd na uvedeny dotaz jsme kon-
zultovali s Ing. K. Dvorackem, autorem
CSN 333085 ed. 2:2013.

Dopliiujici pozndmka tazatele:

Vazeni, dovolil jsem si pouZzit argumenty
z odpovédi na mij dotaz pfi jednani na né-
kolika stupnich s organy HZS, ale vysledek
je ptimo zalostny. Nepochodil jsem, protoze

nikdo z celé tfady zodpovédnych ¢inovnikl
HZS na urovni okresu, kraje ani generalni-
ho Stabu se mi k ni¢emu pisemné nevyjadril.
Nepotvrdi ani to, co mi fekli do telefonu, Ze
s normou CSN 343085 ed. 2 a Pfipojovacimi
podminkami CEZ nesouhlasi. Vysvétlovali
mi, Ze sice probéhla jednani mezi odborniky
elektro a HZS, ale Ze do Pripojovacich pod-
minek se dostala jind formulace, nez kterou
chtéli oni. Proto pojistky jako zafizeni toral
stop neuznavaji. Udajn& by méla prob&hnout
dalsi jedndni, kde chtéji dosdhnout zmény.
V naSem piipadé je zablokovana kolaudace
hotového objektu, coz je docela malér.

Chtél bych se zeptat, jestli je néjaky posun
ve vykladu nebo jestli néjaka jednani v tom-
to sméru probihaji. Pfipadné jestli existu-
je néjaka jind zdkonna moznost, jak pfimét
organy HZS k respektovani platnych norem
a predpisil.

Doplitujici odpoved::

Jsme sice (z druhé ruky) informovéni
o tom, Ze jednani v daném sméru probihaji,
ale nejsme zmocnéni k tomu, abychom néja-
ké informace (kdybychom je méli) z tohoto
jednéni zvefejiiovali. PovaZzujeme to za logic-
ké — jednani jeSté nejsou uzaviena a v pred-
béZnych zavérech mize dojit ke zménam.
K otazce respektovani zvetejnénych doku-
mentl se nevyjadiujeme. Pfipomindme jesté,

Ing. Michal K¥iZ, garant systému iiSEL®
IN-EL, spol. s r. 0., Pardubice
www.in-el.cz

Ze uvedené otdzky je nutno projednat pfedem
ve stadiu projektu (coZ predpokladame, Ze
takto jste i postupovali a postupujete).

Otazka 2:

Prosim o nédzor na opravu (ndhradu) sta-
rého elektromérového rozvadéce za novy.

Stavajici stav:

— Ctyibytovy ndjemni diim s elektroinstalaci

z roku 1970,

— technicky suterén,
— 2 byty v pfizemi,
— 2 byty v 1. patfe.

Dim je cihlovy, elektroinsta-
lace je kabely AYKY pod omit-
kou, rozvadéce jsou zapusténé ve
zdivu. Pfivod z pfipojkové skiiné
a stoupaci vedeni je rovnéZ pod
omitkou, elektroinstalacni Sachta
v domé neni.

Elektromérovy rozvadéc za-
pustény ve zdivu, oceloplechovy
z roku 1970, je umistén na chod-
bé schodisté v ptizemi, je osazeny
tfemi elektroméry (dva pro byty
s pfijimacim relé HDO, jeden pro
spole¢né prostory).

Schodisté je betonové uzavie-
né dvefmi vchodovymi a dvefmi
do suterénu, dvefe nejsou pozarné odolné.

Pfi zméné majitele pro obnoveni odbéru
(pred instalaci elektroméru) je nutnd revize
(pravdépodobné vychozi).

Stavajici rozvadéce je nutné opravit. Opra-
va spociva ve vymené za nové, piizptisobené
soucasnym normam pro rozvadéce a vyhovu-
jici pfipojovacim podminkam CEZ. Mij do-
taz se tykd pozarni odolnosti tohoto oprave-
ného — vyménéného rozvadéce.

MiiZe se pouZzit rovnocenny oceloplechovy
rozvadéc, opét zapustény do cihlového zdiva,
prizptisobeny souc¢asnym normam pro rozva-
déce a vyhovujici pfipojovacim podminkdm
CEZ? Nemusi byt jeho dvefe s uréitou pozarni
odolnosti? V piipadé, Ze pozarni odolnost dve-
i1 bude nutnd, tak s jakou poZarni odolnosti?

Pokud by to bylo moZné, prosim jesté
o orientaéni ndstin prostord, ve kterych je
nutnd pozarni odolnost rozvadécu (druh po-
zarnich uzavéra).

Odpovéd 2:

Pokud je rozvadé¢ umistén na tnikové
cesté a je zapustény do zdi, vyZaduje se vniti-
ni protipozarni natér (s pozarni odolnosti 30
min). Doporuc¢ujeme vSak feSeni z hlediska
nebezpeci pozaru konzultovat s mistné pii-
sluSnym organem pozarni ochrany (HZS)
a o vysledku jednani sepsat zapis, ktery ucast-
nici jednani podepisi.

~
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Pro vyménu elektromérového rozvadéce
plati pfipojovaci podminky distributora elek-
trické energie. V nich je obvykle uvedeno, Ze
zplisob umisténi a zapojeni méficiho zafize-
ni musi byt zdkaznikem nebo jeho zastupcem
projednén s povéfenym pracovnikem distri-
buc¢ni spole¢nosti.

Otazka 3:

Chtél bych se Vas zeptat, zda a jak je
mozné urcit tepelné ztraty elektrického za-
fizeni. Jde mné o to odhadnout, jak bude
napr. datovy rozvadéc topit v mistnosti. Mam
napf. mistnost, kde jsou Ctyfi rozvadéce, kaz-
dy s ptikonem 3 kW, a zabezpecCovaci ustfed-
na s piikonem 300 W. Je z téchto udaji moz-
né urcit, kolik tepla uvolni do mistnosti?

Odpovéd 3:

Neptedpokldddme, Ze by veskery vykon
privadény k datovym rozvadéctm byl v uve-
denych datovych rozvadécich také spotiebo-
vany. Pokud by vsak byl tento vykon spotie-
bovéavany zafizenim instalovanym v mistnosti,
v niZ jsou uvedené rozvadéce instalovany, byl
by samozfejmé vykon uvedenych rozvadéct
také tepelnym vykonem predavanym do uve-
dené mistnosti. Jinak, pfi rozvodu elektric-
ké energie do zafizeni mimo mistnost, v niz
jsou datové rozvadéce instalovany, je mozné
vykon, ktery ,,zlistane* v mistnosti s rozva-
déci, urdit jako vykon rozvadéci minus vy-
kon vSech zafizeni napdjenych z téchto rozva-
deéct, které jsou mimo mistnost s rozvadéci.

Klasickd metoda vypoctu ztrit v rozvadé-
¢ich se zaklada na souctu ztratového vykonu
vSech zafizeni instalovanych v rozvadécich
plus ztratového vykonu vSech vedeni (propo-
jeni vodi¢i) v rozvadétich (IR-I). Ztritovy
vykon zafizeni instalovanych v rozvadéci je
tfeba zjistit od vyrobcl. Ztratovy vykon vodi-
¢ v rozvadéci se zjisti z jejich odporit R na-
sobenych druhou mocninou proudi /2, které
témito vodici protékaji.

Pricemz:

R=pxIIS

kde

p je rezistivita jader téchto vodici,
[ délka téchto vodicu,

S prufez téchto vodicl.

Uvedend metoda je v podstaté pouZita také
v CSN IEC 890+Al1 pro stanoveni otepleni
v rozvadécich. (Uvedena norma je sice jiz
zru$end — v soucasné dobé plati mezinarodni
dokument IEC TR 60890:2014, ale postupy
v ni uvedené jsou stale pouZitelné. Uvedenou
normu je mozno ziskat v Ceské agentuie pro
standardizaci.)

Otazka 4:

Resim s dodavatelem kryti pfistrojil ve
vydejné jidel, pfipravné zeleniny a useku
myti nadobi a varnic ve vétsi firmé. Ve
vnéjsich vlivech (VV) jsou uvedeny mokré
prostory do 1 m a vSe ostatni jsou normal-
ni VV, tj. nad pracovnimi nerezovymi stoly

a v okoli dfezil jsou osazeny piistroje s kry-
tim pouze IP20. V jednom casopise jsem
narazil na ¢lanek, jehoZ znéni cituji niZe:

»Ostatni kuchyné (stravovaci a obdobnd
zarizent, viz UZité definice a., b.)

Zdkladni informativni podklady o vnéj-
Sich vlivech kategorie A pro vypracovd-
ni protokolu o urceni vnéjsich vlivii dodd-
vd zpracovatel gastronomické technologie.
Okolo mycich stolit pro pripravu potravin je
do vzddlenosti 1,5 m vnéjsi viiv tiidy AD2.
Okolo mycich drezii a stolii pro myti nddo-
bi je do vzddlenosti 1,5 m vnéjsi vliv tridy
AD2. Ve vnitinim prostoru odsdvaciho zd-
krytu — digestore je vnéjsi vliv tridy AD?2.
V prostorech vybavenych podlahovou vpusti
se v dobé provddent sanitace a do vyschnuti
vyskytuje vnéjsi viiv tridy AD3 do vyse 0,2 m
nad podlahou. Rozsah trid vnéjSich vlivii
uvedenych v bodech vyse je povaZovdn za
obvykly, je-li pro zajisténi udrzby a cisto-
ty kuchyriskych provozii pouZivdno béZnych
tiklidovych zarizeni a pomiicek (rucni ciste-
ni, ¢istici stroje), a nikoliv Cisténi ostiikem
vodou. V kuchyni, nad tirovni varicu, tdli
spordkii, nad kotli, nad pecicimi pdnvemi,
nad fritézami a obdobnymi tepelnymi spotre-
bici se vyskytuje vnéjsi vliv tridy AA6. Pokud

Jje vidy soubézné s cinnosti uvedenych spo-

trebicii v kuchyni v provozu vzduchotechnika
(klimatizace), neni nutno obvykle tuto tridu
vnéjsiho vlivu rozsitovat.

Zajimalo by mne, jestli mi dokézete fici,
z které CSN bylo &erpano. D&kuji za infor-
maci.

Odpovéd 4:

K Vasemu dotazu je mozné odpovédét,
Ze znéni ¢lanku, které jste zaslal, tj. pre-
devS§im udaje v ném uvedené, se podoba-
ji tdajim uvedenym v ¢l. 6.1 v kap. 6 TNI
332130:2017, kterd dopliiuje a rozvadi poza-
davky CSN 332130 ed. 3. Tato informace se
vénuje mimo jiné problematice elektrického
zafizeni kuchyni. Neni sice zdvaznd, muze
vSak pii volbé pfislusnych opatfeni poskyto-
vat vyznamnou oporu.

Otazka 5:

Potieboval bych se poradit ohledné pro-
blematiky nouzového osvétleni v divadlech.
MontaZzni firma, kterd provadéla upravy osveét-
leni hledisté divadla, zrusila pivodni nouzové
osvétlent, které bylo dle CSN 332420 napéje-
no z centralniho bateriového zdroje, a nahra-
dila ho svitidly s vlastnim akumulatorem, kte-
rd jsou trvale pfipojend na sit. Nejsem si zcela
jisty, zda toto feSeni odpovida normé a nou-
zové osvétleni nemusi byt napajeno a ovla-
déno dle ¢l. 2.2.7 normy CSN 332420 pouze
jen z nouzového rozvadéce, jehoZ zdrojem
je baterie.

Norma déle uvadi, Ze v prostoru hledisté
museji byt osvétleny hledistni stupné svitidly
nouzového osvétleni, kterd jsou umisténa, po-
kud mozno, v podstupnici (¢l. 2.2.7.9). Zna-
mena to tedy, Ze toto svitidlo, pokud nebude
umisténo pifimo v podstupnici, musi byt t&s-

elektrotechnicka praxe

né u stupné, a ne tak, jak je to v mém piipa-
dé, tedy 2 m nad stupni?

V prostoru hledisté je umisténo také scho-
disté na balkon. Pfedpokladam, Ze i v§echny
stupné tohoto schodisté museji byt osvétleny
stejné jako hledistni stupné, a ne pouze dvéma
centralnimi svitidly, kterd jsou umisténa na
zacatku a konci schodiSté.

Odpovéd 5:

Ve Vasem pfipadé zifejmé uvazujete po-
dle v soucasné dobé jiz neplatného vydani
CSN 332420:1986, které obsahuje Vami uve-
deny poZadavek. OvSem ani toto vydani ne-
vylucovalo pouziti nouzovych svitidel s vlast-
nimi bateriovymi zdroji. Dilezité je, aby toto
osvétleni odpovidalo pozadavkim HZS.

Co se ty¢e Vami uvedeného ustanoveni
v ¢l. 2.2.7.9 normy CSN 332420:1986,
to je nyni obsazeno v pozménéné podobé
v &l 6.3.6 v platné CSN 332420 ed. 2:2009.
Zde se uvadi, Ze hlediStni stupné museji byt
osvétleny nouzovym osvétlenim a doporucuje
se umisténi svitidel v podstupnici, a to tak,
aby alesponi jedno svitidlo bylo na kazdych
150 cm délky stupriti. Nelze tedy uvedeny po-
zadavek povazovat za zcela zavazny. Nutno
jen zajistit (tfeba i jinym zpisobem), aby hle-
distni stupné (ale i stupné schodisté na bal-
kon) byly nouzovym osvétlenim skute¢né do-
stateCné osvétleny. OvSem uvedenou situaci
nemuZeme posoudit — mél by se k takovému
provedeni vyjadfit odpovédny pracovnik pii-
slusného HZS.

Otazka 6:

Firma dodava a instaluje do kuchyni gas-
tronomickou technologii — instaluje sporéky,
kotle, pecici panve a ostatni spotfebice. Jde
o vyménu spotiebicii — odpojeni a pripojeni
nového, provedeni pospojovani atd. Nové pfi-
pojované spotiebice maji vSak vétsi prikony.
Musi firma na instalované zatfizeni mit revi-
zi, nebo jak se to provadi?

Odpovéd 6:

Podle naseho nazoru, pokud je nutné zvy-
Sit vykon pro napajeni instalovanych spotie-
bicu, tak je tfeba provést rozvahu, zda pi-
vodni elektrické pfivody tomuto pozadavku
na zvySeni ptikonu jesté vyhovuji. Pokud ne,
je tfeba provést rekonstrukci ptivodni insta-
lace tak, aby se zvySenym ndrokim vyho-
vélo. Pfi rekonstrukcei je tfeba zaznamenat,
jaké upravy byly v instalaci provedeny (po-
stacovat miZe informativni nakres — sché-
ma provedenych uprav). Na rekonstruova-
né instalaci musi byt provedena mimoradna
revize. Podkladem k provedeni revize bude
mimo jiné i uvedeny zdznam (informativni
nédkres — schéma) provedenych uprav. V pii-
padé€, kdy ptivodni elektricky rozvod z hle-
diska prikonu postacuje a ,,jenom* se vymeé-
ni spotfebice (predpoklddame pevné piipo-
jené), postaci provedeni mimotddné revize
dané elektrické instalace s nové pripojeny-
mi spotiebici.

(pokracovdni)

ELEKTRO 6/2019

17



téma

Spolehlivé motory pro dopravnikové
systémy do tézkych provoznich

podminek

Protoze dopravnikové systémy pro velké za-
tizeni vyzaduji vysokou troveri spolehlivos-
ti, jsou podle technickych odbornikd spo-
lec¢nosti ABB synchronni motory s perma-
nentnimi magnety idealni volbou pro jejich
pohon, protoze eliminuji potrebu uziti pre-
vodovky, zvysuji provozuschopnost a do-
stupnost celého systému, pricemz snizuji
naklady na adrzbu.

TéZebni spolecnosti stile Castéji obraceji
svou pozornost na dopravnikové systémy do
tézkych provoznich podminek urcené k pre-

pravé rud a jinych materialt kvili vzdalenym
provoznim arealim, vétSim prepravnim vzda-
lenostem a vét§im vykontim. Tyto dopravni-
ky hraji pfi vyrobé zasadni roli, coZ zname-
nd, Zze museji poskytovat mimoradnou pro-
vozuschopnost.

Jouni Tervaskanto, produktovy manaZer
pro synchronni motory spole¢nosti ABB, vy-
svétluje: ,,Synchronni motory mohou dodavat
hnaci silu a to¢ivy moment potfebny pro na-
ro¢né aplikace. Pracuji pii nizsich rychlos-
tech neZ induk¢ni motory, a mohou proto pfi-
mo pohanét bubny dopravnikd, aniz by bylo
nutné pouZit pfevodovky. Pohon bez prevo-
du ¢ini dopravnikovy systém mnohem spo-
lehlivéj$im.*

Prevodovky obsahuji soucdsti, které se
mohou opotiebovavat, pricemz selhiani pouze
jediné soucasti mize zpUsobit zastaveni celé

vyroby v aredlu. PouZiti synchronnich motort
bez prevodovek zvysuje spolehlivost, dostup-
nost a prodluzuje Zivotnost tohoto zafizeni.
,Pohony bez pfevodovek ptinaseji také
dalsi vyhody*, fika Tervaskanto. ,,Naklady na
udrzbu se sniZi, protoZe uZ neni tfeba kontro-
lovat, mazat prevodové skiin€ a provadeét je-
jich udrzbu. Zlepsi se i u¢innost, protoZe jsou
eliminovédny ztraty tfenim mezi soucastmi
pfevodovky. Hnaci systémy bez pievodtll po-
tfebuji méné piistrojového vybaveni a také se
hodi do mensich prostorti, cozZ je velmi dile-
Zité, kdyZ jsou prostorové rozméry omezeny.*

Navrh motoru tak, aby vyhovoval
dopravniku

KaZdy dopravnikovy systém pro vysoké za-
tizeni je unikétni. Druh pouZitych dopravnika
urcuje typ rudy, uhli nebo jiného prepravované-
ho materidlu, délky pésu, sklony, thly a celko-
va svétlost v tunelech. Na volbu maji také vliv
ménici se okolni podminky. Vysoké nadmorské
vysky mohou napt. znamenat extrémni kolisani
teploty. Nizké teploty a nizké urovné vlhkosti
rovnéZz ovliviiuji druh potfebného dopravniku.

Pfizpisobenim kazdého motoru pro jeho
konkrétni pouziti 1ze dosahnout nejvyssi
urovné spolehlivosti a co nejdelsi Zivotnost.
,.Navrh motoru tak, aby vyhovoval pfesnym
potfebam jednotlivych dopravnikovych sys-
tému, vyzaduje Siroké uplatnéni a primys-
lové know-how ze strany vyrobce motori,*

ABB, s. 1. 0.

uvadi Kulchada Sanguannam, obchodni fe-
ditel ABB pro téZebni motory. ,,Napftiklad
tym inZenyr ve spole¢nosti ABB pfi své
konstrukéni praci bere v dvahu celou fadu
parametri.*

Uvahy pfi navrhovani motorti

Pii navrhovani motort pro téZebni doprav-
nikové systémy je obvykle nezbytné vénovat
zvlastni pozornost nasledujicim péti bodim:
loziska, oplasténi, zptisob uchyceni, stupent
kryti a buzeni.

Kromé béZzného usporadani se
dvéma sadami lozZisek mohou byt
motory zkonstruovany s jednim lo-
ziskem, nebo dokonce i bez loZisek
(konstrukce bez lozisek nebo ,,pre-
visla“ konstrukce). Ve druhém pfi-
padé je buben dopravniku uloZen na
jedné hiideli spolu s rotorem. Tato
specidlni usporadani loZisek prefe-
ruji néktefi vyrobci dopravnikd, aby
se optimalizoval cely systém. SniZe-
ni poctu loZisek pomaha zvysit spo-
lehlivost, ov§em to miZe byt pro-
vedeno pouze tehdy, je-li samotny
dopravnik dostate¢né robustni a na-
instalovany na pevném podkladu.

Oplasténi motoru miZe byt pfi-
zpusobeno pro snazsi pfepravu v tu-
nelech a dalSich mistech, kde je pro-
stor omezen. To vyZaduje, aby vy-
zkumné-vyvojové a inZenyrské
tymy vyrobcii motori pouzivaly
pro vypocet pevnosti materialu po-
krocilé nastroje na bazi metody ko-
necnych prvki (FEM) a zajistily, Ze tpravy
se budou provddét bezpecné, aniZ by byla
v kritickych oblastech ohroZena pevnost té-
lesa plaste.

Zpusob uchyceni motoru je navrzen pii-
pad od pfipadu. Vyhodou velkych synchron-
nich motort oproti indukénim motortim je, Ze
jsou odolnéjsi proti pohybu rotoru diky jejich
vétsi vzduchové mezere.

Stupent kryti IP (ochrana proti vniknuti)
je u motort pro dopravniky dilezity, protoze
doly jsou obvykle charakteristické praSnym,
vlhkym a korozivnim prostfedim. Synchron-
ni motory ABB urc¢ené pro dopravniky maji
stupen kryti az IP55. Pfivod vzduchu do syn-
chronniho motoru je filtrovan a téleso plasté
motoru je navrZeno tak, aby se nevytvarely
otvory, kudy by mohl vstupovat nefiltrovany

N

vzduch. Vysoky stupenl IP usnadiiuje ¢isténi
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vnéjsiho povrchu, aniZ by hrozilo nebezpeci
pruniku necistot dovnitf télesa plasté motoru
a jeho poskozeni.

Buzeni motort pro dopravniky obvyk-
le zajistuje stejnosmérny proud odebirany
z pohonti dopravnikového systému s varia-
bilni rychlosti. Stejnosmérny proud se priva-

se jako mimotadné spolehlivy i v téch nejdrs-
néjSich prostiedich. Pouziva se v ABB jiZ né-
kolik desetileti a expedovaly se s nim desitky
tisic velkych motorti a generatorQ.

Ve fazi navrhu motoru je nutné vzit v dva-
hu také logistiku a montdz. Pfeprava velkych
zafizeni, jako jsou motory, totiz vyZaduje spe-

JestliZe se motor star$iho dopravniku ocit-
ne na konci své Zivotnosti, je mozné navrh-
nout vyménu ,.kus za kus®, pfestoZe plivod-
ni vykresy uZ nejsou k dispozici. Spolec-
nost ABB miZe ¢asto navrhnout i ndhrady
za motory od jinych dodavatelii. Pokrocilé

di k rotoru pomoci kartact a sbéracich krouz-

inZenyrské nastroje jako FEM se pouZiva-
ji k pfizpusobeni za

ki — soucasti, které jsou citlivé na okolni pod-
minky. Vyrobce motoru by mél optimalizovat
vybér materidlu kartdca (napf. stiibro), aby
bylo zaji$téno, Ze jejich opotiebeni je kon-
stantni a stabilni a Ze potiebu jejich vymény
bude mozné dostate¢né predem ocekavat. To
vyzaduje aplikacni zkuSenosti a know-how
tykajici se chovani konstrukci a materidlt
kartaca v rdznych podminkach.

Dali dvahy

Tym projektantd by mél rovnéZ brat v tiva-
hu faktory specifické pro kazdou aplikaci,
jako je teplota a vlhkost, a fesit je ve spolu-
préci s vyrobcem a zakaznikem dopravniku.

ucelem presného ulo-
Zeni a zaji$téni vyso-
ké spolehlivosti.
Motory dopravni-
kt pro velké zatize-
ni hraji rozhodujici
roli pii provozu dolu,
a je-li potfebna pod-
pora, museji se rych-
le dostat na misto.
Vyrobce motoru by
mél byt schopen re-
agovat z mistni pod-
purné pobocky.
Spole¢nost ABB
dodéva zafizeni pro

o - o=
- e =
P —
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Celkova spolehlivost priimyslovych elek-
trickych motor(, zejména motord, které jsou
nasazeny v tézkych podminkach, jako jsou
doly, je silné zavisld na kvalité izola¢niho
systému. Systém MICADUR® Compact In-
dustry (MCI), pouzivany u velkych synchron-
nich motord spole¢nosti ABB, je zaloZen na

vakuové tlakové impregnaci (VPI) a ukdzal  snadnéj$i prepravé.

cialni opatfeni, zejména pokud jde o dil na
vzdaleném misté s omezenym pfistupem. To
je vSak mozné vyfesit pfepravou rotoru a sta-
toru zvlast, aby se zmen$ila hmotnost jednot-
livych baleni. I jiné ¢asti mohou byt navrzZe-
ny tak, aby byly odnimatelné a pfispély ke

téZebni dopravniko-
vé systémy po celém svété. Nejvétsi z téch-
to systému se rozklada na nékolika kilomet-
rech, zahrnuje velmi strmé stoupani a mize
prepravovat vice nez 10000 tun materidlu
za hodinu.

www.abb.cz/pohony
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MHD v Trutnoveé ve znameni zelené

Od tinora 2019 se cestujici v Trutnoveé vozi v ekologickych autobusech

Trutnovskd méstskd hromadna doprava
se rozloudila s dieselovymi autobusy a od
unora 2019 mé vozovy park sloZzeny pouze
z elektrobusti a autobusl na stlaceny zemni
plyn (CNG). Celkem sedm novych vozidel
nahradilo staré dieselové,
a doplnilo tak tfi dosavad-
ni autobusy na CNG. Cel-
kové je tedy v provozu deset
autobusu, véetné zaloZnich
vozidel. Projekt spole¢nos-
ti Arriva Vychodni Cechy,
ABB a CEZ ESCO prispiva
ke zlepSeni Zivotniho pro-
stiedi a k moderni méstské
hromadné dopravé.

»Z Trutnova se stal na-
prosty unikdt v rdmci celé
Ceské republiky, co se eko-
logizace a modernizace
méstské hromadné dopravy
tyce. Novd flotila autobusii
Jje oproti klasickym voziim
mnohem Setrnéjsi k prirode,
coZ nasi obcané privitaji,” vysvétluje Ivan
Adamec, starosta mésta Trutnova.

V provozu se od tnora objevilo celkem
sedm novych ekologickych autobust. Z toho
jsou &tyfi elektrobusy Skoda 26 BB (obr. 1)
a tfi autobusy SOR NBG 18. ,,Kratsi elek-
trobusy jsme vybirali zejména s ohledem na
mistni Clenity terén a obtizné zimni podmin-
Jjici kloubovych autobusii na zemni plyn,* ik
Jindfich Polacek, predseda predstavenstva
spole¢nosti Arriva Vychodni Cechy, a do-
plije: ,,Cestujicim tak nabizime piijemné
cestovdni v nizkopodlaZnich klimatizovanych
a ekologickych autobusech vybavenych mo-
dernim odbavovacim systémem s moZnosti
bezhotovostni platby bezkontaktni bankov-
ni kartou.* V Trutnové po uvedeni vozidel
do provozu dal jezdi celkem Sest vozidel na
CNG a ctyfi elektrobusy.

Jak probiha nabijeni elektrobusa?

Dobijeni elektrobust zajistuje jedna rych-
lodobijeci stanice dodana spole¢nosti CEZ
ESCO a ctvetice béznych dobijecich stanic
Skoda. Energie na provoz dobijeciho aredlu

Vybrané technické specifikace vozidel

pro elektrobusy je zajiSténa pfimym napoje-
nim na Elektrarnu Pofi¢i ze Skupiny CEZ.
Ptipojeni dobijecich stanic, doddvku rozvo-
da a dalsi navazujici sluzby bude zajistovat
spoleénost CEZ ESCO. ,,Vedle rozvodii pro

L

Obr. 1. Elektrobusy prispéji k ekologictéjsi dopravé

kompletni pétici dobijecich stanic zajistujeme
Jejich servis a provozovdni po dobu péti let,
véetné sluZby Next Business Day, tedy zpro-
voznéni stanice v co nejkratsim case, jestli-
Ze by doslo k poruSe. Pocitdme také se sbé-
rem namérenych dat a vyhodnocovdnim pro-
vozu celého systému. Zaridili jsme klientovi

Obr. 2. Dobijeni zajisti mimo jiné prvni 150 kW
dobijecka v CR

Kloubovy autobus na CNG (3 ks) Elektrobusy (4 ks)
obchodni oznaceni SOR NBG 18 SKODA 26BB
délka autobust (mm) 18750 12000
celkova obsaditelnost 144 65
mist k sezeni 44 28 + 3 (sklopné sedacky)
ke stani 100 34

rovnéz vSe kolem financovdni nasi doddvky,
dopliiuje za CEZ ESCO generilni feditel Ka-
mil Cermék.

Unikatem celého feSeni je prvni tuzemskéa
instalace rychlodobijeci stanice ABB umoz-
fiyjici nabijeni o vykonu az 150 kW (obr. 2).
Tato stanice je schopnd doplnit vétSinu ka-
pacity baterii elektrobusu za nékolik desitek
minut. Navic je doplnéna mnoZstvim prv-
kt v oblasti konektivity, véetné dalkového
monitorovani, fizeni, diagnostiky a aktualiza-
ce softwaru. ,,Nejmodernéjsi nabijeci stanice
ABB md vyznamné prinosy pro provozovate-
le verejné dopravy v Trutnové i v dalsich més-
tech, kterd hodlaji zavést ekologickou verejnou
dopravu. O nabijeci technologii zaloZenou
na mezindrodnich normdch projevilo zdjem

Obr. 3. Trutnovska flotila ekologickych auto-
busti se rozrostla

jiZ nékolik mést v Ceské republice. Na prdni
zdkaznika miiZe ABB rovnéZ nabidnout
krdtkodoby pilotni projekt. V jeho rdmci si
zdkaznici vyzkousi nabijeci zarizeni na kon-
krétni dopravni lince a na zdkladé tohoto zku-
Sebniho provozu vyhodnoti technické i spole-
Censké prinosy resSeni ABB. Jsme presvédceni,
Ze nase technologie vyznamné prispéji k lepsi-
mu Zivotu obyvatel mést,” uvedla Tanja Vainio,
generdlni feditelka ABB CR.

ABB je technologicky lidr a prikopnik
s rozsdhlou nabidkou vyrobku, sluzeb a fe-
Seni pro digitalni primysl. V navaznosti na
vice nez 130letou tradici inovaci nyni spo-
le¢nost ABB stoji v cele digitalizace primy-
slu, podporovéna ¢tyfmi obchodnimi jednot-
kami s vedoucim postavenim na trhu a vyraz-
nou orientaci na zakaznika (Elektrotechnické
vyrobky, Primyslova automatizace, Pohony,
Robotika a Automatizace) a spole¢nou di-
gitdlni platformou ABB Ability™. Soucas-
néd obchodni jednotka Energetika se v roce
2020 spoji se spolec¢nosti Hitachi. ABB pi-
sobi ve vice nez 100 statech a m4 priblizné
147000 zaméstnancti.

www.abb.com
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Smarter Mobility

Elektrina je hnaci silou dopravy budoucnosti. Zkuste si predstavit moznosti,
které s sebou Cistd doprava nese. ABB je s feSenim ABB Ability™ lidrem ve vyvoji
technologif e-mobility. Nase inovativni a bezkonkurencni infrastruktura dobfjeni
predstavuje ,Cerpaci stanici budoucnosti®. Diky ni se sny o moznostech e-mobility
mohou zhmotnit v podobé automobill, autobus(, ndkladnich aut a dokonce
ivodnich ¢lunt zitrka. abb.cz


http://www.abb.cz
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Kazdy tyden jedna nabijeci stanice
CEZ pokracuje ve vystavbé verejné infrastruktury

pro elektromobily

V Ceské republice je aktualné registrovano témér 2500 elektromobilti. V roce 2017 priby-
lo 400 vozl na elektricky pohon, loni rekordnich 725 elektrickych aut. Akcelerace dal$iho
rastu tohoto sektoru si vyzada robustni sit dobijecich stanic pro pokryti poptavky desitek
tisic elektrickych aut. Tato infrastruktura musi byt pripravovana v predstihu, a proto Sku-
pina CEZ loni zprovoznila v proiméru téméf jednu stanici tydné.

Elektromobily na ¢eskych silnicich uz
davno nejsou exotickym vyjevem a kuriozi-
tou jako jesté pred nékolika lety. Za posled-
ni dva roky presdhl pocet novych registraci
elektromobili v Ceské republice hranici 1100
vozll. Odhady dalstho vyvoje hovofi v hori-
zontu nékolika let o ro¢nich prodejich v fadu
tisicti elektromobilll a plug-in hybridi. Vel-
ci provozovatelé siti dobijecich stanic v Cele
se Skupinou CEZ délaji viechno pro to, aby
elektromobily i v téchto poctech mély kam
jezdit nabijet své baterie.

,Provozujeme nejvétsi tuzemskou sit
s vice nez 140 verejnymi nabijecimi stani-
cemi, z toho je pfes osmdesat rychlonabije-
cich zafizeni. Rychly rozvoj elektromobility
v Ceské republice si v pfistich letech vyZada
instalaci stovek nabijecich bodu,* fikd Pavel
Cyrani, feditel divize obchodu a strategie
CEZ. Firma v lofiském roce uvedla do provo-
zu téméf 50 stanic, vétSinou rychlonabijecich.

CEZ jednotné osazuje nové lokality rych-
lonabijecimi stanicemi ABB, k jejichZ stan-
dardni vybavé patii zejména DC konektory
s nabijecimi standardy CHAdeMO a CCS
umoziujicimi nabijet s vykonem az 50 kW.
Stanice jsou pripojeny k platformé funguji-
ci na principu cloudu, ktera umoziiuje mo-
nitorovat zafizeni v redlném Case a provadét
vzdalenou diagnostiku. Vystavba sité nabije-
cich stanic CEZ je z&4sti financovand z dvoji-
ce grantll evropského programu CEEF, pro ob-
last Doprava, v jehoZ vyzvach CEZ v uply-
nulych letech uspél. Evropskd komise touto
cestou podporuje propojovani Evropy budo-
vanim nabijecich stanic podél hlavni silnic¢-
ni sité¢ TEN-T.

Rychlonabijeci stanice jsou v soucasnosti
samozrejmosti na dalnicich D1 nebo D5, ale
napf. i v Pisku, Ceskych Budg&jovicich, Os-
travé, Tfinci, Sternberku, Karviné nebo Va-
urychlilo uzavieni ramcovych kontrakti se si-
témi Cerpacich stanic a obchodnich nebo stra-
vovacich fetézci, jako napf. Benzina, Kauf-
land nebo McDonald’s.

.1 letos bychom radi pokracovali v pri-
mérném tempu vystavby zhruba jedné stani-
ce tydné. Cilem pro konec roku 2019 je tedy
sit ¢itajici celkové zhruba 200 stanic, o rok
pozdéji bychom radi pridali dalSich minimal-

né padesit. Investice do vystavby by se mély
i nadale pohybovat v fadu desitek miliont ko-
run ro¢né,” fikd manaZer utvaru cisté techno-
logie CEZ Tomas Chmelik.

Martin Schreier, Skupina CEZ

ké republiky dojet prakticky kamkoliv. Pro-
blémem prestavd byt i mezistatni provoz.
Ridi¢i elektromobil ze zahrani¢i nebo Cesi,
ktefi nejsou zakazniky Skupiny CEZ, mohou
bezhotovostné zaplatit za odebrané mnozstvi
piimo u stanice.

Sit verejnych dobijecich stanic Skupiny
CEZ v Ceské republice dodala loni do baterii
elektromobilll celkem 959115 kW-h elektii-
ny, coZ je ekvivalent 26 642 plnych nabiti vozu

VW eGolf s kapacitou

Mezi nejnovéjsi lokality rychlonabijecich stanic, které umozni rychlé
nabiti ridiciim elektromobilti cestujicim napri¢ Ceskou republikou,
patii Ceské Budéjovice (CS Benzina) a Most (McDonald's)

Odstranovani bariér branicich rychlej-
§imu rozvoji elektromobility pokracuje ze
vSech stran, velkou praci odvadéji i automo-
bilky. Sériové vyrdbéné elektromobily uz se
svymi dojezdy bézné pohybuji mezi 200 az
300 km, coz v kombinaci s moZnosti vyuZi-
vat sité vetfejnych dobijecich stanic zname-
n4, Ze elektromobilem Ize nyni v rdmci Ces-

baterie 36 kW-h. Za-
roveni jde o téméf pa-
desatiprocentni narist
oproti roku 2017, kdy
v celé siti ,,dobijecek™
elektricka auta nacer-
pala 640426 kW-h.
V roce 2018 probéhlo
na stanicich sité cel-
kem 75584 nabije-
cich cykld, coZ je vice
nez dvojnasobny rust
oproti 35902 nabijeni
o rok dfive. Trendem
se stavaji Castéjsi od-
béry o mensich obje-
mech. Primérny od-
bér elektfiny na jednu
nabijeci seanci mezi-
ro¢né klesl z 17,8 na
12,7 kW-h.
NejvytizenéjSimi
lokalitami jsou mista
vybavena rychlonabi-
jecimi stanicemi, kte-
ré diky svému vyko-
nu 50 kW umoziuji
vétSiné elektromo-
bild nabit 80 % ka-
pacity baterii za pfi-
blizn¢ 20 az 30 min.
Hitparadé& lokalit po-
dle absolutnich ob-
jemu odebrané elek-
tfiny vévodi prazské
lokality Corso Court
Karlin (61873 kW-h)
a Skanska Visionary
(41609 kW-h), mezi které se na pomyslné
druhé misto dokdzaly vklinit nabijeci stani-
ce v Olomouci-Nemilanech na dalni¢nim ob-
chvatu mésta (58 656 kW-h). Kvarteto nejvy-
hledavanéjsich mist k nabijeni dopliiuje Vestec
u prazského dalni¢niho okruhu (40703 kW-h).

WWW.CEZ.CZ
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Ovladaci panely a nosna
ramena TEKNOKOL

Ovladani modernich elektrickych zafizeni
vyZaduje rozhrani mezi strojem a ¢lovékem,
na kterém jsou k dispozici ovladaci prvky,
displeje, vstupni periferie a vystupy monito-
rovacich pfistroji. Aby obsluha méla v kaz-

Ing. Roman Fillette, OS-KOM, spol. s r. o.

Zakladni ¢asti systému jsou hlinikové pro-
fily, dostupné ve tfech velikostech, s nosnost-
mi 40, 60, popt. 120 kg/m. Ke kazdé z nich
jsou k dispozici pevné a oto¢né spojky, které
dovoluji vytvarovat rameno piesné podle po-
tfeb konkrétniho zafizeni. Diky spojkdm, kte-
ré umoznuji nejen rotaci v thlu az 315°, ale i
naklon v rozsahu +45°, je mozné snadno na-
stavit pozici a vyrovnat vodorovnost ovlada-
ciho rozhrani s naslednou aretaci. Nosna ra-
mena maji strukturovany profil pro co nejvét-
§i tuhost, je jimi moZné provést kabeldz a lze
je vybavit signdlovymi svétly. Pro samostat-
né stojici rozhrani jsou v sortimentu ocelové
fixni sloupky, popt. mobilni kiosky (obr. 2).

Ovladaci panely jsou nabizeny v hloub-
kéach od 60 do 240 mm a Ize je upravit podle
pozadavki zakaznika. Celni plech o tloustce
2 mm, popi. 3 mm je moZné opracovat podle
dodaného vykresu ve formatu DWG. Sou-
¢asti prislusenstvi jsou rukojeti, podvésny
panel pro klavesnice, popt. spojka pro mo-
nitory s uchycenim podle standardu VESA.
Pohodlny pfistup do panelu umoZziiuji zam-
ky a Siroce oteviratelné panty, popt. 1ze zvo-
lit variantu se Sroubovacim zadnim plechem.
Celohlinikové provedeni paneld je vhodné
pro pasivni chlazeni elektroniky nebo lze na-
vrhnout provedeni s ventilaci.

Patentovany systém TEKNOKOL je ne-
ustdle inovovan s ohledem na poZzadavky
trhu, tim nejnovéjsim prvkem bude koncem

Obr. 2. Mobilni ovladaci kiosky

dém okamziku vSe pod dohledem, je tfeba
mit rozhrani na pfistupném misté a nasta-
vitelné pro rizné situace. Proto se vyuZiva-
ji systémy nosnych ramen a oto¢nych ovla-
dacich panelt, jako je napf. sortiment TEK-
NOKOL (obr. 1).

roku tzv. lifting system, tedy zafizeni umoz-
fujici plynuly svisly pohyb ovladaciho pane-
lu. Podrobnéjsi informace zdjemci naleznou
na internetovych strdnkdch ceského zastou-
peni spole¢nosti:

www.oskom.cz
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Omezovace proudové $picky spinanych zdroju

Predni svétovy vyrobce spinanych zdrojd
MEAN WELL zaradil do svého sortimentu
moduly ICL pro omezeni negativnich jev(
spojenych s nabéhem pulznich zdrojd.

Jednim z negativnich jevt pfi pfipojeni
spinaného zdroje do sité je jeho pocatecni
proudovy pozadavek ze zdroje energie dany
konstrukci. Na vstupu za filtry EMC/EMI
maji spinané zdroje usmériiova¢ stiidavého
napéti. Toto pulzujici usmérnéné napéti je

- —

INPUT:4 Bﬂ-w\lm SoMmOHE
AC CURRENT: 18A

CEIH[ -

»m“"'ﬂ’..""‘"
N e L

Obr. 1. Modul ICL-16R v provedeni na listu DIN

vyhlazeno kondenzétorem s relativné velkou
kapacitou na to, aby pfi svém uplném vybi-
ti v okamZiku zapnuti zdroje dosdhl nabijeci
proud velkych hodnot (desitky ampéri). Aby
tento prechodné zvyseny proudovy pozada-
vek neaktivoval ochranu jistiem sité, navr-
héfi spinanych zdrojt eliminuji dobu, po kte-

rou proudovd Spicka trvd, a zafazuji pasivni
NTC omezovace. Tim je téméf vzdy zajis-
téno, Ze ochranny jistici prvek nevyhodnoti
po zapnuti zdroje stav jako poruchu a neza-
reaguje odpojenim obvodu. V praxi se vSak
pfi startu spinanych zdroji nékdy rozchazeji

Libor Machan, AKAM, s. r. o.

loucit pfedcasné odpojeni jisticem po zapnu-
ti, coz zvySuje celkovou spolehlivost aplikace.
Moduly ICL-16 maji k omezeni proudu
zabudované pasivni teplotné jisténé prvky
a preklenovaci relé pro ucinné sniZeni emi-
se tepla béhem provozu a zvyseni spoleh-
livosti. Toto zapojeni

se tak lisi od jednodus-
§ich typa proudovych
omezovacll pouze s pa-
sivnimi NTC prvky.
Pro riizné typy apli-
kaci MEAN WELL
dodavéa dvé provede-
ni modulu. ICL-16R
(obr. 1) je urcen pro
snadnou montdZz na lis-
tu DIN TS-35/7.5 nebo
15. Varianta ICL-16L

gy
[2fx)

Obr. 2. Omezovac nabéhového proudu ICL-16L

teoretické predpoklady a skutecnost. Situaci
komplikuje fakt, Ze ne vZdy je v instalaci do-
drZen vyrobcem doporuc¢eny maximalni pocet
zdroji na dany typ jistice, nemluvé o dal§ich
soucasné pripojenych spotiebi¢ich. Stava se,
Ze 1 pti deklarovanych hodnotach ndbéhovych
proudu a jejich omezeném ¢asovém intervalu
zareaguje jisti¢ v elektroinstalaci a je nutné
ru¢né obnovit jeho funkci. Pro zabranéni to-
muto jevu MEAN WELL vyvinul omezova-
¢e nabéhovych proudi s oznacenim ICL-16.

Ve specifikaci vSech vyrobku pfipojenych
na sit MEAN WELL deklaruje maximalni
velikosti i doby nabéhovych proudu (inrush
current). V montaznich navodech jsou uve-
dena zminéna doporuceni pro pocty danych
typl zdroji na konkrétni jistice.

Moduly ICL-16 jsou urceny pro sniZeni
prechodné zvysenych pocatecnich proudovych
poZadavka spinanych zdroju ze sité danych je-
jich kapacitnim charakterem zatéZe. Zaraze-
nim ICL-16 mezi jisti¢ a zdroj lze Gc¢inné vy-

je v podlouhlém pro-
vedeni pro vodorovné
umisténi (obr. 2).

Vnitiné jsou moduly ICL navrzeny tak,
aby potlacily proudové $picky nad 23 A krat-
kodobé a 16 A trvale. Vstupni napéti miZe
byt v rozmezi 180 az 264 V AC a moduly
mohou pracovat v teplotich =30 az +70 °C.

Rozméry ICL pro umisténi na li§tu DIN
jsou (8 x v x h): 35 x 90 x 54,5 mm. Typ pro
vodorovné umisténi ma rozmeéry 175 x 42 x
x 24 mm. Vlastni spotfeba modulll je mi-
nimalni (<1 W) a spliluji pozadavky nor-
my [EC62368-1 pro zafizeni nizkého napé-
ti LVD.

Moduly ICL-16 umoZziiuji pfipojit vice
spinanych zdrojl na jeden jisti¢. Jisti¢ miZe
byt zaroven mensi a rychle;jsi, protoZe zpoma-
leni nabéhu obstard ICL-16. Zatéz pfipojend
za moduly muZe byt jak kapacitniho, tak in-
dukéniho charakteru, ochrana pred predcas-
nym preruSenim obvodu jisticem je zaji$t€na
a aplikace je robustnéjsi.

www.mean-well.cz

MW

MEAN WELL ._:,3»"

NAPAJECIi ZDROJE MEAN WELL
pro LED s konstantnim vykonem

série XLG

25W, 50W, 75W, 100W, 150W, 200W ,.A

vysoce ucinné s krytim IP65/IP67
WWW.MEAN-WELL.CZ

AKAM
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Objevte skrytou inteligenci

Vyuzijte potencial pramyslového loT na ma-
ximum s pomoci inteligentnich pohoni spo-
le¢nosti Danfoss. Pohony Danfoss umoziuji
nejen optimalizaci vykonu, ale také doplné-
ni systému o schopnosti prediktivni Gdrzby,
diky které budete moci fidit své aktivity po-
dle stavajicich podminek.

Prediktivni idrzba umoziujici pruzné
fizeni aktivit podle aktualni situace
s podporou inteligentnich pohoni
Cheete-li inteligentné vyuZit potencidl

diimajici ve vaich systémech, jisté vite, Ze
k vyssi inteligenci potfebujete navysit po-
¢et komponent, senzorli a komplexnich fese-
ni. Inteligentni pohony Danfoss se dokdZou
chovat jako vas nejinteligentnéjsi senzor tech-
nologie IoT, a to bez nutnosti zmén a tvor-
by komplexnich feSeni. Inteligentni pohony
Danfoss shromazduji data z vice zdroju cile-
nym fizenim internich a externich senzori.
S vyuZitim vysoce inteligentni technologie
Edge generuji cenné informace a zasilaji ci-
lend data do datového cloudu nebo mistniho
systému. Pohony Danfoss spolupracuji s ja-
koukoliv platformou nebo aplikaci a umoZiiu-
ji prediktivni adrzbu, diky které docilite vys-
§iho vykonu, efektivity a del3i doby provo-
zuschopnosti. To vie bez nutnosti sloZitych
komplexnich feSeni.
Oteviend konektivita

Pohony Danfoss umoZiuji otevienou

propojitelnost se vemi vyznamnéjsi-
mi standardnimi komunikaénimi technologie-

mi — jak vertikdlng, tak i horizontdlné — od clou-
du a7 k individualnim obchodnim systémum.

Rozp6utejte
inteligenci
zevnit

www.danfoss.cz

Inteligence s architekturou Edge
Edge computing umoZiiuje pohontim
~ Danfoss rozhodovat takika v redlném
Case a v blizkosti vaseho zatizeni. To sniZuje
potiebu externich operaci a senzort.

Cloud a Edge dohromady

M. Danfoss umoziiuje vzajemnou spolupri-
=% c¢i cloudu s architekturou Edge, coZ za-
rucuje to nejlepsi pro oba tyto svéty. Analyti-
ka architektury Edge zpfistupiiuje ta spravna
data a ¢ini je uZiteCnymi pro cloud, mistni
datova uloZisté ¢i systémy automatizace.

Vyssi troven zabezpeceni dat

Diky aplikaci inteligentni technologie
v blizkosti zdroje dat a zpracovani dat v ar-
chitektuie Edge zvySuji inteligentni pohony
stupeil zabezpeceni dat. Pfedchazeji pfenosu
nezpracovanych dat do cloudu, mistniho da-
tového uloZisté nebo systému automatizace,
coZ redukuje objem dat vystavenych riziku
zachyceni Ci vyzrazeni.

NiZsi naklady

Pohon miZete pouZit jako chytré centrum
pro externi senzory (napf. senzory vibraci
a senzory tlaku) a vyuZzit jej jako prostiedek
pro monitoring a fizeni procest na zakladé
aktudlni situace. JelikoZ k vytvoreni takového
hubu potiebujete pouze jeden pohon, uSetfite
vydaje za dalSi senzory a brany.

Niz8i vydaje za data

Streaming a fizeni nezpracovanych dat
v cloudu mohou byt ndakladné. Distribuce in-
teligentni technologie a zpracovini dat do
architektury Edge pro vds znamend, Ze mu-

téma

Danfoss, s. r. o.

zete odesilat predzpracovana data, coz vede
k redukci Sitky pisma a zjednoduSeni analy-
zy dat v cloudu,

Otevienost a nezavislost

Pohony Danfoss spolupracuji s motory na
bazi jakékoliv technologie, induk¢nimi, s per-
manentnimi magnety nebo reluktanénimi. M-
zete tak zvolit motor, ktery disponuje nejlepsi
technologii pro va8i aplikaci. Tim docilite maxi-
malné efektivniho provozu a nejvy$siho vykonu.

Analytika

Q Pokro¢ild analytika vam umozZni nalézt
nové zplusoby optimalizace vykonl ve

vasem systému, zkrati cestu ke sniZeni ndkladh

na drzbu a prodlouZi dobu provozuschopnosti.

Cloud
Zpracovini dat v cloudu muZe byt dra-
% h¢ a posilani nezpracovanych citlivych
dat neni vZdy bezpecné. S inteligentnimi po-
hony mizZete posilat do cloudu pouze uZitec-
ni data, a to v dobu, kdy je to skutené tfeba.

Konektivita

Oteviena konektivita Danfoss je pro
vas zarukou sniZeni celkovych inves-
tic. Také znamend moZnost snadné a rychlé
realizace zmén v systémech, al uZ horizon-
tdlné, ¢i vertikalné.

Lamd

Sledujte Danfoss Drives na E
LinkedIn — neujdou vim Zid- mg
né novinky!

Zhlédnéte videa Danfoss
Drives na YouTube.

Optimalizujte
vykon

s inteligentnimi
frekvenénimi
meénici

ENGINEERING
TOMORROW

Danfild
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E.ON spustil sluzbu pro e-mobilisty E.ON Drive

Energeticka spole¢nost E.ON uvedla v dub-
nu na ¢esky trh sluzbu E.ON Drive, kterd méa
byt jednim ze zakladnich prvkd v poskytova-
ni komplexniho reseni elektromobility. Sou-
casti systému je kromé sité€ dobijecek i mo-
bilni aplikace pro pohodIné dobijeni a dal-
Si servisni sluzby.

,E.ON Drive je k dispozici pro vSech-
ny uZzivatele elektromobill, vyuZivat ji mo-
hou jednotlivci, firmy i statni instituce. Sluz-
bu jsme spustili na zacatku dubna a béhem
14 dnt uz jsme méli nékolik stovek regis-
trovanych klientd, zejména téch firemnich,*
fika Martin Klima, vedouci dtvaru Mobility
Services.

Registrovani uzivatelé aplikace E.ON
Drive za dobijeni podstatné usetii

UZivatelé sluzby mohou jednoduse vyuzi-
vat k dobijeni svych elektromobilt celou sit
dobijecek E.ON. Nyni jich maji k dispozici
34, z toho 25 je rychlodobijecich. ,Nejvetsi
pridanou hodnotou z pohledu zékaznického
komfortu je mobilni aplikace. Diky ni mizZe
klient napriklad spustit a ukoncit dobijent, zjis-

Obr. 1. Aplikace E.ON Drive

ti, zda je stanice v provozu, volna, nebo obsa-
zend, a v neposledni fadé registrovani klien-
ti vidi také prehledy a historii svého dobije-
ni,” vypocitava vyhody nové aplikace Martin
Klima. Aplikaci si 1ze stahnout jak do telefonu
s opera¢nim systémem iOS i Android (obr. 1).

Ridi¢i se mohou registrovat na stran-
kach www.eon-drive.cz Registrace do sluz-
by E.ON Dirive je zcela zdarma, bez jakého-
koliv mési¢niho ¢i jiného pausalu. Zakaznici
ziskaji mimo jiné vyhodnéjsi ceny za dobi-
jeni, konkrétn€ nyni zaplati u rychlého i po-
malého dobijeni tfi koruny za 1 kW-h. Po re-
gistraci zédkaznik obdrzi kartu E.ON Drive
a soucasné i pristup do mobilni aplikace. Jed-
norazové dobijeni bez registrace miZe zdkaz-
nik uhradit béZnou platebni kartou. ,,Jednodu-
Se v aplikaci E.ON Drive naskenujete QR kod

nebo zadate ¢islo dobijeci stanice, vyplnite
udaje o své platebni karté a pohodlné dobijte
svij viz,” vysvétluje Martin Klima (obr. 2).

Nedilnou soucasti sluzby E.ON Drive jsou
také servisni sluzby. Klienti maji k dispozici
poruchovou linku s nepfetrzitym provozem,

Nabijeci ¢
stanice .

e-on

= 0.

Obr. 2. Dobijeci stanice je pripravena na rizné
typy konektord

ktera disponuje on-line monitorovacim systé-
mem vsech dobijecich stanic. Poruchu mutize
fidi¢ snadno a rychle nahlasit prostfednictvim
mobilni aplikace. Na mapé dobijecich stanic
téZ prehledné vidi, které dobijecky jsou ak-
tudlné v provozu, a které nikoliv. ,,Servisni
sluzby jsou rozhodujicim faktorem pro spo-
kojeného zékaznika. Mame k dispozici on-
-line fidici centrum 24 hodin denné, sedm dni
v tydnu, takZe v pfipadé zavady jsme schopni
okamZité reagovat a pomoci tak nasim zakaz-
nikiim dojet vZdy do cile," fika Martin Klima.

MoZnosti, kde klienti mohou sluzby E.ON
Drive vyuZivat, se letos vyznamné rozrostou.
,»Béhem leto$niho roku pocitime s vystav-
bou minimélné dalSich dvaceti rychlodobije-
cich stanic a jedné ultrarychlodobijeci stani-
ce s vykonem 150 kW neboli ultrafast char-
ger. Plany ohledné vystavby AC dobijecich
stanic mame prozatim oteviené,” vysvétluje
Martin Klima.

E.ON Drive Portal umoziiuje efektivni
fizeni e-mobility pro firmy

Porozumét zakladnim potfebdm jednotli-
vych cilovych skupin je podle Martina Klimy
pfi tvorb& produkti rozhodujici. ,,.Segment
B2M by mél v brzké dobé& hrat prioritni roli
na poli elektromobility v disledku povinnych
kvot pro flotily statnich organizaci. Segment

B2B se bude postupné utvaret s nastupem do-
stupnéjSich modeld. Na to vSechno musime
byt pripraveni uz ted, abychom mohli firmam,
statnim institucim, ale i jednotlivcim nabid-
nout takovy typ sluzby, ktery by plné pokryl
jejich potfeby a ocekavani,” upozoriiuje.

Proto se E.ON rozhodl zaméfit se na kom-
plexni sluzby v oblasti Cisté mobility. Firmam,
které se rozhodnou do elektromobility investo-
vat a chtéji vybudovat vlastni dobijecky, zajisti
pomoc s vybérem spravného feSeni, instalaci
celého systému a pomoc s nastavenim veske-
rych sluzeb. Efektivni fizeni umoziiuje E.ON
Drive Portal — fidici stfedisko pro provoz dobi-
jecich stanic. Diky nému muiZe klient optima-
lizovat néklady, sledovat vyvoj provozu a tr-
Zeb v redlném case a pohodIné vyhodnocovat
naklady. Soucasti ze strany E.ON je i nepretr-
Zity servis, sprava uZivatell a e-vozidel, klien-
tovych dobijecich stanic ¢i pravidelné inspek-
ce a servis jednotlivych dobijecek.

Obr. 3. Soucdsti dobijeci stanice je i vyhrazené
parkovaci misto

Co vSechno mobilni aplikace E.ON
Drive umi:
— spustit a ukoncit dobijeni;
— poskytnout prehled o probihajicim dobijeni;
— poskytnout notifikaci o ukonc¢eném dobi-
jeni;
— nabidnout ptehledy a historie dobijeni pro
registrované klienty;
— poskytnout mapu dobijecich stanic:
— zakaznik se ke stanici miZe nechat na-
vigovat,
— muZe stanice vyhledavat podle nazvu,
mésta,
— vidi, zda je stanice v provozu, volna
nebo obsazena a jakou cenu bude platit,
— snadno zjisti, jakym vykonem a dobi-
jecim standardem je stanice vybavena;
— hlasit poruchy;
— filtrovat dobijecky podle riznych dobije-
cich standardu;
— ukladat si dobijecky mezi své oblibené do-
bijeci stanice.
Aplikaci mize pouZivat i neregistrovany
zakaznik, funkce je ovSem omezena.

WWW.e0on.cz
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Mate potize s izolaci? Vyberte to nejlepsi!

Kli¢covym aspektem pro plynuly provoz Ze-
lezni¢ni dopravy je trvald provozuschop-
nost. Jednim z parametr( je elektrické bez-
pec¢nost napdjecich ¢asti, signalizacnich
a zabezpecovaci systémd, instalaci tuneld,
ale také taznych vozidel.

Elektrickd bezpecnost je jednim z nej-
dualezitéjSich parametrt Zelezni¢ni dopravy,
a spravné fungovani elektrické soustavy je
tedy rozhodujici. Proto se také k napajeni vy-
uziva dodavka elektrické energie z izolované
soustavy s kontrolou elektrické bezpecnosti
hlidaci izola¢niho stavu.

Co se tyce kolejovych vozidel a Zelezni¢ni
dopravy existuje cela fada norem v ramci celé

Obr. 1. Zobrazeni webového prohlizece pro
nastaveni parametrd zarizeni

Evropy, které souviseji se zajiSténim elektric-
ké bezpecnosti. V jednotlivych zemich se od-
liSuji napt. klimatické a mechanické poZadav-
ky na pouzivana zafizeni a Ceska republika
neni v tomto ohledu vyjimkou.

PoZzadavky na odolnost proti raztim a vib-
racim jsou rozdéleny do rznych tiid v zavis-
losti na misté instalace a jsou obsaZeny mimo
jiné napf. v CSN EN 50155.

Pro stejnosmérné sité je vhodnym parame-
trem zji§téni, ve kterém p6lu byla porusena

Vlastnosti:

— meéfeni izolacniho stavu IT siti 3(N)AC,
AC/DC,

— méfeni napéti sité proti zemi L+/PE a
L-/PE,

— nastaveni parametri prostfednictvim
webového rozhrani,

— rozliSeni izola¢ni poruchy L+/L- s moz-
nosti samostatné signalizace na progra-
movatelnych vystupnich kontaktech,

— méfeni a samoc¢inné prizpiisobeni rozpty-
lové kapacity sité,

— sbérnice RS-485 s protokolem Modbus
RTU nebo TCP a analogovym vystupem
(podle typu pfistroje),

— moznost ochrany nastaveni pristroje po-
moci hesla,

— pracovni teplota od —55 °C,

— mechanicka odolnost podle IEC 60721-
-3-3, tfida 3M7.
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Obr. 2. Hlidac izolace isoHV525

izolace, a rovnéZ naméfend hodnota napéti
L+/PE a L-/PE proti zemi.

Proto bylo pro firmu Bender skute¢nou vy-
zvou splnéni mnoha téchto riznorodych po-
zadavkl pokud mozno s jedinym pfistrojem.

Odpovédi na uvedené pozadavky jsou
nové generace pristroju fady isoHV a isoRW.

Nazev produktu jiz naznacuje, ze ISOME-
TER je zafizeni, které je ur¢eno k monitoro-
véani izola¢niho stavu se specifickymi vlast-
nostmi pro Zeleznice RailWays.

Vysledkem nékolikaletého vyvoje je velmi
kompaktni monitorovaci zafizeni isoHV525,
které umoziuje sledovat izola¢ni odpor v si-
tich (IT) s napétim 0 az 1000 V 3(N)AC, AC/
/DC. Stejnosmérné slozky pfitomné v kom-
binovanych AC/DC systémech nemaji vliv na
provozni vlastnosti zafizeni. Specidlni kon-
strukce pouzdra piistroje isoHV525 predur-
¢uje pouZzivat zafizeni v klimaticky naroc-

Ing. Roman Smékal,
GHYV Trading, spol. s r. o.

nych podminkach provozu. Se stupném kry-
podminkach s rozsahem pracovnich teplot od
—55 do +70 °C. Toto zafizeni je idealni pro
aplikace, které mohou byt vystaveny silnym
otfesiim nebo vibracim, kde je pfitomna ex-
trémni vlhkost vzduchu, nizk4 teplota, velky
teplotni rozsah nebo silné znecisténi. Samo-
statné oddélené napdjeni dovoluje monitoro-
vat i systémy bez napéti.

Zaiizeni spliiuji poZzadavky norem CSN
EN 61557-8 a CSN EN 50155, ale také po-
Zadavky na protipoZarni ochranu drdZnich vo-
zidel obsazené v CSN EN 45545-2 a Ize je
pouZit i k zajiSténi bezpecnosti strojnich za-
fizeni podle CSN EN 60204-1.

Pfistroje spliuji poZadavky EMC zkou-
Sek uvedené v CSN EN 50121-3-2 a CSN EN
61326-2-4 a poZadavky na omezeni nebez-
peénych latek podle CSN EN 50581.

Poskytuji moZnost pfipojeni a zobraze-
ni dat prostfednictvim webového prohlizece
(obr. 1) a téZ moZnost nastavovat jednotlivé
parametry alarmovych hodnot.

Pro aplikace, kde 1ze oc¢ekavat napéti ve
frekven¢nim rozsahu DC az 15 Hz, je dopo-
ru¢eno zvolit pfistroje fady iISoORW685.

Piistroj isoHV525 (obr. 2) je nejnovéjSim
¢lenem skupiny ISOMETER a jisté prispé-
je ik zajisténi jesté vétsi bezpecnosti a spo-
lehlivosti nejen v Zelezni¢ni dopravé, ale také
tam, kde se vyskytuji ndrocné okolni provoz-
ni podminky.

Vice informaci zajemciim radi poskytnou
pracovnici firmy GHV Trading na:
tel.: +420541235532-4
e-mail: ghv@ghvtrading.cz
www.ghvtrading.cz

e
eaa,
s
Funkce/Nazev pristroje | isoRW425 isoHV425W isoRW685 isoHV525-S
+AGH422W isoHV525-M
Rozsah monit. sité U, AC0az440V AC0az690V AC0az690V AC0az1000V
DCO0az440V DC0az1000V DC0az1000V DC0az1000V
vcetné AGH az
1,76 kv DC
al2kVAC
Napajeci napéti U DC16,8az276V DC16,8az276V AC/DC 16,8 az DC16,8az276V
AC70az276V AC70az276V 276V AC70az276V
Rozsah svodové kapacity | 300 uF 150 pF 1000 pF 150 pF
Pracovnirozsah teploty °C | -40 az +70 -40az+70 -40az+70 -55az+70
Vystup 2x kontakt 2x kontakt 2x kontakt 2x kontakt
Modbus RTU Modbus RTU Modbus TCP Modbus RTU
nebo0az 10V
Rozsah méfeni izolace 0az4MQ 0az10 MQ 0az20 MQ 0az4MQ
Hodnoty reakce 1kaz 990 kQ 100kaz1 MQ 1kaz10 MQ 10 k az 500 k@
Dalsi CSNEN 455452 | CSN EN 45545-2 CSN EN 45545-2
1IP65
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Opravy a rekonstrukce rozvadécu nn

V poslednich nékolika letech probihaji v fadach elektrotechniki pomérné Siroké diskuse
o tom, co a kdo mize provadét a ménit ve stavajicich provozovanych elektrickych rozvadé-
¢ich nn a jaké dusledky vyplyvaji z legislativy pro osoby, které do rozvadéce néjakym zptso-
bem zasahnou. Tuto diskusi vyvolalo predevsim narizenivlady ¢. 118/2016 Sb., vydané k za-
konu ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobk( pfi jejich dodavani na trh.

Nafizeni vlady 118/2016 Sb. definuje po-
jem vyrobek a jeho uvedeni na trh. Vyplyva
7 né¢j, Ze elektricky rozvadéc je vyrobek a po-
dle toho se k nému také musi pfistupovat ne-
jen pfi jeho dodéni a instalaci, ale i po celou
dobu jeho Zivotnosti.

Legislativa dale fikd, Ze za bezpecnost
vyrobku (uvedeného na trh podle zakona
¢. 90/2016 — oznaceného CE, k némuz je vy-
robcem vypracovano EU prohldSeni o shodé)
odpovida vyrobce po celou dobu jeho Zivot-
nosti. Vyrobky tedy lze pouze opravovat, ji-
nak (pfi ipravé nebo rekonstrukci) se uzivatel
stava jejich vyrobcem. Ddle je tfeba si uvédo-
mit, Ze vyrobce musi provést ovéfeni navrhu
a kusové ovéreni. To znamend, Ze jestliZe jiny
subjekt nez ptivodni vyrobce provede do roz-
vadéce zéasah, ktery neni jen pouhou opravou,
stdva se vyrobcem a je povinen splnit poZa-
davky veskeré legislativy jako u nového roz-
védéte — podle CSN EN 61439 (EU prohla-
Seni o shodé, Stitek, charakteristiky rozhrani,
navod k pouziti apod. — podle jednotlivych
Casti této normy).

Vzhledem k uvedenému OEZ doporu-
Cuje pri zasahu do rozvadéce v dokumenta-
ci pfesné definovat, zda jde o opravu, nebo
upravu (rekonstrukci) rozvadéce — jednot-
né ve veskeré dokumentaci. Toto urceni je
nasledné podkladem pro provedeni revize.
RovnéZ je vhodné zdokumentovat stav za-
fizeni pfed provedenim praci a po nich. Pfi
provadéni opravy je nutné dodrZovat vsech-
ny pozadavky pivodnich norem, tzn. nepo-
suzovat rozvadéc¢ podle soucasnych norem —
v piipad€ opravy v rozvadéci zistava Stitek,
a rozvadé¢ tedy musi odpovidat normam
platnym v dobé vyroby rozvadéce uvedené
na tomto Stitku.

A co je vlastné moZné povaZovat za opra-
vu a co uz za upravu, popft. rekonstrukci
rozvadéce? V Ceské legislativé existuje pro
pojem ,,oprava“ nékolik definici, které si
v zdsadé nijak neodporuji. Podle autorova
nazoru ,,opravu* nejlépe vystihuje § 47 vy-
hlasky ¢. 500/2002 Sb. k zakonu ¢. 563/1991
Sb., o icetnictvi, ve kterém se pise: ,,Opra-
vou se odstrafiuji uc¢inky castecného fyzic-
kého opotiebeni nebo poskozeni za ticelem
uvedeni do prfedchoziho nebo provozuschop-
ného stavu. Uvedenim do provozuschopné-
ho stavu se rozumi provedeni opravy i s po-
uZitim jinych neZ ptivodnich materiald, dild,

soucasti nebo technologii, jestliZze tim nedo-
jde k technickému zhodnoceni.” V dal§im
z bodu je definovéno: ,,Technickym zhodno-
cenim se rozumi zasahy do majetku ..., kte-
ré maji za nésledek zménu jeho tcelu nebo
technickych parametrti ...*.

Vedle toho si odbornici (v OEZ) jiz dfive
definovali pojmy ,,Nahrada a Retrofit* jako
»Vyména difve vyrdb&ného pfistroje pri-
strojem novym bez nutnosti zasahu do kon-
strukce elektrického rozvadéce.” (Retrofitem
nazyvaji takovy druh nahrady dfive vyrabé-
ného pfistroje, ke které je tfeba urcita spe-
cidlni odbornd znalost a dovednost a neni
ji schopen spolehlivé vykonat bézny, ne-
zaSkoleny elektrikdf. Zpravidla se tyka jis-
ti¢h nad 630 A.) Z toho vyplyva, Ze v pfi-
padé nahrad a retrofiti ve vétsSiné piipadi
jde o opravu. Aby si v OEZ byli tplné jisti,
vznesli (prostfednictvim Ing. Jifiho Horaka,
ktery se problematice oprav a dprav elek-
trickych zafizeni aktivn€ vénuje) dotaz na
TICR a shodli se na nisledujicim: O opra-
vu jde pii ndhradé jisti¢e se stejnym nebo
niz§im jmenovitym proudem, stejné jako
pfi vyméné vysuvného provedeni jistice za
pevné a naopak, jestliZze v§ak nedojde k na-
vySeni tepelnych ztrit v rozvadéci. Ke zva-
Zeni zustava pripadné doplnéni signalizac-
nich a ovladacich obvodu (motorové a ruc-
ni pohony, napétové a podpétové spouste,
signaliza¢ni kontakty, popf. komunikace).
Z pohledu elektrotechnickych vlastnosti by
neméla nastat Zddnd podstatnd zména, kte-
r4 by ovlivnila parametry rozvadéce. Otaz-
kou ale je, zda by to, napt. v ptipadé soud-
niho sporu, nékdo neposuzoval jako tech-
nické zhodnoceni. Pfi pochybnostech proto
v OEZ doporucuji obratit se s konkrétnim
dotazem na TICR.

Spole¢nost OEZ poskytuje pro feSeni
oprav elektrickych rozvadécu a nahrad dii-
ve vyrdbénych piistrojii nékolik praktic-
kych pomtcek. Nejjednodussim a pfitom
i nejdostupnéj$im ndstrojem je web OEZ
(www.oez.cz), na kterém zdjemci hned po
otevieni hlavni stranky najdou v horni li§té
zalozku NAHRADA STARSICH TYPU. Po
rozkliknuti se dostanou do seznamu jiZ ne-
vyrabénych produkti sefazenych podle pro-
duktovych skupin od modularnich pfistroja,
pres kompaktni a vzduchové jisti¢e aZ po po-
jistky, pojistkové odpinace, ale i rozvodnice

Ing. Jiri Novotny,
rozvoj obchodu CR, OEZ, s. 1. o.

arozvadécové skiin€. Kliknutim na konkrét-
ni dfive vyrabény pfistroj se lze dostat kro-
mé doporucené nahrady i k ptivodni katalo-
gové dokumentaci, a to i nékolik desitek let
starych produktd, a tim i k jejich technickym
parametrim, jejichZ znalost je Casto pro na-
hradu nezbytna.

| b s rO———

Dals§imi z uzite¢nych pomocnikil pro na-
hrady dfive vyrabénych pfistroju, zejména
kompaktnich a vzduchovych jisti¢l, jsou Kon-
figurator OEZ a vypoctovy program Sichr, do-
stupné v registrované ¢asti webovych stranek
Modré planeta (v registrované z divodu ziské-
ni kontaktu pro zasilani aktualizaci téchto pro-
gramil). Pomoci Konfiguritoru OEZ Ize jedno-
duchym zptsobem vytipovat jisti¢, kterym je
mozné nahradit ptivodni jisti¢, a pomoci vy-
poctového programu Sichr zajistit spravné na-
staveni vypinaci charakteristiky nového jistice.

Nyni si popiSme postup, jak optimal-
né postupovat pfi nahrazovani jisticu do
630 A. Konstruktéii OEZ pftipravili jedno-
duché nahrady jisti¢t J2RU, J21U, BA51.33,
BAS511.33, BA51.37, BA511.37, J2UX
a BA511.39 pomoci pfipojovacich a mon-
taznich sad jistici BC160, BD250 a BH630
ovéfenych zkuSebnou.

Pro priklad si vezméme nahradu jistice
J2UX50M2496 400 A (pfedni pfivod, moto-
rova charakteristika, napétova spoust, pomoc-
né kontakty a elektromagneticky pohon) jisti-
¢em BH630. Pro spravny vybér nového jistice
je tfeba znét presné typové oznaceni a jme-
novity proud ptvodniho jisti¢e. Po otevieni
Konfiguratoru OEZ a kliknuti na ikonu ,,Mo-
deion® se v horni list¢ objevi ,,Nahrada star-
Sich jistict“. Klikne se na tento napis a roz-
bali se nova stranka, kde se do prvnich dvou
poli vyplni pfesny typ a jmenovity proud pa-
vodniho jistice.
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» vybér pivodniho jistiée a jeno nahrady

Nasledné 1ze kliknout na ,,2. zobrazte po-
pis*, poté se objevi slovni popis konfigurace
ptvodniho jistiCe. Ddle, v ptipadech, kdy je
mozné pro nahradu pouZit vice typa jisticd, se
klikne na rozbalovaci menu ,,3. vyberte nihra-
du a vybere se z nabizenych jisti¢. (Pravdé-
podobné ten nejmensi nabizeny; vétsi pii po-
Zadavku na posileni obvodu). Kromé presného

» novy jistié

1ai | Bt v Pomrs

Fumecrs o T3 Jommpi] ¥

typového znaceni je na této strance nejduilezi-
t&jsi ,,4. prevod na Modeion®. Dalsi, kontrol-
ni hlaSeni se pouze odklikne a dale uz je moz-
né se pohybovat v jednotlivych zdlozkach od
., Typ pfistroje aZ po ,,Seznam dila*, umisté-
nych v dolni ¢asti obrazovky, a pouze kontro-
lovat, zda konfigurator odvedl dobrou praci.

Seznam dila lze vyexportovat do tabulky
v MS Excel a pouzit napt. jako podklad pro
objednavku.

Novy jisti¢ je vybrany a nyni, pro nasta-
veni vypinaci charakteristiky, je tfeba pouzit
vypoctovy program Sichr. Po spusténi pro-
gramu uZzivatel klikne na libovolnou pozi-
ci vétve, ¢imzZ se zobrazi zakladni nabidka,
ve které az uplné€ dole jsou ,,Dfive vyrabéné
pristroje®. Dale se pokracuje pfes menu ,,Jis-
ti¢ (I, = 12,5-6300 A)“ a klikne se na hleda-
ny typ dfive vyrdbéného jisti¢e, v popisova-
ném piipadé na ,, J2UX...(I, = 160-630 A)*.

o Tt
OEZS ot s
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V tabulce se zaklikne Typ ,, J2UX-M*
a Jmenovity proud ,,400 A*, ¢imZ je hotova
specifikace ptivodniho jistice, a v sekci ,,Cha-
rakteristiky* se automaticky zobrazi pribéh
vypinaci charakteristiky ptivodniho jistice.
V horni ¢asti tabulky se klikne na ,,Pripojit®.

V dalsim kroku uzivatel klikne na libovol-
nou dalsi pozici vétve obvodu a pfes menu se
dostane aZ na jisti¢, ktery vybral Konfigurator
OEZ: Modeion BH630. V souladu s konfigu-
raci vybere spoust ,,MTV8 — motory* a za-
klikne proudovy rozsah do 400 A. Nasledné
klikdnim na jednotlivé ovladaci prvky ptfimo
na zobrazené nadproudové spousti se tato na-
stavi tak, aby se charakteristiky ptivodniho
jistiCe a jistiCe nového co nejvice prekryvaly.
Jakmile je tak nastaveno, da se opét pfipojit.

Nyni Ize piejit pies ,,Zobrazit“ na ,,Pfehled
parametrt a vypoctia* a kliknutim na ikonu
,.Nastaveni nadproudovych spousti“ se ziska
export textového vypisu parametrii nového
jistice, nastaveni nadproudové spousté, véetné
jejiho zobrazeni s nastavenymi prvky a zobra-
zeni vypinaci charakteristiky nového jistice.

téma

Novy jistié
» wybér nadproudove
spoudlé

Novy jistié
= nastaven| spoudté

Tento vyexportovany dokument je mozné
vytisknout a pfedat pracovnikovi, ktery bude
vlastni ndhradu provadét. Zrucny elektrikar
zvladne vyménu jisti¢e do 30 min.

Vypoétovy program Sichr

Novy jistié
= vystupy z programu

Nahrada jistice 1:1

] > jmenovity proud |,

> jmenovitd mezni zkratova
vypinaci schopnost |,

® vypinaci charakieristika

Pro néhrady jisti¢t nad 630 A, tzv. retrofi-
ty, jsou k dispozici rovnéZ pfipravené piipojo-
vaci a montdzni sady ovéfené autorizovanou
zkuSebnou. (Vyjimkou, z pohledu jmenovité-
ho proudu, jsou vzduchové jistice AMT, které
byly vyrabény do hodnoty praveé 630 A, ovsem
jejich ndhrada neni zcela jednoduchd, a pro-
to byly rovnéz zatazeny do této skupiny). Po-
moci retrofitovych sad lze nahrazovat jistice
AMT., VMT,, J2Z.T, AR. a ARV. kompakt-
nimi jisti¢i BL1000, BL1600 a vzduchovymi
jisti¢i ARION.

Na nésledujicich obrazcich je vidét, jak
retrofit vypada.

Pfi ndhradéch téchto pfistroju je dilezita
presna identifikace plivodniho jistice a zpi-
sob jeho pripojeni ve stavajicim rozvadé-
¢i. Zanedbatelny urcité neni ani ¢as vymény
jistiCe, tedy doba odstavky zafizeni a objek-
th, které vyménovany piistroj jisti. Servis-
ni oddéleni OEZ se retrofity zabyvaji témér
dvacet let a jednodussi vymény zvladaji do
dvou hodin, ty slozitéjsi spolehlivé do tif ho-
din. Aby vymeéna jisti¢e probéhla bez pro-
blémd, rychle, profesiondlné a byly splné-
ny veskeré normativni pozadavky, OEZ do-
porucuje obratit se na oddéleni Servisnich
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Ndéhrada
Jistice
]2275T7242
Jisticem
BL1000SE305

Néhrada
Jistice
AMTV602
Jisticem
BH630SE305

referaty
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Ndéhrada
Jistice
ARV1636
Jisticem
BL1600SE305

Ndhrada
Jistice AR2533
Y jisticem
ARION
WL1225

sluzeb OEZ na adrese retrofity.cz@oez.com — popf. na nékterého z certifikovanych smluvnich partnerd OEZ, uvedenych na www.oez.cz

v sekci SLUZBY A SERVIS.

Rekli jsme si, Ze elektricky rozvadéc je vyrobkem, a tak k nému musime pfistupovat nejen pii instalaci, ale po celou dobu jeho Zi-
votnosti. Vime, co lze povazovat za opravu, co za upravu rozvadéce a Ze u nahrad a retrofitu jistict ve vét§iné pripadu jde o opravu.
Nahrady jisti¢t do 630 A zpravidla zvladne zruény elektrikdr a jako pomocnika pro vybér jisti¢e doporuc¢ujeme Konfigurator OEZ, pro
nastaveni nadproudové spousté vypoctovy program Sichr. V pfipad€ retrofitu jistici nad 630 A se s davérou obratte na Servisni sluz-
by OEZ, popf. na nékterého z nasich smluvnich partnera. Vsadte na odborniky!

Jubilejni 20. Electric Power Engineering

Ve dnech 15. az 17. kvétna probéhla v Koutech nad Desnou jiz
20. mezinarodni odbornd konference Electric Power Engineering
(EPE 2019). Poradatelem konference byla fakulta elektrotechniky a in-
formatiky VSB-TU Ostrava, a ztéastnili se nejen odbornici z Ceské
republiky a Slovenska, ale i zdstupci vyznamnych universit z Polska,
Madarska, Finska, Rakouska, Danska, Bulharska a USA.

Konferenci oteviela prednaSka prof. Leszka S. Czarneckiho
z Lousiana State University, ktera se vénovala vnéjsim vlivim na
prenos elektrické energie. V této oblasti existuje vice matematic-
kych postupt a modelu. Prof.
Czarnecki predstavil metodu
Currents’ Physical Compo-
nents (CPC).

Ucastnici méli moZnost
vyslechnout pfispévky ve
¢tyfech sekcich: Elektrické
sité, Vyroba elektfiny, Sil-
noprouda elektrotechnika
a Elektrotechnologie. Prak-
ticky vSemi sekcemi se proli-
nalo spole¢né téma: elektromobilita. Tento fenomém dneSni doby zahr-
noval jak problematiku novych typt akumulatorti, konstrukei vozidel,
tak vliv elektromobility na provozni spolehlivost siti a provoz elekt-
romobild v sitich smart grid. Objevilo se i aktudlni téma blackstartu
a paralelni provoz fotovoltaické a bioplynové elektrarny.

Ugastnici konference béhem programu navstivili také prederpdva-
ci elektrarnu Dlouhé Strané.

Dalsi uz 21. ro¢nik konference EPE se bude konat 20. aZ 22. kvét-
na 2020 v Praze.

(text a foto: Ing. Karel Kuchta)

Skolaci recyklovali e-odpad

V prazské zoo byly vyhlaseny vysledky soutéZe ve sbéru vyslouzi-
lych elektrickych a elektronickych zafizeni a baterii EKOEDA, porddané
pro Skoly zapojené do projektu Zelend Skola. Déti z matefskych, zaklad-
nich a stfednich Skol bé-
hem necelych péti mési-
cli odevzdaly k recyklaci
téméf 45 tun elektrood-
padu. V kategorii matef-
skych $kol obhgjila loni-
ské prvenstvi Matetska
Skola Dusniky s bezma-
la 7,3 tuny vytiidénych
elektrozatizeni. Mezi
zakladnimi, specidlnimi
a stfednimi Skolami zvi-
tézila Zakladni Skola a matetska Skola SkoroSice.

Zaroveti se soutéZi EKOEDA probihala i dopliikova soutézZ Stan se
straZcem pralesa, kterou spoluorganizuje Zoo Praha a jez je zamé-
fend na sbér starych mobilnich telefont a tabletd. V soutéZi se tento-
krat vybralo 1802 mobilnich telefonu a tableti. ,.Za kaZdy odevzda-
ny mobil nebo tablet ndm spolecnost REMA Systém posild 10 korun,
které ndsledné putuji na ochranu africké prirody,” vysvétluje feditel
Zoo Praha Miroslav Bobek.

Vysledky obou soutéZi byly letos slavnostné vyhlaSeny 22. kvétna
v Zoo Praha béhem Dne strazct pralesa, ktery navstévnikim piinesl bo-
haty program plny her a vzdélavacich aktivit zaméfenych na ekologii.

Soutéz Stani se strdZcem pralesa vyhrdla tfida 7. A ze Zakladni
Skoly, Praha 4, Mikulova 1594, jejiZ Zaci odevzdali 361 mobilnich
zafizeni.

[Tiskové materidly REMA.]
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OEZa

VSE PRO DOMOVNI INSTALACE

MIG-32-40-A230 R51-25-40-X230-M MAE-D16-100-A230-MINI

Objedraci kad
Typ Popls aE
Spinini elektrického topend
RSl-20-20-X230-M Instalatni stykate (tiché s manualnim oviadanim) OEZ:a3162
Provoz pil nizkém tarlfu (bojler)
RSI-20-20-X230-M Instalatni stykate (tiché s manualnim ovladanim) 0EZ: 47162
RPF16-001-X230-5E Instalatnirelé {extra ticha) 0OEZ:43250
MKA-SE-A230 svBtelna navésti 0EZ:37 778
Spinini svétel
MIG-22-40-A230 Impulznl pam&tova relé (ticha) OEZ:43193
MIR-16-001-A230 Impulznl pam&tova ralé (extra ticha) OEZ:35675
MOD-16-100-A230 schodIEtové spinate 0EZ:45602
Spinini v tase (bazén, zav ladovini)
MAN-A16-100-A230-MINI spinaci hodiny standardni {analogové) 0EZ:43070
MAE-DM&-100-A230-MINI spinaci hodiny ekonomicks (digltalni) OEZ:45536
MAA-N&-001+-A230 spinaci hodiny Astro (digltalnl) OEZ:43074

Vice Informaci naleznete v Minlkatalogu, ktery je k dispoziclv prodejnich mistech.
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Po kolejich az k alpskym velikaniim

Svycarské horské Zelezni¢ni traté jsou pro-
slulé. Stoupaiji tichvatnou krajinou az na do-
sah alpskych velikand. Co vsak tyto staroby-
|é Zeleznice neodhaluji na prvni pohled, je,
Ze jsou vybaveny nejmodernéjsimi techno-
logiemi od spole¢nosti Siemens. Ty zajiStu-
ji bezpecné cestovanii v extrémné nepiizni-
vych klimatickych podminkach. Technicka
reseni, kterad Siemens dodava, jsou pritom
stejné€ rdznoroda jako samotné horské viaky.

Chcete-li skute¢n& poznat Svycarsko, mu-
site vyzkouSet cestovani vlakem aZ do tésné
blizkosti hor. Tato zemé totizZ mé pres dvacet
horskych Zeleznic s dlouhou, mnohdy vice
nez stoletou historii. Vybaveny jsou vSak tou
nejspickovéjsi technikou.

K nejpozoruhodnéjs$im patii 130 let stara
Zeleznice Pilatusbahn. Jeji maximalni gra-
dient je 48 %, coz z ni dél4 nejstrméjsi ozub-
nicovou drdhu na svété. Vlak nékolikrat den-
né zdolavd trasu dlouhou pfiblizné 4,5 km
do vyse presahujici 2000 m n. m., aZ téméf
k vrcholu Mount Pilatusu, ktery se ty¢i nad
méstem Lucern.

Jiz Zadné riziko

Zeleznice je v provozu cely rok, a proto se
na noc vSech osm vozu této drahy piesouva
do haly, ktera je ochratiuje pfed mrazem, sné-
hem a boufemi. Vzhledem k tomu, ze v horni
stanici je velmi malo prostoru, vozy se posou-
vaji pomoci specidlni plosiny. Tento proces
byl az dosud pomérné naméhavy. Piestoze se
plosina posouvala s pouzitim elektromotoru,
musela v okamZiku, kdy dosahla pfislusné
koleje, zapadnout do malé drazky. To vyza-
dovalo, aby Zelezni¢ni pracovnici stali vedle
trati a sledovali, zda jsou kolejnice nastave-
ny spravné, soucasné vsak museli davat po-
zor, aby se pfi tom nezranili.

Spole¢nost Siemens pohyb posuvné
platformy zautomatizovala. Nainstalovala
napf. posunovaci systém, ktery automaticky
nastavuje koleje s presnosti desetiny milimet-
ru. Stary posunovaci mechanismus pfitom byl
coby historicka pamatka zachovan.

Potfebnou piesnost zajistuje fidici systém
SIMATIC S7-1500-CPU, jehoz dotykovy pa-
nel umoziuje dalkové sledovat a ovladat po-
suvnou platformu. Obsluha tak jizZ nemusi
podstupovat Zadné riziko.

Realizaci usnadnilo to, Ze pohon, vysoce
presné ovladani a dotykovy panel byly kon-
figurovany s pomoci portidlu TIA (Totally
Integrated Automation). ,,V minulosti bylo
tifeba prubézné zapisovat ménici se udaje
o vsech technickych komponentach a to bylo
velmi pracné. Nyni staci zadat idaje pouze

Obr. 1.
Zeleznicni
spolecnost
Gornergrat
Bahn pro-
vozuje prvni
v cloudu
zalozZeny
ridici systém
na svété;
vyvinula ho
spolecnost
Siemens

jednou do portalu TIA,* uvedl Michael Red-
dich, produktovy manazer cury$ské pobocky
spole¢nosti Siemens.

s vr

Prvni cloudovy fidici systém

Pro Zelezni¢ni spole¢nost Gornergrat
Bahn, ktera vozi turisty az do tésné blizkosti
Matterhornu, vytvoril Siemens cloudovy fidi-
ci systém, ktery je prvni svého druhu (obr. 1).
Centralni, pIné automatizovany fidici a infor-

spolec¢nosti Siemens ve Wallisellenu pobliz
Curychu. Kdyby se vlivem nepfiznivych kli-
matickych podminek pfenosova linka mezi
datovym centrem a dispe¢inkem prerusila, je
v Zermattu k dispozici jesté zalozni pocitac.

Bez ohledu na pocasi

Spole¢nost Siemens také dokoncila re-
dundantni fidici systém pro monitorovani
napdjeni Zeleznicni sit€ spolecnosti Matter-
horn-Gotthard-Bahn dlouhé
144 km. Napdjeci systém byva
Casto vystaven znacné zatéZi,
zejména v zimé. Velmi nizké
teploty a pfivaly sné¢hu elek-
trické vedeni obcas zcela poni-
¢i. Bylo proto zapotiebi vymy-
slet inteligentni feSeni, které by
zabrénilo tomu, aby takovéto
udalosti mohly pierusit ¢innost
celé Zeleznini sité.

Matterhorn-Gotthard-Bahn
ma 44 vyhybek, jejichZ ¢in-
nost monitoruje fidici centrum
(obr. 2). Tyto vyhybky byly

Obr. 2. Monitorovaci centrum spolecnosti Matterhorn-

-Gotthard-Bahn

macni systém Iltis monitoruje Zelezni¢ni pro-
voz Zeleznicni spolecnosti SBB jiZ dvacet let.

Nové cloudové feSeni posouva tuto kon-
cepci o krok déle. Odpada totiz potieba IT
infrastruktury a softwaru, ktery byl dfive na-
instalovan v fidicim centru v Zermattu. Vse
potiebné nyni zajistuje Iltis coby cloudova
sluzba. Dispecer v Zermattu je pfitom sta-
le odpovédny za ovladani fidiciho systému,
ktery monitoruje trasu a nastaveni vyhybek.

Veskeré zakladni technologie a vypocet-
ni vykon jsou instalovany v datovém centru

nyni zapojeny do sedmi vir-
tudlnich mistnich siti (LAN).
JestliZze je jedna z téchto siti
vyfazena z provozu, dal§ich Sest miZe bez
potizi pokracovat. Zaklad celé sité tvoii dva
pfepinace Ruggedcom, které predavaji data
prostfednictvim velmi dobfe zabezpecenych
routerd. Tyto routery jsou robustni a neovliv-
fuji je elektromagnetické interference, otfe-
sy, vibrace ¢i teplotni vykyvy. Kdyby jeden
router selhal, zastoupi jej druhy, takZe Zelez-
ni¢ni provoz mize bez omezeni pokracovat,
a dale tak uchvacovat turisty z celého svéta
svou technickou dokonalosti.

[Tiskové materidly Siemens.]
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Multimedialni kombinované rozvadéce pro byt

Spole¢nost ETI uvedla na veletrhu Am-
per 2019 novy typ rozvodnic s oznacenim
COMBO z oblibené rady DIDO ECG, kom-
binujici klasickou modulérni a multimedial-
ni ¢ast.

Rada domovnich plastovych sk¥inék
DIDO ECG poskytuje Siroké moznosti po-
uziti podle jednotlivych typa. V nabidce jsou

Obr. 1. Konzole pro upevnéni zarizeni

Obr. 2. Kryt datovych zdsuvek

zakladni typy moduldrnich skiini pro klasické
stény 1 specidlni typy pro sddrokartony, které
maji dodate¢né oznaceni H. Materidl skiinék
téchto specidlnich typt spliiuje pozadavky
zkou$ky Zhavou smyckou 850 °C.

Dalsim typem jsou plastové skriniky
s oznacenim DIDO ECG MEDIA, které
jsou namisto moduldrnich liSt vybaveny per-
forovanym montdZnim panelem pro multimé-
dia, upevnéni routert a jinych zafizeni. Pro
tyto ucely je v nabidce i rizné pfisluSenstvi,
jako napf. konzole pro upevnéni uvedenych
zafizeni (obr. 1), zasuvky, kryci panel pro da-
tové zasuvky (obr. 2) a dalsi.

Predchozi oba typy (modularni a multi-
medidlni) kombinuje skiiitka nového typu:
DIDO ECG COMBO (obr. 3). V horni ¢éds-
ti rozvodnice je moduldrni ¢ast. Podle typu
rozvodnice obsahuje od jedné do ¢ty modu-
larnich tad. V dolni ¢asti se nachazi multi-
medidlni ¢ast s perforovanym panelem. Vys-
ka této casti je opét adekvitni zvolenému
typu (napf. tfi moduldrni a dvé multimedial-
ni fady). Soucasti kazdé rozvodnice COMBO

Obr. 3. Rozvodnice DIDO ECG COMBO

je v zakladu jedna modulovad bezsroubova
zdsuvka.

Vyhodou uvedenych skfin€k je jejich
montazni hloubka, a to pouze necelych
90 mm. Dalsi vyhodou této fady je moZnost
propojit jednotlivé rozvodnice vedle sebe
specidlnimi svorkami. V zakladu jsou vSech-
ny skfinky osazeny obyCejnym plastovym
ruénim zamkem. K dispozici jsou i zdmky
na kli¢ (obr. 4), dale dodate¢né svorkovnice
a dal§i prisluSenstvi.

Daniel Zdenék, ETI Elektroelement, s. r. o.

Plastové skiiniky kategorie DIDO jsou
testoviany podle harmonizované evropské
normy EN 60670-24, tudiZ jejich pfesné
oznaceni je ,,plné kryty*. Tyto plné kryty se
nereviduji jako samostatné zatizeni, jako je
tomu u klasickych rozvadéct (napi. DIDO
ERP podle normy EN 62208), ale jako sou-
cast instalace. Je tedy nutné znat jejich
schopnost odvést teplo. K tomu je tfeba
znat ztratovy vykon instalovanych pfistro-

\

Obr. 4. Zamek na klic

ju. Veskeré tyto udaje jsou dostupné v kata-
logu nebo ve specidlnim programu ETI PD,
ktery je volné ke stazeni z webovych stranek
v sekci Podpora (obr. 5). Ve zminéném pro-
gramu je mozné si zvolit pfislusnou skiin-
ku a jistici prvky, nasledné Ize vSechny po-
tfebné udaje exportovat do riznych formata
(XLS, PDF atd.) a vytisknout. V pfipade¢ ji-
nych zafizeni, kterd v programu nejsou za-
hrnuta, je zapotiebi nasledné pficist jejich
maximdlni ztratovy vykon.

www.etielektroelement.cz

B Powerlosses - o x
L
s
B -] [Searah X[ oo e Pawer
[y EFi2 Code Name Powerloss A [ e =
[ EFH 272543106 ETIMAT P10 3o+ K25 125 TS e =
[ ETIMATP10 ZEO0 BB 24 om0 ECM12PT 2
[ ETIMATE N ETMAT Bilpi i 001101014 ECMaPO 14
002111514 ETIMAT 6 1p B6 18
[ ETMAT 10 i - 001101015 ECM12PO
ETIMAT 6 1p B13 2
[ KZs M Ge 001101002 ECTIEPT 2
ETIMAT 6 1p B16
[ kzsam : 001101003 ECT24PT 2
002111517 ETIMAT 6 1p B20 28 001101002 EoTEPT %
T KZS-2M2p
% A 002111518 ETIMAT 6 1p B25 34 001101007 ECT18P0 »
¥ . 002111518 ETIMAT 6 1p B32 38 .|| cot101008 ECT24PO 2 .
Results
Power Dertng  Nr.Ofougong  Loadng  Total Powerloss of
N: Code Name Comment
o | e = e s Total loss of all devices Pv [W] 992
1(C 23 1 1
2 | 002111512 11 08 ] ] 07 Total nr. of outgoing circuits 6.00
3 | po211512 ETIMAT 6 1p B6 11| 08 1 1 070 Ermealis Z=y
4 [ 2111516 ETIMAT 6 1p B16 24 | 08 1 1 154 Wirng diss. Factor Py (30%) 288
5 | 002111516 ETIMAT 6 1p B16 24 | 08 1 1 154 Tz o 1290
6 | D02111516 ETIMAT 6 1p B16 24 08 1 1 154 df (Enclosure Pde-Pv) 910
Rated diversty factor 080
Total . of device moduls 7

Obr. 5. Obrazovka programu ETI PD
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Seno predstavuje:
Firmy ELESTA GmbH a VOGT AG

Firma ELESTA byla
zaloZena jiZ v roce
1952 jako Elesta Elek-
trotechnik AG. Vyrob-
nim sortimentem byla
vyroba svételnych op-
tickych senzorli, méficich a fidicich systémui
arelé. Pod timto obchodnim nazvem vyrabéla
firma Elesta aZ do roku 1996. V roce 1997 byla
zalozena firma Elesta relais GmbH, do které
byl ptfeveden hlavni vyrobni program, coZ je
vyroba bezpecnostnich relé s nucené vedeny-
mi kontakty. V roce 2013 byla firma pfejme-
novana na ELESTA GmbH. Firma ELESTA
je soucasti skupiny PILZ GmbH & Co. KG
a sidli v Bad Ragaz ve Svycarsku.

ELESTA

Member of the PILZ Group

® <8 =
P s :
G o Ay W B e
e > 4 : e

Bezpecnostni relé ELESTA

Hlavnim vyvojovym a vyrobnim pro-
gramem firmy ELESTA jsou:
— relé s nucené vedenymi kontakty,
— miniaturni optické snimace,
— zakaznikem definované senzory a relé.

ELESTA relé s nucené vedenymi kon-
takty jsou normativni elementarni relé po-
dle IEC 61810-1. PouZivaji se hlavné v kon-
trolach funk¢ni bezpec€nosti, tedy vSude tam,
kde je pozadavek na vysokou ochranu lidské-
ho zdravi a Zivota.

Vysoky stupeni diagnostického pokryti
a vySssi spolehlivost predurcuji tato relé pro
pouziti hlavné v fizeni stroju a zafizeni, ve
vyrobnich technologiich, ve zdravotnictvi
a v neposledni fadé i v fidicich systémech vy-
tahd nebo kolejové techniky. Tato relé, diky
své unikatni konstrukci, umoZziuji jednak sle-
dovani polohy spinaciho relé, jednak nucené
rozpojeni kontaktu relé, a to i v pripadé, kdy
néjaky kontakt zistane ,,svafeny*.

Firma VOGT
AG Verbindungs-
technik byla zalo-
Zena v roce 1962 ve
Svycarském Lostor-
fu. Pod vedenim ro-
diny Vogtl vyrabi
jednotlivé elektro-
mechanické dily a komponenty. Spolecnost
VOGT je mezinarodné uznavany, spolehli-
vy a odborné respektovany dodavatel obort
elektro a elektroniky. K okamzitému dodani
ze skladu ma vice nez 18 000 druht standard-
nich dild. Vyrobni program dopliiuje také vy-
roba specidlnich a zakaznickych dila.

Verbindungstechnik

Vyrobni a prodejni program:
— nytovaci technika, distan¢ni trubicky
k DPS, podlozky, tfmeny,
— péjeci kolicky a ocka, kontaktni dily a plo-
ché koliky do DPS,
— kabelova oka, ploché koliky a dutinky, li-
sovaci kabelové koncovky,
— ru¢ni naradi, lisy a pfisluSenstvi,
— specialni vyrobky, zakazkova vyroba.
Prakticky jedna tfetina katalogu VOGT
AG obsahuje materidly pro desky plosnych
spoju. Firma vyrabi pédjeci kolicky, ocka,
piny, bateriové kontakty, ploché dutinky a ko-
liky — v8e urcené pro zapdjeni do DPS. Sor-
timent je rozsdhly, a proto se doporucuje
zvlastni poZzadavky podle rozmérl, popisu
nebo vykresu pfedem konzultovat se zastup-
ci firmy.

stavebni prvky pro elektroniku a elektrotechniku

technika pro zpracovani kabel(

Ing. Pavel David a Pavel Janouskovec,
SENO, spol. s r. o.

Vyhledavat v sortimentu lze také samo-
statné v internetovém obchodé firmy VOGT
AG na: www.vogtshop.ch nebo www.vogt.ch

Pro DPS jsou uréeny nové typy kontakti
pro baterie AA a AAA pfii zachovani stavaji-
ciho rozlozeni v DPS vrtanych otvort. Tech-
nici VOGT vytvoftili nové typy s cilem sniZit
ndklady vyroby a u minus pdlu zarucit sta-
bilitu pruznosti. Diky tomuto pfistupu mohl
VOGT podstatné sniZit cenu.

VOGT dale rozsitil nabidku SMD (Sur-
face Mounted Devices) — soucastek pro po-
vrchovou montaz. K dispozici jsou nyni: kon-
taktni pero, upevnéni Sroubku M4, pdjeci
mustek, drzak pojistky (primér S mm) a plo-
chy kolik 6,3 x 0,8. Drobnou, ale praktickou
novinkou jsou ochranné izola¢ni navleky na
ploché koliky 2,8/4,8/6,3 v Cervené, modré
a Zluté barvé.

Pro veskeré dotazy (technické, cenové
a k dostupnosti zboZi) je vam k dispozici vy-
hradni zastoupeni predstavenych firem pro
CR - firma SENO, spol. s 1. o.

Husova 424, 261 01 Pfibram @ Tel.: +420318632 200 @ Fax: +420318632 090 @ e-mail: seno@seno.cz ® www.Seno.cz

ELEKTRO 6/2019

35


http://www.vogtshop.ch
http://www.vogt.ch
mailto:seno@seno.cz
http://www.seno.cz

téma

Autonomni jizda silniénich vozidel

Autonomni jizda vozidel je fenomén, ktery jiz opustil sféru teoretickych Gvah a diskusnich

for a stava se stale rozsiren€jsi realitou. Autonomni neboli samofrizené vozidlo je motoro-
vé vozidlo vybavené pocitacovym systémem s mnozstvim snimact jako radar, lidar, GPS
a kamerové systémy, kterymi v realném case ziskava informace o svém okoli. Dalsi infor-
mace vozidlo ziskava z presnych map a z datové komunikace se svym okolim. Tato data
vozidlu umoznuji orientovat se na silnici, mit prehled o okoli a urcit trasu a parametry po-
hybu. Vysledkem je, ze takové vozidlo ke svému provozu nepotrebuje ridice.

Stupné autonomie vozidla

Vétsina lidi se domniva, Ze samofridici auto
znamena, ze vuz fidi sdm za vSech okolnosti.
ternational” definuje est stupiiti autonomie
vozidla (obr. 1).

problémd, schopen do 10 s prevzit fizeni. Vo-
zidlo s funkcemi stupné 3 proto ma stéle stan-
dardni ovladaci prvky (volant, pedaly atd.).
Stupeti 4 jiz znamend systém fizeni plné
automatizovany, nicméné i zde zlstava moz-
nost vozidlo fidit ru¢né. Jde zejména o pfi-
pady, kdy se vozidlo dostane do mist, kde

‘ Stupen 0
[ Asistované funice
HNeautomatizovana Piné
Ridi& ovlsda vazidlo, Systém zvisdne viechny
systém pouze informuje. | | Ridié I 5 lje svoje Systém zvlddne viechny | | dkoly za viech situaci,
& funkce funkEnilimity a nabizi se likony zcela samostatné Fidi& neni potfeba.
(vozidlo pfevezme fidici, pokud jsou v ramci své konkrétni
podéinég a / nebo piitné spln&ny viechny role.
vedeni), podminky.

Obr. 1. Jednotlivé stupné autonomie vozidla a jejich charakteristiky

Stupeti 0 znamend, Ze vozidlo neni vyba-
veno zadnymi automatizovanymi systémy.

Stupné 1 a 2 zahrnuji ¢aste¢né automati-
zované funkce korigované fidicem. Typickym
prikladem je adaptivni tempomat, kdy systém
na zdklad¢ informaci z predniho radaru ovla-
da podélny pohyb (rychlost) vozidla, zatimco
fidi¢ ovlada smér.

Systémy stupné 2 jsou podporované sou-
Casnou legislativou, kterd obsahuje homolo-
gacni predpisy a zdkonné ramce provozu na
pozemnich komunikacich.

Systémy stupné 3, tzv. podminéné auto-
matizované, umoznuji vozidlu autonomni
jizdu za urcitych podminek, 1épe fec¢eno ur-
¢ité specifické jizdni scéndre. Jako priklad Ize
uvést funkce Highway pilot (autonomni jizda
na délnici) nebo Traffic jam pilot (autonomni
jizda v dopravni zacpé€). Stupeni 3 ovSem ur-
¢uje i chovani fidice. Pocita se zde s tim, Ze
prestoZe by systém mél byt schopen zvlad-
nout veskeré podminky daného scénare, mo-
hou se vyskytnout okrajové podminky, které
systém nezvladne a vyzve fidic¢e k okamZité-
mu prevzeti fizeni. Je zde proto dano pravi-
dlo, Ze 1idi¢ sice neftidi, musi ale alespon Cas-
tecné dohliZet na systém a musi byt, v piipadé

nemd dostate¢ny piisun dat. Stupeii 5 je sys-
tém koncipovany jiz jako bezpilotni; vozidlo
je schopno bezpecné zvladnout jakoukoliv
dopravni situaci a neumoziiuje fidit ru¢né.

Evoluce, nebo revoluce?

Nyni je zde otdzka: evoluce postupné pres
vSechny stupné, nebo revolucni skok na stu-
penl 57 Na obé otazky je kladna odpovéd. Tra-
di¢ni vyrobci vozidel se zamétuji na postup-

Ing. Ales Cerman, Ph.D.,
SKODA-Auto, a. s.

né zavadeéni vySsich stupild automatizace, za-
timco napf. firmy zabyvajici se poskytovanim
prepravnich sluzeb se soustiedi na stupeni 5.
Duivod je cenovy a také esteticky. Na obr. 2 je
uveden pfiklad prototypového vozidla firmy
Uber osazeného soustavou senzoril pro stu-
peil 5. Stiibrny ,.hrnec” na stfese vozidla je
rotacni laserovy skener Velodine, jehoZ cena
se pohybuje okolo 70000 americkych dola-
ri. Pod nim je systém kamer, na vozidle se
nalézaji dalsi laserové senzory (jeden je vi-
dét v prednim narazniku, dalsi vedle zadniho
svétlometu) a také nékolik radard. K tomu je
tfeba piipocitat cenu pocitace vyhodnocuji-
ciho obrovské mnozstvi dat v redlném case.
Vysledna cena této sady daleko ptfesahne
100000 dolart. Proto se tradi¢ni vyrobci za-
méfuji na postupny vyvoj, cenovou optima-
lizaci a zastavbu senzoriky tak, aby pfili§ ne-
kazila vzhled vozidla. Naproti tomu poskyto-
vatelim pfepravnich sluzeb nezalezi na cené
systému. Robotické taxi fungujici bez fidice
v rezimu 24/7 diive ¢i pozdéji vyde€la i na dra-
hou soupravu senzortl. A zakaznikovi taxi je
také jedno, jak takové vozidlo vypada.

Co je tieba pro autonomni jizdu

Na obr. 3 jsou zdkladni stavebni kameny
systému automatické jizdy. Stroj (vozidlo) je
vybaven soupravou senzortt umoziujici zis-
kavat informace v okruhu celych 360° okolo
vozidla. Déle jsou nutné mapové podklady ve
vysokém rozliSeni spolecné s co nejpiesnéj-
$im ur¢enim polohy vozidla. Takovéto mapy
v idedlnim ptipadé poskytuji 3D data infra-
struktury zaméfené s presnosti na centimet-
ry. Vytvoreni téchto map pomoci laserového
skenovani neni nic sloZitého, ovsem velkym
tématem je jejich udrzba a aktualizace. Po-
slednim stavebnim kamenem je komunikace

Obr. 2.
Prototypo-

vé vozidlo
taxisluzby se
sadou senzort
podporujici
stuperi 5

) SAE International (SAE), dfive Society of Automotive Engineers, je profesni sdruZeni odbornikii z oblasti leteckého, automobilového a dopravniho primyslu.
Sdruzenti je standardizacni organizaci pro oblast motorovych dopravnich prostiedki, véetné osobnich a nakladnich automobild, lodi, vzdusnych prostfedki apod.
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vozidla s okolim. VSechna tato data muse-
ji byt zpracovédvana v redlném case. Pocita¢
navic z divodu bezpecnosti musi zajistovat
dvé nezavislé vypocetni cesty. V soucasnosti
nejvykonnéjsi feSeni zarucuje nVIDIA AGX
s kombinovanym vykonem az 320 TOPS

nim kamer vybavenych nékolikafokalni op-
tikou. Pfikladem muiZe byt viiz Tesla 3 a jeho
trifokalni pfedni kamera. Na obr. 4 je také
patrny automobilovy laserovy skener firmy
Valeo (Scala), jenz byl z velké Casti vyvi-
jen v Cechéch.

~

datova fuze

C2X komunikace

tracking dynamickych objektd

Obr. 3. Princip a stavebni kameny autonomni jizdy ve vozidle

. bo¢ni kamera
parkovaci kamera —

radar dlouhého
dosahu

laserovy skener

ultrazvukové senzory

multifokalni pfedni kamera ultrazvukové senzory

~ boéni kamera

radar stfedniho
dosahu

Obr. 4.
Soustava
senzorti pro
automatickou
Jizdu stupné 3

zadni kamera

radar stfedniho
dosahu

ultrazvukové senzory

(tera operaci za sekundu) a podporuje vypo-
¢tovy model na bazi hlubokych neuronovych
siti (deep neural network). Vysledkem fuze
a vyhodnoceni informaci je neustale obnovo-
vana mapa statickych objektd v okoli vozi-
dla a mapa dynamickych objektl, které jsou
v redlném case trekovany, tzn. je sledovina
jejich trajektorie a vzdjemna rychlost vztaze-
nd k danému vozidlu. Na zdkladé téchto in-
formaci je pribézné vypocitavana trajektorie
tohoto vozidla.

Na obr. 4 je typicka soustava senzorQ pro
stupeil 3 autonomni jizdy. Kromé jiz po-
uzivanych senzort (ultrazvukové, radarové,
predni kamera, parkovaci kamery) je sousta-
va doplnéna laserovymi skenery a dalSimi
kamerami. Divodem redundance je posileni
presnosti a spolehlivosti za vyuZiti jinych fy-
zikdlnich principt. Napfiklad pfedni kame-
ra je v soucasnych vozidlech monofokalni
se zornym thlem mezi 50° az 100°. Pro au-
tonomni jizdu je tfeba vidét jednak daleko
pred vozidlo (izky pohledovy uhel), jednak
do Sifky pro sledovéani bo¢nich silnic (thel
blizici se 180°). Proto se pocita se zavede-

tému informuje ostatni vozidla o své poloze,
rychlosti a sméru jizdy. To je ptiklad komu-
nikace car-to-car (C2C). Ostatni autonomni
vozidla tak mohou vc¢as vytvofit ulicku. Na
obr. 5b je ukazana situace, kdy semafor infor-
muje, za jak dlouho dojde k pfepnuti ze ze-
lené na Cervenou; to je piiklad komunikace
car-to-infrastructure (C2I). Vozidlo ze zna-
losti své polohy, rychlosti a polohy semafo-
ru vyhodnoti, zda a kdy zacit brzdit. V obou
pripadech je reakce vozidla snazsi a bezpec-
néjsi, nez kdyby ji vyhodnocovaly senzory
vozidla. Pro komunikaci na kratké vzdalenos-
ti C2I se v soucasné dobé pouziva standard
WLAN 802.11-p, pro komunikaci na vétsi
vzdalenosti standard LTE-4G. V budoucnosti
by oba systémy mél nahradit LTE-5G, nicmé-
déni pfenosu dat vozidlo-backend-vozidlo/in-
frastruktura bude dostate¢né kratké i pro ko-
munikaci na kritké vzdalenosti.

Pro bezpecnost provozu

Velkym tématem pro zavedeni autonomnich
systému je jejich testovani a validace (schva-
lovani). Soucasna legislativa EU (s vyjimkou
Némecka) neumoZziiuje provoz systému stup-
né 3 a vyssiho. Neni proto nikterak legislativ-
né predepsano, jakym zpiisobem se ma proka-
zat, Ze dané systémy funguji a jsou dostatecné
robustni a bezpe¢né pro nasazeni na verejnych
komunikacich. Piikladem muZe byt ovéfeni jiz
zminéné funkce Highway pilot (ve stupni 3 au-
tonomniho provozu). V Némecku statistika ne-
hodovosti na délnici ukazuje, Ze stfedni doba
nehody je asi 12 miliont kilometrd, jinymi slo-
vy, kdyZ fidi¢ najede 12 miliont kilometra, ma
téméft stoprocentni jistotu, Ze se stane ucast-
nikem dopravni nehody. Pfedpoklddejme, Ze
uZivatel chee, aby jeho autonomni systém byl

Green Light Speed Adviscry

Obr. 5. Priklady komunikace car-to-car (C2C) a car-to-infrastructure (C2I)
a) priblizeni vozidla zdchranné sluzby, b) signalizace semaforu o case do prepnuti svétel

V piipadé stupné automatizace 3 musi byt
fidi¢ schopen do 10 s pfevzit fizeni, a proto
nesmi usnout. Je tedy samoziejmosti i sledo-
vani a kontrola fidi¢e pomoci kamery a systé-
mu vyhodnocujiciho jeho chovani.

Komunikace vozidla s okolim

Komunikace vozidla s okolim umoZiiuje
zefektivnit reakci systému na nékteré situa-
ce. Na obr. 5 jsou ukazany dva scénafe jako
priklad. Na obr. 5a vozidlo zédchranného sys-

dvojnésobné lepsi. V takovém piipadé je nutno
béhem valida¢ni kampané najezdit a vyhodno-
tit asi 24 miliont kilometrti. A toto opakovat
pro kazdou novou verzi systému. Z hlediska
Casu a penéz vSak toto neni mozné. Proto se
¢im dal vice uplatiiuji metody virtudlniho testo-
véni SiL. (Software-in-the-Loop) a HiL. (Hard-
ware-in-the-Loop). 1 tak ale jde o resimula-
ci fadu desitek PB (Peta Byte) dat, vyzaduji-
ci patfi¢ny vypocetni vykon a datova dloZiste.

Popsané testovani se nazyva statistické.
K tomu se pridava testovani deterministické,
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tedy vytvoreni pfesné definovanych testova-
cich scénari. Tyto scénafe se obvykle tes-
tuji na testovacim polygonu a vyZzaduji do-
sti ndkladné technické vybaveni. Aby bylo
mozné presné dodrzet vzajemné rychlosti
a trajektorie pohybujicich se objektl (vozi-
del a testovacich cilt) z davodu opakovatel-
nosti testll za stejnych podminek, vyuZivaji
se ruzné typy fidicich robotl a robotickych
platforem. Cely scénaf je naprogramovan do
fidiciho pocitace a vzdjemné polohy a rych-
losti jednotlivych objektl jsou vyhodnocova-
ny pomoci diferencidlni GPS s presnosti na
centimetry. Ceny téchto zafizeni se pohybuji
v fadu miliond dolara.

Autonomni jizda v Ceské republice

V Ceské republice se, kromé Skoda Auto,
zabyva vyvojem a testovanim pokrocilych
asistenénich systému fidi¢e a autonomni
jizdy nékolik dalSich, pfevazné zahranic-
nich spole¢nosti. Na vyvoji se spolupodileji
Ceské univerzity a védecka pracovisté. Tes-
tovani probihd na nékolika testovacich po-
lygonech k tomuto ucelu vystavénych nebo
prebudovanych z byvalych sovétskych vo-
jenskych letist. Zaroven je zde snaha nékte-
rych mést a regiont zfidit testovaci oblasti
v realném provozu, coZ predpoklada legis-
lativni pokryti, vybudovani patfi¢né infra-

téma

struktury a osazeni danych oblasti telema-
tickymi systémy pro komunikaci C2I. Na
Ministerstvu CR dopravy piisobi pracovni
skupina sloZena z odbornikd z univerzitni-
ho prostredi, statnich instituci i soukromych
firem koordinujici aktivity statu pro budouci
provoz autonomnich vozidel. Zde jde prede-
v§im o pfipravy pravniho rdmce a mezina-
rodni standardizace, pfipravy infrastruktury
a technického zabezpeceni, umoznéni testo-
véani v redlném provozu, statni podpory vy-
zkumnych a vyvojovych aktivit a také o pfi-
pravy osvéty v dané problematice.

www.skoda-auto.cz

Vertikalni pojezdové drahy RX ,,Made by HIWIN"
pro kolabhorativni roboty

Brnénska spole¢nost HIWIN, s. r. o., pred-
stavila vertikalni pojezdovou drahu pro ko-
laborativni roboty s celkovym nominalnim
zatizenim do 50 kg, vyskou zdvihu az 3 m
a rychlosti 250 mm/s.

Spole¢nost HIWIN, s. r. o., pfedni doda-
vatel linedrni techniky, predstavila nové po-
jezdové drahy pro kolaborativni roboty, kte-
ré byly navrZené na zdkladé poZadavku trhu.
Nové pojezdové drahy HIWIN umoziiuji po-
hybovat robotem o celkové hmotnosti 50 kg
ve vertikalnim — svislém — sméru, a to az
do maximalni vysky zdvihu 3 m. Vzhledem
k pozadavkim kolaborativnich pracovist na
efektivni spolupraci ¢lovéka s robotem je
maximdlni rychlost pojezdu nastavena na
250 mm/s. Samotny pohon je realizovan po-
moci ozubeného femene, ktery je pohanény
servomotorem s prevodovkou. Volba servo-
motoru je na zvazeni zdkaznika, pojezdo-
vé drahy HIWIN dokédZou pracovat s poho-
nem od téméf vSech vyrobcu. Linearni pohyb
a vysokou presnost polohovéni zabezpecuje
linedrni kuli¢kové vedeni HIWIN. Konstruk¢-
né jsou vSechny pouZité komponenty linear-

niho vedeni z produkti HIWIN pfipravené na
instalaci ve vSech smérech, a zajistuji tak pl-
nohodnotnou funk¢nost aplikace.

SAktudlné pripravujeme vertikdlni po-
Jezdovou drdhu podle poZadavkii zdkaznika
s kompletnim zakrytovdnim osy. Dalsim poZa-
davkem jsou kompaktni rozméry, véetné ma-
lého zdstavbového piidorysu, a jednoduchd

HIWIN, s. r. o.

instalace. To jsme vyresili tak, Ze drdha bude
doddna jako komplet a mimo osazeni do pod-
lahy pomoci ctyr chemickych kotev neni treba
dalst specidlni asistence pri instalaci,” uvedl
Tomas Sojka, vedouci oddéleni polohovacich
systéml HIWIN, s. r. 0., a upozornil na né-
ktera tuskali vertikdlniho feSeni: ,,Vzhledem
k piisobent zemské tize je potreba pri nasta-
veni Fizeni systému vyreSit viechny mozné si-
tuace, pri kterych by mohlo dojit k uvolnéni
Jezdce a jeho nekontrolovatelnému pohybu.*
Pojezdy HIWIN jsou momentalné pfipra-
vené k osazeni kolaborativnimi roboty UR10
a Techman TM12 a TM14. Je vSak mozné
upravit je pro jakékoliv roboty s maximal-
ni hmotnosti 50 kg. Podle pozadavku zakaz-
nika Ize k vyuZiti mimo oblast kolaborativ-
nich podminek zvysit i rychlost polohovéni.
Vertikalni pojezdové drahy HIWIN prosly
fazi vyroby a testovani prototypt, kdy byly
vyzkouseny také rizné varianty pohond, a ak-
tudlné jsou ve vyrobé jiz konkrétni aplikace
pro nasazeni v primyslu. ReSeni je standar-
dizované a bude zarazeno do sortimentu pro-
duktd HIWIN.
www.hiwin.cz
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Kniha FCC Public Svétlo a osvétlovani
Autofi: prof. Ing. Jifi Habel, DrSc., Ing. Karel, Dvoracek, Ing. Vladimir Dvofécek, Ing. Petr Zék, Ph.D.

Kniha je urcena svételnym technikdm, architekt@im, projektantlim osvétlovacich soustav, studentdm
elektrotechnickych a stavebnich obord, ale i obort zamérenych na systémovou techniku budov,
dale vsem provozovatellim osvétlovacich soustav vnitfnich a venkovnich prostord a rovnéz i SirsSimu
okruhu zajemct o kvalitni feseni osvétleni nejen v souladu s poZzadavkem dostatec¢ného zrakového
vykonu, ale i podle zasad potiebné zrakové pohody a bezpecnosti.

J

ELEKTRO 6/2019


http://www.skoda-auto.cz
http://www.hiwin.cz

Neni nabijecka jako nabijecka

Naftizeni Evropské unie zavadi od roku
2021 piisné normy na produkci oxidu uh-
licitého, které vyrobci automobilit nebudou
schopni plnit s benzinovymi ¢i dieselovymi
motory. Jsou tak nuceni postupné prechazet
na vyrobu novych modelt s elektrickym po-
honem. Elektromobilita je tedy jak pro vyrob-
ce, tak pro majitele aut v budoucnu nevyhnu-
telnd. BéZni uzivatelé v soucasné dobé nejevi
o elektromobily velky zajem. Podle vyjadieni
Svazu dopravcu a automobild ptipadé vétsina
prodanych elektromobild zatim jen na firmy.

Co ale s nabijenim vozl, aby zaméstnanci
netravili pracovni dobu ¢ekdnim na nabiti? Na
to jsme se zeptali Ing. Jindficha Nerada ze spo-
le¢nosti PREméfent, a. s., ktera zajistuje ener-
getické sluzby a jako prvni na nasem trhu pri-
$la s komplexnim feSenim firemniho nabijeni.

V ¢em vase FeSeni spociva?

Jsme schopni vybavit zdkaznika neomeze-
nym poctem nabijecich mist, at jiZ v garaZich,
nebo na venkovnim parkovisti. Jde o takzvané
wallboxy, coZ jsou nasténné nabijeci stanice,
pfipadné umisténé na stojanech. Od zacatku
si uvédomujeme, Ze nejdilezitéjSim paramet-
rem nabijeni je nutna komunikace s ostatnimi
systémy budovy, protoZe nabijeni nesmi ome-
zovat hlavni provoz firmy. Garantujeme, Ze se
v Zadném ptipade po pripojeni libovolného po-
¢tu elektromobill neprekroci ctvrthodinové ma-
ximum odbérného mista. Mame za sebou zatim
nejvetsi projekt, a to v budové banky MONETA
Money Bank. V prvni fizi jsme GspéSné nain-
stalovali 36 wallboxu s tim, Ze konecny pocet
do konce pfistiho roku bude 160 nabijecich
mist. Zde pozadovali napiiklad také moZnost,
aby si zaméstnanci za urcitych podminek moh-
li upfednostnit nabiti svého firemniho vozu.

Co jesté nabizite v ramci firemniho nabijeni?

Krom¢ jiz zminéného fizeni priorit nabije-
ni jednotlivych wallboxii nabizime vzdéleny

B Elektromobilita v Centru sluzeb PRE
Spolecnost Prazska energetika provo-
zuje v centru Prahy prodejnu, kde Ize na-
1ézt vse kolem elektromobility. Zajimava
je nabidka 120 nejnovéjsich modela elek-
trokol za velmi pfiznivé ceny s dojezdem
az 190 km. V prodeji jsou tu kola prednich
znacek Corratec, Haibike, Apache, Author,
Leader Fox a SVBike. Zkratka kola pro
vSechny terény, zdleZi jen na zdkaznikovi,
jakému typu jizdy déva pfednost. V prodej-
né si také 1ze elektrokolo pouze vypujcit,
napiiklad na vikend nebo na dovolenou.

monitoring stavu nabijeni s moZnosti expor-
tu dat a schopnosti roztactovat néklad na na-
bijeni, identifikaci uzivatele pomoci zabudo-
vané Ctecky karet nebo vlastni firemni bran-
ding wallboxii. DokdZeme také zkombinovat
nabijeci infrastrukturu napiiklad s fotovol-
taickou elektrarnou nebo bateriovym tlozis-
tém. Samoziejmosti je rovnéz zajisténi kom-
pletni elektroinstalace.

Kdyz si koupime elektromobil pro své
osobni ticely, miizeme se na vas také
obratit?

Nenabizime pouze feSeni pro firmy s vét-
$im poctem vozidel, proddvame také samo-

Ten, kdo si kolo koupi nebo vyptjci a je sou-
Casné zdkaznikem Prazské energetiky, zis-
kava automaticky slevu 2 000 K¢ na ndkup

téma

Gardze
MONETA
Money Bank -
kazdé
parkovaci
misto md svou
nabijecku

statné wallboxy, u kterych opét dbame na to,
aby nabijeni neomezovalo chod domacnosti.
Navic ma zakaznik moZnost nastavit automa-
tické nabijeni v dobé levnéjsiho nizkého tari-
fu. To znamen4, Ze pfijede z prace domd, pfi-
poji elektromobil k nabijecce, odejde domi a
az do rana se o nic nestard. Nabijecka se ak-
tivuje sama pfi spusténi nizkého tarifu (noc-
niho proudu) a rdno odjizdi zdkaznik s plné
nabitym vozem. Spolupracujeme také s de-
velopery pfi feSeni nabijeni v gardZich by-
tovych domu.

tel.: +420 724 646 872
e-mail: firemninabijeni @pre.cz
www.premobilita.cz

nebo 50% slevu z ceny pujéovného. Kromé
elektrokol tu Ize najit také elektrokolobéz-
ky s dojezdem az 35 km nebo elektroskait-
ry na jizdy po mésté. Pfiznivcim automo-
bilti se nabizi moznost vyzkouset si pouZzi-
vani elektromobilu znacky VW e-Up! nebo
e-Golf, a to formou kratkodobého i dlouho-
dobého prondjmu.

Centrum sluzeb PRE, Jungmannova
747/28, Praha 1, po az pa od 9 do 18 h
tel.: +420 267 053 465

e-mail: prekolo@pre.cz
www.premobilita.cz

aktuality‘
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NOARK prichazi s vyrobky pro infrastrukturu

elektromobility

Jednou z nejvétSich prekazek pro vétsi
rozsiteni elektrickych vozidel s akumulato-
rem je nedostate¢nd a nerovnomérné rozlo-
Zena sit nabijecich stanic. V podstaté kazdy
majitel elektromobilu musi pfi nabijeni svého
vozidla ¢asto improvizovat. Jednim z ideal-
nich feSeni je instalovat nabijeci stanici ve
vlastni gardZi. Vlastni nabijeci stanice ma né-
kolik zasadnich vyhod:

— instalace je obvykle nepfili§ drahd,

— bezpecnostni rizika instalace a pouZivani
doméci nabijecky jsou velmi nizkd,

— nabfijeni elektromobilu je dostupné v kte-
roukoliv dobu,

— je mozné nastavit velikost nabijeciho prou-
du a tim ovlivnit dobu nabijeni,

— napomahd spotfebovavat elektrickou ener-
gii efektivné a energeticky nejispornéji.

NOarkK

»

Obr. 1. Ndsténnd nabijeci stanice pro elektro-
mobily Ex9EV

Spole¢nost NOARK, dodavatel elektric-
kych piistroji pro nizké napéti, nyni miZze
dodat univerzélni a dostupnou fadu nastén-
nych nabijecek Ex9EV, vhodnych pro vSech-
na elektricka vozidla (obr. 1). Nabijecku lze
pripojit do béZné jednofazové i tfifdzové sité.
Trifazové pfipojeni vyrazné zkracuje dobu
nabijeni. Nabijecky se odlisuji podle velikos-
ti dodavaného proudu; ten muze byt od 10 do
32 A. Soucasti vybaveni je i kabel o délce 5 m

s nékterym ze dvou nejrozsitenéjsich typtl ko-
nektort — bud Typ 1, v soucasnosti uz méné
pouzivany konektor standardu ,,yazaki‘, nebo

vvvvvv

zvem ,,mennekes”.

Noark Electric Europe, s. 1. 0.

dodate¢nym pfipojenim RCCB k nabijecce,
v nabijecce EX9EV od spole¢nosti NOARK je
jiz pfimo zabudovany jeji vlastni jisti¢ typu B
(obr. 2), ¢imZ se maximalizuje bezpecnost
a spolehlivost provozu.

@

EcEw sl

'
N LI 1

Jako doplnék k nabijeckdm
NOARK dodédvé spole¢nost novou
fadu Sesti nabijecich kabelt (obr. 3).
Jsou navrzeny k nabijeni elektromo-
bild z jednofazovych (230 V) a tii-
fazovych (400 V) zasuvek. Vsechny
kabely jsou vybaveny jisticem zbyt-

gﬂ— kového proudu typu B a umoZziuji
;dw T monitorovat teplotu spinacich prvki
® o it = a konektort a také prepéti a podpéti.
'_';{5?4 1 2 VSechny tyto kabely mohou pre-
e nést nabijeci proud nastaveny v roz-
:::, | sahu mezi 8 a 32 A. Podle typu elek-

tromobilu jsou vybaveny konekto-
ry typu 1 nebo typu 2, a jsou tedy
vhodné pro vSechny elektromobily
na svétovém trhu.

Mezi nové produkty, které spolu
s nabijecimi stanicemi a nabijecimi

Obr. 2. Proudovy chranic typu B Ex9LB63

Obr. 3. Nabijeci kabely pro elektromobily
Ex9EVC

Akumulatorové baterie v elektrickych vo-
zidlech jsou zdrojem stejnosmérného prou-
du; kdyz jsou nabité, muze unikat zbytkovy
proud. K eliminaci tohoto jevu je pro vSech-
ny typy nabijecich stanic doporuceno insta-
lovat jisti¢ zbytkového proudu (RCCB — Re-
sidual Current Circuit Breaker) typu B. Za-
timco vétSina vyrobcll tento pozadavek fesi

Tab. 1. Doba nabijeni pro nejpopuldrnéjsi znacky elektromobili

kabely patfi k infrastruktute elek-
tromobility, jsou samostatné jisti-
¢e zbytkového proudu typu B s oznacenim
Ex9LB63. Tyto jisti¢e jsou vhodné pro rizné
aplikace v domécnostech i v prumyslu, kde
se pouzivaji ménice frekvence, fotovoltaické
elektrarny, nabijecky elektromobild nebo jina
podobna zafizeni. Jisti¢ typu B zajistuje cit-
livost na zbytkovy proud riznych priabéhd —
stfidavy, stejnosmérny pulzujici nebo hladky
a vysokofrekvenéni az do 1 kHz.

DuleZitou vyhodou pfistroje ExX9LB63 je
to, Ze je elektronicky, nikoliv elektromag-
neticky. To jednak umoziuje presnéji méfit
zbytkovy proud, coZ vede k omezeni poctu
vypadkd, jednak jisti¢ neovliviiuje chranéna
zafizeni magnetickym polem. Proto neni pro
uvedend zafizeni stanovena periodickd revi-
ze, nicméné jsou vyzadovany pravidelné kon-
troly v souladu s mistnimi zdkony a predpi-
sy. Vyrobce doporucuje prezkouset zatizeni
kazdych Sest mésict pfi béZzném pouZivani,
popft. jednou za mésic pii pouzivani v naroc-
nych podminkéch.
www.noark.cz

Model Baterie Nabijeci proud - 1 faze Nabijeci proud - 3 faze

Doba nabijeni (hh:mm) (kwWh) 10A 16 A 20 A 25 A 32A 10 A 16 A 20 A 25 A 32A
BMW i3 33,2 14:26 9:01 7:13 5:46 4:30 4:48 3:00 2:24 155 1:30
Mitsubishi Outlander PHEV 12 5:13 3:15 2:36 2:05 1:37 1:44 1:05 0:52 0:41 0:32
Nissan Leaf 40 17:23 10:52 8:41 6:57 5:26 5:47 3:37 2:53 2:19 1:48
Tesla Model S 75 8:36 20:22 16:18 13:02 10:11 10:52 6:47 5:26 4:20 3:23
VW e-GOLF 35,8 15:33 9:43 7:46 6:13 4:51 5:11 3:14 2:35 2:04 1:37
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Jak snadno ovérit Fizeny pohon

analyzatorem motorového pohonu

Ing. Jaroslav Smetana, Blue Panther; s. 1. o.

Motorové pohony jsou vSude a jsou ne-
zbytné pro pfizplsobeni rychlosti motoru
potiebdm aplikace. Ridici jednotky s pro-
ménnymi otackami (VDD), ménice frekven-
ce (VFD) i pohony s nastavitelnou rychlos-
ti (ASD) jsou duleZitou soucasti ventilatort,
Cerpadel, kompresort a dal$ich motorem po-
hanénych zafizeni.

V soucasnosti, kdyZ jde technik na servis-
ni zasah na fizeném pohonu, nevi presné, kde
zacit hledat nebo co bude muset prozkou-
mat. Mél by si tedy vzit multimetr, oscilo-
skop a analyzdtor vykonu. Uvadim tmyslné
,»mél by, protoZe je to minimdlni vybaveni
pro takovou ¢innost. Pouhou zkouSeckou, coz
je bohuzel maximalni vybaveni nasich tech-
nikd, na pohonu nezjisti zhola nic.

Kromé tohoto vybaveni bude muset mit
specidlni znalosti o konstrukei a funkci fize-
ného pohonu i o nastaveni osciloskopu pro je-
jich ovéfeni, které ziskal zkuSenostmi.

Novy piistroj Fluke MDA 550 — analyza-
tor motorového pohonu (obr. 1) tuto situaci
pfi kontrole a méfeni pohontt méni. Pfi jeho
pouziti technik pro ovéfeni vSech funkci po-
honu nyni potiebuje pouze jeden jediny pfi-
stroj, ktery sdruzuje vSechny funkce pro tuto
¢innost potiebné.

MOTOR DRIVE MAIH MEHU

Drive Input ...

DELETE
REPORTS

Obr. 2. VirtudIni ndvod

PROBES

Fluke MDA 550 je vybaven dostatecny-
mi schopnostmi i pro hloubkové feseni pro-
blému. Dalsi jeho vyhodou je, Ze je vybaven
grafickymi néstroji pro pomoc a vede uZivatele
v kazdém kroku méfeni pomoci diagramu za-
pojeni a pokynu (obr. 2). Jde o néco jako pri-
vodce, ktery fikd, co méfit a jak se pfistrojem
pfipojit pro jednotlivd méfeni. JestliZze tech-
nik chce ovéfit napt. situaci na vstupnich svor-
kach ménice, piistroj napovi, jak pfipojit jed-
notlivé vstupy, a automaticky se pienastavi na
toto méfeni (obr. 3). KdyZ chce uZivatel méfit
napéti vystupu ménice, piistroj se prenastavi
tak, aby spravné zméfil konkrétni bod (obr. 4).

Analyzator MDA-550 obsahuje vSechny
postupy pro nezbytné zkousky a méfeni na po-
honu snadno nastavitelné dvéma stisky tlacitka.

UmozZiiuje méreni:

— na vstupu ménice — ovéfeni napéti a prou-
du, jeho zkresleni, pfikon pohonu atd.,

Obr. 1. Analyzdtor Fluke MDA 550 v akci”

— na stejnosmérné sbérnici — zvlnéni,

— na vystupu méni¢e — symetrii napéti
a proudu, tvar viny a zavislost u/f,

— na vstupu motoru napf. tvar napéti,

— napéti hiidele motoru — ovéfeni hiidelové-
ho napéti.

doslo k omylu a proces pfipojeni byl snadny
arychly (obr. 5).

Predem nastavené profily méfeni shromaz-
duji data na zakladé zvoleného zkuSebniho
postupu piednastaveného v piistroji a odstra-
fuji tak nutnost sloZité nastavovat konfigura-

PHASE-PHASE VOLTAGE AMD CURRENT

ci, jak je to nutné pfi pouziti os-
ciloskopu.
Vestavény ndstroj pro vytva-

feni reportd umoZiluje snadno
vytvaret profesionalni zpravy
o naméfenych hodnotach a zjis-

Probe [ on a Phase
Clanp [ on same Phase
Ref. [ on next Phase

ténych problémech v jednotli-
vych krocich méfeni, jak je pa-
trné na obr. 6, zobrazujicim mé-
feni priabéhu zvinéni napéti na

meziobvodu. Po postupném pro-
jiti vSech krokt ovéfeni méni-
¢e lze pfimo z pfistroje vytisk-
nou zpravu nebo ji ziskat ve for-
matu pdf.

Vsechny analyzy motorové-
ho pohonu jsou velmi dulezi-
té z hlediska jak optimalni spo-

Obr. 3. S vybérem typu méreni se pristroj prfimo prenastavi

Jakmile uZzivatel vybere test, zobrazuji se
vizualizace napéti a proudu a on je krok za
krokem veden a vyzyvan k postupnému pfi-
pojovani jednotlivych vstupt pfistroje k da-
nym mistim ménicCe frekvence tak, aby ne-

tfeby, tak i Zivotnosti pohonu,
nicméné ,aplikace zabijeCe*
v pfistroji Fluke MDA je v sou-
¢asnosti nenahraditelnd. Jde o funkci pro tes-
tovani pritomnosti hiidelového napéti mo-
toru, kterd mize ovétovat elektricky vyboj
v loZiskéch motoru. Na obr. 7 je pribé&h im-
pulzu loZiskového proudu zachyceny pristro-
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jem Fluke MDA 550. Chce-li uZivatel fesit
problémy s loZisky, je nutné analyzovat vy-
boj v lozisku z kvalitativniho i kvantitativni-
ho hlediska. Znamena to, Ze je zapotiebi vi-
dét, jak velky vyboj je, protoZe ¢im vétsi vy-

likovymi mikrovldkny. Tento test, jedinecny
pro MDA-550, obsahuje prednastavenou tes-
tovaci rutinu pfimo z menu a ukazuje pres-
né, jak se uzemni a piipoji k napéti a prou-
du (obr. 8).

Jedinec¢nost analyzatoru mo-

DRIVE UTPUT UOLTAGE UNBALANCE (DEMO MODE)

2R 38 e B
305 U .

304y
Ak 3 xi

o
ok

torového pohonu Fluke MDA
550 spociva v tom, Ze umoZziu-
je jak kvalitativni, tak kvantita-
tivni analyzu hfidelového na-
péti. Je tak mozné ovéfit, jaké
vyboje nastaly a kolik jich bylo
(obr. 9), ale rovnéz zjistit ampli-
tudu vyboje a zobrazit jeho pru-
beh, a tudiz rychle fesit problé-
my s lozisky motoru.

BUL 10kHz K3
AUTO

Vyznam harmonické analyzy

Kromé zjiStovani stavu

uvnitf pohonu a mimo pohon
smérem k motoru je nezbytné

podivat se na napdjeci sit po-
honu, jak méni¢ ovliviiuje roz-
vodnou sit zavodu a jak tato sit

ovliviiuje ménic.

dmn
T L asce ) T
0 REPORT PERR | w0

45 4 53
| scae BT
| OPTIONS... | WARMOMICS

L 10k
AuTO

Na vstupu méni¢e mize

analyzator motorového poho-
nu Fluke MDA 550 provadét
harmonickou analyzu, podobné
jako analyzator kvality sité. Mo-
torové pohony mohou vytvaret
harmonicka zkresleni, ktera mo-
hou potencidlné ptisobit problé-
my na jinych elektrickych zafi-
zenich. MDA 550 je vybaven
nastrojem, ktery dovoluje zjis-
tit pretiZzeni sit¢ harmonickymi.
Harmonické jsou sekundarnim
efektem vykonové elektroniky

Obr. 5. Popis zapojeni je prehledny

boj bude, tim vice $kod miZe zplsobit. Ale
také je tfeba védet, jak Casto vznika, protoZze
¢im castéji k nému dochézi, tim je vice Skod
nebo poskozeni a tim rychleji se loZiska bu-
dou opotfebovévat.

Meéfeni na rychle se otacejici hiideli mo-
toru muze byt problematické a riskantni.
Sonda MDA-550 pro snimani napéti hiide-
le poskytuje bezpecny a snadny zpusob, jak
provést elektrické ptipojeni k hiidelim mo-
toru pomoci malého vodivého kartace s uh-

o A 255 U eum, BUL 10kHz I
A 3333 H A Hi

" 1ms Trig
DRIVE OUT
MEHU HARMONICS

0y

' U.A.Hz |
Upk nApk

SAUE
TO REPORT

Obr. 6. Zméreny prubéh zvinéni napéti

obecné, nebot vykonova elekt-

ronika m4 tendenci doddvat do
sité nesinusovy proud. Analyzator MDA 550
Ize pouZit k posouzeni dopadu tohoto jevu na
sit, jak je patrné na obr. 5.
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Obr. 7. Impulz loZiskového proudu

Fluke MDA-550 také umoziiuje snadno
shromazdovat data a vytvaret zpravy z tes-
th vestavénym generdtorem reportd. Stej-
né tak je schopen po stisku tlacitka ulo-
zit 100 obrazovek pravé probihajiciho oka-
mzitého méfeni. Pfi méfeni v terénu totiz
1ze napft. zahlédnout jen jednorazovy krat-

ky zékmit, ktery neni mozné v dané situa-
ci rychle vyhodnotit, pficemz slozité nasta-
vovani triggert nevede k uspéchu. Bylo by
tedy vyhodné mit moZnost tuto kratkou uda-
lost zobrazit znovu a vyhodnotit ji v klidu.

)

Obr. 8. Pripojeni pristroje k hrideli motoru

S uvedenym ndastrojem je to velmi snadné.
Staci stisknout tlacitko ,,zaznam* a pfistroj
ulozi 100 obrazovek, ve kterych mutize uzi-
vatel listovat tam a zpét a vratit se do doby
pozorovani.

Z popsaného je patrné, Ze hlavni vyhodou
pfistroje Fluke MDA 550 je jednoduchost
jeho nastaveni pro méfeni a vedeni pracov-
nika pomoci grafickych menu a ndpovédy pii
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=
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Obr. 9. Ovéreni poctu a charakteru vybojii

MOTOR SHAFT | WAUEFORM
HMEHU TABLE

ovéfovani pohond. Pfistroj je pro provadéna
méfeni jiZ nastaven profesiondly, takZe i Ca-
sové méfitko pro zvoleny typ méfeni bude
spravné. Technici, ktefi ovéfuji pohon, tedy
nemuseji byt specialisté na pohony, a presto
ovéti pohon snadno a spravné.

Navic Ize Fluke MDA 550 jednoduse,
stisknutim jednoho tlacditka, prevést do re-
zimu prumyslového osciloskopu se ¢tyfmi
izolovanymi kanaly a frekven¢nim rozsa-
hem 500 MHz a opétovné zase vratit do re-
Zimu analyzatoru pohont. To z ného déla
jesté vykonnéjsiho pomocnika v pramys-
lové adrzbé.

Dalsi podrobnosti, popf. moZnost piistroj
Fluke MDA 550 ptedvést, jsou k dispozici
u vyhradniho technického distributora Fluke
pro CR a SR, spole¢nosti Blue Panther, s. 1. .

www.blue-panther.cz
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Next Level Solutions
Smart Service for Smart Systems

Technologie se vyvijeji. Nékdy pomalu, né-
kdy rychle, ale stale! Nachazime se ve fazi
komplexnich zmén jak ve spolecenskych,
tak i v technologickych oblastech. Digital-
ni transformace zaméstnava lidi na celém
svéte. Poskytuje mnoho prilezitosti, je vSak
také spojena s vyzvami a s tkoly. Spole¢nos-
ti se museji vyporadat s inova¢nimi obchod-
nimi modely, novymi informaénimi cestami
a vys$simi rychlostmi zpracovani.

V otazkach technologického vyvoje jsou
odbornici ve spole¢nosti Murrelektronik vi-
zionafi. KdyZ se objevi nové trendy a etablu-
ji se jako standard, jsou od samého pocatku
u toho. Pfitom jejich myslenky provazi jed-
na otdzka: Jak budou nové mozZnosti vyuZzity
k uzitku zakaznikt? Ve vyborech a pracov-
nich skupindch, které se zabyvaji normaliza-
ci, spolupracuji v predni linii.

Také ve sluzbach zdkaznikim vyZadu-
je technologicky vyvoj nové myslenky. Aby
bylo mozné ve vyrob¢ strojii a zafizeni Gspés-
né zvladnout prechod od konven¢nich analo-
govych systému k digitalnim, inteligentnim
ana Ethernetu zaloZenym komunika¢nim sys-
témum, je zapotiebi mnoho know-how. Jed-
notlivi pracovnici mohou podat dulezité pod-
néty, ale pro zhodnoceni vSech aspekti je da-
lezité uptednostnit tymové mysleni.

Velkymi technologickymi znalostmi a smy-
slem pro vynikajici sluzby se prezentuji jako
silny a kompetentni partner pro své zakazni-
ky. Jednaji s nimi jako rovny s rovnym a jejich
dobre sehrany tym vas doprovazi béhem vsech
fazi zivotniho cyklu vasich strojii a zafizeni.
Kombinace vasich odbornych znalosti o vaSich
kli¢ovych procesech a know-how spole¢nosti
Murrelektronik v oblasti automatizace umoz-
fiuje vyvinout optimalni feSeni pro vas ukol.

Technologicky vyvoj se dotyka mnoha ob-
lasti ve vasi spoleCnosti a ve spolecnostech

vaSich zdkaznikd. Nakup muze vést k no-
vym potencidlnim tsporam. Projektant mize
s podporou odborniku spole¢nosti Murrelek-
tronik optimalné realizovat umisténi stroju.
Operétor zafizeni bude mit radost ze stro-
je, ktery se snadno obsluhuje a mysli za né;.
Management ziskd vizualizaci dat v redlném
Case a je neustédle informovan o vytiZeni. Celd
organizace ma prospéch z toho, Ze stroje jiz
nemaji nepldnované prostoje, ale vyroba je
kratce preruSovana pouze pfi pfedem stano-
venych cyklech udrzby. To pfispiva k vyso-
ké ekonomicnosti a produktivité ,,inteligent-
nich* stroju a zafizeni.

Murrelektronik vas bude doprovézet ve
velkych projektech, podpofi vas vSak i v ma-
Iych tkolech; od faze projektu, pfes uvedeni
do provozu az po podporu béhem provozu.
Spole¢né s vami se postavi vyzvam a piilezi-
tostem, které s sebou piinasi zména technolo-
gii — a vypracuje ,,na miru Sita“ feSeni, kterd
budou dokonale ptizpiisobena vasim problé-
muim. Jiz vice nez 40 let pfichdzi spole¢nost
Murrelektronik v naSem oboru s hodnotnymi
impulzy, a je proto tim odbornikem, ktery vas
posune do dalsi trovné.

Technologicky vyvoj je urovan péti hlav-
nimi tématy:

Od PROFIBUS k PROFINET

... to znamena prechod od klasickych uza-
vienych sbérnicovych systémi k otevienym
a na Ethernetu zaloZenym systémim. Pro vés
to predstavuje mnoho vyhod! Technologie
Ethernet umoziiuje pfipojeni svéta stroji ke
svétu pocitacl. Spojuje vyrobni rovinu s ro-
vinou kancelafi. Standard PROFINET umoz-
nuje velky vykon, charakteristické funkce
a snadny servis pii malé naro¢nosti instalace.
Kabelové instalace podle standardu Ethernet
umoziuji stabilni pfipojeni. Pomoci switcht

Murrelektronik CZ, spol. s r. o.

mohou byt utvafeny flexibilni topologie a sité
vzijemné propojovany.

Murrelektronik je aktivné zastoupen ve
vyborech, které se zabyvaji normalizaci této
technologie. Vysledkem je vysoka odbor-
nost. Pfi Skolenich a konzultacich pfimo na
misté se s vami o toto know-how podéli. Po-
muZe vam pri planovani a realizaci novych
koncepci automatizace pro nové stroje a za-
fizeni, stejné jako pii ,,pfestavbé™ stavajicich
strojui nebo pii dovybaveni stavajicich vykon-
nych zafizeni.

Zavedeni systému 10-Link

IO-Link je jediny normalizovany a mezi-
narodni standard pro utvafeni posledniho me-
tru k senzoru nebo akénimu ¢lenu nezdvisle
na sbérnici. Tato inovace osvéd¢ené pripojo-
vaci technologie je rozhodujicim krokem pro
nahrazeni jednoduchych senzord a ak¢énich
¢lent inteligentnimi zafizenimi.

Zde je pro spole¢nost Murrelektronik prio-
ritou uzitek zdkaznik. Maximalni flexibilita
pfi planovani a pfi pouZiti znamena technic-
kou a ekonomickou bezpecnost pro vyrobce
a provozovatele zafizeni.

Rozhodujici vyhoda pro vés spociva v tom,
Ze muiZete s minimalnim usilim integrovat do
inteligentniho fidiciho a kontrolniho systému
i slozita zafizeni s rozsahlymi parametry. Vasi
zakaznici, tedy provozovatelé stroju a zafizeni,
maji prospéch z neustélé dostupnosti dat, ktera
mohou byt vyhodnocovana v fidicim systému.
Mohou ménit parametry za provozu a snadno
vyménit zafizeni. Tim je zajiSténa transparent-
nost a disponibilita zafizeni.

ProtoZe spole¢nost Murrelektronik nevy-
rabi Zadné senzory a ak¢ni Cleny, je jeji po-
radenska sluzba nestrannd. Komplexni pro-
duktovy sortiment dovoluje pfipojit vSechny

NP,

senzory a akéni ¢leny do testovaného a spo-

r S___ysmtems

.
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lehlivého fidiciho prostiedi. Rikaji tomu
10DD on Board. Integruji parametry vasich
zafizeni do 10 Device Description (I0DD)
jejich sbérnicovych modull. Jestlize se pfi-
poji uloZené zatizeni IO-Link, jsou vSechna
konfiguraéni data jiz k dispozici.

Safety

Dosud byla tfeba pfi navrhovani bezpe¢nost-
niho systému na stroji druhd bezpec¢nostni fidi-
ci jednotka. M¢la za tcel propojit bezpe¢nostni
senzory s fidicim systémem a spolehlivé vypnout
akéni Eleny nezavisle na zbylych zafizenich.

Diky ptechodu od pasivni k aktivni bezpec-
nostni technice mohou byt integrovany bezpec-
nostni komponenty do ,,normélni* kabelové in-
stalace zafizeni. Tim je kompletni funk¢nost
stroje nebo zafizeni integrovana do jediné au-
tomatiza¢ni koncepce. Diky mensi ndrocnos-
ti instalace je struktura mnohem jednodussi.

Murrelektronik dodava svym zdkaznikim
ekonomicky zajimava feSeni pro pasivni i ak-
tivni bezpecnostni instalace. MlzZete tak svd
zafizeni postupné prevadét na moderni aktiv-
ni bezpecnostni techniku.

Certifikovani bezpecnostni inZenyfi Murr-
elektronik vam pfitom poskytnou radu a pomoc.

Budou cennou pomoci pfi projektovani vaSeho
stroje nebo zafizeni v souladu s normami.

Internet of Things

Pod pojmem IoT chdpeme predevsim pre-
neseni dat z inteligentnich zafizeni do cloudu.
Tento proces probihd nezavisle na systémech
fizeni a vytvaii predpoklady pro pfedavini
dat do nadfazeného fidiciho systému. Tam
je 1ze mnohostranné vyuZit: pro preventivni
udrzbu, pro analyzy v redlném Case nebo pro
transparentni fizeni strojui a vyrobnich proce-
su. Pfenos dat do cloudu Ize realizovat riz-
nymi zpuisoby: pomoci kabelu LAN, jakoZ
i prostfednictvim standardu GSM.

Murrelektronik umozZiluje svym zakazni-
kiim rtzné zptsoby, jak tento krok provést
optimalné ekonomicky a technicky. Data ma-
Zete odeslat prostfednictvim rozhrani OPC
UA do svého vlastniho cloudu nebo miZe-
te vyuZzit cloud spole¢nosti Murrelektronik,
ktery je velmi komfortni a muZze byt pfipo-
jen pfimo na systémy ERP. Pfitom vam po-
skytne komplexni poradenstvi: je vasim part-
nerem od poskytovéni sluZeb, pfes pfipojeni
k systému az po programovani specidlnich
rozhrani pro vas dashboard.

Mechatronické prvky

V oblasti elektrické instalace stroju a zafi-
zeni se prosazuje trend modulédrni struktury.
Murrelektronik vdm dodava predmontované
a predprogramované sestavy vhodné univer-
zalné pro rizné vyrobce a systémy. Muzete
je integrovat do va$i automatiza¢ni koncep-
ce jako standardni komponenty. To umoziiu-
je kompaktni konstrukci a sniZuje pocet jed-
notlivych dilu ve vaSich strojich a zafizenich.
S timto pfistupem lze realizovat kompletni
systémova feSeni pro instalace stroji a zafi-
zeni. VeSkera manipulace se zafizenim bude
diky sniZeni poctu komponent a riznych do-
davatel mnohem snazsi. MiiZete se tak sou-
stfedit na vaSe klicové procesy.

Tato modularni vyroba stroji umoziu-
je velmi ekonomickou konstrukei stroju, se
kterou se snadno manipuluje. V dobé nedo-
statku odbornych pracovnich sil je to skutec-
nd konkurenc¢ni vyhoda. Pti sestavovani tako-
vych moduli neni Murrelektronik omezena
pouze na své produkty, ale vhodné je dopliu-
je také dalSimi komponentami od jinych vy-
robcl. Spole¢né vytvofi inteligentni feSeni
pro komplexni modularni sestavy.
www.murrelektronik.cz

MVK Fusion - jeden modul pro maximalni rozmanitost

Modul PROFINET/PROFIsafe slucuje tfi
zakladni funkce instala¢ni techniky:

— digitalni standardni senzory a ak¢ni ¢leny,
— digitalni bezpecnostni senzory a ak¢ni ¢leny,
— IO-Link.

Tato inovac¢ni kombinace (obr. 1) umoz-
fluje nové a prevratné koncepce pro automa-
tizaci. Instalace se zjednodusuje a urychluje.

Slozitost v konfiguraci se diky pouZziti
MVK Fusion vyrazné sniZuje, nebot se plné
provadi v inZenyrském ndstroji bezpe¢nostni-
ho fizeni. Vyvojar softwaru a elek-

— Dvé digitalni standardni zdsuvna mista je
mozné libovolné nakonfigurovat jako vstup
nebo vystup — presné tak, jak to vyZaduje
dana aplikace.

— Ctyfi bezpe¢nostni zdsuvna mista zajistuji,
Ze mohou byt bez zvySenych naklada do
instalacni koncepce zahrnuty téméft vSech-
ny digitalni bezpecnostni pozadavky.

— Dvé zasuvna mista I0-Link nabizeji vel-
mi Sirokou $kélu funkci, protoZe do sbér-
nicového systému integruji i slozité sen-

trokonstruktér se nemusi ucit spe-
cifické nastroje vyrobce a studovat
jeho piirucky.

S MVK Fusion bude zapotie-
bi méné sbérnicovych moduld na
modularni jednotku, v nejlepSim
ptipadé pouze jeden. To dava zaji-
mavé moznosti pro fadu automati-
zacnich aplikaci.

Jeden modul pro maximalni
rozmanitost

Zvlastnosti sbérnicového mo-
dulu MVK Fusion je jeho rozma-
nitost. Spojuje tfi zdkladni funkce
instalac¢ni techniky — digitalni stan-

dardni senzory a ak¢ni Cleny, digi-
talni bezpecnostni senzory a ak¢ni

Standard 10

Cleny a také 10-Link.

Obr. 1. Tri oblasti pouZziti

Murrelektronik CZ, spol. s r. o.

N2 X

zory a ak¢éni Cleny. Kromé toho jsou také
vhodné pro ndkladové efektivni rozsiteni
digitalnich standardnich signalii prostred-
nictvim hubt IO-Link.

Maximalni flexibilita pro bezpecnost

MVK Fusion slucuje bezpecnostni ukoly
instala¢niho feSeni v jednom modulu:

— Se tfemi bezpecnymi vstupnimi porty vzdy
po dvou kandlech jsou shromazdovany
signaly typickych bezpec¢nostnich senzo-
rl, jako jsou nouzové vypinace, svételné
zavory, obouru¢ni ovladani, bezpe¢nostni
dvefe atd. — az do maximalni drovné vlast-
nosti PL e.

— Bezpecny vystupni port se dvéma bezpec-
nymi vystupy miZe byt konfigurovan podle
potieb dané aplikace, a umoZiiuje proto inte-
graci nejraznéjsich typt akénich ¢lent az po
dvojité ventily a ventilové ostrovy —i v tom-
to pfipade az do trovné vlastnosti PL e.

— Specialni IO-Link port tfidy B zajistuje, aby
bylo mozné zafizeni IO-Link, jako jsou ven-
tilové ostrovy nebo huby, snadno bezpecné
vypinat do urovné vlastnosti PL d.

MVK Fusion tak umoziiuje dosazeni vy-
sokych bezpecnostnich drovni a dokdZe za-
jistit optimdlni ochranu pro ¢lovéka a stroj!

Vice informaci na:
www.murrelektronik.cz
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Stroje na zuslechtovani textilii s progresivni
vizualizaci od firmy Monforts

Zuslechténé textilie - mezi né€ nepatri pouze pestrobarevné potisténa kosile, impregnova-
néa vétrova bunda a obzvlasté meékké lozni pradlo. Také v leteckém a vesmirném primys-
lu se pouZivaji materialy zuslechténé modernimi postupy. ,Napriklad vnéjsi plast Airbusu
A380 tvori ze 70 % textilie,” objasiuje Klaus A. Heinrichs, prokurista ve firmé Monforts,
ktera je odbornikem na textilni stroje a sidli v Monchengladbachu. ,Dnes uz nehovorime
o latkach, ale o plosnych textiliich.” Vypilovana automatizace, detailné sefizené procesy
a vizualizace stroje, jaka aktualné nema obdoby, spliuji pozadavky na $pickovou techno-
logii. Pokrokovy projekt realizovala firma Monforts spole¢né s firmou Lenze.

Jak je mozné v praxi ovladat zafizeni na
zuslechténi latek, jejichZ pasy jsou mnohdy
dlouhé i 1000 metrl a vice? Jak jsou konci-
povana rozhrani mezi ¢lo-
vékem a strojem, aby byla
umoznéna spolehliva navi-
gace a co nejlepsi orientace?
Jaky pfinos maji srozumi-
telné informace a pomocné
struktury nabidek pfi fize-
ni vyroby vcetné kratkych
ptipravnych dob? A v nepo-
sledni fadé: Co ¢lovék pra-
cujici se strojem oc¢ekava do
budoucna od ovladani stro-
ja? ,,Pro mladé lidi je na-
priklad zazitou praxi multi-
dotykové ovladani displeje.
Nova generace v digitdlnim
véku je zvykla na néco jiné-
ho, nez dnes ovladani stroji
nabizi,” vysvétluje Jan Bilke. Diplomovany
inZenyr pro automatizacni techniku ve spo-
le¢nosti Monforts je projektovym vedoucim
vyvoje vizualizace, ktery tato spolecnost rea-
lizovala spole¢né s firmou Lenze a brémskym
Institutem integrovaného designu (IID).

e

Jednoduché ovladani - velké téma

i«

JiZ pouhé obsazeni tohoto ,.trojhvézd
jasné ukazuje, jak dilezité postaveni v sou-
Casnosti zaujima ovladani komplexnich stro-
ju. Na jedné strané je OEM s rozsdhlymi zna-
lostmi procesi a vyrobnich postupd. Na dru-
hé strané je partner pro pohonnou techniku
a automatizaci s vlastni nabidkou feSeni pro
motion control a pro ovladani a monitorova-
ni. Tretim v tymu jsou odbornici na vizudlni
komunikaci a interakei — IID (Institut integro-
vaného designu), ktefi prevzali grafické ztvar-
néni. Funkce jako taZeni prstem, pfibliZovani
(zoom) nebo listovani se staly pro uZivatele
tak samozfejmymi, Ze je ocekdvajii u disple-
ju stroju. ,,Aktudlné je tématem snadné a uZi-
vatelsky vstficné ovladani,” uvadi Jan Bilke.
A to 1 proto, Ze ve vyrobé jsou stdle Castéji
vyuZivany i nekvalifikované sily a agenturni
zameéstnanci. Tito pracovnici se museji v ovla-
déani stroju rychle zorientovat a bezpe¢né je

- -
Obr. 1. Montex 8500 - osvédcend koncepce napinaciho ramu byla
prizptisobena podle poZadavki nasi doby

ovladat i bez absolvovani naro¢nych Skoleni.*
Tento aspekt je pro Monforts velmi dilezity,
protoZe zafizeni se pfevazné vyvazeji.

F it

Ovladani strojii - prosté supermoderni

Tento vyvoj ovliviluje i zplisob price
partnert pro automatizaci. Monforts ocenu-
je v prvni fadé kompetenci v oboru pohonné
techniky a jejim fizeni (motion control), kte-
rou se firma Lenze vyznacuje, i dobrou spo-
lupraci pfi vyvoji a projektovani. Zakazka
na vybaveni nové generace napinacich ramt
Montex se zcela nové koncipovanym ovlada-
nim a privodcem obsluhou stroje presahovala
ramec klasické pohonné a fidici techniky. ,,Dri-

Bernd Wieners, odbyt Lenze

ve bylo béZné zobrazovat na displeji co nejvi-
ce informaci; nezavisle na tom, jak byly dule-
Zité pro obsluhu,* uvadi Klaus A. Heinrichs,
prokurista spole¢nosti Monforts, a vzpomina
na malé samolepky s vlastnoru¢nimi popisy,
které si zaméstnanci lepili vedle tlacitek, aby
védeli, jaké funkce piislusna tlacitka maji.

Zcela nova koncepce ovladani stroje: Fir-
ma Lenze podporovala firmu Monforts pii
tomto projektu ve vSech fazich vyvoje. ,,Co
se tyce dalsiho vyvoje nasi vizualizace, izce
jsme spolupracovali s firmou Lenze od samé-
ho pocatku. Prvni ndpady jsme rozvijeli na
spole¢nych workshopech a timto zptisobem
jsme dotahli nasi pokrokovou vizualizaci do
uspésného konce,” vypravi Heinrichs. Tym
Lenze nalrtl prvni scénare realizace, aby se
z napadu stala koncepce, kterd se ndsledné
realizovala ve spole¢nych projektech. Ko-
neckonctl to byla nepretrzita a uzka partner-
ska spoluprace, kterd pfispéla k uskute¢néni
tohoto vizualiza¢niho feSeni.

Projekty stroju, jako je nova generace na-
pinacich rdma firmy Monforts, ukazuji kom-
petenci firmy Lenze vytvéret feSeni: od aktori-
ky, pfes automatizacni software az po rozhrani
mezi ¢lovékem a strojem. K dispozici je hard-
ware v podobé multidotykového displeje s th-
loptickami 24" — navic byla pro webovy pro-
hliZe¢ vyvinuta vizualizace na bazi HTMLS.
Chytry telefon nebo tablet: provoz je rovnéz
mozny i na koncovych mobilnich zafizenich
a umoziuje napf. servisnimu personalu zobra-
zit si chybova hlaSeni a moZnosti diagnostiky
bez ohledu na to, kde se pravé nachazi.

Rychle mit prehled
Jaké jsou pfesné vyhody vyplyvajici

z dobré uZivatelské privétivosti? Vizualizace
je u firmy Monforts roz¢lenéna podél linear-
niho prichodu produktl zafizenim. Hlavni
obrazovka pfitom zobrazuje zmen-
Seny horizontdlné posuvny nahled
celého systému. Na multidotykovém
displeji 1ze pribliZzovat (,,zoomovat*)
jednotlivé komponenty a prepinat tak
na dal$i obrazovky. Rastr obrazovky
a velikost tlacitek i zobrazovacich
prvku jsou optimalizovany pro ovla-
dani rukou nebo prstem. RozloZeni
obrazovky je navrzeno tak, Ze jej tvo-
i1 jasné vymezené oblasti pro ovlada-
ni a zobrazovani. UmozZiiuje tak uZi-
vateli rychle ziskat prehled, dobie se
orientovat, snadno se seznamit s ovla-

Obr. 2. Bézny den si bez ni jiZz neumime predstavit - ve
strojirenstvivsak jednoduchd komunikace prostrednictvim
dotykové obrazovky pisobi zatim exotickym dojmem

dénim systému a zapracovat se. Funk-
ci hlavni navigace plni vodorovné po-
suvna ¢ocka, pomoci které uzivatel
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™ N,
Obr. 3. Podle hesla ,joy of use”: jednoduché
a intuitivni oviadani stroji prindsi konkurencni
vyhody a vzbuzuje nadseni uZivatele

prejde na detailni nahled jednotlivych kompo-
nent. SoubéZné s timto nastrojem je k dispo-
zici barevny navadéci systém, ktery pomoci
zelené, Zluté a Cervené barvy rychle a jedno-
znatné oznacuje stavy zafizeni.

Spolecnost Monforts se v€as rozhodla s vé-
domim budoucich trendd pro komplexni ptistup
k této problematice. Prvotnim cilem bylo dat
vizualizaci modernéjsi ,,look and feel* a v dil-
¢ich oblastech ji vhodnym zplsobem prepra-
covat. Podle Klause A. Heinrichse stoji za tim-
to rozhodnutim jasna strategie vidét a chapat
vizualizaci jako soucdst celkové produktivity
zafizeni. ,,KdyZ je ovladani nasich napinacich
ramu jednodussi, a to i v piipadé ¢asté vymény
operatord, tak textilni podnik Setii na pfiprav-
nych dobéch i pfi najizdéni na nové produkty.

S rychlou technickou pfipravou zafizeni dosa-
huji uz od zac¢atku maximalni produktivity. To
je pro nase zdkazniky vyhodné.* Byt rychlejsi
jen o pét minut prindsi pfi rychlosti zpracova-
vani materidlu 50 m za minutu dsporu 250 m
latky. ,,A to se pfimo projevuje v hospodarském
vysledku, protozZe se nemusim nejdfive prokli-
kat nekone¢nymi a neptehlednymi nabidkami,
fika Heinrichs. Navic nova vizualizace podpo-
ruje rychly vzdaleny servis pfes internet. Zde

Obr. 4. Moderni, prehledné a intuitivni ovld-
dani - design vizualizace presveédci vysokou
urovni uZivatelského komfortu

firma Monforts vystupuje v roli systémového
partnera pro zakazniky z textilniho odvétvi,
ktefi jsou rozptyleni po celém svété.

Jak to bude nakonec pfesné vypadat v pra-
xi, bude v budoucnu zéviset i na pracovnich
zvyklostech jednotlivych pracovnikd na vy-

robni sméné. Nova vizualizace od firmy Mon-
forts totiZ poskytuje velkou miru svobody,
kdy lze pomoci tzv. widgeti nastavit ovla-
dani na miru. ,,RozloZeni obrazovky se bude
ukladat individudlné pro jednotlivé uzivate-
le, protoZe vedouci smény musi mit k dispo-
zici jiné informace neZ operator u zafizeni,*
vysvétluje Jan Bilke.

Vyhled do budoucna

Zatimco pohonna a fidici technika maji za
ukol ,,uvadét do pohybu‘* know-how a nipady
vyrobci strojii, moderni vizualizace vnasi do
ovladani strojii prvek zébavy. Ve firmé Mon-
forts se v této souvislosti pravem pouZiva vy-
raz ,,joy of use“. Vzhledem k tomu, Ze textilni
stroje vétSinou kupuji pfimo majitelé, vyvolava
v zékaznicich dobra vizualizace — podle zkuse-
nosti Klause A. Heinrichse — opravdové nad-
Seni. Podle ni se pozn4, jak je stroj inovativni.

Firmy Monforts v Monchengladbachu
a Lenze v Grof} Berkelu jsou presvédceny
0 tom, Ze intuitivni vizualizace s ovladanim
gesty zndmymi z chytrych telefond se stane
standardem v primyslovém prostfedi. Oba
podniky spojuje partnerskd spoluprace. Dal-
$i projekty v kontextu pramyslu 4.0 se pfi-
pravuji. ,,Vice o nich ale zatim neprozradi-
me," uzavird Klaus A. Heinrichs tento vyhled.
www.lenze.cz
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Spolecnost SOPO -
specialista na navijeni

Vsechno zacind vinutim ... Tento slogan
vérné charakterizuje spole¢nost SOPO, s. 1. 0.
Firma zaloZend v roce 1993 ma mezi svéto-
vymi vyrobci elektromotort velmi dobrou
pozici, i kdyZ nemé ambice fadit se mezi vy-
robce elektromotori. Nebo spis pravé pro-
to. Od pocatku své ¢innosti se totiZ specia-
lizuje vyhradné na navijeni rotort a statort
elektrickych stroju, které dodava mnoha fir-
mam zvucnych jmen a nadnarodniho vyzna-
mu. Dalsi zpracovani elektrickych stroji pak
prebiraji spolecnosti, kterym firma SOPO pfi-
pravila profesiondlné provedené vinuté dily,
a to v kvalité, jejiz dosaZeni vlastnimi silami
a prostfedky by pro velkou spole¢nost bylo
neefektivni a obtizZné zvladnutelné.

SOPO

Winding Architects.

To je princip kooperace firmy SOPO se
spole¢nostmi, kterym by jako vyrobce mo-
tord ani zdaleka nemohla konkurovat, za-
timco specializace na navijeni zaklada moz-
nosti spoluprace, z které maji uzitek vSich-
ni zacastnéni.

Diky Spickovému technickému vyba-
veni a vysoké kvalifikaci a profesionalité
pracovniho tymu dokdze splnit jakékoliv
pozadavky svych zdkaznikd v té nejvys-
$i kvalité, v kratkych terminech a za velmi
vyhodnou cenu.

Pro malé, stfedni i velké série rotort
a statoru, které SOPO vyrabi, ma vypraco-
vany a dlouholetou praxi vypilovany do nej-
mensiho detailu veskeré technologické po-
stupy, véetné materiali. V roce 2003 zaved-
la (a neustale udrzuje) systém jakosti podle
EN ISO 9001-2000.

Spole¢nost SOPO vyznamnym zpUso-
bem prispéla k vyvoji tzv. kluzného dra-
tu, ktery ji dodava némeckd firma Synflex
Elektro GmbH. Specidlni povrchova upra-
va s velmi malym cinitelem tfeni umoziuje
vytvéret vinuti s vétSim poctem zavitul, tedy
s vétsim Cinitelem plnéni, ktery byl dfive
technicky nezvladnutelny ve fazi zatahova-
ni civek do drazek. SOPO je prvni ve svéte,
kdo tento materidl pouZil v sériové vyrobé.

Jednim z dodavatelt materidld pro
elektrotechniku je spolecnost Silent
Czech, s. r. 0., ktera firmé SOPO dodava
izola¢ni a zalévaci materialy.

Mezi zakazniky spolecnosti SOPO jsou
vyrobci elektrickych stroju vSeho druhu
a vSech velikosti, tedy motort i generatort,
servomotorl apod. Jednu skupinu, které se
vyrazné rozrusta, tvoii vyrobci elektromo-
torti pro pohon elektrickych vozidel, véetné
elektrickych mopedt, motocyklt, kolobé-
7ek, kol a invalidnich voziki.
WWW.SOPO.CZ

Zalévani vinuti - novy trend
v navijeni elektromotorii

Jan Ondrdcek, Josef Sziics, Martin S't'astny, SOPO, s. 1. o.

Kazdy elektricky motor je zalozen na principu
vzajemné interakce magnetickych poli stato-
ru a rotoru, jejichz silové Gcinky se projevuji
vzajemnym pohybem - zpravidla otd¢enim
rotoru ve statoru. Pozadavky na vykony elek-
tromotord se neustale zvysuji. Technologic-
ky Ize t€émto pozadavkim vyhovét pouZitim
magnetickych materiald s velkou magnetic-
kou indukci a navrhem vinuti s co nejvétsim
¢initelem pInéni. K zlep3eni vlastnosti vinu-
ti vyznamnym zpUsobem pfispiva operace,
pfi které se vypIni mezery mezi draty zaléva-
ci hmotou. Vyrobce vinuti, spole¢nost SOPO,
stejné jako dodavatel zalévacich hmot a zalé-
vacich zafizeni, firma SILENT-CZECH, maji
v této oblasti bohaté zkusenosti, s nimiz se-
znamuji ¢tenare tohoto ¢lanku.

Druhy vinuti

Prave vinuti je oblast, kterd mize vyrazné
ovlivnit vlastnosti motoru.

Vinuti, zpravidla vytvofené z médéné-
ho dratu, je ta ¢ast motoru, v niZ prichodem
elektrického proudu vznika
magnetické pole. Podle prosto-
rového usporadani jednotlivych
civek rozli§ujeme vinuti rozlo-
Zené a koncentrované.

V ptipadé rozloZeného vi-
nuti, pouzivaného v asyn-
chronnich motorech, se stra-
ny civky vkladaji nebo vtahuji
do statorovych drazek tak, Ze
se nékolik drizek vynecha - ty
vyplni civky dal¥ich fazi. Cés-
ti civek mimo drazky vytvére-
ji typicka cela vinuti (obr. 1a).

Koncentrované vinuti, kde
kazda civka je vZdy navinuta kolem jednoho
zubu, se pouZziva pro synchronni motory a ge-
neratory s permanentnimi magnety (obr. 1 b).

Vinuti statort, jejich tvary a technologické
postupy, jsou uvedeny v ¢lanku [1].

At uz je vinuti vytvoreno jako rozloZené
nebo jako koncentrované, v zavérecné opera-
ci se vétSinou oSetii materidlem, ktery spoji
jednotlivé zavity a dotvoti civku v kompaktni
a mechanicky pevnou ¢ast motoru. Donedav-
na se vinuti pouze impregnovalo, coZ mu dalo
odolnost proti vlhkosti a urcité zpevnéni. V sou-
¢asné dobé je vyznamnym trendem zalévani vi-
nuti ve statoru specidlnimi zalévacimi hmotami.

Snahou konstruktéri a technologli je co
nejvice vyplnit drazky magnetického obvodu
draty. Cinitel plnéni draZky — pomér plochy,
kterou zapliiuji draty, a plochy drazky — do-

Libor Zelénka, SILENT-CZECH, spol. s r. o.

sahuji hodnot na hranicich moznosti. Jedno
z feSeni, jak dostat do drdzky vice zaviti, je
pouZiti kluzného dratu, jehoZ povrchova tpra-
va zmensSuje tfeni mezi civkou a drdzkovou
izolaci i mezi zavity navzajem. Podrobnosti
o vyuziti kluzného drétu jsou v ¢lanku [2].

Co je diivodem k zalévani

Trendy v elektrickych strojich jsou zmen-
Sovani rozméru a zvysSovani vykoni. Zejmé-
na jeden z novych trendld — elektromobili-
ta — pfindsi velké naroky na hustotu vykonu
tocivych strojii (vinuti je navrZeno pro velké
proudy). To zékonité vede k zvySovani ztrat
v magnetickém obvodu a pfedevsim ve vinuti.

Nejdulezitéjsi divod zalévani je zlepsSit
chlazeni vinuti. V nékterych projektech je to
jediny a podstatny divod, i kdyZ za cenu zvy-
Seni vyrobnich néklada.

Zalévaci hmota vyplni mezery mezi jed-
notlivymi draty vinuti statoru, coZ mechanic-
ky zpeviiuje vinuti a vytvari kompaktni stator,
chréani jej proti prachu a vlhkosti a zlepSuje

Obr. 1. Pohled na cela vinuti statoru
a) rozloZené vinuti b) koncentrované vinuti

jeho elektroizolac¢ni vlastnosti, ale pfedevsim
pusobi jako tepelny most umoznujici lepsi
odvod ztratového tepla z vnitinich ¢asti vi-
nuti na povrchové plochy, kde miiZe plisobit
vnéjsi chlazeni — naptiklad na kostru stroje.

V projektech, kde je pro vinuti statoru
pouzit kluzny drat, neni mozna standardni
impregnace vinuti. Velké povrchové napéti
kluzné vrstvy totizZ nedovoli impregnacnimu
materialu vzlinat do mezer v civkach. Tady
se otvird Sirokd moZznost vyuziti zalévacich
hmot pro elektrické stroje s velkou tc¢innosti.

Zalévaci hmoty
Zalévaci hmoty jsou latky na bazi syntetic-

kych pryskyfic. Dodéavaji se v kapalném sta-
vu a po aplikaci a fizené vyvolaném tuhnu-
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ti zméni své skupenstvi na pevné, popripadé
zustanou Castecné elastické.

Technolog ma na vybér mezi nékolika
druhy zalévacich hmot, odliSujicich se che-
mickym sloZenim a celym souborem fyzikdl-
nich vlastnosti.

K zalévani statort se pouZivaji jednosloz-
kové a dvouslozkové pryskyfice.

Do skupiny jednoslozkovych zalévacich
hmot patii materialy béZné nazyvané siliko-
ny. Chemickym sloZenim jde o polysiloxa-
ny. Jejich teplotni odolnost je v pomérné vy-
soké tfidé (az do 180 °C). Jejich nevyhodou
je vysoka cena. Po zpolymerovani zistavaji
mékké a trvale pruzné, takze nelze ocekavat
mechanické zpevnéni vinuti.

Al

Obr. 2. Zalévaci zarizeni FORPEQ pro ddvkovd-
ni dvouslozkové pryskyrice - bez vakua

Jednoslozkové zalévaci hmoty na bazi po-
lybutadienu maji mechanické vlastnosti po-
dobné vlastnostem silikont, ale jsou levné&jsi.
PouZzivaji se zejména v automobilovém pramy-
slu pro zalévani vinuti malych elektromotorkil
a senzort. DokdZou bez popraskani absorbo-
vat mechanické sily vznikajici vibracemi a vli-
vem teplotni roztaznosti zalitych materialti pii
zméndch teplot napt. od —40 °C do +120 °C.

Ze skupiny dvouslozkovych pryskyfic se
pro zalévani pouZivaji pryskyfice na bdzi po-
lyuretant nebo epoxidl. Vytvrzovani zacina
po michani dvou sloZek — zdkladni pryskyfi-
ce a tvrdidla. Proces vytvrzovéni lze ovlivnit
zménou teploty. ZvySenim teploty se nastartu-
je vytvrzovéni nebo zkrati doba vytvrzeni. Po-
dle zkusenosti firmy SOPO je vyhodné statory
pted zalévanim predehtat na ovéfenou teplotu.
Jednak se odstrani ptipadna vlhkost, jednak tep-
lo sniZi viskozitu zalévaci hmoty, a tim usnadni
proces zalévani. Teplota ov§em nesmi byt prili§
vysoka, aby se zalévaci hmota nevytvrdila dfi-
ve, nez sta¢i zatéct do celého objemu statoru.

K zalévani statort se velmi Casto pouZiva-
ji dvouslozkové polyuretanové pryskyrice;
odolavaji teplotdm kolem 130 az 150 °C a maji
pfijatelné mechanické a elektrické vlastnosti
na zakladni Grovni.

Dalsi skupina dvouslozkovych zalévacich
hmot je na bazi epoxidil; je teplotné odolnéj-
§i — trvale az 155 °C, v nékterych piipadech
i 160 az 180 °C. Pokud jde o mechanické
vlastnosti — jsou tvrdsi, a tedy i kfeh¢i.

Pro zlepSeni tepelné vodivosti se do za-
kladni pryskyfice pfidavaji plniva, napf. jem-

ny kiemenny pisek (SiO), nitrid kiemiku
(Si3Ny), hliniku (AIN) nebo béru (BN).

Spole¢nost SILENT-CZECH, smluvni di-
stributor koncernu VonRoll - Dolph’s, doda-
va zalévaci hmoty v baleni podle potieb za-
kaznika, od plechovek o hmotnosti jedno-
tek kilogrami az po velkoobjemové sudy ¢i
kontejnery. Napf. SOPO odebira plechovky
s 30 kg zalévaci hmoty, které jsou vkladany
ptimo do zasobniku na zalévaci lince. Dokud
se obé slozky drzi oddélené, je jejich Zivot-
nost v fadu mésicti. Jakmile jsou obé slozky
smichény, je jejich zpracovatelnost v fddu de-
sitek minut — podle pouzitého tvrdidla.

Technologicky proces zalévani

Spole¢nost SOPO ma bohaté zkusenos-
ti se zalévanim, ovérené praxi pii zpracova-
ni zakdzek mnoha zdkaznikl. Kazdy zdkaz-
nik je jiny, kazda aplikace ma svoje specifi-
ka, mohou se lisit tfeba jen v detailech, ale
nékdy jsou rozdily vyrazné. Kazdy projekt je
néjak zaméfen a ma svoje preference. K tomu
se pridava skute¢nost, Ze kazdy technolog
muZe na zakladé svych znalosti a zkuSenosti
vnést do realizace zakdzky dalsi faktor, kte-
ry md vliv na vysledny produkt.

Podle urceni vyrobku je tfeba zvolit za-
Iévaci hmotu vhodnych vlastnosti, napf. ta-
kovou, ktera neni po vytvrzeni kiehka. Cim
tlustsi vrstva materidlu po zaliti, tim vétsi ri-
ziko popraskani. Pro vétsi stroje a vétsi ob-
jemy vyplnéné zalévaci hmotou je vhodny
material, ktery si zachovavd i po vytvrzeni
urcitou pruznost. Pro volbu zalévaci hmo-
ty je tedy rozhodujicim kritériem predevs§im
teplota, poZadavky na mechanické vlastnos-
ti a v neposledni fadé cena.

Pfi pouziti dvouslozkové pryskyfice je
potfebné obé slozky ve spravném poméru
dobfe promichat. Michani by mélo probihat
tak, aby se do hmoty michanim nedostaval
vzduch. Proto se k tomuto procesu pouZivaji
specidlni michaci lopatky s nastavenim opti-
mdlnich otacek. Je-li tieba zajistit, aby ve vi-
nuti po zaliti neztstal Zadny vzduch, je nutné
hmotu po zaliti do statoru vakuovat. Vakuo-
vanim se z vinuti odstrani v§echen vzduch
a nahradi se pryskyfici.

Uloha vakua je v nékterych aplikacich
naprosto zdsadni, v téch méné niro¢nych se
obejdeme i bez vakua. Z tohoto hlediska roz-
liSujeme nékolik postupi:

a) Rucni zalévani bez vakua. Jde o jednodu-
chy zptisob zalévani, kdy se hmoty pomoci
specidlnich lopatek promichaji v urcitém
poméru. Pfesnd davka pfedem vyzkousSe-
ného mnozstvi (hmotnosti) promichané
smési obou sloZek A, B se aplikuje do na-
hréatého statoru a protlaci se vinutim po-
moci trnu a lisu. Poté se hmota nechd vy-
tvrdit.

b) Ruéni zalévani s pouzitim vakua. Jde
o podobny postup jako a); ale navic po
zaliti se stator vloZi do vakuové komory
a necha vakuovat.

téma

Spolecnost SILENT-CZECH
- dodavatel materialli pro
elektrotechniku

SILENT-CZECH, spol. s 1. 0., se zamétu-
je na vyrobu elektroizola¢nich dili a kompo-
nentll prevazné pro elektrotechnicky pramysl
a zaroven na dodavky Sirokého spektra flexi-
bilnich izola¢nich materialti, impregnac¢nich
lakt a pryskyfic, vodicl pro vinuti, vyvodo-
vych a propojovacich vodicii, mechanickych
Casti, predevsim pro vyrobce a opravny elek-
tromotord, transformatort, civek a elektroniky.

Od zaloZeni firmy v roce 1996 byly hlavni
dodavky a poradenstvi v oblasti elektroizolac-
nich materidli prevazné pro opravny elektro-
motord a transformatord. Postupem ¢asu si spo-

& SILENT-CZECH

le¢nost uvédomila, Ze nechce byt jen pouhym
,prodejcem®. Ze ma technické znalosti, vize
a predstavy, jak usnadnit, zefektivnit vyrobky
a vyrobu zakazniki. Od roku 2007 se za¢ind
psat dalsi kapitola spole¢nosti — zavedeni speci-
alizované vyroby flexibilnich elektroizola¢nich
materialti a komponentt. SILENT-CZECH se
za¢ina prosazovat nejenom na trhu Ceska a Slo-
venska, ale ¢im dal tim vic v celosvétovém mé-
fitku. Podili se na ndvrzich a designu izola¢nich
materidlti u projekti v Evropé, Americe i Cing.
Vyrobené izolacni dily, komponenty a elek-
troizolaéni materidly mazeme vsichni potkat
v kazdodennim Zivoté. Materidly od SILENT-
-CZECH lze najit v generétorech, elektrarnach,
distribu¢nich i vykonovych transformatorech,
dale pak v ru¢nim néradi, bilé technice, vyta-
zich, automobilech (véetné e-mobility), mobil-
nich telefonech, vlacich, tramvajich, letadlech
a mnoha dalSich aplikaci.

SILENT-CZECH ma vlastni zkuSebni la-
boratoi pro méfeni elektrickych a mechanic-
kych parametrt izola¢nich materiald. V labo-
ratofi lze kvalifikované méfit vlastnosti lepi-
vych a nelepivych materidld a kapalin. V roce
2018 se spole¢nost rozrostla o novou divizi,
zaméfenou na vyvoj, vyzkum a podporu vy-
roby. Spolupracuje s hlavnimi lidry v oblasti
vyroby a vyvoje elektroizolacnich materialt,
lepicich péasek, impregnacnich a povrchovych
laka, pryskyfic a zalévacich hmot.

Diky modernimu strojnimu vybaveni, za-
hrnujicimu vice nez 70 stroju, nabizi sériové
dodavky, ale také vyviji a vyrdbi prototypy.

Zékaznik, ktery potiebuje zefektivnit
vyrobu, zmenSit rozméry a cenu vyrobku,
zvysit teplotni tfidu, zlepsit elektroizolacni
vlastnosti a odvod tepla, prosté se posunout
dal, se muze s duvérou obratit na SILENT-
-CZECH, jak to v roce 2003 udélala spo-
le¢nost SOPO. Od té doby jsou si obé firmy
stabilnimi partnery a podileji se obousmeér-
né na vzajemném rustu a rozvoji.
http://www.silent-czech.cz/
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c¢) Strojni zalévani bez vakua. Pfi tom-
to zpusobu zalévani pryskyfici rozmicha
stroj, ktery rozmichanou hmotu nadav-
kuje v pfesném poméru a hmotnosti. Pro
spravné rozmichani je tfeba zvolit vhod-
ny typ sméSovaci trubice pro danou zalé-
vaci hmotu. Proces pokracuje protlacenim
hmoty drazkami statoru s vinutim. Poté se
hmota vytvrdi.
d) Strojni zalévani s pouzitim vakua. Tento
proces je firmou SOPO v soucasné dobé
vyuZivan ve vyrobé nejcastéji. Je to spo-
lehlivy proces, pfi kterém se vakuovanim
z vinuti odstrani téméf v§echen
vzduch, ktery se do zalévaci
hmoty dostal béhem technolo-
gického procesu. Zaliti je pak
celistvé, bez vzduchovych bub-
lin. Dulezité je, aby se z hmoty
odsal vzduch diive, nez hmota
zacne tuhnout.
Strojni zalévani ve vakuu. Je
to zatim nejvhodnéjsi zptisob
zalévani, ale pofizeni techno-
logie je finan¢né velmi naroc-
né. Pryskyfice je vakuovédna uz
v z4sobnich nadrzich a zahfiva-
na na optimalni teplotu. S vys-
§i teplotou se sniZuje viskozita slozky A,
coz zlepsuje jeji teCeni a schopnost dob-
fe se promichat ve sméSovaci trubici. Na-
hraty stator se vlozi do komory, ktera se
evakuuje, a poté je do statoru aplikovdna
promichana zalévaci hmota. Po ukonceni
zalévaciho procesu se do statoru vloZi pro-
tlacovaci trn a hmota se vytlaci. Samoziej-
mé nésleduje vytvrzeni.
Pro fizené zaliti pryskyfice se Casto po-
uzivaji specialni pripravky, které jsou zvlast
navrzené na kazdy typ statoru. Pryskyfice se
uz neprotlacuje, ale aplikuje pfimo do vinuti.
Aby se zamezilo ulpivani pryskyfice na sté-
nach piipravku, pouziva firma SOPO sepa-
ratory (kluzné laky) na bazi demineralizova-
né vody, polysiloxant, voskt, mydel a oleji
michanych v ur¢itém poméru.

Vsechny uvedené postupy jsou orientova-
ny na jeden vysledek — v maximalni mife od-
stranit ze zalévaci hmoty bublinky vzduchu,
které by po vytvrzeni za provozu mohly do-
sahovat 1 fadové vyssi teploty a béhem Casu
by byly potencidlnim zdrojem poruchy — te-
pelného poskozeni vyrobku.

Pro enormné naro¢né aplikace, vyzadujici
témét dokonale homogenni vyplnéni mezer
ve vinuti statoru, se namichand hmota pred
aplikaci nékolikrat vakuuje (napt. 5x), aby
v zalévaci hmoté nezistala Zadnd bublinka
vzduchu. Pro tento Gcel je urcena napf. au-
tomaticka linka, v niZ se zalévaci hmota mi-
ché pod vakuem, vakuum se udrzuje po celou
operaci zalévani a vytvrzovani, aZ na konci
linky vychazi hotovy stator.

Zalévani ve vakuu zvySuje naklady na vy-
robu vinuti. Spole¢nost SOPO sméfuje k op-
timalizaci procesu zalévani tak, aby se vysle-
dek zalévani za atmosférického tlaku kvalitou

(S

~

Obr. 3. Zalévdni epoxidovou pryskyrici bez vakua
a) stator pred zalitim, b) stator po zaliti a vytvrzeni

blizil k vysledku béZné dosahovanému pri za-
1évani ve vakuu. To umozni dosahnout vytec-
nych vysledki pfi niz8ich nakladech, a tedy
vyhodnéji pro zakaznika. KIi¢ k aspéchu spo-
¢iva ve zpusobu michéani zalévaci hmoty, tva-
ru zalévaciho pfipravku, rychlosti protlacovani
zalévaci hmoty, ve vhodném umisténi otvort
pro odvod vzduchu. Kazdy zalévaci materidl
je citlivy na vlastnosti prostfedi s velmi strikt-
né vymezenymi mantinely teploty, vlhkosti,
atmosférického tlaku. Pokud neni mozné udr-
Zet vhodné prostiedi, je zpravidla jedinym fe-
Senim technologicky postup s vyuzitim vakua.

Napfiklad polyuretany jsou velmi citlivé
na vlhkost vzduchu; pfi vyssi relativni vlh-
kosti v nich probihd napénovani. Pro zaléva-
ni vinuti je tento proces na piekazku, v jinych
pripadech je mozné tuto vlastnost (zvétSeni
objemu) vyuZit napi k mechanickému upev-
néni v konstrukci zafizeni.

Firma SOPO v nové budované vyrobni
hale v Modleticich vyuZije pro klimatizaci re-
kuperacni jednotku, ktera obsahuje také jimac
vlhkosti. Tak bude v celém prostoru teplota
a vlhkost pod kontrolou a neni tfeba technolo-
gickou linku pro zalévani uzavirat do zvIast-
ni mistnosti; operace zalévani vinuti statoru
muZe probihat na kterékoliv lince.

Vinuti se pfed zalévanim nijak neupravu-
je a lze je oSetfit bud impregnaci, nebo za-
litim. Napriklad jeden ze zdkaznikl pozado-
val pro svou zakazku sérii identickych vinuti
statoru — jednu ¢ast zakdzKy s vinutim pouze
impregnovanym, druhou ¢ast s vinutim zali-
tym. Kazda z variant byla urcena pro jinou
aplikaci. Cést se zalitym vinutim byla pou-
Zita v ruénim nafadi namahaném extrémni-
mi vibracemi.

Jina zakazka se zalitym vinutim je uréena
do Cerpadel, kde muze pfichdzet do pfimému
styku s vodou. Zalité vinuti byva asto v po-
honech pouzivanych v myckach aut.

Vytvrzovani

Nevytvrzena pryskyfice je lepkava kapali-
na. Po smichéni s tvrdidlem se za pfedepsané
teploty rozb&hne chemicka reakce, pii které
vznikaji chemické vazby mezi jednotlivymi
molekulami a dochazi k zesitovani.

Jsou-li pryskyfice a tvrdidlo smichdny ve
spravném pomeéru, vznikne pfi vytvrzova-

ni v idedlnim pfipadé v celém objemu jed-
na molekula. Pokud je dodano méné tvrdi-
dla, nez je predepsano, vznikne vice mensich
molekul. Na pohled vytvrzeny materidl vypa-
d4 stejné jako pryskyfice se spravnym misi-
cim pomérem, ale bude mit horsi vlastnosti.
Kdybychom pouZili vétsi nez spravné mnoz-
stvi tvrdidla, dojde pfi vytvrzovani ke vzniku
hrudek nebo k nakynuti.

Reakce mezi pryskyfici a tvrdidlem je
exotermicka — dochazi ke vzniku tepla. V pri-
padé epoxidl je dosazena teplota vyssi nez
u polyuretand.

U nékterych pryskyfic nestaci pro vytvr-
zovani teplo vzniklé reakci pfi smichani prys-
kyfice s tvrdidlem, ale je tfeba dodat teplo za-
hratim na predepsanou vyssi teplotu, nez je
béZna pokojova. Vyhodou téchto pryskyfic je
presnéjsi fizeni procesu vytvrzovani.

Po rozbéhnuti reakce je pro kazdy typ
pryskyfice stanovena doba zpracovani, po
které nasleduje doba Zelatinace — material uz
musi zistat v klidu. Uplného vytvrzeni je do-
sazeno az po n€kolika dnech a tplného vy-
zrani aZ po nékolika tydnech.

Délka jednotlivych dob zaleZi na teploté
zalévaného objektu, pryskyfice a okoli a rov-
néZ na mnozstvi pryskyfice a velikosti zalé-
vaného objektu, a mizZe se podle typu prys-
kyfice liSit v fddu hodin.

Pryskyfice béhem vytvrzovani méni ob-
jem a vlivem toho se vrchni plocha propada.
Proto se v nékterych projektech bud pred vy-
tvrdnutim pfileje dalSi ddvka zalévaci hmoty
(pomér davek a Cas doliti je nutné odzkouset
pro kazdy konkrétni piipad), nebo se pri za-
lévani pouZzije vétsi mnozstvi hmoty a preby-
te¢nd se po vytvrzeni odbrousi.

Zavér

Obecné feceno — zalévani vinuti je pro-
ces, jehoz vysledek zavisi na velkém mnoz-
stvi dobfe sladénych podminek — druh a veli-
kost vyrobku, slozeni zalévaci hmoty, teplota
a vlhkost prostfedi, nastaveni technologic-
kého postupu ... Jakdkoliv chyba se projevi
az na hotovém vyrobku, kdy se jiz zpravidla
neda opravit. Technologicky postup je pro-
to pfedem odzkousen na fadé vzorku, které
jsou rozfezany a analyzovany, aby se ovéfi-
lo, jaké podminky vedou k optimalnimu vy-
sledku. Jakdkoliv i nepatrnd zména v proce-
su muze mit fatdlni nasledky. A samozfejmé
obrovskou roli hraje zkuSenost a peclivost
vSech, kdo se na této technologii podile-
ji. Spole¢nost SILENT-CZECH Vam miiZe
pomoci jak s vybérem optimalni hmoty, tak
i s vhodnou technologii.
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Databaze EPLAN Data Portal pomaha
spolecnosti Omron prekonavat konkurenci

Spole¢nost Omron byla jednim z prvnich
partnert v databdzi komponent EPLAN Data
Portal, a po mnoho let tak prostfednictvim
této webové databaze mohla nabizet svym za-
kaznikiim vice a vice funkei, ¢imz podpoftila
lepsi a efektivnéjsi inZenyrsky design. Lars de
Bruin, marketingovy manaZer Pa-
nel Solutions EMEA spole¢nos-
ti Omron Netherlands, ktery byl
i u samého pocatku spoluprace
obou firem, fika:

Zacal jsem pracovat pro spo-
lecnost Omron v Nizozemsku jako
obchodnik; v té dobé jsme méli
velkou poptdvku od zdkaznikii ne-
Jjen po produktech a komponen-
tdach, ale i po podrobnych infor-
macich o produktech,” vzpomina.
~Mélo tedy smysl pokusit se vyjit
nasim zdkaznikiim vstric a uspo-
kojit i tyto jejich poZadavky a po-
skytnout jim tak co nejlepsi sluz-
by. Po peclivém zvdZeni jsme se
rozhodli, Ze nejlepSim zpiisobem,
Jjak toho dosdhnout, je podporit
program EPLAN, ktery byl prv-
nim specializovanym softwarem
s databdzi pro ndvrh elektrotechnickych sché-
mat na trhu.*

.,V roce 2006 uvedl EPLAN novou ver-
zi EPLAN Electric P8 a my jsme se stdle
vice zapojovali do projektii, které se zabyva-
ly pripravou koncepce, jeZ prinese dalsi pri-
danou hodnotu do procesu ndvrhu a vyroby
rozvddécii.*

-Prostudovali jsme si cely proces od ndvr-
hu aZ po implementaci a snaZili jsme se pri-
dat urcitou hodnotu v kazdé z jednotlivych
fdzi. Myslime si, Ze kdyZ kaZdd komponenta
bude mit i svd kompletni digitdlni data, tak to
bude prospésné a prinosné pro cely projekt,*
vysvétlil. ,,Projektanti maji nyni k dispozi-
ci vybaveni umoZitujici snadnou, efektivni
a presnou dokumentaci jednotlivych kompo-
nent a spatiuji znacné vyhody v tom, Ze jsou
schopni vytvdret detailni vykresy a dokumen-
taci pro dodavatele rozvddecii. Kdy? je roz-
vddec dokoncen a doddn koncovému uziva-
teli, mohou stejné jednoduse vytvorit vykresy
a dokumentaci, které k nému patri.*

~Dnes, stejné jako pred deseti lety std-
le plati, Ze klicem k tispéchu celého projektu
Jje kvalita udaju, které inZenyri pouZivaji.
To znamend, Ze spolecnost Omron, jakoZto
vyrobce komponent, musi zarucit presnost
vSech dat, kterd zpristupni svym zdkaznikiim.

V rdamci Evropy jsme si jako svého evropské-
ho partnera vybrali spolecnost EPLAN, kte-
rd ndm md pomoci tohoto cile dosdhnout.
A nyni se ukazuje, jak ispésné toto spojent
bylo a jak doslo k tomu, Ze nyni mdme na por-
tdlu EPLAN Data Portal k dispozici podrobné
tidaje o vice nez 40000 komponentach. To je
asi tolik produktovych rad, kolik miiZete na-
lézt v typickém velkém supermarketu!*

Portal EPLAN Data Portal je webova plat-
forma s informacemi od vyznamnych dodava-
telt elektrotechnickych, mechanickych, hyd-
raulickych a pneumatickych produktt. Portal
se neustale rozsifuje, v soucasné dobé obsa-
huje data pro vice nez 880000 komponent od
vice nez 280 vyrobcd.

Spole¢nost Omron dokonce jesté zvySila
vykonnost programu EPLAN tim, Ze zaved-
la postup, ktery mohou zdkaznici vyuZzivat
a jenZ jim umoziluje optimalizovat ndklady
na materidl pro dany projekt. Tim Setii Cas
a ulehCuje Zivot projektantim, ktefi se roz-
hodnou navrhovana feseni ptijmout.

Podle pana Larse: ,,EPLAN vybudoval
velmi angaZovanou zdkaznickou zdkladnu
se silnym zamérenim na spoluprdci, dialog
a zpétnou vazbu. Pomohly k tomu interaktiv-
ni funkce portdlu, coZ znamend, Ze kdyZ se
vyskytne chyba nebo néco schdzi, uZivatelé
mohou odeslat zprdvu a problém lze vyresit
velmi rychle.”

Co je tedy dale v planu pro tuto produktiv-
ni spolupraci mezi obéma spole¢nostmi, kte-
ré mysli stile dopfedu? V blizké budoucnos-
ti spolecnost Omron planuje poskytovat vice
3D dat prostfednictvim portdlu EPLAN Data
Portal a vytvorit rozhrani Omron-EPLAN
PLC pro pfislusné produkty spolu s celou fa-
dou novych inovativnich feSeni automatizace,
ktera budou zvefejnéna v nejblizsi dobé&.

Pfistup k databazi EPLAN Data Portal je
nezbytnou soucasti platformy EPLAN s vy-
znamnym dopadem na uZivatele aplikace
EPLAN diky zkraceni nakladného ¢asu nut-
ného na technické zpracovani a snadnému vy-
tvoreni podrobné a piesné dokumentace, kte-
rou koncovi uzivatelé automatiza¢nich systé-
mil jiZz vZdy poZaduji.

V roce 2016 spole¢nost EPLAN oteviela
databazi EPLAN Data Portal i uZivatelim,
ktefi nejsou registrovani v systému EPLAN;
ti maji nyni moZnost bezplatné stahovat ko-
mer¢ni a graficka (format DXF) data z por-
talu EPLAN Data Portal. Databiaze EPLAN
Data Portal je pfistupna zde:
http://eplandata.de/portal/

www.eel.cz

novinky, produkty a informace z elektrotechniky a pribuznych obort,
tiskové zpravy, odborné akce, aktuality, bannerové zény,

archiv elektronickych verzi vyslych cisel ¢asopisu ELEKTRO
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Extech MO300: kdyz se rekne vihkost

Meérici technika by se béhem prace rosit ur-
¢ité neméla. Pri vyskytu prvnich kapek vSak
neni treba hned panikarit. A to ani v pripa-
dé, Ze jsou primo na povrchu displeje. To
se jen vihkomér Extech MO300 snaZi signa-
lizovat vystup v kondenza¢nim rezimu. Tim
ale vycet funkci teprve zacina.

Staci jen prilozit

Zatizeni ke stanoveni vlhkosti a nasled-
nym vypoctim vyuZiva tfi rizné postupy.
Vedle klasického méfeni relativni vlhkosti
(RH) se Ize spolehnout na pfibalenou vpicho-
vaci sondu nebo téZ plo$ny senzor umistény
v zadni ¢asti piistroje. Teplotu ddle monitoru-
je kombinované ¢idlo chranéné pred prachem
plastovou ¢epickou s t€snénim (obr. 1) a také
infraerveny senzor pracujici v paru s lasero-
vym ukazovatkem.

Za ergonomii si vyrobce zaslouZi pochva-
Iu. Jednou rukou je moZné pohodlné ovladat
vSech osm tlacitek a diky gumovym bokim
v dominantni oranZové barvé se vlhkomér na
zem jen tak nepodiva. Termosnimky sice mo-
del MO300 nezn4, ale na barvy rozhodné ne-
zanevtel. Cervend je vyhrazena méfeni v IR
spektru, modry symbol odkazuje na rozhrani
Bluetooth® a zelenym potiskem se jesté vy-
znava prislusnost k aplikaci béZici pod sys-
témem Android.

Za velikost segmenti LCD by se u primér-
né zobrazované veli¢iny nemusely stydét ani
mnohem vétsi pristroje. Ostatné stile dobre
Citelné ziistavaji rovnéZ pomocné udaje, tieba
o teploté, rosném bodu nebo o pozici v pamé-
ti. Podsviceni displeje se automaticky vypi-
nd po vice nez 30 s neCinnosti a celé zafizeni
za pul hodiny. Funkci automatického vypnuti
(APO) Ize sice zakézat, horsi pozorovaci dhly
jiz ale zlistanou. Alespoii Ze pfistroj dostatec-
né dlouho podrZi teplotu zaméfenou laserem.
Emisivita je pevné dana, stejné jako pomér
8 : 1. Uzite¢ny zde bude i rezim MAX/MIN,
ve kterém se infracerveny teplomér aktuali-
zuje pouze pii vysSich nebo niZ§ich drovnich.

Upozorni a piepocita

K zobrazeni relativni vlhkosti je uréeno
tlacitko RH. Zafizeni pfida soubéZznou infor-
maci o teploté ¢i rosném bodu v riznych jed-
notkédch a pracovat umi i s GPP nebo gramy
na kilogram. Funkci MOIST vyrobce vyhra-
zuje v prvni fadé internimu ¢idlu s mozZnosti
nulovéni, kdy uZivatel relativni vysledky ob-
drzi prostym pfiloZenim pfistroje na zkou-
many stavebni material (obr. 2), dfevo apod.
JestliZe si drobné poskozeni testovaného po-
vrchu presto miZe dovolit, nabizi se téZ vnéj-

Conrad Electronic Ceskd republika, s. 1. o.

§i zapichovaci sonda pfipojitelna kroucenym
kabelem v délce 90 cm.

O rezimu s kapkami na displeji se jiz psa-
lo. Rozdilovou teplotu IR — DP stanovuje vlh-
komér MO300 automaticky a pfipadné varo-
vani jeSté podfidi konkrétnim podminkam,

Obr. 1. Zdkladni provedeni

pfi¢emz zpozorni v oblasti od 3 do 14 °C
nad rosnym bodem. Zafizeni rovnéz vypoci-
ta tlak pary a nechd uZivatele nastavit i vlastni
meze vlhkosti, po jejichZ prekroceni zazniva
jasnd vystraha. Definice hornich a dolnich li-
mitd s krokem 0,1 % vSak zabere néjaky cas.
Vnitini pamét piistroje pojme rovnych dva-

cet kombinovanych zazna-
mu a po sparovani s chytrym
zafizenim jejich pocet vzros-
te az na 50000. Devitivolto-
va baterie bude mit co délat.

Vlhkost se neschova

Piistroj je dodavan v jed-
noduchém pouzdru se su-
chym zipem, které déle pa-
matuje i na piisluSenstvi,
véetné dratové sondy. Sta-
le je vSak nutné davat po-
zor na vestavény ploSny sen-
zor o rozmérech vice nez
5 x 3 cm, ktery svym hlad-
kym povrchem k drobnym
Skrabancim pifimo vybizi.
A opatrnosti je tieba také pii

Obr. 2. Staci prilozit

kaZzdém zapnuti vlhkoméru. Vyrobce ma to-
tiz zvlastni potfebu kratce posvitit laserem
tiidy 2.

Pocet ovlddacich prvka je pfiméfeny
a funkce docela nazorné. Nékteré kombina-
ce tlacitek jsou na méridle rovnou vyznacené
a s dal$imi se uzivatel rychle seznami v uZiva-
telské prirucce. Extech MO300 pocita s mno-
ha parametry a jednou moZna pfida i na§ ma-
tersky jazyk. Ve vlhkosti ,,zahnané do kouta“
se kazdopadné vyzna a nic mu nebrani proni-
kat i pod povrch. Bez jakychkoliv viditelnych
nasledkul se dostane aZ do hloubky 19 mm.

velkoobchod.conrad.cz
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Business Supplies

s

RANGE  HFR ENTER A-HOLD

-
P

DIGIT CANCEL P-HOLD

Digitalni multimetr Voltcraft VC-950 7 ' i

OFF

Multimetr série VC900 je vhodny pro
primyslové pouziti s dileZitymi pridavnymi
funkcemi, jako je dolni propust pro presna
méFeni napéti a kmitoCtu u fidicich systémi
pohon a jinych elektrickych pfistroju.

rE—
6.686,- VOLTCRAFT.

TRUE RMS

- CAT IV 600 V

- Auto Range - Auto Range a True RMS AC+DC

+ Dualni displej s 10 000 nebo 100 000 ¢islic (counts) - Standardni rozsahy méfeni V, A, Q, dB, dBm
- Zakladni presnost 20,015 % - Méreni kmitoctu, kapacity, teploty

» Rychlost méfeni 3 vzorki za sekundu - Méfeni Duty Factor

- Funkce dataloggeru pro 20 000 namérenych hodnot * MéFeni min./max./AVG

Objednaci cislo: 124705

Weidmiiller 3%
PETER &~

electronic

5.694.-
- 7

1.816,-
- ]

Frekvencni ménic Odizolovaci klesté
Peter Electronic VD i 037/E3, 0,37 kW, 1fazovy, 230 V Weidmiiller Stripax 9005000000, 0,08 aZ 10 mm?
+ Pfesné a spolehlivé fizeni IE2, IE3 a IE4, indukénich a PM motort Pro jemné i masivni vodice s PVC izolaci. Dvojité izolované kabely mohou byt
« Integrovany sitovy filtr odizolovény ve dvou krocich bez nutnosti zvlastniho nastaveni.
+ Sériova komunikace s Modbus RTU a CANopen + Rozsah prifezu vodice 0,08 az 10 mm?
+ Rozsah frekvence 0 - 500 Hz + Max. rozsah podélného dorazu 25 mm
Objednaci cislo: 1491785 Objednaci cislo: 744150

Objednavejte na Tel.: + 420 226 224 254

v pracovni dny 8 - 16 hodin

velkoobchod.conrad.cz

Pravo na chyby vyhrazeno. Ceny jsou uvedeny bez DPH.
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Foxtrot 2 - Tecomaty radi na dvojku!

Radi mimo jiné na vy3si rychlost a vétsi pa-
mét. V breznu na veletrhu Amper 2019 ohla-
sila kolinska firma Teco, a. s., novou genera-
ci popularniho programovatelného automa-
tu ze skupiny Tecomatd. Vysla nova hvézda
automatizace pro nadchazejici desetileti.
V radé programovatelnych automatt z Ko-
lina je to od roku 1976 jiz jedenacta genera-
ce. A v radé Foxtrotl je toho jména druhy.

gantni feSeni imperativi a vyzev nové doby.
Stoji pfed nimi systémovi integratofi, projek-
tanti, programatofi i elektroinstalatéfi. Doba
internetu véci (IoT) vyZaduje komunikaci
vSech zafizeni v§emi sméry: od podfizenych
k nadfizenym a naopak, lokalné i po internetu,
a to navic zabezpecené. Roste pocet typt pro-
pojovanych zafizeni, roste i pocet jejich variant
od riznych vyrobct. Vzristd pocet pouziva-
nych protokolil a dal$i nové jsou stile zavadé-
ny a standardizovany, technologie IT a teleko-
munikace pronikaji do elektroinstalaci se vsi
vehemenci. Neni tedy divu, Ze jednim z posile-
nych sméri na novém, ,,dvojkovém* Foxtrotu
jsou pravé komunika¢ni moZnosti. Pfidan byl
druhy Ethernet port a oba jsou nové vyvedeny
v zdkladné mezi ostatnimi konektory, dle vo-
litelné az Ctyfi sériové kandly v riznych kom-
binacich RS-232, RS-485, CAN, rychla sys-
témova sbérnice TCL2 pro standardni PLC,
rozsifujici vstupy a vystupy a dvouvodicova
instalacni sbérnice CIB — Common Installati-
on BUS®. Na &elnim panelu pfibyly dva porty
USB A pro flash disk nebo adaptér WiFi/Blue-
tooth a microUSB pro jednoduché ptipojeni
notebooku s programovacim prostfedim Mo-
saic. To vSe se veslo do rozmérové nejmensi
verze CP-2090 $ife tfi moduld na listu DIN. Je
tedy rozmérem polovic¢ni nez dosud nejmensi
centrdlni modul prvni generace, ktery zabira
na list€ DIN Sest moduld.

Zakladni moduly nové fady zacinaji od ¢is-
la CP-2000 a v prvni vIné prichdzi celkem pét
variant. Zakladni vlastnosti druhé generace je
plnd kompatibilita aplikacnich programi se
soucasnou, tedy prvni generaci Foxtrotu a plnd
kompatibilita se v§emi dosavadnimi rozsifuji-
cimi moduly na sbérnicich TCL2 a CIB Com-
mon Installation Bus®.

Nové vlastnosti jsou charakterizovany
takto:

— kompletné pfepracovanou a optimalizova-
nou architekturou firmwaru,

— mnovou procesorovou platformou ARM
a opera¢nim systémem s potencidlem $ka-
lovani vykonu vicejadrovymi procesory,

— novymi prostorové redukovanymi submo-
duly s volitelnymi komunika¢nimi rozhra-
nimi,

— ctyffadkovym textovym displejem a sed-
mi kldvesami na vSech variantach,

— variantami s vestavénym WiFi adaptérem,

— variantami s vestavénym LTE modemem
pro primé pfipojeni do rychlého bezdrato-
vého internetu,

— realizaci zdkladniho datového uloZisté
o velikosti 128 MB s Zurndlovacim soubo-
rovym systémem na zdkladni desce, moz-
nosti zvolit kartu micro SD jako dalsi vel-
kokapacitni tloZiSté,

— zvySenim poctu proménnych na jedné in-
terni webové strance,

— desetindsobnym nartstem rychlosti zpra-
covani instrukci PLC,

Ing. Jaromir Klaban, Teco, a. s.

To, co je na této nejmensi varianté, se opa-
kuje i na levé stran¢ vSech dalSich vétSich
centralnich moduld, kde jsou jiZ integrovany-
mi vstupy/vystupy (I/O) a také LTE modem
s vyvedenymi anténnimi konektory.

CP-2005, CP-2080; Foxtrot 2 Sire Sesti
moduldi ma vestavny 4G/LTE modem

PIna integrace Foxtrotu do internetu od
roku 2007, kdy mél svoji svétovou premiéru
a s nim tehdy zdroven i prvni chytry telefon,
se ukdzala jako proziravd a postupné se stala
pro systémové integratory i koncové uZivate-
le Foxtrotu stejnou samoziejmosti jako chyt-

ry telefon u kazdého ¢lovéka.

Foxtrot 2 tento trend reflektu-
je a podporuje pifimou integ-

raci LTE modemu do zéklad-
niho modulu. Nikoliv do toho
nejmensiho, kde jiZ neni misto

k vyvedeni anténnich konekto-
ru, ale az u Sesti- a devitimo-
dulovych variant. LTE modem

544888 serssssessesss

je volitelnou variantou, kterou
je nutné specifikovat jiz v ob-

P e

jednévce.

Obr. 1. Prvnich pét verzi nové generace Foxtrotu 2; kromé nej-
mensi jsou vsechny ve variantdch s vestavénym LTE modemem

— tiikrét az pétkrat vétsi paméti pro aplikac-
ni program, nyni je 1 MB, zvySila se tedy
trikrat az pétkrat,

— novymi systémovymi webovymi stranka-
mi,

— posilenim kyberbezpecnosti rozsifenim
sady IP protokoll o zabezpecené, piede-
v§im https,

— plnou kompatibilitou s komunikac¢ni sluz-
bou Teco Route,

— IoT protokoly MQTT, rozhranim REST
API,

— moznosti pfistupovat k souborovému sys-
tému v PLC pfimo jako k sifovému disku,

— integraci sluzeb PLCComS, Avahi, Samba,
FTP ve firmwaru.

CP-2090; nejmensi Foxtrot 2 ma
poloviéni rozmér

Tato miniatura je mj. odpovédi vyrobce na
pozadavky mnozicich se instalaci, kde je Fox-
trot vyuzivan predev§im pro svoji vyte¢nou
a univerzalni programovatelnost komunikac-
nich kanald. Stava se tak programovatelnou
branou a konvertorem komunikaci nejriznéj-
Sich zafizeni a protokolti tam, kde ptimé vstu-
py a vystupy nejsou teba.

CP-2000, CP-2007; Foxtrot 2
Sire deviti moduli

V prvni pétici modula
nové fady Foxtrotil jsou i devitimodulové
varianty. CP-2000 je nasledovnikem CP-
-1000/1001, a to se stejnym poctem vstupt
a vystupt a dvéma mastery CIB. CP-2007 je
nasledovnikem dvojice CP-1006 a CP-1008
a nese na sobé novou kombinaci I/O se &tr-
nacti univerzalnimi DI/AI vstupy, z nichz
¢tyfi mohou byt jako rychlé ¢itace a jeden
vstupem detekujicim ptfitomnost 230 V AC.
Na strané vystuptl je k dispozici jedendct re-
léovych vystupt 3 A, maximalné dva analo-
gové vystupy, které lze prepnout do médu
§itkové modulace PWM na urovni 24 V.
Dale je tu moZnost propojkou pfeménit dva
univerzalni vstupy na dva analogové vystu-
py. I zde jsou k dispozici varianty s vesta-
vénym LTE modemem.

Zavér

Prvni informace o nové generaci fidiciho
systému Tecomat Foxtrot byla zaméfena na
jeho hardwarové vlastnosti. Daleko vice no-
vinek je v oblasti softwaru a firmwaru, coz

oceni zejména programatofi. Takové funkce
vydaji na nékolik dalSich ¢lanka.

www.tecomat.cz
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» Nejdelsi energeticky Fetéz svéta funguje na
100 % jiz 10 let

Za béZnych podminek je do hnédouhelnych elektraren piepra-
vovano hnédé uhli pfimo z povrchovych doli. Elektrarna Tusimice
vSak musi vyrabét energii i v pripadé, Ze je dodavka uhli z jakého-
koliv divodu prerusena. Proto
ma pro tento pfipad ve svém
aredlu skladku uhli, kterd do-
kaze elektrarnu zasobovat cely
tyden. Uhli je zde skladovano
v dlouhé hald¢ a k jeho uklada-
ni se pouziva zaklada¢. K na-
pajeni zakladade energii, daty
a dal§imi médii si spole¢nost
CEZ vybrala systém energetického fetézu. Vysledkem je nejdelsi ener-
geticky fetéz s pojezdem na svété — o délce 615 m.

Pred instalaci energetického fetézu se zde pouzival kabelovy buben,
ve kterém ale v zimé kabely zamrzaly. To mohlo zptsobovat poruchy
a neplanované odstavky. Nové feSeni vyvinuté firmami HENNLICH
aigus si vystaci pouze s pravidelnymi vizualnimi kontrolami. Za celou
dobu bylo tfeba vymeénit pouze deset pricek, coz je prace na par vtefin.

Uvnitf energetickych fetézl jsou vedeny rizné typy flexibilnich
kabell rovnéz od firmy igus, jeZ jsou vyvinuté specidlné pro pouZiti
v téchto fetézech. Kromé kabelil je v fetézu uloZena hadice vedouci
vodu do rozstiikovace umisténého na konci zakladace.

Rychlost zaklada¢ii v TuSimicich neni nijak zévratnd, ujeti poza-
dované vzdalenosti 600 m zabere asi 20 min. Obcas zase systém stoji
cely mésic. KdyZ vSak nastane situace, kdy je tfeba prepravit uhli na
skladku nebo do elektrarny, mize provozovatel pocitat s tim, Ze ener-
getické fetézy budou pracovat spolehlivé nezéavisle na ro¢nim obdo-
bi. I za nepfiznivych podminek a po vice nez deseti letech provozu.
(foto: igus/HENNLICH)

HENNLICH, s. r. 0., Ceskolipsk4 9, 412 01 Litoméfice
tel.: +420416711111; e-mail: hennlich@hennlich.cz
www.hennlich.cz

» FLUKE PTi120

Odolnd pFenosnd termokamera pro primyslové kontroly

Tak mala, Ze ji 1ze bez problému stéle nosit s sebou. Kapesni veli-
kost. Chranéna pred necistotami a proti vodé. Rychlé skenovani elek-
trického vybaveni, strojti a dal§tho majetku.

Jeji 3,5 palcovy dotykovy LCD displej disponuje technologii
IR-Fusion™, kterd umoZiiuje prolindni snimku ve viditelném svétle
se snimkem v infracerveném spektru tak, aby bylo mozné problémy
snadnéji odhalovat. Sta¢i posu-
nout prstem po obrazovce a upra-
vit nastaveni.

Pomoci funkce oznacovani za-
fizeni v softwaru Fluke Connect®
se uzivatel miZe vyhnout tnav-
nému tiidéni a organizovani ter-
mosnimki. Sta¢i jen naskenovat
QR koéd nebo ¢arovy kéd daného
zafizeni a piislu$ny termosnimek spole¢né s veskerymi informacemi
o datech a Casovych tudajich se uloZi do sloZek, které preddefinujete.
Automatickd organizace a ukladani termosnimki do sloZek pomoci
funkce oznaGovani zafizeni v softwaru Fluke Connect®. PIné radio-
metrickd termokamera pfinaSi data méfeni na dGrovni pixeli s rozli-
Senim termosnimkt 120 x 90 (10800 pixelt). 3,5" dotykovy displej
LCD ke snadnému feseni problémii. Odolnost proti padu z vysky az
1 metr. Stupeni kryti [P54. Rozsah méfenych teplot: —20 az +150 °C.
Ahlborn mérici a regulacni technika, spol. s r. o.

Dvorecka 359/4, 147 00 Praha 4
tel.: +420 261 218 907; email: ahlborn@ahlborn.cz
www.voltworld.cz
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» Spravné prani pracovnich odévii

Jako jiné odévy museji byt pravidelné prany také pracovni kalho-
ty, bundy nebo tricka. Jednoduchy pracovni odév mohou sice vyprat
zaméstnanci doma v pracce, podle druhu znecisténi to ale neni vzdy
vhodné. Je-1i pracovni odév znecistén rozpoustédly, barvami, laky,
olejem, dehtem nebo chemika-
liemi, miiZe kontaminovat i ¢asti
soukromého prédla. Proto by ne-
mél byt pracovni odév pran spo-
le¢né se soukromym oblecenim.

Nejmodernéjsi metody prani
v pocitacové fizenych pracich
linkach ve spole¢nosti MEWA
poskytuji hygienické prani s jis-
totou zachovéni barev a pifijemné hebkosti pro pokozku. Dosahuje se
toho sloZenim a mnoZstvim pracich a pomocnych prostiedkd, jakoZ
i odladénym davkovacim a fidicim systémem, upravenym podle stupné
znecisténi. Tim je dosaZeno bezvadnych vysledki a ve srovnéni s béz-
nymi pracimi metodami az o 85 % nizsiho zatiZeni Zivotniho prostiedi.

Zv14stni pozornost je vénovéana ochrannému odévu. Musi spliiovat
pozadavky na bezpecnost a musi byt odborné udrZovan, aby si dlou-
hodobé uchoval svou ochrannou funkci. U vystrazného ochranného
odévu musi byt napf. zarucena trvald stilost vystraznych barev a re-
flexni icinek. MEWA nabizi svym zdkaznik(im velmi kvalitni ochran-
né odévy, jejich odborné oSetfovani a kontrolu pred dodanim zpét za-
kaznikovi. Ochranné funkce, které se mohou u osobnich ochrannych
prostfedki kazdodennim pouZivinim v prabéhu ¢asu ménit, podléhaji
v ndjemnim servisu pravidelné kontrole.

MEWA Textil-Service, s. r. o.
K Bilému vrchu 2946/2, 193 00 Praha 9 — Horni Pocernice
WWW.mewa.cz

» Ensto eFiller - pro domaci nabijeni
elektromobilu

Spolecnost Ensto ma ve své nabidce také zafizeni pro infrastrukturu
elektromobility. Jde o nabijeci stanice nékolika typt a velikosti, od nastén-
nych AC Wallboxi nejen pro domdcnost, az po rychlé DC nabijeci stanice.

Pod typovym oznacenim eFiller se skryva kompaktni nasténna na-
bijeci stanice s pevnym nabijecim kabelem. Zafizeni je vhodné ze-
jména pro jednoduché a bezpe¢né domaci
nabijeni elektrickych vozidel, kde se ne-
predpoklada potieba propojeni s backen-
dovymi systémy. V pfipad¢, Ze je nutna
ochrana proti zbytkovému proudu, je tfeba
instalovat externi proudovy chranic¢ typu B.

Zatizeni Ensto eFiller ma moderni a za-
roven nadCasovy design. Kompaktni kovo-
vé konstrukce skiiné na bazi hliniku a ne-
rezové oceli zaruCuje odolnost proti pove-
trnostnim vlivim (kryti IP44) a vnéjsim
mechanickym vlivim (IK10). Pevny nabi-
jeci kabel, s nimZ se velmi snadno manipuluje, méa délku 4,5 m. Sa-
mostatny drzdk nabijeciho konektoru miize byt nainstalovan na nej-
vhodnéjsi misto na zdi.

Maximdlni nabijeci proud je omezen pouze dimenzovanim elek-
trické instalace a instalovanym vykonem v dané domécnosti. Jeho vy-
stupni vykon mtze byt 3,6 kW nebo 11 kW.

Nasténna nabijeci stanice instalovand doma ma tu vyhodu, Ze jeji
majitel se o ni nemusi s nikym délit. Je vyhradné ptisluSenstvim do-
maciho parkovaciho mista. T€Zko si 1ze predstavit jednodussi nabije-
ni elektrického vozidla. Majitel vozu muze klidné relaxovat, zatimco
eFiller bezpecné a spolehlivé nabiji.

Ensto Czech, s. r. o.
Komeréni zéna Cestlice, Obchodni 107, 251 01 Praha — vychod
tel.: +420272 680 124; www.ensto.com
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» Svétova premiéra ceské robotické ruky
pro navijeni elektromotorii v Berliné

K trendu zavadéni automatizace a robotizace do ¢eského primyslu
se neddvno pripojila ¢eské spolecnost SOPO, s. r. 0., z Modletic u Pra-
hy, ktera patii k evropskym lidrim v oblasti vyroby elektromotort. Na
prestiznim elektrotechnickém veletrhu
CWIEME, ktery se konal v Berliné od
21. do 23. 5. 2019, predstavila ve svéto-
vé premiére robotickou ruku pro navijeni
statorti elektrickych stroji.

Na vyvoji tohoto robotického zafize-
ni s typovym oznacenim TX2/SOPO se
podileli vyvojafi firmy SOPO spolu s pfednim §vycarskym vyrobcem
robott Stidubli. Vysledkem ptilro¢ni spoluprice je $pickova technic-
ka novinka, kterou firma SOPO jakoZto specialista na vinuti vyuZije
jako vysoce efektivni stroj ve svém vyrobnim podniku.

,Diky této robotické ruce bude vyroba elektromotorii a navijenych
komponentii vysoce presnd, bez nutnosti pravidelné kalibrace, a to pri
dosaZeni niZSich ndkladii na vidrbu zarizeni,” popisuje Vladimir Olmr,
jednatel spolecnosti SOPO. Od zavedeni robotu do vyrobnich procesi si
firma slibuje zefektivnéni kusové i sériové vyroby a upevnéni technologic-
ké pozice na trhu. Robotickou ruku v Berliné v ¢eském veletrznim stén-
ku pokitil velvyslanec Ceské republiky v Berling Tomas Jan Podivinsky.

Skuteénost, ze premiéra ¢eské robotické ruky se odehrala pravé
v Berling, je velmi cenna tim, Ze Ceské firmy patii v oblasti elektro-
technického primyslu technicky k evropské $picce, a Némecko, kde
ro¢ni obrat v elektrotechnickém primyslu dosahuje 180 miliard eur,

SOPO, s. r. 0., Modletice 19, 251 01 Ric¢any
tel.: +420323637444
e-mail: info @sopo.cz; www.sopo.cz
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www.megamotor.cz tel.: 541 212 289
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® DC MOTORY S PLANETOVOU

B BLDC elektromotory do 48V,

technicka informace o vyrobku

» Z-osa linearniho systému HIWIN HD4

Brnénska spole¢nost HIWIN, s. r. 0., predstavila origindlni feSeni
vertikdlnitho modulu pro linearni systém HD4, a vytvorila tak zcela
novou koncepci pro stavbu dvou- a tfiosych modularnich manipula-
tortl s moznosti polohovani ve svislém sméru. Modul zvlada zatéz do
50 kg se zdvihem od 200 do 1 500 mm pfi zrychleni 5 m/s* a maxi-
malni rychlosti 2 m/s.

,.Konstrukci modulu, tedy Z-osy, tvori Al profil, kte-
1y je osazen linedrnim vedenim HIWIN, a jeho polo-
hovdni je realizovdno pomoci ozubeného remene ve-
deného soustavou remenic. Volitelné Ize modul vybavit
energo retézem, koncovymi spinaci polohy a také pri-
davnou fixaci klidové polohy — pneumatickou brzdou,
popisuje nové feSeni Jan Chrast, hlavni konstruktér
oddéleni polohovacich systémit HIWIN, s. 1. o.

Linearni systém HIWIN HD4 se Z-osou najde
uplatnéni u dvou- a tfiosych kompaktnich manipu-
latort, zakladacu a aplikaci Pick-and-Place.

,Jlato Z-osa ve spojeni se systémy HIWIN HD4 rozsiruje dalsi moz-
nosti procesu automatizace a robotizace. Nase reSeni umoZiiuje plné
Fizeny pohyb v horizontdlnim i vertikdlnim sméru. Parametry linedr-
niho systému HIWIN HD4 se Z-osou predurcuji jeho nasazeni u kom-
paktnich manipuldtori, zakladacit a u aplikact typu Pick-and-Place,*
dopliiuje Tomas Sojka, obchodni manaZer oddéleni polohovacich sys-
téma HIWIN, s. r. o.

Nové feSeni se znackou HIWIN dopliiuje systém HD4 o Z-osu
a vytvaii tak zakladni dvouosy manipulator pro polohovani jak v ho-
rizontdlnim, tak vertikdlnim sméru.

HIWIN, s. r. 0., Medkova 888/1, 627 00 Brno
tel.: +420 548 528 238
e-mail: info@hiwin.cz; www.hiwin.cz

ELEKTROMOTORY do 150 W

PREVODOVKOU:
12/24V DC/az5 Nm

5 kW, do 60 000 min~', OEM

l‘ IGARASHI
MOTOR

I MEE

info@megamotor.cz

fax: 541 225 527
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elektroenergetika

Stejnosmérné prenosy v elektroenergetice (15-2)

4., Vétrna farma pripojena k siti AC
kabelovym vedenim

Uvazujme sit z obr. 4 (viz ¢ast 15-1) s tim
rozdilem, Ze pfipojime stfidavym kabelovym
vedenim (200 km) napt. vétrnou farmu umis-
ténou na mofi. Situace je zfejma z obr. 5.

Vstupni hodnoty uzlovych veli¢in zusta-
vaji jako v tab. 1. Navic zde je uzel ¢. 10:

Parametry venkovnich vedeni jsou stejné
jako v tab. 2. Parametry kabelového vedeni
jsou uvedeny v tab. 13. Oproti venkovnimu
vedeni uvazujeme 40ndsobné zvyseni kapa-
city vedeni (40ndsobné zvySeni kapacitni
susceptance). Parametry vétvi uzlové sité rov-
néz zUstavaji jako v prvnim piipadé (tab. 3).
Parametry vétve V12 jsou v tab. 14.

Kabelové vedeni se chova jako kapacitni
zatéZ umoznujici piipojit do sité jalovou za-
téZ. JelikoZ se takova zat€Z v siti nenachazi,
teCe jalovy vykon do bilan¢niho uzlu a do
uzlu ¢. 10. Tento model neni technicky pro-
veditelny, protoZe velké nabijeci kapacitni
proudy by neumozZnily pfenos ¢inného vy-
konu. Pfenos kabelovym stfidavym vedenim

dé. Vstupni hodnoty uzlovych veli¢in jsou
uvedeny v tab. 17. Odebrany vykon z uzlu
¢. 10 a dodany vykon do uzlu ¢. 4 zastupuje
kabelovy prenos HVDC (Sedivé v tab. 17).
Predpokladejme, Ze méni¢ dodava do uzlu
¢. 4 jalovy vykon 20 Mvar. Pfehled vykono-
vych tokd je v tab. 18 a hodnoty napéti a fa-
zovych thla § pro jednotlivé uzly v tab. 19.

Porovnani modelovych situaci

Prvni model sit¢ bez pfimého spojeni nej-
veétsi spotieby s nejvétsi dodavkou vykonu
vykazoval ztraty 98,9 MW. Napéti v jednotli-
vych uzlech bylo mezi 0,94 a 1,00 v pomér-
nych jednotkach (vztazeno k 400 kV). Fazo-
vy uhel napéti proti uzlu slack se pohyboval
v rozmezi —7,2 az 20,6°. Nejvice bylo zati-
Zeno vedeni V1 (¢inny vykon 1137,1 MW
a jalovy 113,3 Mvar). Druhy model sité uva-
Zoval navic pfimé stifidavé venkovni vedeni
mezi mistem nejvétsi dodavky a spotieby, kte-
ré mélo za dusledek odlehceni ostatnich vede-
ni. Napéti v jednotlivych uzlech se pohybova-

Ing. Vladimir K¥ivka, Ph.D.

lo mezi 0,97 a 1 p. u. a fazovy uhel § v mezich
-3,8 a16,2°. Ztréty sité byly 75 MW. Déle byla
uvazovana sit jako v druhém piipadé, s tim roz-
dilem, Ze ptimé spojeni mezi nejvetsi dodav-
kou a spotfebou vykonu bylo realizovano stej-
nosmérnym venkovnim vedenim s napétim
+500 kV, prenos 2x 500 MW. Celkové ztraty
sit¢ byly 53,5 MW, napéti v uzlech se pohy-
bovalo od 0,98 do 1,00 p. u. a fazovy uhel od
—0,8 do 10,9°. U tohoto modelu bylo téZ odleh-
¢eno vedeni a sniZzeny prenosové ztraty v po-
rovnani s prvnimi dvéma piipady. Pfedposled-
nim pfipadem byla sit jako v prvnim modelu,
k niZ byl vyveden vykon 400 MW stiidavym
kabelovym vedenim (200 km). Tento piipad
neni technicky realizovatelny, protoZe to nedo-
voluje proudova zatiZitelnost kabelu (kapacitni
nabijeci proudy). Nakonec byl ustileny chod
sité vypocten jako model sité, do které byl vy-
veden vykon stejnosmérnym kabelovym ve-
denim 200 km, pfenaSeny vykon 2x 200 MW,
stejnosmerné napéti +200 kV.

Obecné lze fici, Ze stejnosmérné spoje-
ni v elektrizacni soustavé odlehcuje zatiZeni

Tab. 12. Vstupni hodnoty uzlovych velicin pro uzel ¢. 10

je omezen proudovou zatiZitelnosti. Kritickd [ Ejslo | Napétova | Typ uzlu: | Cinny vykon | Jalovy vykon | €inny vykon | Jalovy vykon
vzdalenost kabelového vedenti je prekroCena. uzlu | hladina 1-PQ odebrany odebrany dodany dodany
Proto se nabizi pfenos stejnosmérnym kabelo- (k) 2-PU (MW) (Mvar) MW) (Mvar)
vym vedenim v nésledujici kapitole. 3-Us
10 400 2 0 0 400 0
5. Vétrna farma pﬁpo]ené ksiti DC Tab. 13. Parametry kabelového vedeni
kabelo"ym vedenim Elektricky odpor Indukéni reaktance Kapacitni suceptance
M¢jme obdobny piipad jako predchozi, R X B
ale s tim rozdilem, Ze bude vé&trna elektrar- (Q/km) (Q/km) (uS/km)
na pripojena na sit stejnosmérnym kabelo- 0,03 0.3 156
vym vedenim. Situace je zfejma z obr. 6. Tab. 14. Parametry vétve V12
Uvazujme v uzlu ¢. 10 doddvany ¢inny vy- — — - -
kon 400 MW (park vétrnych elektraren). Ozrlacenl Pocatef:m ST e ot : il
. . p SR o vétve uzel (i) uzel (k) @ (D) ©S) (km)
Stejnosmérné vedeni bude bipolarni, napéti V12 10 4 ; - ST 200
+200 kV, 2x 200 MW.
TakZe z uzlu ¢. 10 bude odbér 400 MW Tap. 15. Vyskonové toky ve vétvich
a vykon dodany do uzlu ¢. 4 se urci pomoci Oznadeni | Pocateéni | Koncovy Cinny Jalovy Cinny Jalovy
ztratového vykonu na vedeni. Odpor stejno- vétve uzel (i) uzel wyko vykon vykon vykon
smérného vedeni uvazujme 0,03 Q/km, dél- (3] P; Q Py Qq
ka vedeni je 200 km. Ztratovy vykon pro je- MW) (Mvar) MW) (Mvar)
den pol stejnosmérného prenosu se uréi po- Vi1 1 2 1132,2 112,2 -1110,3 52,7
moci vztahu: V2 2 3 610,3 -212,7 -603,8 228,3
6\2 V3 3 4 443,9 -1956,8 -406,7 2291,2
AP =0.03-200- 200-10° W= 6 MW V4 4 5 491,9 475,7 -488,6 -484,5
’ 200-10° V5 6 5 417,7 -335,5 -411,4 284,5
o V6 7 6 681,7 2563 | -667,7 295,5
Ztraty pro jeden pdl vedeni prenosu HVDC V7 9 7 91,3 -103,3 -91 55,1
jsou 6 MW, pro dva pély tedy 12 MW. Doda- V8 1 9 414,2 -50,4 -411,3 23,3
ny vykon do uzlu €. 5 stejnosmérnym vede- V9 7 8 -790,7 161,1 802,9 -102,3
nim bude 400 — 12 = 388 MW. V10 8 3 648,5 -39,1 -625,5 88,3
Ostatni parametry vétvi uzlové sité se V11 1 8 -346,4 15,0 348,7 -54,5
shoduji s parametry jako v prvnim pfipa- V12 10 4 400 -2982,1 -385,1 -2836,9
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Obr. 5. Modelova sit - pripojeni k siti vétrnych elektraren AC kabelovym
vedenim

Obr. 6. Modelova sit - pripojenti k siti vétrnych elektraren DC kabelovym
vedenim

ostatnich pfenosovych vedeni, zmensuje cel-

Tab. 16. Hodnoty napéti, fazovych uhli & a vykonové bilance pro jednotlivé uzly

koyé ztréty soustavy a fazovy posur} napétl’ Cislo Napéti v pomérnych Fazovy ahel 6 | Bilance ¢inného | Bilance jalového
v jednotlivych uzlech, coZ ma pfiznivy vIiv | uzlu | jednotkach, vztazené k 400 kV © vykonu vykonu
na stabilitu chodu soustavy. Napéti v jednot- (MW) (Mvar)
livych uzlech se pohybuje v mensim rozme- 1 1,00 16,3 1200,0 76,7
zi okolo jmenovité hodnoty nez bez stejno- 2 0,98 55 -500,0 -160,0
smérného spojeni v soustave. 3 1,00 0.0 7854 1640,2
sy 4 1,18 =29 -300,0 -70,0
Zivér autora
5 1,13 -4,7 -900,0 -200,0
Timto seridl o stejnosmérnych pieno- 6 1,07 1,3 -250,0 -40,0
sech vysokym napétim kon¢i. V zévéru bych 7 1,01 11,8 2200 40,0
krétce shrnul, co se ¢tendfi dozvédéli o stej- 3 100 205 1300 1960
nosmérnych pfenosech béhem doby presahu- ! ! i
jici rok, co ¢lanky v Casopise ELEKTRO vy- 9 0,99 12,7 -320,0 -80,0
chézely. Nejdfive se sezndmili s historickym 10 1,00 5,3 400 -2982,1
vyvojem stejnosmérnych prenost. Nésledo-
val?) porf)vnévrli vlzjlstnovsti stejnosmé{nych Tab. 17. Vstupni hodnoty uzlovych velicin
a stfidavych prer}ost}. Z tichto Ylastnostl bylvy Cislo | Napétova | Typ uzlu: | Cinny vykon | Jalovy vykon | Cinny vykon | Jalovy vykon
vyvozeny hlavni vyhody, nevyhody a moz- uzlu | hladina | 1-PQ odebrany odebrany dodany dodany
né vyuZiti stejnosmérnych prenost. Hlavni- () 2-PU MwW) (Mvar) (MW) (Mvar)
mi vyhodami stejnosmérnych spojeni jsou 3-Ud
napf. mensi pfenosové ztraty, moznost pro- 1 400 2 2 0 0 1200
pojeni dvou asynchronnich soustav aj. Hlav- 2 400 1 1 500 160 0
ni nevyhodou je vysoka cena ménicich stanic, 3 400 1 3 0 0 0
avSak od urcité vzdélenosti stejnosmérného 4 400 1 1 300 388 20
vedeni je realizace stejnosmérnych pfenosl 5 400 1 1 900 200 0
ekonomicky vyhodna. Mezi hlavni aplikace 6 400 1 1 250 40 0
stejnosmérnych prenost patii prenosy vel- 7 400 1 1 200 40 0
kych vykont na velké vzdélenosti (tisice me- 8 400 2 2 0 0 1800
gawattd na tisice kilometrt1), spojeni kabelo- 9 400 3 1 320 80 0
vym vedenim na vétsi vzdalenosti (pfiblizné 10 400 2 400 0 400 0
100 km a vice), propojeni dvou asynchron-
nich soustav, vyvedeni vykonu na pevninu  Tab. 18. Wkonové toky ve vétvich
z vétrnych elektraren (farem) umisténych na [ Oznace- | Pogateéni | Koncovy | €inny vykon | Jalovy vykon | Cinny vykon | Jalovy vykon
mofi aj. V dalsi ¢asti byly popsany zdkladni nivétve | uzel (i) | uzel (k) P; Q Py Qx
konfigurace stejnosmérnych pienosi (mono- MW) (Mvar) (MW) (Mvar)
polarni, bipolarni, homopolarni, multitermi- V1 1 2 1155,8 117,9 -1132,9 56,3
nalni a stejnosmérnd spojka B2B). V dalsim V2 2 3 632,9 -216,3 -626 236,7
dile jsem objasnil zakladni principy a po- V3 3 4 ARG 249,9 -440,6 -255,2
psal i porovnal technologie HVDC Classic® V4 4 5 528,6 205,2 -525,3 -201,4
a HVDC Light®. RovnéZ jsem popsal nékte- V5 6 5 3791 =41l -374,7 1,4
ré konkrétni aplikace HVDC (napf.: projekty V6 7 6 641,5 35,5 -629,1 1,1
Estlink, SwePol, NordE.ON 1 a HVDCice™ V7 9 7 78,4 44 -78,3 -51,1
v Kanadé — rozmrazovani namrazku na AC V8 1 9 401,2 57,7 -398,4 -84,4
vedeni pomoci HVDC). Nasledné jsem po- V9 7 8 -763,2 -24,4 774,7 78,3
psal vypocet ustdleného chodu sité (s pouzi- V10 8 3 665,8 -34,5 -641,6 96,3
tim Newtonovy-Raphsonovy itera¢ni meto- V11 1 8 -357 16,8 359,5 -54,9
dy). Na modelu sité jsem také provedl ana- V12 10 4 400 0 -388 -20
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Tab. 19. Hodnoty napéti, fazovych uhli § a vykonové bilance pro jednotlivé uzly

Cislo | Napéti v pomérnych Fazovy dhel § Bilance ¢inného Bilance jalového
uzlu | jednotkach, vztazené @) vykonu vykonu
k 400 kV (MW) (Mvar)

1 1,00 17,7 1200,0 192,4
2 0,98 5,5 -500,0 -160,0
3 1,00 0,0 -824,5 582,9
4 0,97 -2,3 88,0 -50,0
5 0,95 =5;3 -900,0 -20,0
6 0,95 1,5 -250,0 -40,0
7 0,97 12,6 -200 -40,0
8 1,00 21,0 1800 -11,7
9 0,98 13,3 -320,0 -80,0
10 1,00 offshore 0,0 0,0

Iyzu vlivu stejnosmérného spojeni na chod
elektrizaCni soustavy, kdy stejnosmérné spo-
jeni odlehCuje zauzlenou stiidavou sit, zmen-
Suje prenosové ztraty sité, fazové posuny na-
péti v uzlech sité a odchylky napéti vzhledem

k jmenovitému napéti sit€, coZ ma pfiznivy
vliv na stabilitu chodu soustavy.
Celosvétove energetické pozadavky lidi
stale rostou, coZ je zptisobeno piedevsim roz-
vojem zemi tfetiho svéta, neustalym techno-

méreni

logickym pokrokem a ¢im dal tim vétsi zavis-
losti lidi na elektrické energii, masivnim za-
vadénim automatizovanych robotickych linek
v primyslovych odvétvich a zménou klimatu.
Dusledkem je potieba instalovat nové ener-
getické zdroje a rozvijet elektrizacni sousta-
vy a prenaset stale vétsi vykony energeticky-
mi soustavami. Stejnosmérné pienosy zajis-
tuji stabilnéjsi a méné ztratovy chod soustav.
Z uvedenych diivodi je v poslednich nékoli-
ka letech vystavba stejnosmérnych pienoso-
vych vedeni stile ¢astéjsi. Tento trend bude
i nadéle pokracovat.

(konec seridlu)

Literatura:

[1] KRIVKA, V. Stejnosmérné prenosy v elektro-
energetice. Praha, 2010. Diplomové prace. FEL
CVUT v Praze.

Méreni kolem nas (12. ¢ast)
Méreni délky a vzdalenosti |l.

Délka - ve strojirenstvi rozmér - je jedna ze
zékladnich mérenych veli¢in. Od davnové-
ku az do soucasné doby bylo vynalezeno
a pouZziva se velké mnozstvi méricich pri-
strojd a nastroju.

Méreni

Délka je extenzivni aditivni fyzikdlni ve-
li¢ina, tzn. predstavuje mnoZzstvi (vyjadiené
¢iselnym poctem) a vyjadieni kvality dané
vlastnosti pomoci jednotky. Diky aditivnosti
je celkové hodnota délky rovna souctu hod-
not délek myslenych nebo skutecnych casti
tohoto systému.

Z uvedeného principu vyplyva i nejzaklad-
né&jsi metoda méteni délky: prikladani métidla
k méfené vzdélenosti. Rozvoj matematiky
a technologie s sebou pfinesl i mnoho dalsich
metod, jak zméfit vzdalenost, a to i jinak nez
prikladanim méfitka.

Me¢éfteni se nemusi vztahovat na méfeni
jen absolutni délky, ale i relativni, tedy mé-
feni odchylky, které je obvykle pouZivano
ve strojirenstvi. V ném se obycejné méfi od-
chylka od oc¢ekdvaného rozméru nebo polohy.

Historie

Egyptané zacali pouzivat miry a véhy jes-
té za prvni dynastie pred vznikem jednotné-
ho Egypta. Vyméfovani a vytyCovani zeme-
délské pady se opakovaly kazdy rok. Casto se
totiZ stavalo, Ze mezniky byly zniCeny pfi nil-
skych zaplavach, a bylo tedy nutné znovu pres-
né stanovit hranice kazdého pozemku. Podle

rozlohy pidy tfednici odhadovali objem tro-
dy, ktery slouZil jako zaklad k vypoctu dani.
Ta cast pudy, na niZ bylo zaseto, musela byt
proto piesné preméfena pomoci méfici Sidry.

Architekti urcovali rozméry staveb pii
pouZiti mfiZky, jejiZ jednotlivé ctverce mély
rozmér jednoho nebo vice kralovskych lok-
ti. Stejnd jednotka se vyuzivala i pii méfeni
vySky nilskych zéplav.
Historicka méfidla

NejcastéjSim zdkladnim méfidlem byla
méfici ty¢, méfitko. Méfici tyC je nastroj po-
uzivany k fyzickému méfeni délky riznych
velikosti. VEét§ina méficich ty¢i ma kruho-
vy nebo ¢tvercovy prifez; mohou vSak byt
i v podobé ploché desky. Nékteré jsou zna-
¢enim rozdéleny na mensi jednotky.

Nejstar$i méfici tyce z doby kolem roku
2000 pt. n. L. byly objeveny v Indii, Cin& a Egyp-
t¢ V Evropé byly nalezeny méfici tyce z doby
bronzové a Zelezné (1300 az 500 pt. n. 1.).

Na nasem tzemi jsou dodnes dochoviny
etalony loktll ve formé Zeleznych tyci, ob-
vykle umisténych na radni¢nich budovach.

Metody méreni

Zékladni metodou méfeni délky je prikla-
dani méfitka pro zjisténi absolutni délky. To
je ucelné u rozsahu hodnot souméfitelnych
s rozméry lidského téla. Prikladani méfici
tyCe k velkym vzdalenostem, jako jsou po-
zemKy nebo cesty, je stejné nepraktické jako
pokusy méfit ty¢i submilimetrové délky.

Miroslav Hackl, Orbit Merret, spol. s 1. o.

K meéfeni vétsich délek byla pouziviana
méfidla ve tvaru pismene A, kterymi se od-
mérovaly jednotlivé zakladni vzdalenosti, jeZ
se nasledné secetly.

K odméfovani mensich vzdélenosti se po-
uzivaly také méfici tyCe — dodnes jsou v né-
kterych obchodech pouZzivany tycové dieve-
né metry pti odméfovani tkanin.

Meéfeni vétSich vzdalenosti bylo az do mo-
derni éry problematické, a to pfedevSim pro
problémy se stanovenim povahy Zemé a ves-
miru — dokud nebyl pfijat nazor, Ze Zemé je
kulatd a Slunce je sttedem slunecni soustavy,
nebylo moZné velké vzdalenosti mérit. Mére-
ni velkych vzdélenosti vychazi predevsim ze
znalosti polohy na Zemi a potfebného mate-
matického apardtu pro vypocet vzdalenosti.

Pro vétsi prehlednost rozdélme metody na
~prikladaci* (méfeni délek podle méftidel), na
distan¢ni* (méfeni vzdalenosti) a podle po-
uzité technologie (detekce vzdalenosti rizny-
mi technologiemi).

Méreni méridly

V soucasné dobé je pouzivana Siroka skala
nejraznéjSich méfidel, kterd jsou pfizptisobe-
na typu délky, kterd je méfena (pramér, délka,
hloubka) a presnosti. Zde je namisté pripo-
menout existenci méfidel, ktera méri relativ-
ni vzdélenost — odchylku. DileZitou discipli-
nou, zv1asté u prostorové sloZitych objekt,
napf. obrobkil slozitého tvaru, jako je blok

motoru, nebo tieba u pater budov, je také sta-
noveni jediného vztazného bodu.
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méreni

Rozlisenim méfidla se rozumi obecné nej-
mensi zména méfené veliciny, kterou je pii-
stroj schopen zaznamenat. U analogovych
méfidel to vétSinou byva hodnota nejmensi-
ho dilku stupnice.

Pravitko

Ocelové pravitko je méfitko s ryskami
(s carkovou stupnici). Presnost ¢arkové stup-
nice je ddna mezni chybou na celou délku.
Presnost méfent je ovlivnéna spravnou polohou
méfitka (nulového bodu) a spravnym odecita-
nim ze stupnice (kolmo na stupnici). Pfesnost
odecitani je dana vzdélenosti dvou sousednich
rysek — nejcastéji 1 mm, v nékterych piipa-
dech 0,5 mm. Rozsah méfeni béZné pouziva-

nych ocelovych méfitek je od 150 do 600 mm.

NozZové pravitko

Méfici hrana je zkosend (nejcastéji pod
tihlem 60°), kalend, brouSena a velmi jemné&
lapovana. Rozsah stupnice je nejcastéji 50 az
500 mm. Pouziva se prevazné ke kontrole pri-
mosti a rovinnosti — na prasvit. Prostym okem
1ze rozpoznat odchylku mezi kontrolnim bfi-
tem a soucasti jiz od 1 pum.

Pasmo

BéZnym méridlem k méreni délky je svino-
vaci metr, ktery se nazyva pasmo pro méfeni
vétSich vzdalenosti. Je to paska vyrobend
z latky, plastu, sklenénych vldken nebo oceli.
Na pésce je zpravidla oboustranné vyznacena
stupnice v centimetrech s milimetrovymi dilky,
na niz se odecita délka. Material, ze kterého
je paska vyrobena, umozZiiuje metr stocit nebo
svinout. Dovoluje méfit délku i na nerovnych
plochdch nebo méfit vzdélenost za roh.

Svinovaci metry se ¢asto vyrabéji z ocelo-
vého pasku s navinovacim zafizenim v trans-
portni krabicce. Jednoducha aretace umoZiiu-
je vysunout pasek na zvolenou délku a nechat
jej vysunuty po celou dobu méteni. Délka svi-
novaciho metru byva od 2 do 15 m, do pouz-
dra se zpétné naviji pomoci pruZiny.

Pasmo je urceno k méfeni vétSich vzda-
lenosti, zpravidla nad 15 m. Méfici pasek je
vyroben z pevné pruzné oceli. Zpétné navi-

jeni pdsma do pouzdra se provadi klickou na
téle krytu pasma.

U vétsich vzdélenosti nad 10 m je tfeba pa-
matovat na dostate¢né napnuti pasma, aby jeho
pruhyb nezkresloval méteni. Navic je zapotie-
bi zohlednit i pruZnost materidlu, kterd se na
vétsich délkach muze projevit. Proto je v ta-
kovych pripadech pasmo napinano mincifem,
ktery umoziiuje odecet tahové sily. Pro dané
opakované méfeni se urci, Ze se bude méfit pfi
tahové sile napt. 10 kg. V takovém ptipadé, pti
stejné sile a stejném méficim prostiedku (pas-
mo) bude opakované méfeni spravné.

Posuvné méritko

Posuvné méfitko je méfidlo k mére-
ni délek. V femeslnickém slangu byva na-
zyvano Suplera nebo Supléra (z némeckého
Schublehre) nebo také posuvka. PouZiva se
predevsim ve strojirenstvi a pramyslu.

Meéfitko se sklada ze dvou Casti. Na pev-
né ¢asti je zakladni stupnice (v milimetrech
a palcich), na posuvné Casti je index s vernie-
rem (noniem). Méfitko ma zpravidla dva pary
Celisti (ramen), vétsi pro méfeni vnéjsich roz-
mérl, mensi, zahrocené pro méfeni vnitinich
rozméru (napf. otvortt), a na dolnim konci vy-
suvny hloubkomér k méfeni hloubky. Packa
(popt. Sroubek) na posuvné ¢asti slouzi k je-
jimu uvolnéni a aretaci.

Standardni posuvnd méfitka s noni-
em umoziuji méfit s presnosti na 0,1 mm,
existuji i provedeni s rozliSenim 0,05 nebo
0,02 mm a digitalni posuvnd méfitka s roz-
liSenim 0,01 mm.

Nonius (vernier)

Tato dileZita souc¢ast méridel zaslouZi sa-
mostatné vysvétleni, protoZe vyznamné zlep-
Sila rozliSeni.

Oba nazvy jsou odvozeny od jmen svych
vyndlezci. Prvni byl Pedro Nunes (latin-
sky Petrus Nonius), portugalsky matema-
tik a navigator. Zafizeni vytvoril roku 1542
jako soucast astrolabu, zprestiujici méfeni
uhld. Princip, ktery Nunes objevil a apli-
koval v praxi na méfeni uhli, vyuzil v roce
1631 matematik Pierre Vernier pro vyndlez

posuvného méfitka a dalSich métidel délky
vyuzivajicich princip vzdjemné polohy dvou
linearnich stupnic.

Vernier se sklada z pevné (zakladni) stup-
nice a jezdce. Na jezdci (pohyblivé ¢asti) je
misto prosté rysky stupnice v délce 9 mm,
jez je rozdélena na deset dilkl (popf. 19 mm
na dvacet dilkd, ¢i 49 mm na 50 dilkt). Kaz-
dy dilek tak mé délku 0,9 (0,95, 0,98) mm
a n-ty dilek je oproti milimetrovému déleni
posunut o n x 0,1 (0,05, 0,02) mm. Zakladni
udaj se odecte z pevné stupnice pomoci rysky
0 na jezdci. JestliZe se tato ryska s ryskou za-
kladni stupnice ptresné nekryje, staci odecist,
kolikéta ryska na jezdci se kryje s nékterou
ryskou zdkladni stupnice. Tato ryska pred-
stavuje desetinnou ¢4st hodnoty méfeného
rozméru.

Kapacitni odecet délky

V soucasnosti je nonius postupné nahra-
zovan elektrickym méfenim, u posuvnych
méfitek obvykle zaloZenym na detekci zmén
kapacity v zdvislosti na délce mezi zacat-
kem méfitka a jeho pohyblivou ¢asti, tedy
mezi Celistmi.

Po celé délce méfitka je na nepohyblivé
¢asti v médéném nebo sklenéném pruhu vyry-
to mnozstvi obdélnikd. Na spodni strané po-
hyblivé Celisti je elektricky obvod (snimac),
ktery s vyrytymi obdélniky tvoii kondenza-
tor. Jak se posuvnd Celist pohybuje, obdél-
niky médi se priblizuji a vzdaluji od snima-
¢e a tim se méni i kapacita mezi pohyblivou
a nepohyblivou ¢asti méfitka (mezi deskou
a snimacem). To vysila signdl do ¢ipu uvnitf
posuvného méfitka, ktery generuje hodnoty
zobrazené na LCD displeji.

(pokracovdni)
Zdroje:
[1] Wikipedia
[2] http://www.starovekyegypt.net/egyptske-miry/
egyptske-delkove-miry.php
[3] https://www.stoplusjednicka.cz
[4] https://eluc. kr-olomoucky.cz
[5] https://www.greatcirclemap.com

NOVINKA

Tester komunikace mezi nabijeci stanici a elektromobilem PROFITEST H+E TECH

Tester se pripojuje pfimo k nabijeci stanici a testuje komunikaci stanice v rezimu nabijeni.
V pripadé, Ze nabijeni nebylo spusténo, dokaze odhalit pric¢inu.

o kompletni diagnostika komunikace elektrickych nabijecich stanic
a elektromobilt
e zobrazeni komunikace v realném ¢ase
e status vozidla, stav kabelu, vyhodnoceni PWM signalu, stav baterie
e simulace chyb, zkrat diody ve vozidle, zkrat mezi CP a PE, test RCD
e indikace stavi pomoci snadno srozumitelnych symbolt
e snadna obsluha a diagnostika
e kompaktni, bateriové zafizeni, vhodné pro venkovni pouziti

GMC — méici technika, s. r. 0.
Flignerova 1a

678 01 Blansko
Tel.: 516 482 611

E-mail: msindelar@gmc.cz
Internet: www.gmc.cz

e integrovana zasuvka (230 V, max. 13 A)

e kompaktni pouzdro, idealni pro servisni
¢innost

e velky podsveétleny displej

e volitelny jazyk uzivatelského rozhrani

e USB rozhrani pro aktualizace firmwaru

GMC - méfici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER
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elektrické rozvody

Vodice a vedeni (5. ¢ast - 2. dil)
Urceni maximalni délky pri tbytku napé€ti (dokoncenti)

Ing. Josef Kostidl, redakce ELEKTRO

Priklad 4: Vypocet ubytki napéti

Pfi téchto vzorovych vypoctech je pouzita konfigurace instala-
ce z obr. 12.

I. dovolend délka vedeni

Jsou dany tyto parametry:
— maximélni pracovni proud 200 A pii jmenovitém napéti sit€ 400 V,
— prifez Cu vodi¢i 70 mm? (viceZilovy kabel s PVC izolaci),
— délka vedeni 50 m.

Ubytek napéti nesmi prekrocit 3 %. Jaka je dovolena délka vedeni?

Podle tab. 19 je normalizovana délka /o = 17,4 m.

Dosazenim do rovnice (236) dostaneme:

400

ly, =17,4-——-3=104,4m (237)
200

dov
Dovolena délka je vétsi nez skutecna délka (50 m) obvodu, tzn.,
Ze do 104,4 m lze dodrZet podminku dbytku napéti 3 %.

I1. vibytek napéti
a) trifazovy (AC) proud
Jsou dany tyto parametry:
— jmenovity proud nadproudové ochrany 7;, = 200 A,
— prafez Cu vodi¢a kabelu 50 mm?,
— délka vedeni 50 m.
Jaky je ubytek napéti na vedeni?

S vyuzitim vzorce (229) a jeho dosazenim do vzorce pro vypo-
et relativniho ubytku napéti (230) pfi dosazeni jmenovitého prou-
du ochranného pfistroje I, za pracovni proud /g dostaneme (238):

S
nu=31.1 R °°S¢’JXL SIN) 100 (238)
L "

K-S

R, =

(239)

kde
x je soucinitel konduktivity vodi¢e s hodnotou pro méd
Kcu ~ 56 S'm/mm”.

1,732-50-200 ( 10°
Au = .
400 56-50
Se zanedbanim reaktance X’y :
. NERDA cosg |0 1,732:50-200-0,8
x-S-U, 56-50-400
V obou piipadech ziistava ubytek napéti pod hodnotou 3 %.

~0,8+0,09-0,6j-100 =1,3% (240)

A

100=1,23% (241

b) jednofdazovy (AC) proud
Pfi vypoctu ubytku napéti u jednofazového stiidavého proudu se
zanedbd reaktance X’y a za Iz se opé€t dosadi /.
Jsou dany tyto parametry:
— jmenovity proud nadproudové ochrany /,, = 16 A,
— prifez Cu vodi¢i 2,5 mm?,
— délka vedeni 35 m.
Jaky je ubytek napéti tohoto vedeni?

Zjednoduseny vzorec pro ubytek napéti ve voltech:
AU=2-1-I5-R -cosp (242)

kde

R'1 je vzorec (239) se soucinitelem ¢, = 56.

=210 050 400 043
x-S-U,

,_235:16-08
56-2,5-230

¢) jednofdzovy AC proud obytnd budova

V obytnych budovach se pfedpoklada, Ze je ucinik cos ¢ = 1.

Tim dostaneme pro Ubytek napéti:

100=2,78% (244)

nu=21 0 (245)
x-S-U,
u=m-100=3,47% (246)
56-2,5-230

Jak je z posledniho vysledku patrné, vznika pfi pouZiti vzorce
(245) vétsi ubytek napéti, takze s timto vypoctem vychazi vzdy ,hor-

v

§i vysledek, tedy vétsi bezpecnostni rezerva.

111. dovolend délka vedeni
Zde je pocitana délka vedeni s vyuZitim tab. 15.
Jsou dany tyto parametry:
— predrazend impedance Zy =380 mQ (v praxi se zjiStuje méfenim),
— jisti¢ typu B 16 A,
— prifez vodi¢a 1,5 mm?,
— normalizované impedance podle tab. 15 Zi, = 300 a 500 mQ
(300 < 380 < 500 mQ).

Urceni korekéniho soucinitele délky Al pro Zi, = 500 mQ:
Al=AZg -k (247)
Mg =Zg4—Z, (248)
0,31
10
Korekéni soucinitel délky Al se pricte k tabulkové délce
b = 78 m zjisténé z tab. 15 pro impedanci smycky Zi,p, = 500 mQ
(S=1,5mm? I, = 16 A).

Al=(500-380)-——=3,72m (249)

Dovolena délka:
ldov = ltab +4A/ (250)
Ly =78+3,72=81,72m (251)

Korekéni soucinitel délky Al podle (247) pro Zip, = 300 mQ:
0,31

10

Korekéni soucinitel délky Al se pricte (vlastné odecte) k tabul-
kové délce i, = 84 m zjiSténé z tab. 15 pro impedanci smycky
Zian =300 mQ (S = 1,5 mm?, I, = 16 A).

A =(300-380)-——=—2,48m (252)

Pro Zi,, = 300 mQ je s vyuZitim vzorce (250) dovolena délka
i, =84-2,48=81,52m (253)

Z vypoctl vyplyva maximalni délka vedeni pfiblizné 81 m. Dvé
rizné metody vedly tedy ke shodnému vysledku.

1V, iibytek podélné a pricné sloZky napéti

V zavéru této 5. Casti seridlu je dale uvedeno nékolik podrob-
nych vypoctl ubytkl podélné a pricné slozky napéti a impedancni-
ho thlu y. Vysledky ziskané z téchto vypoctl ukdzou, zda a do jaké
miry je ubytek pricné slozky napéti zanedbatelny pro oblast nizké-
ho napéti.
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Vypocet dbytku podélné slozky napéti AU; pro ucinik
cos ¢ = 0,8 (sin ¢ = 0,6):
AU, =~BB-1,-1-(R, -cosp+X, -sing) (254)
AU gm0 =1,732-500-0,004 - (0,077-0,8+0,079-0,6) = 0,37757 V

AU, o =378mV (255

Vypocet ubytku piicné slozky napéti AU, pro ucinik cos ¢ = 0,8
(sin ¢ = 0,6):

AU, =31, -1-(X, -cosp—R, -sinp) (256)
AU, 0 =1,732-500-0,004 - (0,079-0,8 0,077 -0,6) = 0,05888 V
AU ~58,9mV  (257)

q(cosp=0,8)
V. Vypocet ibytku napéti pres impedancni iihel AUy:
Vypocet impedancniho thlu v (cos v a sin y):
X
w=tan'| =L |=tan™ 0,07 =45,735°  (258)
R 0,077

L
cosy =co0s45,735=0,698 (259)
siny =sin45,735=0,716 (260)

s

AU, =31, -1-(R_ -cosy + X, -siny) (261)
AU, =1,732-500-0,004-(0,077-0,698 +0,079-0,716) = 0,38211 V
AU, ~382mV  (262)
VL. Vypocet celkového tibytku napéti AU:
AU =U,-|JU,-U,)* +U; (263)

= 400—\/(400— 0,378)* +0,0589% =0,37757 V
~378mV  (264)

AU

cosp=0,8

AU

cosp=0,8

VIL. Vypocet tibytku napéti podle CSN 332000-5-52 ed. 2 AU¢sx
Pro tfifazovy obvod je soucinitel b = 1, cos ¢ = 0,8 (sin ¢ = 0,6).
a) hlavni privodni vedeni

AUy, =b-1-1,-(R -cosp+ X -sinp) (265)

AU,

csxonn 0 = 170,004-500+(0,077-0,8+0,079-0,6) = 0,218 V
AU

=218 mV (266)

CSN(cosp=0,8)

Tento vypocet se vztahuje na jednu fazi. Vyndsobime-li obdrze-
ny vysledek (266) druhou odmocninou ze tii (V3 = 1,732), dosta-
neme opét stejnou hodnotu jako pii ubytku podélné slozky napéti,
tedy pfiblizné 378 mV.

b) koncovy obvod
Pro jednofdzovy obvod je soucinitel b = 2.

AU =b-1-1, -(R -cosp+ X, -sing) (267)

AUCSN(cosq;:o,S) =2-0,035-16-(7,410-0,8+0,11-0,6) =6,71 V
AUCSN(COSVJZO,S) =6,71V  (268)
Porovnani vysledki

Stejny pripad byl podrobné vypocitin s riznymi uciniky a s im-
pedan¢nim thlem y. Ukazuje se, Ze tbytek pricné slozky napéti je
v oblasti nizkého napéti bezvyznamny. V tab. 20 a tab. 21 jsou shrnu-
ty vysledky vypocti od transformatoru az po zasuvku.

Shrnuti

Dodrzeni dovoleného ubytku napéti predstavuje dilezité kritérium
pro spravnou funkci elektrickych zatizeni. Mnohd doporuceni na toto
téma jsou obsaZena v aktudlni norm& CSN 332000-5-52 ed. 2.

U budov, kde je rozvod usporadan jinak neZz u bytovych domt, se
postupuje pii urceni tbytku napéti v jednotlivych usecich obdobné.

Zaveér 5. casti

Normy nemohou predepisovat, jakym zplisobem ma projektant své
projekty s ohledem na ubytek napéti pocitat. Davaji pouze doporuceni
a mezni hodnoty, které je tfeba dodrZovat. Je na kazdém jednotlivém
projektantovi elektrické instalace, aby ve svém projektu kvalifikova-
né stanovil spravny abytek napéti pro kazdy obvod jejich koordinaci.

Recenze: Ing. Michal Kfiz
Seznam literatury je uveden na konci seridlu.

(pokracovdni)
Tab. 20. Vypocty s riznymi hodnotami uciniki a impedancnim dhlem - zakladem je jmenovity proud transformdtoru I [2]
Transformator | cos ¢ AUr (priblizné) AUrs (presnéji) AUt (exaktné) AUt (exaktné bez X|) AUr (exaktné s X|)
@) ™ (4% 4% \%] \%]
1 4,127 4,426 2,382 2,382 2,382
0,95 8,744 8,968 2,272 2,263 5,059
0,8 12,577 12,699 1,941 1,905 7,283
0,6 14,843 14,888 1,493 1,429 8,599
Tab. 21. Vypocty pro kabely a vedeni s riznymi tciniky a impedancnim uhlem [2]
Kabel/vedeni cos ¢ Impedanéni AU AUL AU, AU AUexakt AUy AUEsN
uhel (bez X\) (s X
@) (@) (\%) M M) () (%) (\%) ™
1. kabel 1 - - 0,2667 0,2737 0,2667 0,267 - 0,154
240 mm? 0,95 - - 0,3388 0,1768 0,3387 0,339 - 0,1956
0,8 - - 0,3776 0,0589 0,3776 0,378 - 0,218
0,6 - - 0,379 -0,0492 0,379 0,379 - 0,2188
- 45,735 - - - - - 0,3822 -
2. kabel 1 - - 4,555 1,420 4,553 4,555 - 2,63
70 mm? 0,95 - - 4,771 -0,0719 4,771 4,771 - 2,754
0,8 - - 4,496 -1,597 4,493 4,496 - 2,596
0,6 - - 3,869 -2,792 3,859 3,869 - 2,234
- 17,317 - - - - - 4,772 -
3. vedeni 1 - 8,299 8,299 0,1232 8,299 8,299 - 8,299
2,5 mn?? 0,95 - 7,884 7,923 -2,472 7,909 7,922 - 7,923
0,8 - 6,639 6,713 -4,881 6,659 6,710 - 6,713
0,6 - 4,979 5,078 -6,565 4,982 5,074 - 5,078
- 0,85 - - - - - 8,3001 -
62 ELEKTRO 6/2019



Nové normy CSN (202)

Tento prispévek je vénovan novym nor-
mém CSN EN 50126-1 ed. 2 a CSN EN
50126-2.

Nové normy a zména normy

CSN EN 50126-1 ed. 2 Drdzni zafizeni —
Stanoveni a prokdzdni bezporuchovosti, po-
hotovosti, udriovatelnosti a bezpecnosti
(RAMS) — Cdst 1: Genericky proces RAMS
(bfezen 2019)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 50126-1:2017. Norma s u¢innosti od
3. Eervence 2020 nahrazuje CSN EN 50126-1
z ¢ervna 2001, kterd do uvedeného data plati
soub&zné s touto normou (soubéznd platnost).

Dana norma poskytuje provozovatelim
Zelezni¢ni dopravy a Zelezni¢nim dodava-
telim v Evropské unii proces, ktery umoz-
ni implementaci konzistentniho pfistupu k
fizeni bezporuchovosti, pohotovosti, udrzo-
vatelnosti a bezpecnosti oznacované zkrat-
kou RAMS. Procesy specifikace a prokaza-
ni poZadavki RAMS jsou zdkladnimi kame-
ny této normy a podporuji spole¢né chapani
a pristup k fizeni RAMS.

Zmény oproti predchozi normeé:

— oproti pfedchozi normé CSN EN 50126-1
ed. 2z Cervna 2018 se méni zpusob prevzeti
EN 50126-1:2017 do soustavy CSN, zatimco
CSNEN50126-1ed. 2 prevzalaEN 50126-1:
2017 k pfimému pouZivani jako CSN ozna-
menim ve Véstniku UNMZ, tato norma ji
prejima piekladem;

— v porovnani s CSN EN 50126-1:2001 je
tato norma jeji celkovou technickou revizi.
CSN EN 50126-1 ed. 2:

— bere v ivahu RAMS, které chape jako bez-
poruchovost, pohotovost, udrZovatelnost
a bezpecnost a jejich vzajemné interakce;

— bere v tvahu obecné aspekty zivotniho
cyklu RAMS;

— definuje:

— proces zaloZeny na Zivotnim cyklu sys-
tému a tkolech pro fizeni RAMS,

— systematicky proces piizptisobitelny na
typ a velikost systému, pro specifiko-
vani poZadavkd na RAMS a prokaza-
ni, Ze tyto pozadavky jsou dosazeny;

— zabyva se drdZznimi specifiky;

— umoziuje efektivné kontrolovat a fidit kon-
flikty mezi prvky RAMS.

Norma je rozdélena do téchto kapitol:
— Rozsah platnosti
— Citované dokumenty

— Terminy a definice

— Pozadavky

— Zkratky

— RAMS Zeleznic

— Rizeni RAMS Zeleznic — obecné poZadav-
ky

— Zivotni cyklus RAMS

— Diikaz bezpecnosti
Dale obsahuje prilohy:

A - Plan RAMS

B - Priklady parametrt pro Zeleznici

C — Kalibrace matice rizika a kategorie prfi-
jeti rizika

D — Névod k definici systému

77 — Vztah mezi touto evropskou normou
a zakladnimi poZadavky smérnice EU
2008/57/ES

CSN EN 50126-1/Z2 Drdzni zafizeni —
Stanoveni a prokdzdni bezporuchovosti, po-
hotovosti, udrZovatelnosti a bezpecnosti
(RAMS) — Cdst 1: Zdkladni poZadavky a ge-
nericky proces (bfezen 2019)

Touto zménou se nahrazuje zména CSN
EN 50126-1/Z1 z ¢ervna 2018.

Zména obsahuje informaci o soubézné
platnosti CSN EN 50126-1:2001 a CSN EN
50126-1 ed. 2:2019 (do 3. ¢ervence 2020).

CSN EN 50126-2 Drdzni zafizeni — Sta-
noveni a prokdzdni bezporuchovosti, pohoto-
vosti, udrZovatelnosti a bezpecnosti (RAMS) —
Cast 2: Systémovy pristup k bezpecnosti (bre-
zen 2019)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 50126-2:2017.

Dana norma nahrazuje CSN EN 50126-2
z Cervna 2018.

Zmény oproti predchozi normé:
Oproti pfedchozi normé CSN EN 50126-2

z ¢ervna 2018 se méni zplsob prevzeti EN

50126-2:2017 do soustavy CSN. Zatimco

CSN EN 50126-2 prevzala EN 50126-2:2017

schvalenim k pfimému pouZivani jako CSN

oznamenim ve Véstniku UNMZ, tato norma
ji prejima prekladem.
CSN EN 50126-2:

— Dbere v tivahu obecné aspekty tykajici se
bezpecnosti zivotniho cyklu RAMS;

— definuje metody a nastroje, které jsou ne-
zavislé na aktudlni technologii systému a
subsystému;

— stanovuje:

— uzivatele normy se znalosti systémové-
ho pristupu k bezpecnosti, ktery je kli-
¢ovym pojmem EN 50126,

standardizace

Ing. Vincent Csirik, drive UNMZ

— metody odvozené z bezpecnostnich po-
Zadavkd a jejich poZadavki na integritu
bezpecnosti systému a jejich rozdéleni
na subsystémy,

— metody odvozeni Grovni integrity bez-
pecnosti (SIL) pro elektronické funkce
souvisejici s bezpecnosti;

— poskytuje ndvody a metody pro tyto oblasti:
— procesy bezpecnosti,

— prokazani bezpecnosti a jeji akceptaci,

— organizace a nezavislost roli,

— posuzovani rizik,

— specifikace pozadavkl na bezpecnost,

— funkéni bezpecnost,

— névrh a implementace;

— poskytuje metody pro zajisténi bezpecnos-
ti s ohledem na zvaZované systémy a jejich
interakci;

— poskytuje navody tykajici se definovani
zvazovaného systému, vcetné identifika-
ce rozhrani a interakce tohoto systému se
subsystémy nebo jinymi systémy s cilem
provést analyzu rizik.

Zminénd norma se pouZije na drovni draz-

nich aplikaci, zejména fizeni, kontrola a za-

bezpeceni, kolejova vozidla a pevné instalace.

Norma je rozdélena do téchto kapitol:

— Rozsah platnosti

— Citované dokumenty

— Terminy a definice

— Zkratky

— Proces bezpec¢nosti

— Prokdzani a dikaz bezpe¢nosti

— Organizace a nezavislost roli

— Posouzeni rizik

— Specifikace poZadavkil na bezpec¢nost sys-
tému

— Rozdéleni pozadavki na integritu funkéni
bezpecnosti

— Navrh a implementace
Dile obsahuje nasledujici piilohy™:

A - ALARP, GAME, MEM

B — Odvozeni hodnoty THR pomoci statisti-
ky poruchy a nehody

C — Navod pro pridélovani SIL

D — Metody rozdéleni bezpecnostnich cili

E — Spole¢né chyby v kvantifikaci

F — Techniky/metody pro bezpe¢nou analyzu

G —Klicové role pro systém bezpecnosti a je-
jich odpovédnost

77 — Vztah mezi touto evropskou normou
a zékladnimi pozadavky smérnice EU
2008/57/EC

(pokracovdni)

) Z ¢asovych diivodi byly normy souboru EN 50126:2017 pievzaty do soustavy CSN v &ervnu 2018 k pfimému pouZivani jako CSN oznamenim ve Véstniku
UNMZ. Nové vydani (v bfeznu 2019) piejima uvedené evropské normy do normaliza¢ni soustavy CSN piekladem.

EES

pecnosti, THR — pfipustna intenzita nebezpeci

Zkratky: ALARP — je-li to pfiméfené mozné, GAME — celkové nejméné ekvivalentni, MEM — minimdalni endogenni umrtnost, SIL — troven integrity bez-
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Maly pruvodce dzungli slovesnych tvari (15)

Zeugma aneb zanedbani dvoji vazby

Kazdé sloveso predstavuje individudlni ja-
zykovou jednotku a kazdé m4 také individudlni
formélni a vyznamovou spojitelnost. Nezbyva
proto, nez dodrZovat platna jazykova pravidla
a ve spisovném vyjadfovani pouZivat pouze
takové vazby, které jsou oficidlné hodnoceny
jako spisovné. — To uzZ bychom ostatné méli
védét z predchozich ¢asti tohoto seridlu. AvSak
ani kdyz se tim budeme fidit, nemame jeste tak
uplné po starostech. Jednotlivymi vazbami to
teprve zac¢ind. Velmi Casto totiZ potom v praxi
dochézi k tomu, Ze se v jedné vété vedle sebe
vyskytnou dvé slovesa nebo i vice (tj. obvyk-
le nékolikandsobny piisudek), pficemz kazdé
z nich vyZaduje poufZiti jiné vazby. Za takovéto
situace se nevypldci jindy chvalyhodnd snaha
Setfit Cas a prostor a vypoustét z textu vSech-
no, co bychom mohli povazovat za nadbytec-
né. Neni totiZ mozné si tu v ramci vyjadfovaci
ekonomie vystacit s vazbou pouze jednoho ze
zucastnénych sloves, ale je zapotiebi text for-
mulovat tak, aby se ndleZitym zptisobem uplat-
nila kazda z prislusnych vazeb. Nejde pritom
zdaleka jen o to, Ze jinak bychom se dopousté-
li pomérné zavazné gramatické chyby, ale pre-
devsim o to, Ze bez dodrZeni tohoto pravidla se
text stdvd méné prehlednym a spolu s tim také
méné jasnym. A v zavislosti na délce véty a po-
¢tu a rozvitosti piisudkovych jmen se miiZe stat
az zcela nepiehlednym a vyznamové nejasnym.

Pro ilustraci tohoto jevu proto radéji za-
¢néme piikladem nepfili§ dlouhym a kom-
plikovanym: Jde o metody, které zabra-
nuji nebo sniZuji vyskyt Skodlivych orga-
nismi. Tento vyrok je kratky a struény az
prespfili§ a dostavd se tak za hranice grama-
tické pfijatelnosti. Sloveso zabrariovat by se
totiZ spravné mélo spojovat s 3. padem pod-
statného jména (zabrariovat nécemu). Na-
proti tomu sloveso sniZovat se néleZité€ poji
s padem 4. (sniZovat néco). Vyskyt skodli-
vych organismu je tak v adekvitnim grama-
tickém a vyznamovém vztahu pouze se slove-
sem sniZuji, zatimco pied nim stojici sloveso
zabrariuji ve vété zustava jen osamoceneé tr-
¢et a navozuje zdani, Ze z textu vypadlo néco
podstatného, co pro spravné pochopeni jeho
vyznamu schazi. To pfirozené vyvolava otaz-
ku, ¢emu tedy vlastné ony metody zabranuji,
kdyz gramaticky (a tudiZ ani vyznamové) ne-
maji s vyskytem Skodlivych organismi viibec
nic spole¢ného. Mnohem pravdépodobné&;j-
§i a jednodussi vysvétleni samoziejmé je, Ze
rovnéZ sloveso zabrariuji se vztahuje k vysky-
tu Skodlivych organismu, a Ze tu tedy doslo
k zanedbani dvoji vazby (sprazeni vazeb) — to
znamena k odchylce od pravidelné vétné stav-
by oznacované jako zeugma. Pokud tomu tak

skute¢né je, je mozZné tento gramaticky neza-
douci stav napravit tak, Ze obéma slovesim
pfizndme, co jim ndleZi, to znamena adek-
vatni vazbu — napriklad takto: Jde o metody,
které zabrariuji vyskytu Skodlivych organis-
mii nebo ho (popf. tento vyskyt) sniZuji. Ve-
dle toho samoziejmé existuji i dal$i moznos-
ti Gpravy stylizace. Ta, kterou nabizime, vSak
predstavuje nejobvyklejsi a také nejsnadnéjsi
feSeni problému, které navic ani neklade pii-
lisné naroky na zvétSeni rozsahu textu.
Velmi nestastna a silné zavadéjici je rov-
néZ tato formulace: a tak jsem poprvé v Zivoté
uvidéla a mluvila s nasim vzdcnym jubilan-
tem, kterd ziejm¢ méla byt strucna a pfitom
dostatecné distojnd a atraktivni. Také ona je
vSak stru¢nd nad tnosnou miru a v uvedené
podobé dokonce obsahuje nechtény prvek
komiky (pravé ted prohlédla?). Rovnéz zde
je proto zapotiebi promitnout do vyjadie-
ni vazbu obou pfitomnych sloves, naptiklad
takto: a tak jsem poprvé v Zivoté uvidéla na-
Seho vzdcného jubilanta a mluvila s nim. —
Coz je prece jenom néco ponékud jiného ...
Rostouci délka a sloZitost véty (souveé-
ti) obecné kladou na orientaci v textu a spo-
Iu s tim i na jeho interpretaci stile vétsi na-
roky. A jestlize se k tomu pfipoji jakykoliv
gramaticky preslap, oboji se za¢ne vyrazné
komplikovat — srov. napf. sdéleni: Jde o do-
kument, v némz jsou zaznamendny nebo je
ucinén odkaz na identifikovand nebezpedi,
ucinénd rozhodnuti, zvolend reSeni a jejich
stav implementace. Vedlejsi véta (tj. text na-
sledujici po Carce) tohoto stéle jesteé pomér-
né jednoduchého souvéti obsahuje dvé roz-
dilna slovesa vyzadujici rozdilnou vazbu: je
zaznamendno néco (1. pad) a je ucinén odkaz
na néco (predlozkovy 4. pad). Stoji tu tedy
proti sobé slovesa vyzadujici nejen spojeni
s riznymi pady, ale navic jesté také v prvnim
ptipadé spojeni bezpredlozkové a ve druhém
ptipadé spojeni predlozkové. A aby toho ne-
bylo malo, tentokrat se tato prisudkova slove-
sa navic poji s nékolikandsobnym podmétem,
ktery obsahuje Ctyfi rzné prvky a nddavkem
je kazdy z nich jeSté rozvity. Cela tato situa-
ce by se méla promitnout do gramatického
feSeni textu. K tomu ovSem ani tentokrat ne-
doslo. Text je tak zna¢né nepiehledny a jevi
se bud jako netplny, nebo také jako poné-
kud zmatecny. To Ctenéfe nuti, aby se vratil
zpét, celé souvéti precetl znovu a pokusil se
pochopit, co se v ném vlastné fikd. A nuti-li
autor jakymkoliv zpisobem a z jakychko-
liv diivodu étenéfe, aby se v textu zbytecné
vracel, rozhodné to nevypovidé nic pékného
o jeho gramatickych a stylistickych kvalitach.

PhDr. Vera Vikovd, CSc.
Ceskd agentura pro standardizaci

Néprava bude tentokrat vzhledem k cha-
rakteru textu o néco niro¢néjsi a slozitéjsi
a také je tu na vybér z vice variant. Nabizi-
me pouze dvé nejschiidnéjsi a relativné nej-
z hlediska gramatické shody tu miZeme vo-
lit mezi dvéma moZnostmi.

Dvoji moZnost gramatické shody je ddna
tim, Ze nékolikandsobny ptisudek (byr zazna-
mendn, byt uc¢inén) predchazi podmétu, ktery
je rovnéz nékolikandsobny. Pfi tomto posta-
veni se lze fidit jednak obecné platnym pra-
vidlem o pfednosti rodd podstatnych jmen
obsazenych v podmétu. Pravidlo o pred-
nosti rodi stanovuje, Ze prednostné se shoda
fidi podle podstatného jména rodu muzské-
ho Zivotného, bez ohledu na to, zda je v Cisle
jednotném, anebo mnozném (v pfisudku je
potom mékké -i). Neni-li mezi ¢leny néko-
likandsobného podmétu piitomno podstatné
jméno rodu muzského Zivotného, nastupuje
shoda podle muzského rodu neZivotného nebo
Zenského (v pfisudku je -y; to je také ptipad
na$i prvni tpravy — shoda se fidi podstatnym
jménem rodu muZzského nezivotného stav).
V posledni instanci pak pfichdzi na fadu sho-
da podle rodu stfedniho. Je-li soucasti nékoli-
kandsobného podmétu tvofeného jmény stied-
niho rodu alespon jedno v Cisle jednotném,
pise se v ptisudku -y (z gardze byly odcizeny
auto a dvé jizdni kola; stejné tak i auto a dvé
Jjizdni kola byly odcizeny z gardZe), zatim-
co jsou-li vSechna podstatna jména stfedni-
ho rodu v ¢isle mnozném, pise se v ptisudku
-a (povodni byla znic¢ena auta a jind motoro-
vd vozidla; stejné tak i auta a jind motorovd
vozidla byla znicena povodni). Ve shodg s pra-
vidlem o pfednosti rodl by tedy jedna z moz-
nych gramaticky spravnych tprav mohla vy-
padat takto: Jde o dokument, v némz jsou
zaznamendny identifikovand nebezpeci, uci-
nénd rozhodnuti, zvolend reSeni a jejich stav
implementace nebo je na né ucinén odkaz.

Uzivatelsky jednodussi, a proto i mnohem
oblibengjsi je vSak druhd moZznost, kdy sho-
da je urcena tim jménem, které stoji nej-
bliZe prisudku. Potom by moznd tGprava vy-
padala takto: Jde o dokument, v némz jsou
zaznamendna identifikovand nebezpeci, uci-
nénd rozhodnuti, zvolend FesSeni a jejich stay
implementace nebo je na né ucinén odkaz.
(Shoda se tidi podstatnym jménem stfedniho
rodu nebezpeci, které je v mnozném Cisle.)

Uvedena dvé pravidla pro shodu piisudku
predchazejiciho podmétu — o prednosti rodi
a o shodé podle podmétového jména, které je
nejblize prisudku — se vztahuji jak na nékoli-
kanasobny podmét v mnozném Cisle, tak i na
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nékolikanasobny podmét v Cisle jednotném,
a stejné tak i na podmét skladajici se ze jmen
v rizném Cisle. Vedle téchto zdkladnich pra-
videl se uplatiiuji i dalsi, vztahujici se jesté
také na specidlnéjsi pripady shody. To uz vSak
pfimo nesouvisi s nasim tématem, a neni to
tedy ani predmétem tohoto vykladu.

Pro lepsi predstavu o tom, co predstavuje
zanedbéni dvoji vazby a jak se s nim vypora-
dat, jestlize k nému dojde, nabizime ilustrac¢-
ni prehled dalSich piikladt ze soucasné jazy-
kové praxe. Na prvnim misté je vZdy uvede-
no gramaticky nespravné znéni a za Sipkou
pak nasleduje nalezité feSeni odpovidajici
platnym jazykovym pravidlim a spolu s tim
i vyznamovym pozadavkim:

— Jje tieba ridit a ucit se z jeho prikladu — je
treba ridit se jeho prikladem a ucit se z néj

— je nutno zabyvat se a vyresit vSechny pro-
blémy — je nutno zabyvat se vSemi pro-
blémy a vyresit je

— vdZim si a ctim prdci starych remeslnikii

a konstruktérii — vdZim si prdce starych

Femeslnikii a konstruktérii a ctim ji
— vétSina lidi si nevdzi a nechrdni pamdtky —

veétsina lidi si nevdzi pamdtek a nechrdni je
— obvykle je to vysledkem nebo svédectvim

o0 antropogenni ¢innosti — obvykle je to

vysledkem antropogenni ¢innosti nebo své-

dectvim o ni
— nemohou ocekdvat ani nikoho nutit

k uplnému odstaveni jaderné elektrdrny

— nemohou ocekdvat iplné odstavent ja-

derné elektrdrny ani k tomu nemohou ni-

koho nutit
— Upravy lze provddeét jen ve spoluprdci a se
souhlasem pFisluSnych orgdnii — iipravy

Ize provddeét jen ve spoluprdci s prislusny-

mi orgdny a s jejich souhlasem
— nepracujte ani neuklddejte chemikdlie

v blizkosti potravin — nepracujte s che-

mikdliemi v blizkosti potravin ani je do je-

Jich blizkosti neuklddejte
— md se tak zabrdnit, zmirnit nebo odstranit

vzniklym nebo vznikajicim Skoddm — md

se tak zabrdnit vzniklym nebo vznikajicim

Skoddm, zmirnit je nebo je (Skody) odstranit
— norma vychdzi a je zdvisld na dvou véc-

né témer shodnych mezindrodnich nor-

mdch s obecnou platnosti v elektrotechni-
ce — norma vychdzi ze dvou vécné témer
shodnych mezindrodnich norem s obecnou
platnosti v elektrotechnice a je na nich zd-
visld (ptivodni formulace sugeruje zcela ji-
nou skutecnost, a sice pouhé konstatova-
ni, Ze vychazi, tj. Ze je vyddvana, norma;
to vede k silnému zastfeni vyznamového
vztahu i vzdjemné vyznamové zavislosti)

Jinym pfikladem zanedbéni dvoji vazby,
které je v technickych textech natolik rozsi-
fené, Ze byva nezfidka povaZovano za zce-
la béZné, nalezité a n¢kdy i za jediné moz-
né technické vyjadreni, je porovnani typu:
éinny odpor je roven nebo vétsi (mensi) neZ
0,2 namérené hodnoty reaktance. Nemé-
li bychom vsak prehlizet, Ze také zde ved-
le sebe funguji dvé rozdilné vazby: byt ro-

ven nécemu a vedle toho byt vetsi (mensi)
nez néco, které jsou sprazeny ve vazbu je-
dinou, a to tu, kterd je uZita azZ na druhém
misté. Prvni sloveso (je roven) zlstava opét
izolované a gramaticky ani vyznamové se
k nému vlastné vibec nic nevztahuje Pro-
to je uvedené feSeni nejen gramaticky, ale
také logicky pfinejmensim problematické,
ne-li nespravné. V plném souladu s grama-
tickymi pozadavky by bylo: ¢inny odpor
je roven 0,2 naméiené hodnoty reaktance
nebo je vetsi (mensi).

Matematici a stejné tak i velka ¢ast tech-
nické vefejnosti obvykle namitaji, Ze prvné
uvedend formulace je ekonomictéjsi a pro né
samé i naprosto jasnd, jednoznac¢na a bezpro-
blémova, a proto podle nich neni diivod co-
koliv ménit a pouZzivat jakykoliv delsi a ,,zby-
te¢né komplikovany* zpusob vyjadfovani.
Malicko si pfitom ovSem protifeci: pfi psani
rozmérl a toleranci naproti tomu velmi da-
sledné (a s ohledem na jasnost a jednoznac-
nost i prdvem) vyZzaduji, aby se znacka jed-
notky pfipojovala ke kazdému ¢islu a niko-
liv aZ za posledni z nich (4j. napt. 230V =
11,5 V), pokud se ¢isla neuvadéji v zévorce
a prislusnd jednotka teprve za ni. A pfitom re-
spektovani dvoji vazby je vlastné principial-
né totéz! CSN 016910 Uprava dokumentii
zpracovanych textovymi procesory sice z di-
vodu uspornosti dovoluje i zjednoduSené psa-
ni rozmérd a toleranci bez pouziti zdvorek
tak, Ze se jednotka spolecna ¢iselnym uda-
jim uvadi pouze za poslednim z nich (tj. 230
+ 11,5V), avSak vyhradné tehdy, kdyZ to
neohrozi srozumitelnost textu (!!!). Podob-
né zjednoduseni by bylo mozné aplikovat na
formulace, kdy na prvnim misté stoji mens7
(vetsi), a neuplatiiuje se tak srovnéavaci spoj-
ka neZ, ktera situaci z gramatického hledis-
ka komplikuje. Tento typ je vcelku prehled-
ny a nepodsouvad nezadouci moZnosti inter-
pretace — srov. napt.:

— odchylka musi byt mensi nebo rovna 2 dB

— napéti mezi pristupnymi vodivymi Zivy-
mi Cdstmi musi byt mensi nebo rovno
60V DC

— plocha musi byt vétsi nebo rovna 120 mm’
PrehliZeni gramatického problému tam,

kde prertstd v problém vyznamovy, by mélo

byt pro autory technickych textd, na kte-
ré jsou kladeny zvySené naroky na jasnost,
presnost a jednoznacnost vyjadfovani, signa-
lem k zamysleni. Logika vyjadfovani by uz
prfedmétem jejich zajmu prece jen byt méla.

A spolu s ni i ohled na potencidlni ¢tendfe.

Nasledujici formulace uz po gramatické tpra-

vé totiZ volaji:

— hmotnost soupravy musi byt rovna nebo
mensi nez 20 tun — gramaticky naleZi-
té feSeni: hmotnost soupravy musi byt
rovna 20 tundm nebo musi byt mensf,
popt. komplikovanéjsi zptsob vyjadieni:
hmotnost soupravy musi byt mensi nez
20 tun nebo (must byt) rovna 20 tundm

— napéti mezi pristupnymi vodivymi Zivymi
cdstmi musi byt rovno nebo mensi nez

lingvo elektro

60V DC — gramaticky nélezité feSeni:
napéti mezi pristupnymi vodivymi Zivymi
cdstmi musi byt rovno 60 V DC nebo musi
byt menst; popt. komplikovanéjsi zptisob
vyjadieni: napéti mezi pristupnymi vodi-
vymi Zivymi Cdstmi musi byt menSi neZ
60V DC nebo (musi byt) rovno 60V DC

Prekvapivé Castym problémem byva rov-
néZ nerozliSovani mezi byt rovny (tj. byt piimy,
tvofit rovinu) a byt roven (tj. rovnat se). Pres-
toze vyznamovy rozdil je tu pomérmné zietel-
ny, neziidka se setkdvame s formulacemi jako:
— zdtéZ je rovnd nebo je vétsi nez 10 % —

gramaticky néleZité feSeni: zdtéz je rovna

10 % nebo je veétsi
— odpor je rovny nebo je mensi nez stanove-

nd hodnota — gramaticky nalezité feSeni:

odpor je roven stanovené hodnoté nebo je
mensi
— kmitocet je niZsi nebo rovny nez 60 Hz

— gramaticky néleZité feSeni: kmitocet

Jje niZsi neZ 60 Hz nebo je roven 60 Hz,

popf. kmitocet je roven 60 Hz nebo je nizZsi

Varianty feSeni, které uvadime, vychaze-
ji z perspektivy gramatickych pravidel a po-
Zadavki. Zasazeni do Sir§iho kontextu miize
vyzadovat pouze jednu z variant, popf. také
jinou dpravu stylizace. Ucelem je tu prede-
v§im upozornit na existenci problému a na to,
Ze profesni tzus nékdy miZe byt v rozporu
s jazykovou normou a negativné ovliviiovat
ptehlednost, popf. vyznam sdéleni.

Jen na okraj a pro odlehéeni ¢i pobaveni:
jako zeugma se nékdy oznacuje rovnéZ zane-
dbani vyznamovych aspektl slovesa. NejCas-
t&ji se jedna o takovou situaci, kdy se k jedno-
mu slovesu vztahuji dva (popf. vice) souradné
spojené vétné ¢leny, z nichz ale kazdy souvi-
si s jinym vyznamem daného slovesa. Jinymi
slovy: sloveso, které se bézné uziva v riznych
vyznamech a ¢asto i v riznych ustdlenych
spojenich, se ve spojeni s vice podstatnymi
jmény pouZije pouze jednou, a zastfeSuje tak
vSechny zucastnéné vyznamy. To stavi jed-
notlivé prvky sdéleni do novych, neocekéava-
nych a pfekvapujicich vyznamovych souvis-
losti. Proto se takovyto zplisob vyjadfovani
velmi Casto stava zdrojem slovnich hricek,
obvykle zamérnych, ale mnohdy také jen na-
hodnych a netimyslnych — napriklad:

— mdm rdd maminku a brokolici

— ztratil védomi a penéZenku

— kromé ruky si urizl i ostudu

— propadal 7 matematiky a panice

— 8210 Cechui Zije ve stresu; ten zbytek Zije

v zahranici
— televizni divdk stdle castéji FeSi dilema:

vypnout pozornost, anebo prijimac
— prFistiZeny zlodéj vzal svrchnik, klobouk,

roha, auto, z kapsy revolver a sobé Zivot

Zavér
Podstata zeugmatu — neboli zanedbani
dvoji vazby nebo také sprazeni vazeb — zil-

stava ve vSech uvedenych pripadech stejna. Je
to opomenuti nebo také nedbalost, které ve-
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dou k vypusténi informace, kterd je pro sdé-
leni podstatnd, a proto by méla byt explicit-
né uvedena. To mé potom za nésledek rozos-
tfeni nebo i posunuti vyznamu sdéleni. Pouze
u slovnich hricek posledné uvedeného typu
jde obvykle o feSeni chténé a zamérné, které
jako jediné miZe mit ve vhodném kontextu
¢i v pfiméfené situaci své opodstatnéni a sviyj
vyznam. Ve vSech ostatnich pripadech — tedy
v prevazné vétsiné uziti — uz jde ale o nezna-

lost, nepozornost, nedbalost ¢i pohodlnost
a nékdy také o napodobovani nespravnych
vzori. Nebo také o zabfednuti do rutiny bez
potieby uvazovat o gramatické a vyznamové
strance sdéleni a o tom, nakolik je v souladu
s tim, co jsme skute¢né méli v umyslu fici.
A také bez ohledu na Ctenare, ktery se zby-
tecné musi v textu vracet zpét (obcas dokon-
ce i nékolikrat), aby se v ném dokdzal sprav-
né orientovat.

juvento elektro

Do odborného ani administrativniho vyjad-
fovani slovni hiicky pfili§ nezapadaji a jen t&z-
ko tu nachézeji uplatnéni. A pokud jde o tenden-
ce sméfujici k vyjadfovaci ekonomii, ty mohou
byt uzitecné a funk¢ni pouze tehdy, kdyZ nejsou
v rozporu s jazykovymi pravidly a pozadavky
a kdyZ s nimi neni spojen negativni vliv na vy-
znam sd€leni. Zdaleka ne kaZzdé zestru¢néni tex-
tu 1ze proto povazovat za efektivni a prospésné.

(pokracovdni)

Nepovinné aktivity dobrusské SPS na Amperu

Jakub Nechvdtal, t¥ida S3E, SPS elektrotechniky a IT, Dobruska

Stfedni priamyslové Skola elektrotechni-
ky a informacnich technologii v Dobrusce je
primyslové $kola v severovychodnich Ce-
chach, v podhafi Orlickych hor. Nabizi kvalit-
ni vzdélani v oborech elektrotechnika a infor-
macni technologie, véetné studia oboru mul-
timédia. OvS§em kvalita teoretickych hodin
neni rozhodujici, sedét v lavici muzete, jak
dlouho chcete, a nemusite se naudit nic ani
v nejprestiznéjsi Skole svéta. Hlavnimi pred-
poklady pro uspéch jsou dvé dileZité vlast-
nosti a témi jsou zdjem a iniciativa.

Zde se osvédCuji nepovinné aktivity, které
Skola nabizi, jako je napt. krouzek IT, v némz
se hlavné realizuji projekty s pocitaci Raspber-
ry Pi, nebo krouZek automatizace a robotiky,
kde je velmi rozmanita $kdla mozZnosti. Nej-
Castéji se zde pracuje s deskami Arduino Uno,
ale nejveétsi projekty funguji na zdkladé pri-
myslovych automati Foxtrot. Tyto projek-
ty také byly prezentovany na veletrhu Am-

per 2019, kam jsme byli pozvani spole¢nosti
TECO. Patii mezi né model tfifdzového gene-
ratoru, automatizovany sklenik a model tanku.

VSechny projekty nds stdly mnoho usi-
Ii a Casu, nejvétsi vyzvu vzdy predstavovala
mechanicka konstrukce, jako napf. provedeni
past tanku, ktery byl nejobtiZznéjsi na vytese-
ni, nebo otacivé Casti automatického skleniku.
Spravné provedeni a vybér soucasti jsou stej-
né rozhodujici jako spravné naprogramovani

fidici jednotky. Programovani predstavovalo
byla zavedena relativné neddvno a sezndme-
ni s novym vyvojovym prostfedim vyZadu-
je ¢as. Méli jsme spoustu napadd, ale z nich
jsme mohli vybrat jen nékteré, abychom své
projekty realizovali ve funkénich modelech.
Vysledkem byly pfijatelné prace, ale i po
dokonceni nastaly potiZe obzvlasté s bezdra-
tovym pfipojenim k fidicim jednotkdm, které
jsme museli fesit na misté v prubéhu prezentaci.
Nejvetsi ohlas publika vzbudil predevsim
model tanku, ktery byl nejpohyblivéjsi, a tu-
diZ nejzajimavéjsi. Zjem navstévnikd ndm
slouzi jako motivace k finalizaci a pfidani
dalsich projektil pro pfisti Amper. Planujeme
napf. integraci hlasového asistenta a automa-
ticky manipulator do skleniku nebo dokon-
Ceni tanku a vytvoreni druhého pro moznost
funk¢nich souboju.
https://spselitdobruska.cz

zpravy

Vzdélavaci agentura Unit poiada ...

Vyhl. ¢. 50/1978 Sb. se zamérenim na vybusné prostiedi - § 5-8 a § 10
Termin: 13. ¢ervna 2019
Misto: Pardubice, DK Dukla

Cilem kurzu je proSkolit pracovniky se zaméfenim na vybusSné
prostiedi a pfipravit je na zkousku odbornosti, ktera probéhne na za-
vér tohoto Skoleni.

Rizika vznikajici pri nedostatecném urceni rozsahu provddeéné revize
Termin: 18. ¢ervna 2019
Misto: Praha, Hotel Certousy

Semindf chee predevsim poukazat na néktera rizika pti provadéni re-
vizi i nasledném zpracovani revizni zpravy z pohledu soudniho znalce.
WWw.unit.cz

Ceska agentura pro standardizaci porada ...

Semindi’ Ochrana pied tirazem el. proudem a vnéjsi vlivy v praxi
Termin: 27. ¢ervna 2019

Misto: Ostrava, BEST WESTERN Hotel Vista

Odborni garanti:

Ing. Miloslav Valena — soudni znalec, revizni technik, ¢len TNK 22
Ing. Pavel Vojik — soudni znalec, revizni technik, tajemnik TNK 22

Témata seminafe jsou: jazykova dskali odbornych textii (revizni
zpravy, projekty), zmény pii ndvrhu ochrany pred urazem elektrickym
proudem podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 a problémy se stano-
venim rozsahu revize.
www.agentura-cas.cz/seminare

Vzdélavaci agentura LPE porada ...

Osvétlovdani LED svitidly

Misto

Ostrava, Best Western Hotel Vista
Brno, Hotel Avanti

Termin
11. ¢ervna 2019
12. ¢ervna 2019

Semindf se bude zabyvat vybranymi vlastnostmi LED osvétleni a le-
gislativnimi poZadavky. Dal$im tématem budou napt. proudové chra-
ni¢e v obvodech osvétleni jako nova povinnost a starost.

Revize a kontroly elektrickych spotrebicii provddéné podle CSN 33
1600 ed. 2 - teoreticky i prakticky
Termin: 13. a 14. Cervna 2019
Misto: Praha, Hotel Pramen

Na tomto Skoleni bude mozné se prakticky naucit jak na méfeni
pti revizich E4A podle aktudlnich norem a legislativy.
www.lpe.cz
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Od dvoupélového magnetu
k tripélové zasuvce (28)

Plazma

Kromé tifi zakladnich stavli hmoty - pevné-
ho, tekutého a plynného - existuje jesté stav
¢tvrty, oznacovany jako plazma. Lze se s nim
setkat jak v technice, tak i v astronomii.

Objev plazmatu
Ze néco jako plazma existuje, objevil jako

prvni v roce 1879 Angli¢an William Crookes
(1832-1919); pro tento stav — plné ionizova-

Ing. Albert Kloss

Na usmérniovacich ve sklenénych barkach je
jasné vidét, Ze tam plazma skute¢né svitilo.
Nyni plazma z4ii vétSinou jen v zafivkach.

Plazma pro jaderné elektrarny

V soucasnych jadernych elektrarnach (cel-
kem je jich ve svété v provozu 450) se ener-
gie ziskava Stépenim atomul. Daleko u¢innéjsi

Xy

(slu¢ovani atomi — na tomto prin-

cipu zafi hvézdy a nase Slunce),
které se ale ani po 50 letech usi-
lovného vyvoje zatim nepodaftilo
realizovat. V Rusku se odpovida-
jici zafizeni nazyva tokamak (stej-
ny nazev se pouziva v Cechach),
v USA Stellarator a v Evropé JET.
V Némecku to je Wendelstein 7X.
Informace o tokamaku uverejnili
Rusové v roce 1962 a tehdy se zda-
lo, Ze k vystavbé prislusnych elekt-
raren dojde brzy. NadSeni ale zahy
pohaslo. Budou-li nékdy tokama-
ky jako hvézdy skute¢né fungovat,
stoji dnes stale jesté ve hvézdach.

Plazma v pfirodé

Vizualizace evropského tokamaku ITER

ny plyn — ale Zadny specidlni nazev nepouZil.
Teprve American Irving Langmuir (1881—
1957) nazval po vzoru krevni plazmy v roce
1927 tento jev plazma.

Elektrické plazma

Plazma je soucasti kazdého elektrického
vyboje a oblouku. Zde jsou atomy ionizo-
vany — pocet negativnich a pozitivnich ¢as-
ti je stejny. To je patrné hlavné v dlouhych
obloucich, jako tomu bylo napf. u rtutovych
usmérniovact. Tam zafilo plazma ve vzdu-
choprazdném prostoru (ve rtutovych parach)
mezi uhlikovou anodou a rtutovou katodou

Ze vidime blesky, je z4sluhou
v nich obsazeného plazmatu. Také
hlavni soucasti polarni zéfe je plazma. Z plaz-
matu se z nejveétsi ¢asti rovnéz sklada nase
Slunce. Plazmasféra zemékoule nés navic
chrani pfed agresivnim kosmickym zafe-
nim; tato oblast se nachéazi ve vysce 100 az
200 km. Mezi jednotlivymi galaxiemi (,,mléc¢-
nymi drahami*) neni ¢isté vakuum, ale plaz-
ma, takZe naS vesmir je podle predstav sou-
casnych astronomti dokonce z 99,99 % tvoren
plazmatem. Kolik z toho se nachazi v nasich
hlavach, zatim znamo neni.

(pokracovdni)

(foto: Wikipedia)

www.odbornecasopisy.cz
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Technika v domacnosti (54)
Spotrebice zdpadni vyroby
v komunistickém Ceskoslovensku

Mgr. Lucie Strechovd,
Ndrodni technické muzeum

Se zménou politického zfizeni po roce
1948 ztratila ceskoslovenska spolec¢nost na
Ctyfi desetileti moZnost volného vybéru a na-
kupu zahrani¢nich
vyrobkd. V oblasti
domaécich spotfe-
bicu se tento vypa-
dek projevil zv1as-
té fatalné, protoze
domaci produk-
ce nedostacovala
poptavce a nahra-
da v podobé do-
vozu ze spratele-
nych zemi RVHP
nemohla nahradit
vypadek Siroké produktové skaly kvalitnich
zapadnich znacek. Navic kvalitativni rozdi-
ly mezi spotiebi¢i vychodniho bloku a za-
padni produkci se postupem doby zvétSova-
ly a v urcité mife se zpfistupnéni jejich na-
kupu stalo pro komunistické staty nutnosti.

Za ucelem prodeje zdpadniho zboZi byla
v Ceskoslovensku zaloZena zcela samostat-
nd a na tehdejsi obchodni siti nezavisla orga-
nizace obchodu vyuzivajici k placeni vlast-
ni ménu. Systém téchto obchodu se nazyval
Tuzex a byl zaloZen v roce 1957, jeho pred-
chiidcem byl v roce 1949 zaloZeny Darex.
Obdobné obchody zakladdaly i dalsi komu-
nistické staty, napt. v Polsku to byl Pewex,
ve vychodnim Némecku Intershop atd. Do-
voz vyrobku spotfebniho a strojirenského
zbozi organizoval v Ceskoslovensku podnik
zahrani¢niho obchodu Merkuria. Dostupnost
dovazenych zapadnich spotiebicu v siti ob-
chodt Tuzex vsSak byla velmi selektivni a ce-
nové ndrocnd. Pfi prevadéni cen do vlastni
poukazkové mény, tzv. bont, pro nakupujici-
ho i zna¢né& nevyhodn4. Casto vSak zajemce
o dany zahrani¢ni produkt nemél jinou moz-
nost jeho zakoupeni.

Na prelomu 70. a 80. let 20. stoleti vSak
zacala byt situace s nulovou dostupnosti za-
padnich znac¢ek domacich spotrebicu v béz-
né obchodni siti neudrzitelnd. Do nabidky
obchodnich domu typu Prior a Maj se tak
v omezeném mnozstvi dostaly i urcité povole-
né zapadni vyrobky. Slo predevsim o produk-
ty francouzskych firem, které byly povazova-
ny za politicky pfijatelné. Touto cestou se do
severoceského obchodniho domu Prior v Tep-
licich dostala i mikrovlnna trouba francouzské
znacky Moulinex, kterou si zde v roce 1986
zakoupili mistni novomanzelé. Cena této mik-
rovinky vSak byla ve vztahu k primérné mzdé
ve vySi zhruba 2000 korun omracujici, stala
8300 K¢s (napr. v roce 1989 stal cernobily te-
levizor 4280 korun a jizdni panské kolo 1520
korun). Nicméné mikrovlnka slouZila spo-
lehlivé az do nedédvné doby a nyni se dostava
do sbirky Technika v domacnosti Narodniho
technického muzea.

(pokracovdni)
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PRUMYSLOVE
MODULARNI SKRINE GSX

stupen kryti IP44*

Modularni systém GSX vam umozni presny navrh dle vasich pozadavki

Cely vnitrni systém lze vyjmout vcelku; nasténna verze ma odnimatelny zadni panel
Moznost nastavitelné hloubky montaznich list se specialni konzoli WP-A

Konstrukce skriné i kryci dily jsou z ocelového plechu, mechanicka odolnost IK10

*Stupen kryti zavisi na pouziti tésnéni (IP41/42/44 popsano v katalogu)

2 zakladni verze: nasténna a podomitkova — obé varianty dostupné v mnoha konfiguracich

GSX konfigurator

-
&
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Program vdm po ndvrhu skriné vypise vsechny
nezbytné soucasti (export do Excelu).

Ke stazeni na nasem webu v sekci podpora

www.etielektroelement.cz/podporasw Jednotlivé kryty jsou z vyroby pripravené pro

snadné odstranéni ¢asti stipackami.

. ETIAFDD :

Na Mkl Prwatez Ne ETI I;lek,troelement S.T.0.
informace o obloukovych Pacerickd 2773/1, Praha 20
ochranach, které jsou +420226 203 490

jiz také soucasti naseho - :
sordmencd \ info@etielektroelement.cz
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GE
Industrial Solutions

Obloukové ochrany AFDD

Arc Fault Detection devices

Rada AF

Kompatibilni s fadou Unibis*, MCBs, RCBOs (2P),
ceRCBOs. Pro maximalni bezpecnost instalace.
Kompaktni a flexibilni.

24 211, 606 409 466
00 529, 601 327 089

Technicka podpora C
Technickd podpora M

E-mail: ge@azd.cz
Web: http://obchod.azd.cz
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