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EDITORIAL

Mili ctendri.
V kvétnu 2018, tedy pred rokem, zacalo platit
obecné narizeni o GDPR (General Data Pro-
tection Regulation). Jde o narizeni Evropského
parlamentu a Rady 2016/679, o ochrané fyzic-
kych osob v souvislosti se zpracovdnim osobnich
tidajii a o volném pohybu téchto tidajit v ramci
Evropské unie. U ceskych podnikatelit vyvola-
lo zavedeni GDPR témé¥ aZ hysterii, kterd se v pocdtcich projevi-
la zdplavou Zddosti o udéleni souhlasu se zpracovdnim osobnich
tidajui a ndslednym ,,zaspamovdnim** e-mailovych schrdnek. VSech-
ny tyto zZddosti mély jedno spolecné: odvoldvaly se na GDPR, ale
dobrd polovina z nich byla neopodstatnénd, nebo dokonce nesmy-
sind. Ditvodem byly hlavné hrozby vysokych aZ milionovych pokut.

Jak to vypadd s GDPR rok poté?

Podle odbornikii prineslo narizeni o GDPR nékolik novych prvkii
v ochrané osobnich udajii, ale nic prevratmého. GDPR jako obecné
narizeni o ochrané osobnich iidajii platné v EU hdji prdva lidi proti
neoprdvnénému zachdzent s jejich osobnimi daty. GDPR upravuje
metodiku ziskdvdni informact o tom, jaké idaje jsou zpracovdvdny
a proc, a jak se domdhat dodrZovdni pravidel (vcetné napi: vyma-
zdni z prislusné databdze). Z dosavadnich zkuSenosti prdavnickych
kanceldri prezentovanych na nejriiznéjsich semindrich a worksho-
pech vyplyvd, Ze narizeni o ochrané osobnich vdajii (GDPR) znd
bohuZel jen mdlokdo. Pokud se nékdo v této problematice vyznd, je
to vétSinou diky osobni zkuSenosti ziskané v souvislosti s kontrolou
z Uradu pro ochranu osobnich iidajii. U mnoha firem, Zivnostniki,
spolkii apod. zprvu panovalo (a moznd stdle jesté panuje) presved-
Ceni, Ze se jich pravidla GDPR netykaji, protoZe s Zddnymi osob-
nimi tidaji nepracuji. Pravdou ovSem je, Ze stact si napi: vést ,,da-
tabdzi‘ (tfeba i jen e-maily, telefonni seznam, fotky) potencidlnich

osobnich vdajii; takovyto subjekt se pak stdvd sprdavcem osobnich
tdajii se vsemi povinnostmi vyplyvajicimi z narizeni o GDPR. Dal-
Sim omylem je ndzor, Ze GDPR se zabyvd pouze tidaji, které jsou
vedeny vyhradné v elektronické podobé. Skutecnost je ale takovd,
Ze GDPR plati i pro iidaje vedené pouze v papirové podobé (Sanony
nebo i jen jediny sesit). Tyto papirové zdznamy museji byt chrdnény
zdmkem a pristup k nim se musi evidovat (kdo, kdy, co). Pod ochranu
GDPR spadd dokonce i mobilni telefon pouZivany podnikatelem —
Jje v ném minimdlné telefonni seznam s kontaktnimi idaji klientii aj.

Osobni vdaje predstavuji velice citlivd data a kaZdy podnikatel
by tyto udaje mel mit pevné pod kontrolou a zabezpeceny. Nedo-
statky v ochrané osobnich vidajii daného subjektu ddvaji prileZitost
potencidlnim utocnikiim k jejich zneuZiti. Proto GDPR poZaduje
pomérné velké mnoZstvi ndleZitosti. Jde napi: o dostatecné infor-
movani fyzickych osob o nakldddni s jejich osobnimi idaji, zajiste-
ni prislusnych databdzi (kybernetickd, ale i papirovd bezpecnost),
dokladovdni korektné nastaveného souhlasu se zpracovdnim osob-
nich udajii, zdznamy o nakldddni se zdznamy (kdo, kdy, co), korekt-
né nastavené smlouvy se zpracovatelem (agenturou) nebo posky-
tovatelem cloudu, splnéni oznamovaci povinnosti viici Uradu pro
ochranu osobnich iidajii atd.

Po roce platnosti narizeni o GDPR se zatim nenaplnila hrozba
velkych sankci za poruSeni povinnosti uloZenych v GDPR. V tomto
obdobi se Urad pro ochranu osobnich tidajii soustiedil predevsim
na kontrolu ,,velkych hrdcii“, drobnych a strednich podnikii si (za-
tim) nevsimal. To, co je vSak podstatné a prinosné na celé véci, je
fakt, Ze si lidé — soukromé, fyzické i pravnické osoby — diky GDPR
konecné zacali uvédomovat diileZitost a naprostou nezbytnost chrd-
nit si svd osobni data, své soukromi.

Ing. Josef Kostdl, Séfredaktor
Jjosef.kostal @fccgroup.cz

—NA TITULNI STRANE

Firma CITEL Electronics GmbH patfi mezi tri
nejvetsi dodavatele prepétovych ochran na
svete, s vice nez 80letou zkusenosti s jejich
vyvojem a konstrukci. Z technického hlediska
patfily vzdy prepétové ochrany CITEL mezi
svétovou Spicku. Aby se vyjimecnost nabi-
zenych produktd zachovala i do budoucna,
predstavila firma CITEL na letosnim veletrhu
v Hannoveru novou generaci prepétovych
ochran, které v priibéhu letosniho roku rozsi-
fi nabidku firmy spolu s jiz zndmymi a osvéd-
¢enymi fadami. Na nové rady s oznacenim
DAC a DDC je poskytovéana zaruka 5 let.

Velice rozsahly vyrobni program zahrnujici vdechny stupné ochran pro
nejrizné;si aplikace, jako jsou napr. napéjeci systémy nn, fotovoltaika,
MaR, datové prenosy, telekomunikace a vysokofrekvenéni technika, je
timto krokem jesté vice rozsiren a priblizen potrebam uzivatel.

Od roku 2016 byla povérena zastupovanim obchodnich zajma
firmy CITEL Electronics GmbH pro Ceskou republiku firma
ELEKTROSTAV KOUDELA, a. s. Zkuseni pracovnici firmy zajisti
dodavky vsech typl ochran dle prani zakaznika a také vsem zajem-
ctim o prepétové ochrany firmy Citel radi navrhnou optimalni Fesent,
a to jak v rozsahu jednorazového poutziti, tak na Grovni zpracovani
projektu komplexni ochrany v rdmci managementu LPMS.

http://www.citel.cz http://www.eks.cz

zdkaznikii, zaméstmancii, sponzorii apod., a jiZ jde o zpracovdni

—NA ZADNICH STRANACH OBALKY.
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Redakce ELEKTRO pfrinasi plvodni reportdze
z tuzemskych i zahrani¢nich akci poradanych
v oblasti elektrotechniky. V tomto cisle to

je predevsim zpravodajstvi z konference

o internetu véci (IoT), ze seminare Unie
soudnich znalct nebo z prezentace
bateriového systému, ktery ma ambice
nahradit mobilni dieselagregaty.
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Volny serial v podobé otazek a odpovédi

z elektrotechnické praxe, ve kterém redakce
ELEKTRO ve spolupraci s informaénim
systémem pro elektrotechniky iiSEL
seznamuje Ctenare s dotazy elektrikara. Toto
pokracovani je zaméreno na problematiku
pouzivani proudovych chranic¢l ve svételnych
obvodech nebo na povinnost instalovat
nouzové a protipanické osvétleni.

46-47

Kratké technické ¢lanky, ve kterych jsou

ve stru¢ném prehledu predstavovany
produktové novinky a inovace vyznamnych
a renomovanych elektrotechnickych firem.
V tomto Cisle firem Dehn, Panasonic, Fluke,
Saltek, Ahlborn a OBO Bettermann.
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Overenie materialového koeficientu

v norme STN EN 62305-3

Blesk - bezpecna vzdialenost - vysledky experimentalneho vyskumu

Ing. Jozef Bendik, PhD., Ing. Matej Cenky, PhD.,

Uvod

Cielom experimentu bola rekonS$truk-
cia merania, ktoré vykonal a publikoval W.
Zischank, Vysoka Skola vojenskd Mnichov,
v ¢lanku s ndzvom Vplyv stavebnych mate-
ridlov na odolnost pribliZovacich drdh proti
rdzovému napdtiu pri vybojoch blesku. Ten-
to ¢lanok sa zaoberd vypoctom minimalnych
vzdialenosti pribliZzeni medzi zariadenim na
ochranu proti bleskom a kovovymi inStaldcia-
mi. Dalej definuje materidlovy koeficient s,
ktory sliZi na stanovenie separacnej vzdiale-
nosti v eurépskej norme STN EN 62305-3.

Spor noriem CSN 341390 a STN EN
62305-3

CSN 341390

,Je-1i kovovy predmét spodni ¢asti pfi-
pojen na uzemnéni (uzemmovaci soustavu),
uvazuje se pro vypocet vzdusné vzdalenos-
ti jen druhy ¢len pravé strany rovnice, tj. po-
uzije se vztah:

az L @)
10n
kde
| je délka jednoho svodu,
n pocet svodu paralelné pfipojenych k uzem-
novaci soustave.*
Dalej norma CSN 34 1390 na str. 28 tvrdi:
,Jsou-li kovovy pfedmét a hromosvod od-
déleny sténou z nevodivého materidlu nebo
cihlovou zdi, nahrazuje tato sténa vzdusnou
vzdélenost rovnou pétindsobku tloustky stény.
Ptitom je tfeba vzit v tvahu pfipadné zmen-
Seni vzdalenosti kovovymi do zdi zasazeny-
mi pfedméty, napt. zakotvenymi ¢astmi pod-
pér svodi, drzéky okapovych rour, kovovymi
konzolemi apod.*

STN EN 62305-3

Elektricku izolaciu medzi bleskozvodom
alebo zvodom a kovovymi ¢astami stavby
a medzi kovovymi inStaldciami a vnitornymi
systémami je mozné dosiahnut uréenim do-
stato¢nej vzdialenosti medzi nimi. VSeobec-
nd rovnica na vypocet s je:

1

s=k ke / 2
km
kde
ki je koeficient zavisly od tirovne ochrany,
k. koeficient zavisly od ¢iastkového bleskové-
ho pridu tectceho cez zachytavace a zvod,

km koeficient zéavisly od elektrického izolac-
ného materialu,

I dizka v metroch, pozdiz bleskozvodu
a zvodu od bodu, v ktorom sa uvazuje izo-
lacna vzdialenost k najblizSiemu bodu ek-
vipotencidlneho posp4jania.

Prave koeficient k,, predstavuje klticovy
faktor, ktory v logike zdsadne odliSuje povod-
nt CSN od sticasne platnej normy. Jeho hod-
nota je definovana: pre vzduch k,, = 1 a betén,

150 Q
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Obr. 1. Nahradnd schéma zapojenia pévod-
ného experimentu (hore) montdZz testovacej
drahy (dole); 1 - izolacné podpery, 3 - testo-
vacia dréha s, 2 - elektrédy

tehlu a drevo &, = 0,5. Norma dalej dodéva,
Ze dostatocnd vzdialenost sa nevyZaduje na
stavbach s kovovou alebo Zelezobeténovou
konstrukciou s elektricky vzdjomne prepoje-
nym ocelovym armovanim.

Zatial ¢o povodnd norma tvrdi, Ze vlo-
Zenim nevodivého materidlu (tehla, drevo,
ytong) medzi bleskozvod a kovovi sicast
stavby sa dostatocna vzdialenost zmensi pit-
nasobne, nova norma STN EN 62305-3 tvr-
di, Ze dojde k jej dvojnasobnému zvicseniu.

Pdvodny experiment

Koeficient &, bol stanoveny z experimen-
tdlnych merani v tvode spominaného ¢lan-
ku Vplyv stavebnych materidlov na odolnost
priblizovacich drdh proti rdzovému napditiu
pri vybojoch blesku.

Autor sa vyjadruje k zohladiiovaniu sta-
vebnych materidlov pri dimenzovani pripust-
nych pribliZzeni. Tu sa déva do stvislosti ndra-
zové zapalovacie napitie stavebnych materia-
lov a kombinovanych vzduchovych iskrist so

Slovenskd technickd univerzita v Bratislavé

stavebnym materidlom s prieraznym napétim
vzduchového iskrista s rovnakymi geometric-
kymi rozmermi. Vplyv stavebného materia-
lu sa tym padom mozZe zohladiiovat priamo
ako plus alebo minus. Tento vplyv stavebné-
ho materidlu a vzduchu bol merany pomocou
ndrazovych charakteristik, ktoré udavaji ma-
ximdlnu hodnotu razového napitia vo vztahu
k Casu do oddelenia s pouzitim skiSobného
objektu. Nérazova charakteristika sa vypoci-
tava spojenim razovych napiti so stale rovna-
kym ¢asovym priebehom prostrednictvom ne-
pretrzitého rastu maximalnej hodnoty napitia.

Na vytvorenie skiSobného napitia bol pou-
Zity desatstuptiovy generator raizového napitia.
So zapojenim podla obrazka vznikne razové na-
pétie s charakteristikou vlny 0,7/50 ps. Ako tes-
tovacia draha bolo zvolené rozloZenie podobné
skutoénym pomerom pri pribliZzeniach obr. 1.
Obe elektrody si voci sebe umiestnené pod
uhlom 90°. Toto simuluje prekriZenie medzi
bleskozvodom a kovovou instaldciou. Elektré-
dy sti tvorené z 50mm? kruhovych drétov, tak
ako sa bezne pouZivaji na zvod v zariadeni na
ochranu proti bleskom. Dalej je nutné dodat,
Ze zapalovacie napitie pri zapornej polarite je

lej obmedzili na kladné razové napitia blesku.
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Obr. 2. Korekcny sucinitel kg pre porézne
stavebné materidly: 1 - ytong 0,5 m, 2 - tehla
0,5 m, 3 -ytong 0,25 m, 4 - tehla 0,25 m

Na zohladnenie vplyvu stavebného ma-
teridlu na priblizovacich drahach sa definuje
korekény sucinitel k,. On uddva pomer me-
dzi rdzovym prieraznym napitim vzduchu
a razovym prieraznym napédtim iskrista sta-
vebného materialu:

U A%
kb — d_vzduch (3)
d_stavebny

Na obr. 2 je ky uvedené ako funkcia li-
mitného Casu Tc. MoZe sa uviest priemerna
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hodnota kg = 2 s rozsahom kolisania +15 %.
Minimélne vzdialenosti pri pribliZovacich
drahach z poréznych stavebnych materia-
lov sa teda musia dimenzovat dvojnasob-
ha vo vzduchu.

Koeficient k,, definuje autor povodného
experimentu ako prevritent hodnotu vysSie
opisaného koeficientu k.

Replikacia experimentu

V Laboratdriu vysokého napétia Trnavka
FEI STU boli zostrojené modely stien:

— zo stavebného materidlu ytong 2,5 x 3 m
s hrubkou 25 cm,

— z tehiel s pddorysom v tvare L, s vySkou
2,5 m, hribkou 30 c¢m a jednotlivymi stra-
nami dizky 1 m a 3 m.

Na popisanych stenidch boli aplikované
Standardné izola¢né vzorky z minerdlnej viny
hribky 10 cm a polystyrénu rovnako hrib-
ky 10 cm.

Steny boli navrhnuté tak, aby s nimi bolo
mozné manipulovat v laboratdriu, a teda bola

pripojend na napdtie - 1. fdza experimentov

kapacitny deli¢ a nasledne vizualizované cez
osciloskop. Pri kazdej napitovej hladine sa
realizovalo desat impulzov a prieraznym na-
patim bolo uréené napitie, pri ktorom nastal
preskok medzi elektrédami trikrat za sebou.
Tato napéfova hladina bola nasledne urcena
ako prierazné napitie.

Geometrické usporiada-
nie elektréd bolo totozné ako
v experimente, ktory opisuje
W. Zischank vo svojom ¢lan-
ku, kde bol definovany momen-
tdlne sporny materidlovy ko-
eficient.

Experiment bol realizova-
ny v dvoch fazach. Prvd sa
uskutocnila v maji 2017, kedy
boli realizované merania na
stene zo stavebného materidlu
ytong bez izola¢nych materia-
lov. Druhd faza experimentov
sa zamerala uzZ na komplex-

Obr. 5. Realizdacia experimentu, uloZenie elektréd pre ex-
periment bez pritomnosti stavebného materidlu - 1. faza
experimentov

navrhnutd drevena nosna pohybliva konStruk-
cia, na ktorej bola stena postavend.

Ako elektrody boli zvolené Casti bezne
pouzivanych hlinikovych bleskozvodov. Sku-
Sobné atmosférické impulzy s charakteris-
tikou viny 0,7/50 ps boli generované dvoj-
stuptfiovym generatorom a merané boli cez

Zhrnutie nameranych hodnét prierazného napdtia a hodnoty meraného koeficientu kp,

nejSie vyhodnotenie merania
prierazného napétia materidlov
a kombindcii stavebnych mate-
ridlov. Je nutné podotknut, Ze
kvoli autenticite bolo replikované v druhej
faze aj meranie prierazného napitia Cistej
ytongovej steny, nakolko medzi jednotlivy-
mi etapami experimentov prebehla dlha doba
a stena mohla jemne zmenit svoje fyzikdlne
vlastnosti (napr. pokracujicim vystSanim

Vzduch Tehla \ Tehla + polystyren \ Tehla + min. vina \ Ytong \ Ytong + polystyren \ Ytong + min. vina
U, () d (cm) Up (V)
305,10 40 - 220,40 215,23 - - =
276,63 35 - - - - 245,40 249,43
256,03 30 124,87 - - - - -
230,19 25 - - - 98,12 - -
o 0,49 0,72 0,71 0,43 0,89 0,90
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The article presents material coefficient experimental measurement defined by STN EN
62305-3. This coefficient of insulation material later defies separation distance between
lightning conductor and metallic installation components of the building. Separation distan-
ce is derived differently in standards STN EN 62305-3 and the older CSN 341390, which
creates the debate about correct value of this separation distance. Aim of this article is to
clarify the material coefficient experimentally, based on the original article from 70’s defi-
ning it. The measurement was conducted even beyond the scope of the original experiment
by adding more insulation materials to the brick and ytong material walls, and was all re-
alized in the high voltage laboratory in Trnavka — Bratislava, Slovakia. Final results show
higher conformity with STN EN 62305-3, than currently invalid CSN 34 1390.

spojovacieho materidlu). V oboch pripadoch
bola na zaver merani stena odstranena a bolo
zmerané prierazné napitie vo vzduchu.

Nasledujuce grafy ukazuju charakteristic-
ké priebehy impulzov v pripade, kedy nastal
alebo nenastal prieraz.

Vysledky

Vysledkom experimentov je meranie prie-
razného napétia vzduchu pri roznych vzdiale-
nostiach elektréd a kone¢né porovnanie prie-
raznych napiti stavebnych materidlov s prie-
raznym napitim vzduchu.

Zhodnotenie experimentu

V ramci experimentu bola zrekonStruova-
né aparatira ¢o najpodobnejsia tej, ktord bola
pdvodne pouZitd na definovanie materidlového

Obr. 7. Realizdcia experimentu, meranie prie-
razného napdtia ytong + polystyrén (prieraz +
tavenie polystyrénu)

koeficientu. Podla merani bolo urcené prieraz-
né napitie modelovych stien z ytongu a tehly
v kombindcii s beZnymiizola¢nymi materidlmi
(polystyrén a mineralna vlna o hribke 10 cm),
ktoré boli dostatocnej velkosti, aby nenastal
plazivy vyboj po okrajoch stien.

Vo faze experimentov vysledky poukdzali,
Ze prierazné napitie samotného ytongu hruib-
ky 25 cm je pri danych podmienkach 2,7na-
sobne niz§ie ako vzduchu. Evidentne sa tento
vysledok priklana viac k vysledkom ¢lanku
W. Zischanka — v prospech STN EN 62305-3.

Bolo zostavené porovnanie sumarizuju-
ce pomer prieraznych napiti vSetkych sku-
manych materidlov a vzduchu (tab. 1). Z po-
rovnania jednoznacéne vyplyva, ze pokial
st do tvahy brané len samostatné stavebné
materidly bez izolécie, koeficient k, je plat-
ny, ako uvadza aktudlne platnd norma STN
EN 62305-3. Pokial je vSak dalej uvaZzovana
aj kombindcia stavebného materidlu so zak-

ladnou izol4ciou (v uvadzanom pripade po-
lystyrén alebo minerdlna vlna), taito hodnota
parametra k;, sa znacne odliSuje od predpo-
kladanych hodnoét. Najlepsie hodnotena kom-
bindcia z hladiska prierazného napitia bola
ytong s minerdlnou vlnou ako izolciou, kto-
ra sa takmer vyrovnala vzduchu (k;, = 0,9).
V druhej faze experimentov bolo treba
opétovne overit aj samotné meranie yton-
gu bez izolacie. Vysledky totiz naznacovali,

Obr. 8. Realizdcia experimentu, meranie prie-
razného napditia ytong izolacny materidal - 2.
faza experimentov

Ze tieto hodnoty sa budu od prvej fazy znac-
ne 1iSit z dovodu vicsieho preschnutia ste-
ny. Predpoklad sa potvrdil a prierazné napa-
tie v druhej faze experimentov pre ytong sa
ukézalo ako 2,3ndasobne mensie (a teda nie
2,7nédsobne) ako prierazné napétie vzduchu.
Tdto zmenu moZno pripisat odliSnym pod-
mienkam pri merani a pripadne aj postupné-
mu su$eniu lepidla a samotného ytongu po-
uzitého pri stavbe tejto steny.

Pri merani prierazného napitia ytong + po-
lystyrén opakovane doslo k pretavovaniu izo-
la¢ného materidlu vplyvom vyboja. Toto tave-
nie malo za nasledok jasné sCernenie a ohorenie
izola¢ného materidlu v okoli miesta prierazu.

Je potrebné spomendtt, Ze pri vystavbe
oboch stien neboli pouZité Ziadne kovové kot-
vy izolacie alebo iné ocividne vodivé kom-
ponenty, ktoré sa pri stavbe beZzne pouZivaja.
Tento experiment mal hlavny ciel overit ale-
bo vyvrétit materidlovy koeficient metodikou,
ktorou bol pdvodne urceny. Zistovanie dalSich
vlastnosti a redlnejSich kritérii ¢i konStruk-
cii je otdzkou na pripadne rozsirovanie alebo
pokracovanie experimentov takéhoto typu.
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Smart Cities (10. ¢ast - dokonceni)

Odpadni hospodarstvi: redukovat, znovu pouzivat, recyklovat

Uvod

Chytry trend novych internetovych tech-
nologii, podporujicich cloudové sluzby, in-
ternet véci a redlné uZzivatelské rozhrani pro-
stfednictvim chytrych telefond, chytrych mé-
fidel a sité senzorti a RFID, bude i nadale
otvirat nové zpusoby vzajemné spolupracu-
jicich feSeni problému. Vyuzivani informac-
nich a komunikac¢nich technologii k pfemé-
né Zivotniho a pracovniho prostiedi v regionu
a teritorializace postupt spoji lidi a pfirodu
dohromady pro zlepSeni inovaci a znalosti.

Véci mohou byt velmi odlisné. Obyvatelé
chytrych mést (Smart Cities) by si mohli uzi-
vat ¢isty vzduch misto smogu, mobilitu bez
stresu misto pretiZenych silnic, ¢istou pitnou
vodu misto vodnich zdroju, které prenaseji
patogeny, a dostupnou elektfinu z obnovitel-
nych zdrojui, ktera je k dispozici podle potie-
by, misto ndkladné nebo $pinavé energie zis-
kané z fosilnich paliv.

Cesta k této budoucnosti nevede zpét do
predprimyslového véku. Misto toho vede
k véku digitalnich technologii, ve kterém
mésta na inteligentni urbanistické platfor-
mé Smart Cities funguji jako velké pocitace.
Mnoho velkych mést je jiz na cesté do této
budoucnosti — pfinejmensim v nékterych ob-
lastech a méstech Evropy. Stavaji se chytry-
mi v modernim smyslu: na zakladé dadaja.
Pomaha jim mnoho sofistikovanych techno-
logii. Vzhledem k $ifi technologii, které byly
implementovéany pod nalepkou chytré mésto,
je obtizné stanovit piesnou definici chytrého
mésta. Chytré mésto mé nejen technologii
IKT v urcitych oblastech, ale tuto technolo-
gii implementuje zptisobem, ktery ovliviiu-
je mistni komunitu, Zivotni prostfedi a zdra-
vi. Mésto miZe byt definovano jako chytré,
kdyZ investice do lidského a socidlniho kapi-
talu a tradi¢ni (dopravni) a moderni (IKT) ko-
munikacni infrastruktury podporuji udrzitelny
hospodarsky rozvoj. To vede k vysoké kvalité
Zivota s rozumnym fizenim ptirodnich zdroju
prostfednictvim participacni akce a angazova-
nosti. Tato koncepce neni statickd. Neexistuje
7adna absolutni definice chytrého mésta, Zad-
ny koncovy bod, ale spiSe proces nebo fada
krok, kterymi se mésta stanou vhodné&jsimi
pro Zivot a odolné&jsimi, a budou tudiz schop-
na rychleji reagovat na nové vyzvy. Pevnd in-
tegrace vSech rozméra lidské inteligence, ko-
lektivni inteligence a také umélé inteligence,
to je trend pro budoucnost. Piesto se poku-
sime vyslovit definici chytrého mésta, tedy
Smart Cities, nasledovné:

Chytré mésto (Smart City) je komplexni
systém sklddajici se ze systémii, seskupeni
propojenych siti — siti pro dopravu energie,
doddvky vody, hospodareni s odpady, budo-
vy, osoby, spolecCenské vztahy, verejné sluby
a stdtni sprdvu. Nékteré z téchto siti jsou sku-
tecné fyzické infrastruktury, které diky tokiim
materidlii a energii poskytuji Zivotné diileZité
sluzby pro spolecnost a zlepSuji kvalitu Zivo-
ta. ZvySeni vykonnosti a ucinnosti vSech fy-
zickych méstskych infrastruktur se dosahuje
optimalizaci tokit uvniti kaZdé sité a optima-
lizaci vymén mezi propojenymi sitémi zavd-
dénim pokrocilého monitorovdni a kontrol-
nich a fidicich funkci a nasazeni pokroko-
vych technologii.

Inteligence mést spociva ve stale u¢innéjsi
kombinaci digitdlnich telekomunikacnich siti
(nervy), vSudypftitomné inteligence (mozek),
senzoru, Stitkd (senzorické organy) a softwa-
i (znalosti a kognitivni schopnosti).

Jednim z posunil paradigmatu je efektiv-
né&jsi vyuzivani fyzické infrastruktury (silni-
ce, zastavéné prostiedi a dalsi fyzické prvky)
prostfednictvim umélé inteligence a analyzy
dat, pficemz cilem je podpofit silny a zdra-
vy hospodafisky, socidlni a kulturni rozvoj.

Svét zaloZeny na cloudovych technologi-
ich podporuje on-line platformy pro spravu
dat spolupracujicich snimaci, které umoziu-
ji majitelim senzord zaregistrovat a pripojit
své zafizeni tak, aby zasilalo a uklddalo data
do on-line databaze, ¢imZ umoZni vyvojaram
pripojit se k databdzi a vytvofit vlastni apli-
kace zaloZené na téchto datech. MiZe to byt
pocasi, pohyb zboZi, bezpecnost, uroven zne-
¢isténi, hluk, doprava ¢i parkovani.

Rychlé snizovéani ndkladd na vypocet-
ni a komunikac¢ni techniku vedlo k nardstu
internetu, velkym objemim dat a vypocetni
techniky zaloZené na cloudu. Vysledkem je,
Ze se zacinaji zavadét, instalovat a pripojovat
miliony softwarovych a hardwarovych senzo-
ri — v budovach (napf. solarni energie a inte-
grované fidici systémy) a v naSich infrastruk-
turnich sitich (napf. voda, odpadni vody, chyt-
ré sit€ pro pienos energii — tzv. Smart Grids),
v naSich dopravnich systémech (napf. auto-
matizované mytné, Casovani signald, data tras
pro vefejnou dopravu v redlném case), v na-
Sich firméach, na pracovistich (napf. virtuali-
zace dat a propojenych siti), a dokonce i na
naSich vlastnich télech (napf. chytré telefony,
hodinky a bryle, socidlni software, sluzby za-
loZené na poloze, dotykovd a hlasova rozhra-
ni atd.). Kromé toho vSechny tyto technologie
vytvéfeji spoustu dat — dat, ktera poskytnou

doc. Ing. Bohumir Garlik, CSc.,
Katedra technickych zarizeni budov,
Fakulta stavebni CVUT v Praze

zaklady mnoha technologiim chytrych mést.
Chytra mésta se stanou pocitacem ve venkov-
nim prostfedi, aby poskytla zkuSenosti s Zi-
votem v absolutnim komfortu.

Elektronické karty (znamé jako chytré
karty) jsou dalsi béznou platformou v kontex-
tech chytrych mést. Tyto karty sméruji komu-
nikaci do jediné platformy pro efektivni inte-
graci sluzeb. To i nadale povede k inovacim
pfi shromazdovéni, sdélovani, zpracovani, ne-
ustalych upravach a korelaci dat.

Prechod na nulovy Zivot s nulovym
dopadem

Megavize svéta ,,nulové koncepce™ posune
zaméfeni a podporu vyvoje produktli a tech-
nologii, které ,,se rovnaji nule* v redlném Zi-
voté uhlovodiktl. Budeme mit vozy bez fidi-
¢e s nulovymi emisemi, nulovymi nehodami
a nulovym poctem tmrti. Mésta a budovy bu-
dou chtit byt neutrdlni z hlediska vody a uhli-
ku, kde si ¢lovék bude moci dat recyklovany
uhlikové neutralni ndpoj v uhlikové neutral-
nim pivovaru a stravit noc v uhlikové neut-
ralnim hotelu. Organizace a spole¢nost tuto
moznost jiZz povazuji za klicovou vizi pro
podnikani, coz lze dolozit na zdkladé znalos-
ti, které jsou ziskany prostfednictvim spolec-
nosti zabyvajicich se vyvojem softwaru vyvi-
jejiciho tzv. nulovy e-mail nebo tzv. nulovou
postovni schranku.

Chytré je nové zelené. To, co bylo nazyva-
no ,,zelené®, se nyni nazyva chytré, a i kdyz
zelené produkty budou i nadale dileZité, na-
stane posun smérem k chytrym produktiim,
které jsou inteligentni a propojené a maji ci-
tit, rozumét, zpracovavat, hldsit a podnikat
ndpravna opatfeni. Subjekty na trhu chytrych
meést budou mit v ekosystému jednu nebo
vice ze Ctyf hlavnich roli: integratofi (posky-
tovatelé komplexnich sluzeb), provozovatelé
siti (poskytovatelé M2M a konektivity), pro-
dejci produktti (poskytovatelé hardwaru a vy-
baveni) a poskytovatelé fizenych sluzeb (do-
hled nad fizenim a provozem).

Energetické trendy budoucnosti

Energeticky pramysl se spoji s nékolika
dal§imi souvisejicimi odvétvimi za ucelem
vyvoje efektivnich a ekologickych feSeni.
Kli¢ovym trendem v této oblasti bude chyt-
ra sit, budouci ,,energeticky internet”. Uvidi-
me vice mikrositi a technologii pro ukladani
energie, které vyuzivaji druhy Zivotni cyklus
elektrickych autobaterii a moZnd i solarni sa-
telity umisténé v kosmu, které prendseji elek-
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tfinu na Zem. Budeme pokracovat v precho-
du na systém uhlikové neutrdlnich dodavek
energie (tj. v nahrazovani fosilnich paliv en-
vironmentalné udrZitelnou vétrnou, solar-
ni a geotermdlni energii), vétsi efektivnost
jak v nasem vystavéném prostiedi (napf. au-
tomatizované systémy fizeni klimatu), tak
v pracovnim prostfedi (napf. virtudlni schiz-
ky, prace z domova atd.) a vznik ekonomiky
sdilené energie.

Trendy a vyvoj sité

Vsechny technologie chytrych mést vy-
Zaduji, aby fungovala robustni a spolehliva
Sirokopasmova sit. V soucasnosti jsou vyso-
korychlostni Sirokopasmové sité stejné dile-
Zité jako silnice, voda, kanalizace a elektfi-
na. Novinové titulky pravidelné popisuji, jak
se zdravotnictvi, vzdélavani, vefejna bezpec-
nost a vladni instituce transformuji pouZitim
novych informacnich technologii, které se
spoléhaji na vysokorychlostni komunikac-
ni sité. Lidé zGstavaji pripojeni ke komunité
prostfednictvim aplikaci socidlnich siti. Vi-
deostreaming a hrani pres internet nahrazuji
televizni vysilani a stivaji se hlavni formou
doméci zdbavy. Podniky museji mit pfistup
k Sirokopadsmovym sitim, aby byly konku-
renceschopné. Smart City Council (Rada pro
chytrd mésta) uvadi: ,,Pro vybudovani sprav-
ného zdkladu pro chytré mésto musite mit
vysokorychlostni Sirokopasmové a celoplos-
né komunikace.*

Rostouci vyuZivani bezdratovych siti bude
vyZzadovat modernizaci soucasnych pfistupo-
vych bodi k siti a vystavbu novych piistupo-
vych bod, jako jsou vysilaci véze. I pfi téch-
to investicich vSak existuji obavy, Ze soucasné
bezdratové spektrum bude pieplnéné a Ze bu-
dou vyzadovany nové drazby spektra. Presto-
Ze rust bezdratového provozu je impozantni,
bezdratové Sirokopasmové sité stale prenase-
ji mnohem méné dat nez sité pevnych linek.
Jednim z dvodu je to, Ze narGst mobilnich
dat ve skutec¢nosti zvySuje poptavku po pev-
nych sitich. Mobilni pfipojeni se pohybuje
pouze vzduchem na kratkou vzdalenost k pii-
stupovému bodu, kde je internetovy provoz
agregovan a odkud je pfendSen vysokokapa-
citnimi kabelovymi pfipojkami, napf. optic-
kymi vlakny.

Kabelové sité maji navic vétsi kapacitu
a jsou spolehlivéjsi nez bezdratové techno-
logie. Chytré mésto bude potiebovat jak ro-
bustni bezdritové sité, poskytujici mobilitu
a pohodli, které spotrebitelé chtéji, tak kabe-
lové sité, poskytujici vyhody vysoké kapacity.

Trendy v biofilii, biomimetice, zelenych
stiechach a ulicich

Diky vyuZiti technologii a inovativnich
konstruk¢nich technik mtze budouci biofilie
a biomimetika minimalizovat mnozstvi odté-

kajici, zneciSténé, Sedé vody z okoli do naSich
fek a vodnich zdroji. Pro vytvoreni pfiroze-
né chytré zelené infrastruktury se pldnovaci
a prognostici snazi o rovnovahu mezi mnoz-
stvim vytvorené odtékajici vody a schopnosti
prostiedi zadrzet odtékajici vodu a nakladat

Obrovskym ,vynalezem" Zivych organismu
v prahorach je FOTOSYNTEZA.

g« Fotosyntetizujici

Y organismy vytvafely
obrovské mnozstvi
kysliku, ktery se postupné
uvolfioval do atmosféry.
ZvySovani obsahu kysliku
ve vodé a ve vzduchu
podnitilo dalsi rozvoj
Zivota.

Kyslik se také podilel

na vzniku loZisek rud.

Obr. 1. Fotosyntetizujici organismy

s ni, a to zejména pouZitim nasledujicich po-

stupt, které by bylo vhodné aplikovat v Pra-

ze, ale i v jinych méstech CR, zejména z di-

vodu Castych povodni na naSem tzemi:

— Propustné povrchy — propustna zpevné-
na plocha je k dispozici jiZ vice nez dvacet
let a nedavno se v mnoha komunitach stala
pfijatelnym povrchem zpevnénych ploch.
Dokonce i v obcich, které neschvaluji po-
uZivani propustnych zpevnénych ploch pro
jizdni pruhy vozidel, miZe slouZit pro par-
kovaci plochy a plochy pro cyklisty a pro
pesi.

— Sitka zpevnéné plochy — zmenseni cel-
kové plochy, ktera je pokryta nepropust-
nym povrchem, mizZe byt nejucinnéjSim
prostfedkem k omezeni mnoZzstvi odtéka-
jici bourkové vody vytvorené ulici.

— Uprava ulice —navrh ulice tak, aby zachy-
tila boutkovou vodu a zvladla jeji pfeby-
tek, je dal$im ddleZitym prvkem pro vy-
tvoreni zelené infrastruktury. VyuZivani
technik dpravy terénu, jako jsou deStové
zahrady, biodrenaz, vysadby a stromy, kte-
rym se dafi v pouli¢nim prostiedi, umoZzni
sousedstvi stit se udrZitelnéjsim a zodpo-
védnéjsim ¢lenem vétsi komunity.

Uvod - synchronizace lidského téla
a budovy

V uvadéném seridlu ¢lankid o Smart Cities
jsme cCasto hovofili o inteligentnich budovéch.
Inteligentni budovu jsme specidlné nedefino-
vali, a proto si dovolime toto napravit. V prvni
fadé vyuZijeme systém ,,analogie®, porovna-
ni toho, co je ndm vSem znamé, a to je pojem
inteligentni ¢lovek a jeho inteligence, s po-
jmem inteligentni budova: ,, TakZe si polozme
otazku, co rozumime pod pojmem inteligen-
ce ¢lovéka? Jeden pohled je, Ze inteligence je
vrozend obecnd kognitivni schopnost, jez je
zakladem vSech procesti konven¢niho uvazo-
vani. Piaget (1980) definuje inteligenci nikoliv
jako charakteristicky znak, nybrZ jako sloZitou

Y GARLIK, B.: Inteligentni budovy. Nakladatelstvi BEN — technicka literatura, Praha, 2012.

hierarchii schopnosti zpracovani informaci, za-
kladajici prizptisobivou rovnovahu mezi jed-
notlivci a jejich okolim. Piagetova teorie miize
byt vztaZena na to, jak lidé pracuji nebo Ziji
v budovéch a vzdjemné€ se ovliviiuji se svym
mikroklimatem, konstrukci budovy a vnéjSim
prostiedim. Gardnerova teorie (1997) definu-
je vice druht inteligence a je zaloZena na in-
formacich o vyvoji mozku v Sirokém spektru
schopnosti a dovednosti. Zmifiuje sedm dru-
ha inteligence, jeZ predstavuji lingvistickou,
logicko-matematickou, prostorovou, hudebni,
télesné pohybovou, porozuméni lidem a sobé&,
naSe vazby s piirodou. Tento seznam se miiZe
rozifit s rozvojem naseho poznani". Budeme
vychézet z pojmu inteligence ¢lovéka, nebo se,
v lep$im pripadé€, pokusime definovat analo-
gii inteligence ¢lovéka s inteligenci budovy.

Télesné organy jsou integrovany a tvoii
organové soustavy. Na rozdil od vétSiny sys-
téma budov jsou télesné systémy vysoce or-
ganizované. K udrZeni tohoto potddku musi
byt do systému vloZena energie. VSechny
Zivé bunky zaviseji na uvolnéni a vyuZivani
energie pro udrZbu a zajisténi Zivotnich funk-
ci, stejné jako je tomu u stavebnich systému.
Zadny stavebni stroj, zafizeni, budova ani
systém téla nemohou vyrobit energii z nice-
ho. MiiZe se zde pouze zménit energie z jed-
né formy na druhou.

Ackoliv je cely Zivot zavisly na slunci,
pouze fotosyntetizujici organismy (obr. 1)
jsou schopny zachytit svételnou energii pii-
mo a pomoci jednoduchych surovin synteti-
zovat organické slouceniny. Tyto organismy
se nazyvaji producenti.

»Za to, Ze miZeme dychat, mohou foto-
syntetizujici organismy. A kdyZ ony pujdou
pry¢, tak my pijdeme s nimi.*

Pii diskusich o energii mize byt termin
producent nékdy zavadéjici. Producenti ne-
mohou vytvéret energii z ni¢eho. Spise pre-
vadéji svételnou energii na chemickou. Pro-
ducenti jsou ve skute¢nosti konvertory nebo
ménice energie, které vyuZzivaji zafivou ener-
gii slunce a chemickych prvki ze zemé a pie-
ménuji je na uzitecné organické molekuly bo-
haté na energii. Protoze fotosyntetizujici or-
ganismy syntetizuji své vlastni potraviny, tito
producenti se nazyvaji ,,samokrmné‘. Ziko-
ny o transformaci energie, jako je termodyna-
mika, plati stejné pro budovy a Zivé bytosti.
Lidské télo je otevieny termodynamicky sys-
tém, tj. musi byt nepfetrZité zdsobovano ener-
gii, aby se udrZelo v chodu. Energie dodava-
na télu ve formé potravin nemuze byt vyuZi-
ta se 100% efektivitou pro praci bunék a pii
kazdé transformaci energie se sniZuje vyu-
zitelna energie systému — obvykle ve formé
tepla. To je podobné (analogické) rozptyleni
tepla budovy, coZ je soucasti energie, kterd
neni k dispozici k provozu systému.

Ukladani energie v téle zahrnuje rozbije-
ni energeticky bohatych chemickych vazeb
potravin prostfednictvim oxidace a zachyce-
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ni Casti uvolnéné energie v chemickych vaz-
bach vysoce energetickych fosfatovych slou-
¢enin zvanych ATP (adenosintrifosfat). Toto
skladovani je podobné elektrochemickému
skladovani v budovéch.

ATP? — nukleotid slouceniny skladajici
se z jedné molekuly adeninu, jedné moleku-
ly D-ribosy a tii navzdjem spojenych mole-
kul kyseliny fosfore¢né. Vznika z adenosin-
difosfatu a kyseliny fosfore¢né pti fotosyn-
téze a pri tzv. oxidativni fosforylaci, pficemz
se energie, vznikla spalovanim tzv. metabo-
lickych paliv, hromadi ve vznikajici esterové
vazbé. Tuto energii burika vyuZziva ke svalo-
vé praci, k chemickym syntézam, ke vzniku
chemiluminiscence apod.

Adenosintrifosfat pasobi jako akumula-
tor a pfenasec energie v buiice. Je téZ jednim
ze Ctyf prekurzort ribonukleovych kyselin.

ATP lze pfirovnat k ,,nabité* formé bate-
rie. Stejné jako se vybiji baterie a je vybita,
kdyz chemikdlie v elektrodéch jiz nedodavaji
elektrony, existuje i ,,vybita” forma ATP, zva-
na ADP (adenosindifosfét). Propojeni mezi
ATP a ADP uvoliiuje velkou energii, podob-
né jako tok elektronti mezi katodou a ano-
dou v baterii. Vybity ATP potfebuje dobije-
ni — stejné jako baterie v budovach.

Lidské télo je schopno vyuZivat jako zdro-
je energie riizné druhy potravin, coz je zhruba
ekvivalentni stavebnim systémuim, které mo-
hou pracovat s plynem, uhlim, dfevem nebo
palivem. Stavebni systém takovou vSestrannost
postrada, ale lidé ne. Toho je do znacné miry
dosazeno, protoZe ATP je jedinym mediatorem
(jako ména v obchodnich systémech) mezi do-
davateli energie a uZivateli energie, na rozdil
od budov, které maji sérii mediatorti poskytu-
jicich pfimou pouZitelnou formu energie, jako
je elektricka energie, para nebo plyn pro do-
macnosti. V téle poskytuje ATP hnaci silu pro
vétSinu bunécnych ¢innosti a mechanickych,
chemickych, osmotickych a elektrickych pra-
ci, pricemz v budovach ma hnaci sila mnoho
podob, napf. jako studend voda, horkd voda,
stlaceny vzduch, vykon, para a plyn. Proto ma
lidska burika priblizné 40% ucinnost jako stroj
pro zachycovéani energie. Ve srovnani s tim
maji moderni elektrarny pouze 30% dc¢innost,
pficemz celkovy systém, pfi zohlednéni ztraty
zdroje, ma dcinnost asi 15 az 20 %.

Systémy lidského téla versus systémy
budovy

Hlavni prvky systému budov, které Ize
porovnat s télesnymi systémy, jsou sloZeni
krve (analogické s kvalitou ovzdusi v systé-
mech budov), krevni tlak (analogicky s tla-
kem v Cerpacich soustavach budov) a regula-
ce teploty téla (analogické k regulaci teploty
budovy). Ty jsou regulovany dpravou dal-
Sich polozek, jako je srde¢ni (regulacni) vy-
kon, odpor (tfeni) v cévach (potrubich) mik-
rocirkulace a relativni rozdéleni krve (ener-

gie) k riznym organtim. Tyto paralely jsou
znazornény na déleném obr. 2, z nichZ prvni
polovina predstavuje stavbu a druha polovi-
na lidské télo.

Lidské srdce ma velikost seviené pés-
ti. V prabéhu Zivota trvajictho 70 let udefi
2,5miliardkrat a precerpa 151 miliont litra
krve. Srdce je pro existenci ¢lovéka nepo-
stradatelné: pumpuje krev, kyslik a potra-
vu do kazdé buriky téla a zpétnym okruhem

né. VeétSina z nas reguluje svij krevni tlak
v pfili§ vysokych tdrovnich pro nasSe vlastni
z4jmy. U mnoha lidi s vysokym krevnim tla-
kem je z divodu tuZsich tepen senzor tlaku
v téle podveden mensim tlakem na receptory
ve sténdch tepny, takZe systém si bude my-
slet, Ze tlak je niZsi, neZ skute¢né je. Tim se
reguluje na vyssi tlak. Stejné tak prili§ mno-
ho budov pracuje s nadmérnymi Cerpadly (jen
pro jistotu) a systémové fizeni reguluje pri-
tok na vyssi tlak.

fidici centrum
budovy
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V lidském téle zavisi
mnozstvi tepla, které 1ze vy-
ménit vedenim pres vlhk4 roz-
hrani, na exponované oblas-
ti. Dychaci plocha miZe byt
vyrazné zvétSena rozsahlym
plice skladanim povrchu. Podobné
i v jednotkiach vzduchotech-
niky se plocha povrchu civky
zvetsi sloZenim vice fad a pii-
danim lopatek. Jakmile vzduch
prochézi pies dychaci povrch,

mozek a nervova
soustava

micha

pfijem potravy

svaly (dodavatel
sily télu)

srdce

Zaludek a jatra

(zpraqovatel
energie) ucinnost distribuce se vyraz-
'(eg\r';ncsg atel né zvysuje, dokud je dychaci
Z| Ve v o v 3 2
odpadu) plocha dostatecné zasobova-
na krvi. TotéZ plati pro pritok
vylugovaci v civkach uvnitf vzduchotech-
system nickych jednotek.
Vyména plynt mezi Zi-
tepny a zily vym organismem a jeho pro-
y g jehop
stfedim se nazyvéa dychani.
Dychani lidi zahrnuje dva
senzorické P ez
nery souvisejici procesy. Pr11}1a
vyména plynti mezi prostie-
h 7 . .
?:ékﬁ‘advtéb dim a organismem se nazy-
a prostredek, va dychani nebo ventilace;
jak odejit)

tato vyména v téle zahrnu-

Obr. 2. Systém integrace téla/budovy

krevniho feciSté se odstrafiuji bunécné od-
pady a oxid uhlicity. Lidské srdce potrebuje
energii a tento pozadavek se méni v zavislos-
ti na pracovnim zatiZeni, podobné jako po-
tfeba energie stavebni hydrauliky. Naptiklad
srdce obézniho ¢lovéka vyZaduje vice ener-
gie nez srdce Clovéka s béZnym obvodem bfi-
cha. Bylo odhadnuto, Ze na kazdou libru tuku
existuji tfi dalsi mile cév, které vyZaduji Cer-
pani. Podobné velké stavebni systémy vyZa-
duji vice Cerpani a tim vice energie.

Jak mechanicka integrita obéhového systé-
mu, tak fddna vyména napfic kapildrnimi sté-
nami vyZaduji, aby byl tlak cirkulujici kapali-
ny udrzovéan v rozumnych mezich. Primérny
krevni tlak je urcen hlavné dvéma faktory: jak
silné srdce Cerpd a celkovou odolnosti mikro-
cirkula¢nich cév. Zména okolnosti mize vést
k rlstu odporu v nékterych cévach, k poklesu
v jinych a ponechani dalSich v nezménéném
stavu. V Cerpacim systému budov fidi dobry
fidici systém fadu tokd, teplot, tlakd, zatiZe-
ni atd. Hlavnim trikem je umistit senzor tam,
kde musi byt ovladani nejucinnéjsi a kde jsou
zmény v fizené proménné nejméné prijatel-

2 http://www.cojeco.cz/index.php?detail=1 & id_desc=632 & s_lang=2

je ptenos kysliku z respirac-

niho systému do krve, kte-

rd prendsi kyslik do kazdé buiky téla a vy-
méiuje ho za oxid uhlic¢ity. Oxid uhli¢ity
je prenesen zpatky do dychaciho systému,
kde je zase odevzdivin vyménou za vice
kysliku. V ,,dychacich* systémech budov je
kyslik pfendsen z atmosféry do cirkulaéni-
ho systému, ktery dodava kyslik do vSech
vnitfnich prostorti a vyménuje ho za oxid
uhlicity. Oxid uhli¢ity je pfenesen zpatky
do vzduchovodu, kde se vyméiiuje za Cers-
tvy vzduch. Prestoze kyslik a oxid uhlicity
prekracuji rozhrani plic, pohybuji se neza-
visle na sobé&. Jsou jako uplni cizinci, ktefi
se soucasné dotykaji stanice nastupiSté, je-
den nastupujici do vlaku a druhy ze stejného
vlaku vystupujici. Vzduchotechnické jednot-
ky budovy maji podobné oddélené komory.
Systém klimatizace a upravy vzduchu

v téle ma jedinecné podobnosti se systémy
vzduchotechniky budov. Vzduch nejprve
vstoupi do dychaciho systému nosnimi dirka-
mi, kde vyc€nivajici chloupky odfiltruji prach
a necistoty. Vzduch nasledné vstupuje do nos-
ni dutiny, ktera je délena septem a je lemovana
fasinkovym epitelem. Rasinky rozdéluji hleno-
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vy film, ktery zachycuje necistoty, a podobné
jako dopravni pés se tato hlenova vrstva posou-
va smérem k hrdlu, kde se polkne nebo vypliv-
ne. Pod nosnim epitelem je bohat4 sit krevnich
cév, kterd pomaha ohrat vzduch prochazejici
nosni dutinou. Skofepinové kosti a vzducho-
vé prostory v lebce (dutiny) tvoii sloZity laby-
rint prichodd, jez ddle pomahaji pfi filtrovéni,
ohfivani a zvlhcovani pfichdzejictho vzduchu.
Dokonce i nase slzy pomahaji zvlh¢it vzduch,
ktery dychdme, protoze slzné kandly vypous-
t&ji slzy z nepretrzité fungujicich slznych zlaz
a vyprazdiuji se pfimo do nosni dutiny.

Vzduch, ohtéty, zvlhéeny a ocistény od
prachu a malych ¢éstic proudi z nosni duti-
ny do hrdla (hltanu), kde se kiiZi vzduchové
a potravinové prichody. Z hltanu vstupuje
vzduch do hrtanu (ohryzek nebo Adamovo
jablko) skrz Stérbinovity otvor, glottis, kte-
ry je chranén elastickou klapkou, nazyvanou
epiglottis. Glottis v lidském t&le piisobi jako
klapka ve vzduchotechnické jednotce budovy.
Glottis zlistdva oteviend po celou dobu, kro-
mé okamziku, kdy polykdme; podobné jako
klapka ve vzduchotechnické jednotce zlstava
po celou dobu oteviend, s vyjimkou piipadu,
kdy je vzduch pfemostén.

Pti kazdém nadechu vdechujeme 500 ml
vzduchu, ale pouze 350 ml tohoto vzduchu
skute¢né dosédhne plicnich sklipkt, zbyvajicich
150 ml zastane v hornich cestidch dychacich.
Podobné v budovach se neodvétrd viechen vé-
traci vzduch; vzduch ziistava uvéznén ve sto-
jatych zénach budovy. Lidé provedou 4 az 10
milion nddechd ro¢né, coz odpovida venti-
latoru, ktery béZi po celou dobu rychlosti 15
otacek za minutu. Vzduch se pohybuje v pri-
chodu z nosu do plic. UZitecné tipy na zvyseni
spolehlivosti environmentélnich systémt budo-
vy muze poskytnout studium spolehlivych lid-
skych respiracnich systému. Respiracni cent-
rum ma vestavény bezpe¢nostni prvek se dvé-
ma zpétnovazebnimi smyckami: jedna smycka
je vnitini v dfeni a druhd je vnéjsi, jdouci pres
reflexni systém. Jak dychaci centrum ,,vi*, jaké
jsou poZadavky téla na kyslik? Na prvni pohled
se mize zdat rozumné, aby mnozstvi kysliku
v krvi pfimo ovliviiovalo respiracni centrum,
takZe kdyZ hladina kysliku v krvi klesd, venti-
lace se zvySuje, aby se kompenzovala; nicméné
tomu tak neni. Cinnost dychaciho centra spi-
Se stimuluje zvySena hladina oxidu uhli¢itého
ve vzduchu ve vnitfnim prostoru neZ snizena
hladina kysliku. Ackoliv dychaci centra moz-
ku monitoruji hladiny oxidu uhli¢itého v krvi,
a tak reguluji ventilaci, existuje nezavisly nebo
zalozni systém, ktery registruje zmény mnoz-
stvi kysliku v krvi. Pfenos plynd mezi krvi a ji-
nymi tkdnémi téla se nazyva vnitini dychani
a neni funkci vnéjsiho respira¢niho systému,
ale ob&hového systému.

Automatizace systému lidského téla
versus automatizace systému budov

Télo pfijima zpravy od svych vlastnich
organd a z vnéjsiho svéta. Vnimame svétlo,

zvuk, pachy, tlak, teplotu, chemikélie apod.;
myslime, pohybujeme se, madme nevédomé
a védomé myslenky. Normalni fungovani téla
zavisi jak na pfijeti podnétd, tak na tvorbé in-
tegrovanych odpovédi. Aby télo mohlo koor-
dinované vykondvat svou ¢innost, musi exis-
tovat spojovaci vazba mezi stimulem a reaket,
mezi receptorovym a efektorovym organem.
Systém musi byt schopen prenaset informaci
od jednoho k druhému. Lidsky nervovy sys-
tém je rozdélen na periferni nervovy systém
(PNS) a centralni nervovy systém (CNS).
Periferni nervovy systém zahrnuje vSech-
ny neurony a nervové buiiky mimo CNS a mé
dvé podskupiny: somaticky nervovy systém
s nervy pifimo z michy do efektorovych or-
ganu (akeni ¢len) a autonomni nervovy sys-
tém (ANS) s nervy, které prochazeji od mi-
chy po efektorové synapse (ganglion u lidi je
jako stfedni fadi¢ drovné N2 v automatizaci
systému budovy) mimo CNS a posilaji signa-
ly pres nervové buiky efektorovym organtim.
CNS se skldda z mozku a michy. Funguje
jako informacni stfedisko pro vSechny nervo-
vé impulzy, kontroluje, fidi a integruje vSech-
ny zpravy v téle. Mozek ma velikost asi jako
kvétak a byl popsén jako ,,velky slozity uzel®,
,.nevelka misa razového Zelé* nebo ,,chaotic-
ka substance®. CNS se zabyvd integraci a ko-
ordinaci vSech nervovych funkci, a to jak dob-
rovolnych, tak nedobrovolnych. VSechny sen-
zorické vstupy vznikaji z prostfedi (vnéjsiho
i vnitfniho) a efektorové organy (svaly a z14-
zy) jsou konecnym cilem nervovych impulzii.
Mezi CNS a prostiedim a CNS a efekto-
rovymi organy lezi rozsahla sit nervii a gan-
glii, které tvori PNS. Témér zadnd tkan ani
organ nejsou vynechdny z komplexniho pole
nervu, a proto je jejich prostiednictvim CNS
v nepretrzitém kontaktu s téméf kazdou Cas-
ti téla. Existuji vSak i jiné nervové slozky, je-
jichZ funkce obvykle leZi mimo nase védomi
nebo kontrolu. Tyto soucasti se spojuji s na-
$imi vnitinimi orgédny (srdce, plice, ledviny,
krevni cévy, stfeva) a my si ani neuvédomu-
jeme, co tyto organy délaji, ani nad nimi ne-
mame dobrovolnou kontrolu. Vétsina nervia
je smiSenych a zahrnuji jak senzorické, tak
motorické komponenty. Motorické kompo-
nenty téchto vnitinich nervl jsou mimorad-
né zajimavé a dileZité. Tvofi to, co je zna-
mo jako autonomni nervovy systém. V ramci
ANS existuji dvé skupiny — sympatikus a pa-
rasympatikus. Sympaticky systém mobilizuje
prostiedky pfi nouzové situaci, acinky, které
se nékdy nazyvaji odpovédi typu ,,uték nebo
boj*“. Ve vzrusujicich nebo stresovych situa-
cich (strach, zlost apod.) srdce bije rychleji,
svaly Zaludku se uvoliiuji, zornice se rozsifuji
a k dispozici je prival energie, protoZe mozek
sympatizuje s orgdny. Parasympaticky ner-
vovy systém je energeticky usporny systém;
jeho nervy se podileji na relaxacnich a udr-
Zovacich c¢innostech, jako je zpomaleni sr-
decni frekvence, zvySeni traveni, pokles hla-
diny cukru v krvi atd. Stav konkrétniho or-
ganu, ktery pfijimd neurony z autonomniho

systému, je urcen relativnim mnozstvim sti-
mulace parasympatickymi a sympatickymi
nervy. Dusledkem toho je, Ze v srdci, mnoha
zlazach a hladkych svalech, které jsou iner-
vovany jak sympatickymi, tak parasympatic-
kymi nervy, je dosaZzeno dynamické rovno-
véahy funkei organd. To vSechno je zajimavé
a zfejmé. Ale co mé spolecného s technologii
budov, na kterou se denné divdme a se kterou
zachdzime? Za¢néme s néim pomérné jed-
noduchym. Jak ,,mysli* fidici systém ,,chyt-
ré* budovy? Ne zcela jako lidé.

Konvenc¢ni digitalni technologie je zalo-
Zend na bivalenci. To znamend dva absolutni
protiklady — ano nebo ne, zapnuté nebo vypnu-
té, 1 nebo 0 a jsou nebo nejsou. Lidska logika
funguje s multivalenci, coZ znamena, Ze véci
mohou byt do jisté miry tak a do jisté miry ji-
nak. Napriklad o teploté si miiZzeme myslet, Ze
se pohybuje od studené k chladné, komfortni,
teplé aZ k horké, aniZ bychom presné védéli,
jaka je teplota. VSechny systémy Zivotniho pro-
stfedi v budovach pracuji na principech méfeni
presné teploty a poté se rozhodnou, zda chladit,
¢i ne. Chcete-li dalsi priklad z kaZdodenni ¢in-
nosti, feknéte, Ze fidite a musite zatocit, proto-
Ze cesta pred vami je zakiivend. Analyzuje vase
mysl okolnosti a okamzité vam poradi, Ze silni-
ce je zakiivena s polomérem 22°, vyZadujicim
pocatecni otaceni volantu ve sméru hodinovych
rucicek po dobu 22 s? To muZe byt matematic-
ka logika, ale nase mysl nefunguje timto zpQ-
sobem, aby systémy naSeho téla reagovaly. Ve
skutecnosti naSe mysl jednoduSe vidi silnici
zakfivenou a autonomné nds vede k zatoCeni.
To vse se déje a pravdépodobné o tom nevime.
Bylo to trochu mlhavé, ¢eho se nova technolo-
gie pokousi dosdhnout, a je to nazyvano mlha-
vou (fuzzy) logikou.

Jako dalsi cviceni v logice zvaZte jablko.
Pékné lesklé Cervené jablko je jasné jabl-
ko v kazdém smyslu slova. Nyni si z jablka
uhryznéte. Je to jeSté jablko? Urcité — ales-
poni do jisté miry. Pokracujte v okusovani ja-
blka. Je to jeste jablko? V jakém okamziku to
jiZz neni jablko? V presném svété je jablko na-
prosto kompletni véc, a jestlize néjaky prvek
chybi, prestava byt jablkem. V redlném své-
té si 1 nakousnuté jablko udrZuje své Clenstvi
v komunité jablek, alespori do urcité miry.
Nezapomeiite, Ze Zijeme ve svete s CasteCnym
zatiZzenim, kde je Spickové zatiZzeni zvlastni
podminkou. Pro sofistikovaného uZivatele
nebo navrhare, pro kterého je duleZity osob-
ni komfort a individuélni ovladéani, poskytu-
je fuzzy filozofie atraktivni alternativni zpi-
sob mysleni a analyzy. Je to diileZity nastroj
pro pieklenuti propasti mezi védou a umé-
nim. Mozna vék je jesté lepSim piikladem.
Kdy se ¢lovek stane dospélym? Podle zakona
je ve véku osmnacti let. KdyZ na to nahliZi-
me presné bivalentnim zpisobem, dospélost
prebird charakteristiku ano/ne. Ale je to rea-
lita? Je ¢lovék nedospély az do posledni vte-
finy pfed pilnoci svych osmnéctych naroze-
nin a je Uplné€ dospély ve zlomku ¢asu tiderem
pllnoci? VSichni vime, Ze néktefi jednotlivci
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dozrévaji rychleji neZ jini a Ze dospélost, do-
konce i pro nejinteligentnéjsi jedince, nasta-
véa v dasledku postupného procesu.

Zatimco technologie spojend s lidskou lo-
gikou roste a mozna i primarné zaujima ko-
munitu inZenyru stavebnich systéma, v mno-
ha ohledech je cela filozofie fuzzy mysleni
mnohem duleZitéjs$i. Karel Kettering kdysi
poznamenal: ,.Jedinym rozdilem mezi problé-
mem a feSenim je to, Ze lidé rozuméji pravé
tomu feSeni.* Tomuto problému skutecné ne-
rozumime a v dasledku toho se nikdy nedafi
dosahnout skute¢ného feSeni. PouZiti fuzzy
logiky timto zpisobem umoziuje konstruk-
térim posunout hranice védy o stavebnich
systémech a prozkoumat a mozna pochopit
uméni systémové techniky budov.

a michy; to je misto, kde se technologie sys-
téma budov, na rozdil od télesnych systémd,
nesetkdvaji a nesdileji informace. V systému
téla se signdl pohybuje smérem vzhiru po-
moci interneuronu v pateinim kandlu a pies
fadu preddvacich center v mozku pred dosa-
Zenim vy$S§ich center — viz obr. 3.
Napftiklad pojdme na chvili analyzo-
vat motor, ktery fidi klimatizaci, nebo 1épe
vzduchotechnickou jednotku. Pro jednodu-
chost pfedpokladejme, Ze ménici se otacky
motoru meéni chladici vykon. Lidskd logi-
ka to bude integrovat s pocity tepla, chla-
du nebo horka. Tteba pfi teplotach 18 az
29 °C Zijeme v kategorii ,teplo® a zhruba
od 50 % rychlosti motoru do 90 % bude nas
motor v kategorii ,,rychly*. Lidské logické

Lidska logika versus
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systém vyuziva elek-
trochemické zpravy,
nervové impulzy, které probihaji specializo-
vanymi nervovymi cestami a pfijimaji a vy-
silaji informace z rznych orgdni. Komuni-
kac¢ni protokoly stavebnich systémi jsou za-
loZeny na neuronovych ¢ipech podle stejnych
pravidel obecné znamych jako LON (Local
Operating Network), ochranna znamka spo-
le¢nosti EcheLON. Neurony, kdyZ jsou sva-
zany dohromady v podobé kabelu, stejné jako
nervy, jsou schopny regulovat smér, v némz
informace prochdzeji.

Existuji tfi razné funkéni tfidy neuront:
Senzorické neurony dostavaji podnéty z pro-
stfedi a prenéseji informace do centralni-
ho nervového systému (mozku a michy). Ty
jsou srovnatelné s prevodniky pouZivanymi
v systémech automatizace budov. Motoric-
ké neurony prenaseji zpravy z mozku a mi-
chy do Zlaz a svald. Jsou srovnatelné s vysi-
laci pouzivanymi ve stavebnich systémech.
Interneurony kyvadlové zasilaji signaly sem
a tam mezi neurony ruznych c¢asti mozku

Obr. 3. Idedini integrovand sit'v budové

pravidlo tedy je, kdyZ chcete teplo, potie-
bujete rychlé otdcky. TakZe méame zacatek
lidského logického systému. Provedte ana-
lyzu dal — kdyZ chcete chlad, zastavte mo-
tor, a kdyZ chcete horko, jdéte na maximal-
ni rychlost. VSimnéte si, jak se strategie fi-
zeni rozvinula v regionech, kde plati lidské
pravidlo, a miZeme vytvorfit skupinu pravi-
del, kterd ndm ve skute¢nosti davaji lidsky
logicky systém.

Lidska filozofie je také schopna pomoci
pti pochopeni podminek ¢aste¢ného zatize-
ni. Zvazte pocatecni krok v inZenyrské ana-
lyze systému budovy. Nasim hlavnim cilem
je urcit $pic¢ku zatiZeni a navrhnout systém
kolem néj. V konvencénim digitdlnim pfistu-
pu méme dvé podminky — ve $pi¢ce a mimo
$picku. Je tieba fici, Ze Spicka se vyskytuje
jen ziidka. Aplikace lidské filozofie na tento
problém pfinasi jiny piistup, ktery uznava, ze
zatiZeni ve $picce a podobné i nulové zatiZe-
ni jsou zvlastni situace.

Ne&kolik pozorovani lidské logiky (tech-
nicky nazyvané fuzzy logika) je dileZitych.
Zaprvé, tyto systémy zaviseji na dobrych
vstupnich informacich, takze je zapotiebi
snimaci technologie srovnatelnd se systé-
mem tela. Ale spiSe neZ se pokouSet mo-
delovat fidici strategii matematicky kom-
plikovanymi rovnicemi, pouziva jednodussi
fadu fuzzy pravidel pro vyvoj fuzzy fidici-
ho systému. Systémy fizeni budov zaloze-
né na fuzzy logice jsou obzvlasté uzite¢né
tam, kde nikdo nevi, jak fidit systém, ne-
bot vSe, co vyZaduje pro provoz, je zaklad-
ni intuice.

Zavér

Ukézali jsme si nékolik postieht a faktd
o Clovéku a jeho inteligenci v procesu jeho
Zivota v souvislosti analogie jeho chovéni
s chovanim inteligentni budovy. Proto spo-
jeni inteligence ¢lovéka s jeho bydlenim,
a tedy inteligentni budovou je jeho pfiroze-
nou vlastnosti, ackoliv vysledky tohoto spo-
jeni maji rizné dimenze. Tyto dimenze jsou
zavislé na systémovém mysleni, které je ne-
zbytné pfi navrhovani interiéru, ale i exterié-
ru naSeho bydleni. Lze se priklonit i k nazo-
ru, Ze zde miZeme nebo potiebujeme spojit
nas talent, jenZ tvofi a inovuje a pfitom zi-
stava prakticky a orientuje se na maximalni
jednoduchost.

Proto si miiZzeme vyslovit prognostickou,
trvale udrZitelnou definici inteligentni budo-
vy z roku 1995, ktera byla publikovdna pra-
covni skupinou CIB W098 a predevsim upra-
vena Vyzkumnym tstavem inteligentnich bu-
dov (VUIB) v Brné (v soucasné dob& TUNI
SYSTEM, s. 1. 0.) v roce 2010, jiz povazujeme
za vystiznou a konceptudlné normativné for-
mulovanou: ,,Inteligentni budova je dynamic-
k4 a citliva architektura, strukturalné funkcio-
nélni metoda konstrukce a technologie stavby,
jez poskytuje kazdému obyvateli produktivni,
usporné a ekologicky pfijatelné podminky po-
moci soustavné interakce mezi svymi ¢tyfmi
zakladnimi prvky: budovou (material, struktu-
ra, prostor), zafizenim (automatizace, kontrola,
systémy), provozem (GdrZba, sprava, provoz)
a vzajemnymi vztahy mezi nimi.*.

Zmény paradigmatu odstrani socioekono-
mické rozdily a rozsifi Sirokopasmovou infra-
strukturu. Spojovani technologii a udrZitel-
nosti je silnd kombinace, kterd ma potenci-
al pro nové urovné efektivity, pretvareni nasi
komunity a zlepSeni kvality lidského Zivota.
Inteligentni budovy budou odolné proti pii-
rodnim katastrofdm a chytré urbanistické pla-
novani pfiméje mésta k tomu, aby vyvijela
nové zpusoby ziskdvani a distribuce energie,
zdokonalila odvodniovaci systémy a vytvofi-
la systémy cisténi kontaminovaného vzduchu,
vody nebo pudy.

(konec seridlu)

Recenze: Ing. Jaromir Klaban
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referaty

Seminar Unie soudnich znalcu ve znameni

profesni kvality

Koncem letosniho dubna (25. 4. 2019)
se konal v Praze v poradi jiz Xlll. semi-
nar Unie soudnich znalcl z tematické rady
Elektrotechnik mezi paragrafy. Jeho odbor-
naiorganizac¢ni Groven byla tradi¢né vyso-
ka a ucast hojna.

Poradatel seminare — Unie soudnich znal-
cl — volil obsahovou skladbu s ohledem na
aktudlni problémy z elektrotechnické praxe.
V ohnisku zdjmu byly pfedevsim dvé stézZe-
ni oblasti, a to bezpecnost a pravni odpovéd-
nost profesnich elektrotechnikd, vyplyvajici
z dodrZovani legislativnich standardu, a vy-
ména zkuSenosti z profesni praxe.

Na programu byla témata jako napt.:
— kontrolni ¢innost a pracovni tirazovost

(Ing. Miroslav Zdloha, SUIP Opava, in-

spektor BOZP a garant pro elektrickd za-

Fizent)

Vysledky kontrol SUIP zcela jednoznacné
ukazaly, Ze nejvétsi nedostatky jsou v oblas-
ti technické prevence rizik — nezajisténi do-
statecné udrzby, kontroly a revize provozo-
vanych EZ, ale také napf. nestanoveni osoby
odpovédné za stav a provoz EZ.

— zpétnd vazba na prdci revizniho tech-
nika a projektanta (JUDr. Miroslav
Frydek, Ph.D. et Ph.D., Prdvnickd a Filo-
zofickd fakulta MU v Brné, Kanceldr ve-
rejného ochrdnce prdv)

Doktor Frydek se ve své predndsce sou-
stiedil pfedev§im na dvé problémové oblas-
ti, a to jednak na odpovédnost za odbornost
a za Skodu zpusobenou informaci nebo radou
za uplatu, jednak na revizni ¢innost a rozdil-
nost vnimani této ¢innosti mezi objednate-
lem a RT a na zpétnou vazbu na revizni a pro-
jekeni ¢innost.

— porovndni ,starych* a ,,novych* poza-
davkii na ochranu pied bleskem (Ing. Jiri
Kutdc, Ph.D., predseda USZ, ¢len TNK 22)

V dobé soubézné platnosti (od 1. 11. 2006
do 1. 2.2009) normy CSN 34 1390 a soubo-
ru CSN EN 62305 se mohly zpracovévat pro-
jekty hromosvodu podle staré normy. Dok-
tor Kutd¢ se ve své prednasce o porovnini
pozadavki ,,staré* a ,,nové* normy zaméfil
predevsim na oblast jimaci soustavy, sousta-
vu svodu a vypocet dostatecné vzdalenosti s.
Neopomenul vSak upozornit na ¢asté chyby
v praci RT a také v reviznich zpravach.

— elektrické instalace, problematika ochra-
ny zarizeni proti prepéti a nadproudiim
(Ing. Karel Veisheipl, Ph.D., MBA, znalec,
¢len USZ)

Doktor Veisheipl se ve své prednasce za-
méfil na popis chyb a priklady z elektrotech-
nické praxe. Za problémovou oblast si vybral
koexistenci siti mn a nn, kde diky rostoucim
komer¢nim pozZadavkiim na mnoZstvi dato-
vych pfipojeni a narust pfenosovych rych-
losti vznikaji ¢asto zcela nové situace, které
elektrotechnici museji fesit.

— zkuSenosti soudniho znalce s cernymi od-
bery ze siti nn (Ing. Pavel MuZik, soudni
znalec, ¢len USZ)

Uvitaci rec¢ na
XIIl. semindri
Unie soudnich
znalcd drzel jeji
predseda doktor
Jirfi Kutac (v cele)

Sa
Elektrotechnik
mezi paragrafy

Prispévek inzenyra Muzika byl jednak ja-
kousi rekapitulaci soucasného stavu, jednak
kritikou nékterych jevl na zakladé jeho osob-
nich zkuSenosti z praxe soudniho znalce. Za-
vérem jeho prednasky zaznéla nékterd dopo-
rueni, jak se, pokud mozno, vyhnout (ne-
chténému) neopravnénému odbéru.

Prace profesniho elektrotechnika — pro-
jektanta, revizniho technika, montdznika atd.
neni rozhodné nijak snadnd. Z jedné strany na
néj utoci legislativa, na strané druhé zdkaz-
nik. Jejich poZadavky jdou velmi Casto pro-
ti sobé a elektrotechnik praci potiebuje, aby
si vydélal na sluzné Zivobyti. Nemél by vSak
délat ,,nebezpecné kompromisy, a vystavo-
vat se tak soudnimu stihdni pro zanedbani
svych povinnosti plynoucich z jeho ¢innosti,
a svou praci délat peclivé a kvalitné. V tom-
to smyslu byl seminat USZ vice neZ inspira-
tivni a jasné z néj vyplynulo, Ze stile nejlepsi
ochranou pro praktikujiciho elektrotechnika
je dodrzovani platnych norem.

(text s vyuZitim materidlit USZ a foto: Kl)
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Ucastnici Dni teplarenstvi a energetiky
apeluji na vliadu

V Hradci Kralové se ve dnech 24. a 25. dubna 2019 konala jiZ po
pétadvacaté nejvyznamnéjsi konference v oboru teplarenstvi v Ces-
ké republice Dny teplarenstvi a energetiky. Teplarenstvi se nachézi
v obtiZzné ekonomické situaci a soucasné od néj legislativa ochrany
ovzdusi vyZaduje zna¢né investice. Ucastnici konference proto apeluji
na vladu, aby plnila zavazky strategickych dokument a vytvotila eko-
nomické podminky pro modernizaci teplarenstvi a udrzeni cen tepla.

Ve spole¢ném prohlaseni se mj. uvadi:

1. Apelujeme na vladu CR, aby se zabyvala tizivou ekonomickou
situaci v teplarenstvi, kterd v kombinaci s nerealistickymi poZadav-
ky v oblasti snizovani emisi miZe prertst ve vaznou krizi a ohroZe-
ni energetické bezpe€nosti. Je potfeba nastavit dlouhodobé udrzitel-
né podminky podpory vysokoucinné KVET.

2. Povazujeme za nezbytné zapojit teplarny do konceptu smart grid,
a to vCetné thrady za sluzby, bez nichz se elektrické sité neobejdou
v disledku nartistajici decentralni vyroby elektfiny z OZE a souvise-
jictho rozvoje akumulace elektfiny.

3. Jsme presvédceni, Ze teplarenstvi bude hrat vyznamnou roli pii
napliiovani klimaticko-energetickych cili CR do roku 2030, je viak
zapotfebi pripravit v€as pravni rimec a stabilni pfedvidatelné podmin-
ky pro investory.

4.V souladu se Statni energetickou koncepci pozadujeme srovnani
ekonomickych podminek centralizovanych a decentralizovanych zdro-
ju tepla pfi uhrad€ emisi a dalSich externalit. V rdmci nastoleni rovno-
véhy je tfeba zavést uhlikovou dail pro zafizeni nezahrnutd do systému
emisniho obchodovani a zavést tic¢inna opatfeni proti nekalym prak-
tikdm v nabidkéch pro zajisStovani dodavek tepla (napf. odpojovéni).

5. Teplarenstvi by mélo ve IV. obchodovacim obdobi EU ETS zis-
kat odpovidajici podil prostfedkt z Moderniza¢niho fondu. Je tfeba
jasné definovat podminky Cerpani pro oblast teplarenstvi.

6. V oblasti vécného usmériovani ceny tepla pozadujeme zajistit
ve stfednédobém vyhledu tpravu a zjednoduseni vécného usmértio-
vani tak, aby se dala predikovat rentabilita legislativné vyvolanych
modernizaci vyroben tepla a soustav zasobovani tepelnou energii.

7. PoZadujeme nastaveni ekonomickych podminek pro vyuZziti ob-
novitelnych a druhotnych zdrojii energie véetné odpadii a biomasy
jako nahrady fosilnich paliv.

[Tiskové materialy Dny teplarenstvi a energetiky.]

Spoluprace v loT kli¢ k rychlému reseni

Castou piekazkou rychlého zavedeni vhodného feseni v projektech
internetu véci je velka roztiisténost dil¢ich ¢asti rizné komunikujicich
koncovych zafizeni a riznych prenosovych technologii nebo nutnost
prizpisobovat IoT brany a aplikace danému pozadavku.

Na letosnim IQRF Summitu, konaném v Praze ve dnech
9. a 10. dubna 2019, ptedvedli ¢lenové IQRF Alliance, Ze diky vza-
jemné spolupraci a vyvoji interoperabilnich feSeni jsou schopni pfi-
nést feSeni béhem né-
kolika tydnt a toto fe-
Seni ddle rozSifovat
o nové pozadavky za-
kaznika. Prezentované
projekty byly ruzno-
rodé, od hlidani kvali-
ty vody a ovzdusi v ji-
hoafrickych driibezar-
nach, pfes monitoring
prichodu osob a prijezdu automobiltl, hlidani teploty v lednicich
a mrazicich zafizenich ve VSeobecné fakultni nemocnici v Praze aZ
po ukazky konkrétnich produkti, které 1ze pro projekty vyuZit.

[Tiskové materialy IQRF Alliance.]

referaty

Velkokapacitni baterie LAURA

Na konci dubna probéhla v Praze prezentace velkokapacitni baterie
LAURA. Mobilni komplet LAURA v pfedvedené konfiguraci ma ka-
pacitu 327 kA-h, tfifazovy vystup na napétové hladin¢ 230/400 V AC
a maximalni vystupni proud 63 A.

Baterii pfedstavili pan Jan Samal, zastupce firmy Nimble energy,
ktera zastupuje vyrobce, a pan Miroslav Zavtel z firmy CE.ENERGY
CZECH, ktera je prvnim provozovatelem v CR. Prezentace se ci-
lené uskutec¢nila v aredlu Ceské televize v Praze. LAURA by totiZ
méla prednostné fungo-
vat jako ndhrada diesel-
generatorll pouZivanych
pri nataceni filmi, tele-
viznich pfenosech, ale
také pfi produkci hu-
debnich festivald. Jeji-
mi zakladnimi vlastnost-
mi jsou nejen nepreruso-
vana dodavka elektrické
energie v bezchybné kvalité, ale také kompaktni rozméry a snadni
preprava. Cely komplet baterie LAURA je umistén v klasickém de-
setistopém namoinim kontejneru. S tim souvisi moZnost manipulace
jefabem, vysokozdviZznym vozikem nebo, jak bylo pfedvedeno, hyd-
raulickou rukou, kterd je soucasti nakladniho automobilu. Bezhlu¢ny
a bezemisni provoz predurcuje Lauru k vyuZiti na sportovnich a kul-
turnich akcich, ¢asto pofddanych tam, kde pouzit generdtory se spa-
lovacim motorem neni mozné.

(foto: es)
[Tiskové materialy CE.ENERGY CZECH.]

50. konference elektrotechniku
Slovenska

Tuto konferenci tradi¢né pofada Slovensky elektrotechnicky zviz —
Komora elektrotechnikov Slovenska (SEZ-KES), tentokrat pod zasti-
tou Nérodného inspektoratu prace SR. Casopis ELEKTRO byl medi-
alnim partnerem leto$niho jubilejniho ro¢niku.

Ve dnech 27. a 28. 3. 2019 se v bratislavském hotelu Druzba po-
stupné seslo az 260 ucastnikti a v doprovodné vystavé predstavi-
lo 35 vystavovatell ukdzky ze své nabidky. V zajimavé sestaveném
programu se obje-
vila témata souvi-
sejici s fotovoltaic-
kymi systémy ¢i ka-
libracemi méficich
pfistroji z pohledu
revizniho technika,
dale ochrana proti
prepéti, vlastnos-
ti kabeld a kabelo-
vych tras z hlediska
nebezpeci pozaru a
také nékolik pred-
nasek k technickym
normdm a predpisim. Nechybéla tematika bezpecnosti a ochrany zdra-
vi pfi praci. Béhem akce si v predsali mohli ucastnici na figuring prak-
ticky vyzkouset prvni pomoc s masazi srdce.

V prvni den konference, po skonceni odborného programu, se
konalo zasedani valné hromady (valného zhromazdenia) SEZ-KES,
na kterém mimo jiné bylo zvoleno tfinacti¢lenné prezidium na dal-
§i funk¢ni obdobi.

Hodina pfed zdvérem konference byla vénovéana diskusi a nasle-
dovalo slosovani tomboly.

(text a foto: e)
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Oddalené hromosvody

S rostouci mérou se objevuji na stfechach staveb nejriizné;jsi elektricka zarizeni. Stale vétsi
naroky jsou také kladeny na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC) elektrickych zarize-
ni. DaleZitou roli jak v protipozarni prevenci, tak v EMC staveb m{ize pritom sehrat izolo-
vany/oddaleny vnéjsi systém ochrany pred bleskem (déle jako oddaleny LPS).

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (vnéj-
§i LPS — Lightning Protection System) je ur-
¢en k jimani pfimych tudert bleskil do stavby
a ke svedeni bleskového proudu od bodu uderu
do zemé. Vnéjsi LPS je také urcen k rozvede-
ni bleskového proudu v zemi bez vzniku tepel-
nych a mechanickych $kod nebo nebezpecnych
jiskieni, kterd by mohla iniciovat pozir nebo
explozi. Konvenéni vnéjsi LPS je v napros-
té vétSiné ptipadl pfimo uchycen ke chranéné
stavbé. Oddaleny vnéjsi LPS, ktery je izolova-
ny od chranéné stavby, by se mél pouzit v pri-
padech, kdy tepelné a vybusné ucinky v mis-
té uderu nebo ve vodic¢ich vedoucich bleskovy
proud mohou zpisobit $kody na stavbé nebo na
jejim obsahu. Typicky jde o stavby s hoflavymi
sténami a s prostfedim s nebezpe¢im vybuchu
a pozaru. Odddleny LPS Ize také pouZit, kdyz
vlastnosti obsahu stavby zarucuji sniZeni vyza-
fovaného elektromagnetického pole zptisobené-
ho prichodem bleskového proudu ve svodech.

Instalace vnéjSitho LPS podle normy EN
62305-3 (odpovida CSN EN 62305-3 ed. 2 —
viz [2]) umozZniuje usporddani oddaleného LPS,
ktery je izolovany od vodivych kovovych ¢és-
ti nebo elektrickych instalaci stavby. Jimace
a svody jsou pfitom od stavebniho objektu izo-
lovany — oddaleny, to znamena, Ze jsou insta-
lovany v urcité bezpecné, resp. tzv. dostatecné
vzdalenosti s od chrdnéné stavby.

Predevsim na plochych stfechéich jsou Cas-
to umistény potrubni rozvody, elektrickd a in-
formacnétechnicka zafizeni nebo fotovoltaic-
ké systémy. VSechna tato zafizeni jsou pfitom
vodivé propojena s vnitikem budovy. Diky
tomu existuje riziko zavleceni dil¢ich blesko-
vych proudti do budovy. Ty proudy pak mo-
hou poskodit, nebo dokonce znicit elektricka
zafizeni nachazejici se v budové. Izolované
(oddalené) feseni zabranuje priachodu blesko-
vého proudu stavbou nebo jeji ¢asti, a chra-
ni tak elektricka zafizeni pfed zni¢enim. Na
obr. 1 a obr. 2 jsou znazornéna typicka po-
uziti oddaleného LPS k ochrané technickych
zafizeni, ktera se nachdzeji na nebo v budové.

Usporadani oddaleného LPS

K realizaci oddaleného LPS se podle [2] in-
staluji kovové svody s izolatory na dostate¢nou
vzdalenost s (obr. 1 a obr. 2). Této dostatecné
vzdélenosti s 1ze dosdhnout také vysokonapé-
fovym izolovanym svodem, ktery miZe byt in-
stalovan bezprostfedné na povrchu stavebni-
ho objektu. Pozadavky a typové zkousky pro
izolatory a vysokonapétové izolované svody

jsou uvedeny v technické specifikaci IEC TS
62561-8 vydané v lednu 2018 [3].

Vyznamné vyhody vysokonapétového izo-
lovaného svodu oproti mechanickému prove-
deni s izolatory 1ze vidét predevsim v technic-
ké a architektonické oblasti. Vysokonapétovy
izolovany svod je mozné umistit neviditel-
né za kovovou nebo sklenénou fasiadu, pod
doskovou stfechu apod. Ve vSech pfipadech
jsou diky prerusSeni galvanické vazby bezpec-
né chranény elektrické stfe$ni nastavby pied
ucinky pfimého uderu blesku. Toto pfinasi
vyhody nejen v primyslu (napf. v prostfedi
s nebezpec¢im vybuchu), ale pfedstavuje to
i dalezity prvek protipoZarni prevence a za-
jisténi EMC v kazdé budové.

Obr. 1. Stavba s odddlenym LPS realizovanym
pomoci izolatord

Legenda: 1 - izoldtor, 2 - konvencni svod,
s - dostatecnd vzddlenost, U - indukované napéti

Obr. 2. Stavba s odddlenym LPS realizovanym
pomoci izolovaného svodu

Legenda: 1 - jimaci tyc, 2 - izolovany svod
upevnény na izolacni trubce, 3 - kovovy upev-
novaci podstavec, 4 - izolovany svod

ze zahranic¢niho tisku———

Ing. Josef Kostdl, redakce ELEKTRO

Oddéleny LPS vsak nezabrani ptsobeni
magnetického pole, které je vyvolano pra-
chodem bleskového proudu. Velikost magne-
tického pole uvniti budovy je dana stinicim
ucinkem kovovych struktur, které se nacha-
zeji v dané stavbé. Pasobeni magnetického
pole uvnitf staveb 1ze sniZit nékterymi dal-
$imi opatfenimi popsanymi v EN 62305-4
(odpovidd CSN EN 62305-4 ed. 2 — viz [4]).
Elektroinstalace budovy by méla byt dale do-
pliikové chranéna pred ucinky prepéti, a to
vhodnymi pfepéfovymi ochranami (SPD —
Surge Protection Device). Velkou vyhodou
oddaleného LPS je sniZeni rozdila potencialu
v soustaveé pospojovani u takto chranéné stav-
by. Oddéleny LPS a stinici opatfeni znamena-
ji zna¢nou vyhodu pro zajisténi EMC, a tim
i pro bezpe¢ny provoz elektrickych zafizeni
v ptipadé¢ ideru blesku.

LPS s izolatory

Ulohou izolatoru je udrzovat uréitou vzda-
lenost mezi vodic¢i vedoucimi bleskovy proud
a kovovymi strukturami ¢i elektrickymi zafi-
zenimi, resp. instalacemi, a déle izolovat in-
dukované napéti pfi dderu blesku a odolavat
zatéZzim okolniho prostfedi (napt. UV zére-
ni nebo znecistovani). Izolator by mél také
odoldvat namédhéni tahem a tlakem v dtsled-
ku snéhu, ledu a vétru. Izolatory jsou Casti
mechanicky spojeného systému sestavajiciho
z izolacnich materidlti a vodi¢l. Nejdulezi-
t&j$im pozadavkem je dodrZeni potfebné do-
statecné vzdalenosti s i pfi pohybu izolatoru.

Obecna rovnice pro vypocet dostatecné

vzdélenosti s je definovana v normé [2] takto:

k.
s=—-k,-l (m
ke (m)

kde

ki je koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS
(tab. 1),

ki koeficient zavisly na materidlu elektrické
izolace (tab. 2),

k. koeficient zavisly na (¢aste¢ném) blesko-
vém proudu prochazejicim jimaci a svody
(tab. 3),

[ délka (m) podél jimaci soustavy a svodu od
bodu, kde je zjiStovana dostate¢nd vzdale-
nost s, k nejbliz§imu bodu ekvipotencil-
niho pospojovani nebo zemnici soustavy.

Misto koeficientu k, uvadéji vyrobci
efektivni korek¢ni koeficient délky ky, ktery
je ovérovan pri typové zkousce. Koeficient k
udava pomér vydrznych razovych atmosféric-
kych napéti vzduchového jiskfisté a izolatoru
vystarnutého vlivem UV zifeni.

Pouziti izolatort, které jsou zkouseny po-
dle technické specifikace [3], zajisti bezpec-
ny provoz instalace.
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ze zahrani¢niho tisku

Obr. 3. Typické klopuje holy vodi¢ jako izolaéni litka, po-
usporaddni uzije virtudlni pevny izola¢ni material —
B B'_T """ izoldtord pro viz obr. 4. Diky mnohonasobné& v&tsi elektric-
_______ ﬁdda/%”J{ LPs ké pevnosti pevného izolantu oproti vzduchu
le—gs;;e\?ﬁovaci je mozné zredukovat tloustku izolace okolo
podstavec, vodice na nékolik milimetrd. To umozni ulo-
B g - ZO/dtQE Zit izolované vedeni pfimo na plast stavby.
S Lovow Ptechod izolovaného svodu v kritické oblas-
drzdk, . A
4 - konvenéni ti hrany budovy a pfipojeni izolovaného svo-
svod, du k jimaci vSak vyZaduje zv14stni dopliiko-
| EENESE g f;/ggfglk va opatfeni k zamezeni klouzavych vyboji.
_ : o 6 - dostatecnd Z vysokonapétové techniky je znamo, Ze
—— —— vzddlenost s se u kabelovych koncovek mohou vyskyto-
vat klouzavé vyboje. K jejich zamezeni se
Efektivni korek¢ni koeficient délky se vy- Obr. 4. Vyvoj
pocte podle vzorce: izolovaného
x Ll O 4a svodu od
X nahrazeni
kde vzduchu
It je preskokové vzdalenost vzduchového a ;’gf;;%’m
jiskfisté s ekvivalentni priiraznou pevnos- izolacnim
ti izolatoru, materidlem
sy minimalni vzdalenost izolatoru (obr. 3). a (uprostred)
— | k izolovanému
Pro vypocet dostate¢né vzdalenosti s po- N . | ;Zorc'f;vo)
dle [2] plati: U .I P
km = ky ‘
V pfipadech, kdy vedeni nebo vnéjsi vo- :
divé casti VStupuji do Stabe’ je Vidy tieba ;:iﬁ/éblaﬁleskového vyboje, ;:\?itsxzr:{ipevny izolacni ;:\slltft\fjglar;l pevny izolaéni
v misté jejich vstupu zajistit ekvipotencidlni 3 - oddéleny jimag, materil materidl nahrazeny
PP . ve . . 4 — izolator, izolovanym svodem,
pospojovani proti blesku (pfimym spojenim 5 — konvencni svod, 3 — kriticka oblast
nebo pies SPD). Dostate¢nou vzdalenost s § ~ dostatetna vzddjenost,
indukované napéti
neni tfeba dodrZet u staveb s kovovou nebo

Zelezobetonovou konstrukei s elektricky vza-

jemné propojenym ocelovym armovanim.
Koeficient k. bleskového proudu mezi ji-

maci a svody zdavisi na tfidé LPS, na cel-

Tab. 1. Hodnoty koeficientu k; [2]

Trida LPS k;
| 0,08
1l 0,06
Il alV 0,04
Tab. 2. Hodnoty koeficientu kp, [2]
Material [3a
vzduch 1
beton, cihla, drevo 0,5

Pozn. 1: Je-li pouzito nékolik izolacnich mate-
rialt v sérii, voli se nizsi hodnota k.

Pozn. 2: Pri pouziti jinych izola¢nich materialt
by mél navod pro sestaveni a hodnotu k,
poskytnout vyrobce.

Tab. 3. Priblizné hodnoty koeficientu k. [2]

Pocet svodli n k.
1 (jen oddaleny LPS) 1
2 0,66
3 avice
0,44

Pozn.: Hodnoty této tab. 3 se uplatnuji pro
vsechna usporadani typu B a typu A, nelisi-li
se navzajem zemni odpor sousednich zem-
nich vice nez o koeficient 2. Lisi-li se zemni
odpor jednotlivych zemnicl tak, ze je vice
nez nasobkem ¢isla 2 sousedniho zemnice,
je treba pocitat s k. = 1.

kovém poctu svodu n, na jejich rozmisténi
a vzdjemném propojeni obvodovymi vodi-
¢i a na typu jimaci soustavy. Potfebnd do-
state¢nd vzdalenost s zavisi na ibytku napéti
na nejkratSi draze mezi mistem, ve kterém
se dostatecna vzdalenost s uvazuje, a zemni-

¢em nebo nejbliz§im bodem ekvipotencialni-
ho pospojovani.

LPS s izolovanymi svody

Vysokonapétovy izolovany svod by mél
odolavat indukovanému napéti pfi tderu
blesku a zatéZim okolniho prostiedi, jako je
napt. UV zéfeni, zneciStovani, ale také nama-
hani tahem a tlakem v dasledku snéhu, ledu
a vétru, jakoZ i elektrodynamickym silam.

Izolovany svod podle obr. 1 a obr. 2 Ize
vytvofit tak, Ze se misto vzduchu, ktery ob-

v téchto aplikacich opatfuje kabel koncov-
kou pro fizeni potencidlu. Stejny problém je
tieba fesit pro izolovany svod snad jen s tim
rozdilem, Ze se u néj nefesi stfidavé napéti
(napt. teplené jevy zplisobované AC) a Ze po
celou dobu Zivota stavby se vyskytne jen né-
kolik malo napétovych a proudovych nama-
hani. Z toho se pro izolované svody v oblasti
ochrany pfed bleskem odvozuji pozadavky na
specidlni fizeni potencidlu. Jako zvIasté pii-
hodné a robustni feseni se osvédcilo fizeni
elektrického pole. Tento zptisob zamezuje vy-
tvareni Skodlivych klouzavych vyboji vhod-
nym fizenim intenzity elektrického pole v kri-
tické oblasti pfechodu na jimac.

Typické uspotadani izolovaného svodu je
znazornéno na obr. 5. Podobné jako u vyso-
konapétovych kabeld je i zde vnitini vodi¢
obklopen polovodivou vnitini vrstvou, na

Obr. 5. Typickd
konstrukce
izolovaného

™ svodu

Legenda:
1 — bleskovy proud (desitky kA),

2 — pfipojeni médéného vodice a plasté,
3 — elekirické spojeni ke stavbé, vodiva
struktura, mistni pospojovani,

4 — minimalni vzdalenost

T
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Obr. 6.
E 272 Roz/oz"enf’ pole
" izolovaného
270 svodu u prvni
268 svorce
266 pospojovadni pri
typové zkousce
264 vcaset=1,2us
262 prilozeného
260 impulzniho
napéti 1,2/50 us

250 |

240

S (mm)

Obr. 7. Vektory
proudové husto-
ty v odporovém
rizeni elektrické-
ho pole a hus-
tota potencidlu
izolovaného
svodu v case t =
1,2 s priloZené-
ho impulzniho
napéti 1,2/50 us
20 cm pod upev-
rovaci svorkou;
na vnitfnim vo-
dici je potencial
1000 kV

niZ je nanesen vlastni izolatni materidl. Na
tuto vrstvu je pak nanesena vnéjsi polovodi-
va vrstva. Obé tyto vodivé vrstvy vyrovna-
vaji nerovnosti a zajistuji rovnomérné roz-
déleni pole.

Avsak kovové stinéni, které se pouZziva
u vysokonapétovych kabeltl, je u izolovanych
svodl technicky nezadouci. Na rozdil od vy-
sokonapétovych siti je zde indukénimi vazba-
mi, vyvolanymi impulznim proudem blesku,
indukovano velmi vysoké napéti. Toto napé-
ti vyzaduje opét dodrZeni dostate¢né vzdale-
nosti s mezi stinénim a chranénym objektem.
NedodrZeni této vzdélenosti by mohlo vést
k preskoku a k zavleceni velkého impulzni-
ho proudu do chranéné budovy.

Rizeni potencialu

Pro provoz izolovaného svodu jsou ne-
zbytna opatieni k zamezeni klouzavych vy-
boju. ProtoZe se na izolovaném svodu ob-
jevuje indukované napéti pouze v pripadé
uderu blesku, je mozné vyuzit k zamezeni
klouzavych vyboji odporové fizeni elek-
trického pole. To funguje tim lépe, ¢im
mensi je elektricky odpor tohoto provede-
ni. Smérem dold je hodnota omezena tak,

aby Zadny dil¢i bleskovy proud nemohl pro-
chézet do budovy; hodnota smérem nahoru
je dana pozadavkem na Gc¢inné fizeni elek-
trického pole.

Napétové zatiZeni pti uderu blesku je po-
psano razovym napétim. Odporové fizeni

ze zahranic¢niho tisku———

elektrického pole lze z hlediska Casu vy-
pocitat diskrétné pro cely prubéh razového
napéti pomoci numerického vypoctu rozlo-
Zeni elektrického pole. Timto zplsobem je
mozné optimalizovat hodnotu odporu odpo-
rového fizeni elektrického pole. Zékladem
je pfitom zkusebni usporadani, které je pou-
Zito také pri zkouSce vysokym napétim po-
dle technické specifikace [3] a predstavu-
je tzv. nejhors$i mozny pripad (worst case).
Jako priklad je na obr. 6 znazornéno rozloZeni
elektrického pole tohoto uspofadani pfi pii-

Legenda:

1 — ochranny plast odolny proti UV zareni,
2 — vodivy zesitény polyetylen (PE),

3 — izolace zesitény polyetylen (PE),

4 —vodi¢e Cu 35 mm?

Obr. 9. Konstrukce izolovaného svodu

lozeném impulznim napéti 1000 kV v oblas-
ti svorky pospojovani. Pfitom lze rozpoznat
ekvipotencidlni ¢ary a k nim kolmé silocary
elektrického pole. Uvniti* vnéjsi vodivé vrst-
vy a v odporové vrstvé fizeni pole jsou roze-
znatelné proudové silocdry, které jsou zasad-
ni pro zamezeni vzniku klouzavych prouda.
Na obr. 7 jsou v prifezovém zobrazeni zna-
zornény vektory proudové hustoty a ekvipo-
tencidlni plochy. Z obr. 6 a obr. 7 je patrné,
jak 1ze pomoci numerického Casové diskrét-
ntho vypoctu elektrického pole optimalizo-
vat odporové fizeni elektrického pole. Proud
ve vrstvé fizeni elektrického pole by mél byt
udrZovan dostate¢né maly pfi soucasném za-
mezeni tvorby klouzavych proudu.

-~}
S a0

\
B N R ] [—— 1‘ ........ —— -

100 =

- Eq experimentalné ovérené 50 Hz,
— teoretické meze podle Ushakova,
- = E4 extrapolované,

® vzorek z typové zkousky

——= intenzita elektrického pole (kV/mm)

10

1078 10 107 1072

1 10? 10* 108
———= doba namahani (s)

Obr. 8. Prehled elektrické priirazové intenzity pole pro izolacni materidl vysokonapétovych kabelti
a extrapolované hodnoty pro krdtkodobou oblast a dvé bezpecné hodnoty z typovych zkousek

izolovanych svodui
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Vlysokonapétovy izolovany svod

Izola¢ni materidl vysokonapétového izo-
lovaného svodu neni trvale pod napétim.
Z tohoto duvodu zde proces starnuti, jak je
znam u napéajecich kabell vn, nehraje zad-
nou roli. Vysokonapétovy izolovany svod je
v priubéhu predpokladané doby Zivota LPS
vicekrat namdhan bleskovymi udalostmi.
Proto lze izola¢ni material zatéZovat az tésné
k mezi jeho teoretické elektrické pevnos-

ti 250 kV/mm. Toto vSak predpoklada po-
uziti velmi kvalitnich materidld pro vniti-
ni i vnéjsi vodivou vrstvu, pro izolaci, ja-
koZ i pro odporové fizeni elektrického pole.
Vlastnosti materialll jsou ovéfovany zkous-
kou vysokym napétim podle technické spe-
cifikace [3].

Na obr. 8 je v dlouhodobé oblasti zobra-
zena extrapolace intenzity pole (vychazi se
z bezpecné pracovni intenzity pole pro frek-
venci 50 Hz) pro kratkodobou oblast néko-

Normy souvisejici s tématem clanku

— CSNEN 62305-1 ed. 2

CSN EN 62305-1 ed. 2:2011 Ochrana
pred bleskem — Cdst 1: Obecné principy.
Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 62305-1:2011. Preklad byl zajistén
Uradem pro technickou normalizaci, metro-
logii a stitni zkuSebnictvi. M4 stejny status
jako oficidlni verze. Norma popisuje obec-
né principy, které by mély byt respektova-
ny pri ochrané staveb pred bleskem, v¢etné
jejich instalaci a obsahu, stejné jako osob.
Tato norma neni uréena pro Zelezni¢ni sys-
témy, dopravni prostfedky (lodé¢, letadla),
namorni instalace, podzemni vysokotlaka
potrubi ani pro elektricka vedeni silnoprou-
da ¢i telekomunikacéni, kterd nejsou pfipo-
jena ke stavbam.
— CSNEN 62305-2 ed. 2

CSN EN 62305-2 ed. 2:2013 Ochrana
pred bleskem — Cdst 2: Rizeni rizika. Tato
norma je ¢eskou verzi evropské normy EN
62305-2:2012. Pieklad byl zajistén Uta-
dem pro technickou normalizaci, metrolo-
gii a statni zkuSebnictvi. M4 stejny status
jako oficidlni verze. Udery do stavby nebo
pripojeného vedeni mohou zpusobit hmot-
nou Skodu a ohroZeni Zivota. Udery v bliz-
kosti stavby nebo vedeni stejné jako udery
do stavby nebo vedeni mohou zptisobit po-
ruchu elektrickych a elektronickych systé-
mu vyvolanou prepétimi, kterd vznikla od-
porovou nebo indukéni vazbou mezi témi-
to systémy a bleskovym proudem. Kromé
toho mohou poruchy zptisobené prepétimi,
ktera jsou vyvolana bleskem, vyvolat ve
spottebitelskych instalacich a v silovych
napdjecich vedenich také spinaci prepéti.
Pocet udert blesku ovliviiujicich stavbu za-
visi na rozmérech a vlastnostech stavby, na
charakteristikach okolniho prostiedi stavby
a pripojenych vedeni, stejné jako na husto-
té tderti blesku do zemé na plose, kde jsou
umistény stavba a vedeni. Pravdépodob-
nost Skod zpusobenych bleskem zavisi na
stavbé, pfipojenych vedeni a charakteristi-
kach bleskového proudu, stejné jako na typu
a ucinnosti pouZzitych ochrannych opatieni.
Primérny ro¢ni rozsah naslednych ztrat za-
visi na rozsahu $kod a naslednych tcincich,
které mohou vzniknout jako nasledek ide-
ru blesku. Uginek ochrannych opatfeni vy-

plyvé z vlastnosti kazdého opatfeni a mize
snizit pravdépodobnost poskozeni nebo roz-
sah néslednych ztrat. Bez ohledu na vysledek
jakéhokoliv ocenéni rizika muze byt rozhod-
nuti o provedeni ochrany pred bleskem pfi-
jato tam, kde se vyZaduje, aby nebylo zZadné
nepiedvidatelné riziko. Tato ¢ast EN 62305
plati pro ocenéni rizika u staveb zptsobené-
ho udery blesku do zemé. Jejim ucelem je
poskytnout postup pro vyhodnoceni takové-
ho rizika. Jakmile je vybrdna horni pfipust-
na mez rizika, umoziuje tento postup volbu
vhodnych ochrannych opatieni, které se mu-
seji pfijmout pro sniZeni rizika na pfipustnou
mez nebo pod ni.
— CSN EN 62305-3 ed. 2

CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 Ochrana
pred bleskem — Cdst 3: Hmotné Skody na
stavbdch a ohroZeni Zivota. Tato norma je
Ceskou verzi evropské normy EN 62305-3:
2011. Preklad byl zajistén Uradem pro tech-
nickou normalizaci, metrologii a statni zku-
Sebnictvi. M4 stejny status jako oficidlni ver-
ze. Tato Cést EN 62305 obsahuje poZadavky
na ochranu staveb pred hmotnymi Skodami
pomoci systému ochrany pred bleskem (LPS)
a pro ochranu pred drazem Zivych bytosti
dotykovym a krokovym napétim v blizkosti
systému ochrany pred bleskem (LPS). Nor-
ma plati jednak pro projektovani, instalaci,
revizi a udrzbu LPS pro stavby bez omezeni
s hledem na jejich vysku, jednak pro dosaZeni
ochrannych opatfeni pfed urazem Zivych by-
tosti dotykovymi a krokovymi napétimi. Tato
¢ast EN 62305 neobsahuje ochranu proti vy-
padkim elektrickych a elektronickych sys-
tému zpusobenych piepétim. Specifikované
pozadavky pro takovéto pripady jsou obsa-
Zeny v EN 62305-4. Zvlastni pozadavky na
ochranu vétrnych elektraren pred bleskem
jsou uvedeny v IEC 61400-24.
— CSN EN 62305-4 ed. 2

CSN EN 62305-4 ed. 2:2011 Ochrana
pred bleskem — Cdst 4: Elektrické a elektro-
nické systémy ve stavbdch. Tato norma je ¢es-
kou verzi evropské normy EN 62305-4:2011.
Preklad byl zajistén Ufadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.
Ma stejny status jako oficidlni verze. Norma
obsahuje informace pro navrh, instalaci, revi-
zi, udrzbu a zkouseni elektrickych a elektro-

ze zahrani¢niho tisku

lika 100 ns. Tato extrapolace se pro kratko-
dobou oblast kryje s teoretickou intenzitou
pole 250 kV/mm uvadénou Ushakovem v [5]
pro interval 100 ns. Z provedenych typovych
zkousek lze vypocitat intenzity pole, které
byly pfi zkouSce tic¢inné. Ty jsou v obr. 8 vy-
znaceny jako body a kryji se s teoretickou
intenzitou pole.

Na obr. 9 je zobrazena patentovana kon-
strukce vysokonapétového izolovaného svo-
du. Prifez médéného vodice je ptitom volen

nickych ochrannych systémut (SPM) uvnitf
staveb, kterd jsou schopna snizit riziko sta-
lych poruch zptisobenych elektromagnetic-
kym impulzem blesku (LEMP). Tato norma
neobsahuje ochranu pred elektromagnetic-
kou interferenci zpiisobenou bleskem, kte-
rd muze zpusobit chybnou funkci vnitfnich
systému. AvSak informace v pifiloze A mo-
hou byt pouzity k vyhodnoceni takovychto
poruch. Norma poskytuje metodické pokyny
pro spolupraci mezi projektantem elektric-
kého a elektronického systému a projektan-
tem ochrannych opatfeni s cilem dosahnout
optimdlni efektivni ochrany.
— IECTS 62561-8

IEC TS 62561-8:2018 Soucdsti systému
ochrany pred bleskem (LPSC) — Cdst 8: Po-
Zadavky na soucdsti odddleného LPS. Tato
mezindrodni technicka specifikace z led-
na 2018 stanovuje pozadavky a zkousky na
systém izolovaného oddaleni pouZivaného
v souvislosti s jimacim zafizenim a sousta-
vou izolovanych svodi u oddéleného LPS
s cilem dodrZet spravnou dostatecnou vzda-
lenost s. Toto se tyka rovnéz piislusnych
specifickych upevilovacich prvkia pouZi-
tych v oddaleném LPS, které mohou svou
kvalitou prispét k minimalizaci dostatec-
né vzdalenosti s pfi zachovani pozadované
bezpecnosti.
— CSNEN 62561-1 ed. 2

CSN EN 62561-1 ed. 2:2017 Soucds-
ti systému ochrany pred bleskem (LPSC) —
Cdst 1: PoZadavky na spojovaci soucdsti.
Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy
EN 62561-1:2017. Preklad byl zajistén Uta-
dem pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi. M4 stejny status jako
oficidlni verze. Tato ¢ast normy IEC 62561
specifikuje pozadavky a zkousky pro kovo-
vé spojovaci soucasti, které tvori Casti sys-
tému ochrany pred bleskem (LPS). Typic-
ké mohou byt konektory, svorky, spojovaci
a premostovaci soucasti, dilatani vlozky
a zkuSebni svorky. Pro tcely tohoto doku-
mentu jsou exotermika, pdjeni, svarovani,
svorkovani, krimplovani, falcovéani, Srou-
bovani nebo zastréné spojeni povazovany
za spojovaci prvky. Zkousky soucasti pro
prostiedi s nebezpecim vybuchu nejsou sou-
¢asti této normy.
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tak, aby byla jednak zajiSténa dostate¢na pro-
pustnost pro bleskovy proud a akceptovatel-
na ohebnost kabelu pro jeho instalaci, jed-
nak dodrZena piislu$na ustanoveni normy [2].

Typové zkousky pro izolované svody

Technicka specifikace [3] stanovuje poZa-
davky a typové zkousky pro izolované svo-
dy. Podstatnou zkouskou je prokazani ekvi-

Obr. 10. Uspordddni pro zkousku propustnosti
pro bleskovy proud izolovaného svodu

valentni dostate¢né vzdalenosti s. izolova-
ného svodu. Pred touto typovou zkouskou
jsou tfi zkusebni vzorky podrobeny zkousce
rdzovym proudem (obr. 10) s vyznacenym
jmenovitym proudem (napi. 200 kA). Vy-
hodnoceni pfechodovych odport a povolova-
cich momentt Sroubovych spoji podle nor-
my CSN EN 62561-1 ed. 2 je mozné provést
az po vysokonapétové zkousce. Po staticky
mechanickém zatiZeni 900 N-m (viz obr. 11)
se privede spole¢né na izolovany svod a po-
rovnavaci vzduchové jiskiisté razové napéti
1,2/50 ps. Vzdélenost porovnavaciho jiskfis-
t& se nastavi pomoci normového korekéniho
koeficientu na hodnotu vyznacené dostatecné
vzdalenosti s.

Pfi tfech naméhénich rdzovym napé-
tim na vzorek je tfeba prokdzat, Ze probéhl
preskok na porovnavacim jiskfisti a Ze na
izolovaném svodu nedoSlo ani k prirazu,
ani k preskoku. Tim je ekvivalentni dosta-
tecna vzdalenost s, povaZzovéana za proka-
zanou. Na obr. 12 je napf. zobrazeno zku-
Sebni usporadani a registrované namahani
s priirazem porovnavaciho jiskfiSté nasta-
veného na ekvivalentni dostate¢nou vzda-

Obr. 11. Zkusebni usporddani staticko-mecha-
nického namahadni

lenost s. = 750 mm. ProtoZe doslo k pie-
skoku u jiskfiSté, a ne u paralelné vedeného
vysokonapétového izolovaného svodu, lze

ze zahranic¢niho tisku———

Zavér

Vyrobci mohou nyni v souladu s normami
nabizet soucasti ochrany pted bleskem pro od-
délené LPS (izolované systémy ochrany pred
bleskem) podle technické specifikace [3]. Tes-
tované soucasti zajistuji bezpe¢nou funkei odda-
lenych LPS za uvedenych zaté¢Zovych podminek
daného prostiedi a pii namahdani ucinky blesku.

Z hlediska instalace systémil ochrany pied
bleskem pfedstavuji oddalené LPS dilezZity
prispévek k ochrané kazdé stavby pred ucinky
blesku a k ochrané elektrické instalace z hle-
diska elektromagnetické kompatibility (EMC).

Literatura:

[1] Némecky odborny ¢asopis pro elektrotechniku de,
¢. 15-16/2018, vydavatelstvi Hiithig & Pflaum
Verlag GmbH Miinchen.

[2] CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 Ochrana pred
bleskem — Cdst 3: Hmotné Skody na stavbdch
a ohroZenti Zivota.

[3] IECTS 62561-8:2018 Soucdsti systému ochrany
pred bleskem (LPSC) — Cdst 8: PoZadavky na
soucdsti odddleného LPS.

Obr. 12. Zkusebni uspordaddni pri razové zkousce s ekvivalentni dostatecnou vzddlenosti
Se =750 mm

pro tento typ svodu povazovat tuto ekviva-
lentni dostate¢nou vzdalenost s, (750 mm)
za osvédcenou.

Dalsi typové zkousky jsou popsany v tech-
nické specifikaci [3].

[4] CSN EN 62305-4 ed. 2:2011 Ochrana pred
bleskem — Cdst 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbdch.

[5] USHAKOV, V. Y.: Insulation of High-Voltage
Equipment. Springer-Verlag Berlin a Heidelberg
GmbH & Co. KG, 22. fjna 2010.
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elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Ve strojovné VZT nebylo kde udélat roz-
vody, tak jsme je dali po dohodé s projek-
tantem na podlahu. V¢etné krabic s kopplery
a odboc¢né krabice. MliZou krabice lezet pfi-
mo na podlaze, respektive 5 cm nad podla-
hou? Revizni technik investora tvrdi, Ze ne.
Ze minimélni montdZni vyska je 20 cm nad
podlahou tak, jako je to napf. u zdsuvky.

Odpovéd 1:

Samoziejmé neptfedpoklddame, Ze byste
instala¢ni krabice pokladali pfimo na podla-
hu, po které se bézné chodi. Zrejmé krabice
ukladate na stény piimo nad podlahou. Je lo-
gické, Ze se vyZaduje, aby krabice nebyly nize,
nez se ukladaji zasuvky. Pro umisténi zasuvek
piedepisuje CSN 332180:1979 v ¢l. 6.1.1, Ze
v obytnych mistnostech maji byt zdsuvky as-
pori 20 cm nad podlahou (méfeno od stfedu z4-
suvky). (Dale se uvadi, Ze tento poZadavek ne-
plati pro zasuvky, které jsou soucasti pevného
stavebnicového rozvodu montovaného u pod-
lahy, jako jsou elektroinstala¢ni liSty apod.)
Kromé toho CSN 332130 ed. 3 piedepisuje
v ¢l. 7.10 instala¢ni z6ny pro umisténi vede-
ni v bytech. V téchto zénach jsou kromé ve-
deni umistény také instalacni krabice. Pfitom
vodorovna dolni zéna (o Sifce 300 mm) je po-
dle ¢l. 7.10.3 této normy ve vysce od 150 mm
do 450 mm nad dokonc¢enou podlahou, coZ
také odpovidd umisténi zasuvek 20 cm nad
podlahou, jak to predepisuje vySe uvedena
CSN 332180:1979. Podotykame ovsem, Ze
uvedené pozadavky plati pro obytné mistnos-
ti a byty. Podle ¢l. 7.9.5 normy CSN 332130
ed. 3 se ovSem zasuvky v nebytovych prosto-
rech umistuji podle provoznich podminek. Po-
vazujeme za logické, Ze revizni technik by rad
vidél instalacni krabice ve vysce 20 cm, proto-
Ze umisténi v této vysce je logické (minimali-
zuje se nebezpeci zaplaveni pii poruse na vo-
dovodu, sniZuje se nebezpec¢i mechanického
namahani — okopévani, nejsou obtiZe pti mon-
taZi). Nevime ovSem o normé nebo jiném pied-
pisu, ktery by v nebytovych prostorech a v ji-
nych neZ obytnych mistnostech predepisoval
dodrzeni uvedené vysky 20 cm nad podlahou.
Podle nas je ovSem nutné dodrZet obecny po-
7adavek ¢1. 133.3 normy CSN 332000-1 ed. 2
uvadgjici, Ze vSechna elektricka zafizeni muse-
ji byt vybrana tak, aby odpovidala charakteri-
stickym vlastnostem prostoru, ve kterém jsou
umisténa, a aby vydrzela bezpe¢né namahani
a pusobeni vnéjsich vliva (viz ¢l. 132.5), kte-
rym mohou byt vystavena.

Otazka 2:

Pokud jsem pochopil dobte divod poza-
davku pouziti jednoho pfistroje RCD pouze
pro jeden svételny obvod, tak je to jen pro-

to, abychom se vyhnuli nezadoucimu vyba-
vovani chrani¢ii z divoda unikajicich proudi
ve svételnych zdrojich (pfedfadnicich). TakZe
pokud bych mél rodinny diim, ve kterém by
byla soustava nékolika jednofazovych chra-
nicl, za nimiz by bylo vzdy nékolik zdsuv-
kovych a svételnych obvodu (jednofazovych
jisti¢l) alesponi trochu rozdélenych dle sou-
dobosti (vim, Ze u RD je to se soudobosti ob-
tizné), pak tfifazovy chranic pro 400 V zasuv-
ky. Tak takovéto instalace (ca Ctyf jednofazo-
vych chrani¢l — za nimi je nakombinovano
15 az 25 zasuvkovych okruht (vyvodua) plus 3
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az 4 svételné okruhy (vyvody) — a dvou tii-
fazovych chrani¢u plus par dalSich vyvodu,
pro které nelze nebo neni nutné pouzit chra-
ni¢) bude z hlediska ochrany laické obsluhy
stejné bezpecnd, jako kdyby tam byly navic
samostatné dalsi tfi az Ctyfi proudové chréani-
¢e pouze pro svétla? Pokud by byly svételné
obvody zkombinovéany se zdsuvkovymi, jak
je zminéno vyse, tak je mozné, Ze dojde k vy-
baveni chranice pro svételny obvod z diivo-
da poruchy na nékterém ze zasuvkovych ob-
vodu. Tento problém lze ¢aste¢né eliminovat
kombinaci vice svételnych okruht z riznych
chréanic¢d v rdmci sousednich mistnosti v rdm-
ci patra (nezhasne celé patro). Nepotiebuji tfi
az Ctyfi chranice navic a pfi rozumném rozdé-
leni nebude vSude tma. Naproti tomu, pokud
nékdo d4 samostatny chranic¢ na svételny ob-
vod, ktery bude spolecny pro celé patro, tak
pfi poruse v daném obvodu bude tma v ce-
1ém patfe, ale bude to spliiovat novou normu.
Navic pokud pouZiji pro napéjeni svételnych
zdroji napdjeci zdroje tidy II (dvojitd izola-
ce bez ochranného vodice), coz mize byt pii-
pad vétSiny LED osvétleni, tak neni mozné,
aby dochazelo k unikajicim proudim nebot
i,,LED Zarovka* do patice E27 toto nemiZe
zpusobit. Je mozné za predpokladu, Ze bude
stanoven typ svételnych zdroju, které z prin-

Ing. Michal K7iZ, garant systému iiSEL®
IN-EL, spol. s r. 0., Pardubice
www.in-el.cz

cipu konstrukce ,,nemohou trpét unikajicimi
proudy®, svételné obvody kombinovat, jak
bylo zminéno vyse?

Odpovéd 2:

K Vasemu rozboru se jisté objevi fada dal-
§ich nazort. Jenom bychom poznamenali,
Ze proudové chranice jsou pro ochranu své-
telnych obvodi nasazovany nikoliv jenom
z divodu, aby vybavily, kdyZ dojde k po-
ruSe ve svitidle, pfi niZ vzniknou unikajici
proudy, ale pfedevs§im proto, aby byla chra-
néna osoba (predpoklada se osoba bez elek-
trotechnické kvalifikace) pii vyméné celého
svitidla pred urazem
elektrickym proudem.
Predpoklada se, Ze vy-
ménu svitidla odpoje-
nim od svorek, misto
prostého vyjmuti své-
telného zdroje z pati-
ce provadi laik (oso-
ba bez elektrotechnic-
ké kvalifikace). Dalsi
upozornéni na potiebu
volby vhodného typu
RCD plyne z moznos-
ti vét§iho poctu sviti-
del se zdroji majicimi
predradniky, které jsou
zdrojem jevu, vedou-
cich k vybaveni ,,jed-
noduchych“ RCD (doporucuje se témto své-
telnym obvodim piediazovat proudové chra-
ni¢e se zpozdénim, béZn¢ oznacované jako
chrénice typu G).

Kromé toho v ¢l. 5.2.3 normy CSN 33
2130 ed. 3 se stanovi, Ze tam, kde je to
z provoznich divodt Zadouci, zfizuji se bez
zietele k poctu svételnych vyvodi alespont
dva svételné obvody, aby pfi poruse na jed-
nom svételném obvodé bylo mozné zabez-
pecit alespoil orientacni osvétleni — viz téZ
¢l. 5.6.2. Tim by byl zajistén Vami uvede-
ny pozadavek — aby nebyla pfi vypnuti své-
telného obvodu napf. v celém patie tma.
(Ostatné, asi je lepsi vydrzet tu tmu neZ pfi-
jit o state¢ného ¢lena rodiny vyménujiciho
svételny zdroj.)

Dopliiujici otdzka:

Muj dotaz vibec nemél rozporovat nebo
vyvracet pouZiti proudovych chranicii na své-
telné obvody (jiZ je pouzivam nékolik let,
ale ne samostatn¢). Jednalo se o rozvahu nad
striktnim nafizenim (doporucenim normou):
1 svételny okruh = 1 chrénic¢ (a nic vic). Muj
nazor je, ze by v pfipadé malych instalaci
v rodinnych domech bylo moZné svételné ob-
vody sdruzit s jinymi, jak jsem jiZ popisoval,
a ochrana uZivatele ¢i obsluhy by byla zajis-
téna uplné stejné a zaroven pii rozumné kom-

ilustracni foto: Kl
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binaci obvodu by nemusel utrpét ani uzivatel-
sky komfort (vzdjemné ovlivnéni obvodu pri
poruse). Rozhodné nejsem zastdncem jednoho
chranice na bardk, coZ lze jesté bohuZel dnes
vidét, ale druhy extrém, co obvod to chranic¢
(skoro to tam sméfuje), se mi také v piipadé
relativné malych instalaci tplné nelibi.

Doplitujici odpoved':

Souhlasime s tim, Ze Va$ namét na Uspo-
ru chrani¢l Ize uskutecnit ve svételnych ob-
vodech, do kterych jsou zapojeny zasuv-
ky, jak to umoZziiuje ¢l. 5.2.2 a 7.9.2 normy
CSN 332130 ed. 3. Ve smyslu ¢l. 5.3.1 této
normy neni ani vylouceno pfipojit svételné
zdroje na zasuvkovy obvod. V takovych pfi-
padech povaZujeme skutecné za mozné tyto
obvody, ve kterych jsou jak svitidla, tak za-
suvky, chranit jednim vhodnym chrani¢em.
Tim, jak uvadite, je mozné sniZit poZadova-
ny pocet chranica.

Otazka 3:

Mam dotaz k upravé stavajiciho ocelo-
plechového rozvadéce a vymeéné jistica ITV
a doplnéni tfech novych obvodi. Rozvadéc je
zroku 1988, vyrobce Luby Plesna. Jmenovity
proud rozvadéce nebude prekrocen. Je moz-
né tuto Upravu provést, a¢ je to zdsah do za-
pojeni rozvadéce?

Odpovéd 3:

Pokud existuje priivodni dokumentace pu-
vodniho vyrobce a podle ni je pocitano s ur-
¢itou rezervou z hlediska vymény starych jis-
tict za nové a doplnéni novych obvodu, neni
vylouceno tuto vyménu a doplnéni obvodia
provést tak, aby to bylo v souladu s ptivodnim
ovéfenym navrhem (pivodni typovou zkous-
kou) rozvadéce. Pokud tato dokumentace neni
k dispozici, doporucujeme Vam obrétit se na
ptvodniho vyrobce s Zadosti o doplnéni. Po-
kud uvedenou dokumentaci ani vyjadfeni pa-
vodniho vyrobce umoZiiujici vyménu a dopl-
néni neziskate, je nutné se fidit zdsadami sou-
boru CSN EN 61439 pro rozvadéce nizkého
napéti — tedy, Ze ten, kdo vyménu a doplné-
ni v rozvadéci provede, se stava plivodnim
vyrobcem rozvadéce a zodpovida za ovéreni
navrhu takto provedeného nového rozvadéce.
Pro toto ovéfeni je tfeba si zvolit odpovidajici
metodu v souladu s CSN EN 61439-1 ed. 2
a normy pro dany typ rozvadéce.

Otazka 4:

Prosim o sdéleni, v jakych pfipadech je
nutné protipanické nouzové osvétleni. Do-
mnivdm se, Ze pouze v prostorech pristup-
nych vefejnosti, ale asi ne ve vSech? V dfi-
v¢j$i normé byl poZadavek na plochu veétsi
nez 60 m”. Tzn. v montazni hale protipanic-
ké nouzové osvétleni neni nutné. Déle z ¢eho
vyplyva velké riziko. Na zdkladé ¢eho je ur-
¢eno nebo kdo urci, Ze prostor je s velkym
rizikem a vyzaduje z tohoto hlediska nouzo-
vé osvétleni?

Odpovéd 4:

Co se tykd protipanického nouzové-
ho osvétleni, je hned v dvodu CSN EN

1838:2015 Sveétlo a osvétleni — Nouzové
osvétleni k oznaceni protipanického osvét-
leni v zdvorce doplnéno (vetejnych prosto-
). TakZe pokud protipanickym osvétlenim
vybavite vefejny prostor, chybu neudélate.
Z raznych definic miZeme zjednodusené kon-
statovat, Ze vefejny prostor je prostor, do
néhoZ maji za béZnych okolnosti vSichni za-
konny pfistup. Ve smyslu uvedené CSN EN
1838:2015 se podle jeji Kapitoly 1 Pred-
mét normy za vefejny prostor povazuji mis-
ta pfistupna vefejnosti nebo zaméstnanctim.
Podle CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétle-
ni — Osvétleni pracovnich prostorii — Cast 1:
Vnitini pracovni prostory a jeji Kapitoly 1
Predmét normy se nouzové osvétleni, a tedy
i protipanické osvétleni téchto pracovnich
prostortl, provadi podle zminéné CSN EN
1838:2015. Pokud jsou v nékterych norméach
uvedeny odvolavky na tuto normu, jako je
tomu napt. v CSN 332410 ed. 2 pro elek-
trickd zafizeni v kinech nebo v CSN 332420
ed. 2 pro elektrickd zatizeni v divadlech a ji-
nych objektech pro kulturni dcely, stavaji se
ustanoveni této citované normy jeji soucasti.
TakZe zifejmé& nebude sporu v tom, Ze v ob-
jektech kin nebo divadlech a jinych objek-
tech pro kulturni Gcely bude uvedend CSN
EN 1838 (platna v dobé vystavby objektu)
uplatiiovana.

Za prostory s velkym rizikem, v nichZ je
nutné instalovat nouzové osvétleni (viz tvod
CSN EN 1838:2015), bychom v kazdém pfi-
padé povaZovali prostory, ve kterych je po-
Zadavek na nouzové osvétleni pozadovan
pravnim piedpisem (viz napf. nafizeni vlady
¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadav-
cich na pracovisté a pracovni prostiedi) nebo
technickou normou (jako jsou napf. jiZz zmi-
néné CSN 332410 ed. 2, CSN 332420 ed. 2
i CSN EN 12193 pro osvétleni sportovit).

Otazka 5:

Chtél bych se prosim zeptat, zda se u pro-
vizorni elektrické instalace pro ucely vysta-
vy miiZze z podlahové zdsuvky, ktera je sou-
¢asti vnitfnich elektrickych rozvodi budovy,
vytahnout kabel CYKY 3x 2,5 mm? pro in-
stalaci zasuvky na dievény tram, ktery je pod
stropem. Zasuvka bude slouZit pro pfipojeni
dataprojektoru. Déle budou pfidany do téch-
to vystavnich prostori LED péasky a sviti-
dla na vitriny. Je tedy nutné vypracovavat
pro tuto instalaci protokol o ur¢eni vnéjSich
vlivti, jak se uvadi v normé& CSN 332000-
-7-7117

Odpovéd 5:

Predpokladame, Ze podlahova zisuvka
uzpusobena pro priubézné pripojovani za-
suvek (je s dvojitymi svorkami, takZe na ni
1ze navazat pripojenym kabelem CYKY 3x
2,5 mm~ pro pfipojeni zasuvky pro prfipojeni
dataprojektoru. Provedeni pfivodu musi spl-
fiovat pozadavky z hlediska CSN 332000-
-5-52 ed. 2 (podle ¢l. 522 zejména z hledis-
ka vnéjsich vliva, tj. tak, aby se eliminova-
lo mechanické namédhani napf. razem, ude-

elektrotechnicka praxe

rem nebo stlatenim béhem instalace i pii
jejim pouzivani — viz ¢l. 522.6 uvedené nor-
my). Umisténi a pfipojeni zasuvky na dfevé-
ném tramu pod stropem musi byt provedeno
rovnéZ s ohledem na moZzné mechanické na-
mahani zasuvky. Pfedpokladem pro umisté-
ni zasuvky do 16 A 230 V ptimo (bez nehot-
lavé tepelné izola¢ni podlozky tloustky ales-
pori 5 mm) na dfevéném tramu je to, Ze podle
poznamky 3 v tabulce 1 CSN 332312 ed. 2
je zasuvka (krabice, v niZ je zasuvka instalo-
véana) z latky alesponi odolné proti §ifeni pla-
mene — nebo musi zdsuvka pfimo vyhovo-
vat pro kladeni na normélné hotlavé hmoty,
napf. dfevo. Pokud je ndm znamo, tak kabel
CYKY je zatfidén jako nesifici plamen (mél
by to potvrdit i jeho dodavatel), takZe je moz-
né jej podle CSN 332312 ed. 2 na hoflavy
podklad umistit.

Déle ptfedpokladame, Ze uvedenou za-
suvkou nebude roz$ifen pocet zasuvkovych
vyvodi z prislusného zasuvkového obvodu
nad deset, jak to predepisuje CSN 332130
ed. 3, a Ze ani toto rozSifeni nebude vyza-
dovat zménu jiSténi tohoto obvodu. TakZe
podle €l. 2.3 normy CSN 331500 v tako-
vém pripad¢ je mozné zpravu o revizi toho-
to pfipojeni nahradit zdznamem o kontrole
s podpisem povéfeného pracovnika. V kaz-
dém ptipadé vSak doporuc¢ujeme nechat uve-
denou instalaci doplnéné zasuvky schvalit
mistnim inspektorem poZzarni ochrany pro
dané vystaviste.

Otazka 6:

MEI bych na Vas dotaz ohledné osazeni
nouzovych svitidel na pavlacich bytového
domu. Budou osazena ve venkovnim prostie-
di. Konkrétn€ mi jde o baterie téchto svitidel.
Norma CSN EN 60598-2-22 ed. 2 v ¢l. A4
uvadi, Ze trvald minimalni teplota okoli ¢lan-
ku musi byt 5 °C. Jsem si védom, Ze toto nej-
sem schopny zajistit s klasickymi nouzovymi
svitidly. Osazeni dodate¢ného ohfevu k tém-
to svitidlim, se pfiznam, jsem nikdy nevidél
projektovat ani realizovat. Je néjaké jiné fe-
Seni, které by bylo vhodné pro tato svitidla,
popt. jaké dalSi poZzadavky se na tato svitidla
vztahuji? Jen jesté dodam, Ze napojeni na
centrdlni nouzovy zdroj nebylo v tomto pii-
padé mozné vyuZit.

Odpovéd 6:

Ziejmé Vam jde o samostatnd nouzova
svitidla napajena z baterii. Pak by Vas po-
Zadavek mohl byt feSen bateriemi, u kterych
vyrobee zaruci pouziti i pfi niz§ich teplotach.
Ovsem samoziejmé nouzova svitidla nemu-
seji byt pouze ta samostatna napdjena z bate-
rii, ale je moZné k nim provést klasicky pii-
vod z nouzového zdroje (baterie) v objektu,
jejiz provozni podminky budou priznivéjsi
nez pro samostatna nouzova svitidla napa-
jena z vlastnich baterii, kterd jsou umisténa
ve venkovnim prostoru (viz napt. CSN EN
50171 a CSN EN 50272-2).

(pokracovdni)
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Nova generace prepétovych ochran CITEL

Jak jsme jiz predbézné informovali ctenére
casopisu ELEKTRO, predstavila na letoSnim
mezinarodnim veletrhu v Hannoveru spo-
le¢nost CITEL novou generaci prepétovych
ochran, ktera je vysledkem vice jak osmdesa-
ti let zkuSenosti s vyrobou a vyvojem tohoto
svétového producenta, ale i vyuziti zkusenosti
uzivateld ochran proti prepéti znacky CITEL.

Dlouha historie firmy CITEL

Zakladem filozofie rodinné firmy CITEL je
od jejiho zaloZeni v roce 1937 aZ dodnes nabi-
zet inovativni, kvalitni, spolehlivé a vykonné
prepétové ochrany, které co nejvice odpovidaji
pozadavkim zdkaznikti po celém svété. Diky
dcefinym spole¢nostem v USA, Némecku,
Cing, Indii, Thajsku a Rusku a déle tfem zku-
$ebnim laboratofim ve Francii, USA a Ciné je
firma CITEL svym zdkaznikiim vZdy nablizku
a pii vyvoji novych produktll vZdy promita je-
jich zkuSenosti do svych novinek.

"

e

Obr. 1. Inovativni design

Jde o stfidavé a stejnosmérné piepétové
ochrany novych typovych fad DAC a DDC
které budou postupné v prubéhu roku 2019
dopliiovat souc¢asnou generaci ochran v celém
spektru nabizenych fad. Ochrani stejné Gcin-
né a spolehlivé jak primyslova, tak obcan-
ské zafizeni, zafizeni mobilnich telekomuni-
kaci nebo fotovoltaickych systému ve stiida-
vych i stejnosmérnych sitich. Tyto piepétové
ochrany jsou vyrdbény z modernich a vysoce
kvalitnich materidlti (bezhalogenové plasty)
a vyznacuji se mimo jiné zvySenou ochranou
schopnosti, snaz§i vyménnou moduld, pro-
dlouzenou zivotnosti a velkou odolnosti pro-
ti docasnému prepéti (TOV).

Nova generace prepétovych ochran CITEL
prinasi mnoha vylepSeni a to zejména:

Bezpecnost

Vzhledem k faktu, Ze pfepétové ochrany
vyznamnym zplsobem ovliviiuji bezpe¢nost
elektroinstalace, byly vSechny normativni pa-
rametry novych ochran vyznamnym zpuso-
bem piekroceny.

Vykon

Pro zajisténi bezpecného provozu po dobu
Zivotnosti prepétovych ochran byl kladen pii
ndvrhu hlavni diiraz na:
— bezpec¢né odpojeni,
— mechanickou a pozarni odolnost pfi zkratu,
— mechanickou pevnost a odolnost.

Design a ergonomie

Diky kompletné prepracované konstruk-
ci, vzhledu a zpiisobu oznacovani jsou nové
prepétové ochrany jednoduse instalovatelné
a poté identifikovatelné.

Vyhradni know-how

Firma CITEL se specializuje vyhradné na
navrh, vyrobu a prodej pfepétovych ochran
vlastni konstrukce s mnozstvim exkluzivnich
patentovych feseni pro zajisténi nejlepsiho
dosazitelného vykonu a kvality.

Zaruka

Vzhledem ke skutecnosti, Ze si je firma
CITEL naprosto jista kvalitou svych vyrob-

nové ochrany
CITEL umozriuji
montaz na listu
DIN

napétovy prepinac
zamezi pfipadnym
chybam pfi vyméné
moduld

kvalitnéjsi

kontakty s vétsi
plochou povrchu,
optimalizovanou
pruznosti a lepsi
povrchovou Upravou

indikace stavu
prepétové
ochrany

Obr. 2. Montazni zdkladna

Bc. Viclav Koudela MBA,
Elektrostav Koudela, a. s.

ki, poskytuje na vSechny pre-
pétové ochrany nové generace
rozsifenou zaruku pét let (blize
viz obchodni podminky).

Nova originalni technologie

Zvyseni pevnosti vnitf-
ni konstrukce — nezbytnym
predpokladem pro kvalitni fun-
govani prepéfovych ochran je
odolnost vici u¢inkim elektro-
mechanickych sil uvnitf ochra-
ny. Proto byly v nové genera-
ci zredukovany vnitini pfechodové odpory,
inovovany kontakty a dale byly zjednoduse-
ny a zesileny vodivé ¢asti.

jednoducha vyména modull — diky
kvalitnéj$im a prepracovanym kontakttim

indikace stavu
ochrany — zeleny
nebo Cerveny teréik
neprehlédnutelné
informuje

0 provoznim

stavu

barevné rozliseni

oznaceni QR kody
odkazuje na navod
k instalaci ochrany
a umoziuje tak
trvalou dostupnost
tohoto dllezitého
dokumentu

zékladnich fad
ochran

AC typ 1 — Sedy
pruh; AC typ 2 —
Cerveny pruh; AC
typ 3 — modry pruh;

DC - oranzovy pruh

Obr. 3. Vyménny modul

ey,

Kvalitnéjsi pouzité materialy — byly po-
uzity zejména kvalitnéjsi plasty s ohledem na
zvySeni odolnosti pii zkratu, zlepSeni mecha-
nické pevnosti, environmentalni ohleduplnos-
ti a také s ohledem na estetiku.

Inovativni design rozpinaciho mecha-
nismu — jiskfisté je zdkladni ¢ast bezpecné
funkce pfepétové ochrany. Nova koncepce
feSeni je efektivnéjsi a zarucuje delsi Zivot-
nost prepétovych ochran (obr. 1).

VG technologie — nejvykonnéjsi fady vy-
robkti CITEL vyuZzivaji originalni VG tech-
nologii, ktera je vyjimecna ve své kategorii
a umoziuje prodlouZit zaruku na nékteré vy-
robky az na deset let.
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Nova generace prepétovych ochran

CITEL je uzivatelsky privétiva a lépe se
pfizpisobi potiebam uzivatele

— Cely vyrobni proces dodrZuje prisné envi-
ronmentalni standardy.

— VSichni subdodavatelé firmy CITEL jsou
certifikovani a kontrolovani z dodrZovani
environmentélnich nafizeni a standardu fir-
my.

— Firma CITEL dodrZuje pfisné interni stan-
dardy pro recyklaci svych produkti i v§ech
ostatnich materiali pouzitych pii vyrobé
a obchodu.

Nova generace prepétovych ochran

prichazi v nasledujicich radach
DAC1-13VG - kombinované ochrany

14243 s VG technologii jsou vhodné zejmé-

na pro hlavni distribu¢ni rozvadéce. Diky po-

uzité VG technologii maji tyto ochrany ex-

trémni vykon a maximalni Zivotnost. Ochrany

jsou k dispozici ve variantnich poctech polu.

— VG technologie

- I,:20kA

— limp:12,5 kA, 10/350 ps impulz

— bez unikového proudu, vysokd odolnost
proti TOV

Obr. 4.
DACI1-13VG

o

- B

DAC1-13 — extrémné vykonné ochrany
typu 142 vhodné pro umisténi do hlavnich
rozvadéct. Ochrany jsou k dispozici ve vari-
antnich poctech pola.

— vyménné moduly

- I;:20kA
— lmp: 12,5kA
Obr. 5.
« aee DACI-13
()
[
DAC50VG - typ 243 s VG technologii

jsou vhodné zejména pro hlavni distribu¢ni
rozvadéce. Diky pouzité VG technologii maji
tyto ochrany extrémni vykon a maximalni Zi-
votnost. Ochrany jsou k dispozici ve variant-
nich poctech pdlu.
— VG technologie

— I;:20kA

— limp:12,5 kA, 10/350 ps impulz

— bez unikového proudu, vysokd odolnost
proti TOV

Obr. 6.
- DAC50VG

DACS50 - ochrany typu 2 vhodné do hlav-
nich i podruznych rozvadéca v sitich AC.
Diky odolnému varistoru jsou odolné vuci
poruchovym staviim. Ochrany jsou k dispo-
zici ve variantnich poctech poli.

— vyménné moduly

— I,:20kA
— Imax: SOKA
Obr. 7.
un DAC50
X ¢
-
' P
- ;
DACC - typ 2 nebo 3, kompaktni pro-

vedeni ochran, vhodné zejména pro pouziti
v podruznych rozvadéc¢ich AC. Diky odolné-
mu varistoru jsou odolné vici poruchovym
stavim. Ochrany DACC jsou k dispozici ve
dvou tadach podle hodnoty /.. (DAC15C
a DAC40C)

— kompaktni rozméry

— I;:20kA

— Imax: 40 kA

Obr. 8.

DACC

DACF 25 — typ 2 s integrovanou pojist-
kou. Ochrany jsou k dispozici ve variantnich
poctech poli.

— neni potfeba piedjisténi pojistkou
— vyménny modul

téma

~ I 15kA
— Ly 25 kKA
Obr. 9.
= DACF 25
. L]
~
‘_ \
| S 4

DDC - stejnosmérnd ochrana typu 1+2.
Diky odolnému varistoru jsou odolné vuci
poruchovym staviim.

— prepétova ochrana pro stejnosmérné insta-
lace

— typ 142

— I, 15 kA; Iax: 40 KA

— limp: 4 kA

Obr. 10.
(¢ ST DDC
¢ ¢
.
- o

DDDC - stejnosmérnéd ochrana typu 2,
kompaktni provedeni vhodné pro instalace
kde je nutnd uspora mista. Diky odolnému va-
ristoru jsou odolné vici poruchovym stavim.
— 0d 12do 350 V pro stejnosmérné instalace
- typ2
— kompaktni rozméry
— Inax: 20 aZ 40 kKA

Obr. 11.
DDDC

- 2

Vsechny aspekty a detaily nové genera-
ce prepétovych ochran CITEL nelze kom-
primovat do rozsahu tohoto ¢lanku a proto
se Véas budeme snazit jeSté dédle informovat
v prub&hu leto$niho roku na strankach ca-
sopisu ELEKTRO. Nicméné pracovnici fir-
my ELEKTROSTAV KOUDELA jsou Vam
kdykoliv k dispozici na niZe uvedenych kon-
taktech:
citel @eks.cz, www.citel.cz
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Presny a vyhodny analyzator sité PEM 353

Praktické presné méreni efektivnich
(RMS) hodnot

Presné panelové méfeni je dnes dostup-
néjsi nez kdy diive. Znamy némecky vyrob-
ce elektrotechnickych zafizeni Bender, ktery
obvykle fesi na nejvyssi trovni ty nejchou-

My veve

fadnou kvalitu také k nejbéznéjsimu pouziti
pfi cenové dostupnosti.

NejsirSi mozZnosti vyuZiti

Presné méfeni, monitorovani, analyza
a zdznam kvality energie a meznich hod-
not, véetné moznosti samostatného méfeni
vodic¢e N, jsou nyni efektivné k dispozici
v jednom zafizeni. Pro svoji cenovou do-
stupnost, prehledny displej a snadné ovla-
dani je vhodny také jako panelovy méfici
pristroj zakladnich elektrickych veli¢in pro
rozvadéce ve stavebnich instalacich, nizko-
napétové hlavni rozvadéce nebo napf. pro
datova centra.

Souhrn nejlepsich vlastnosti

Vizdy je k dispozici jasny prehled o systému.

Integrované monitorovani meznich hodnot
zjistuje stav jednotlivych systémil a vyvolava
alarm, kdyZ se vyskytnou odchylky. Obsluha je
na situaci upozornéna blikajicim displejem. Relé
alarmu muZe byt zajiSténo prostiednictvim ko-
munikac¢niho rozhrani a také pomoci digitalnich
vystupd, napf. s pfevodem do PLC (programova-
telny logicky regulator). Poruseni meznich hod-
not je zaznamenano v interni paméti udalosti.

Ctvrty proudovy vstup miiZe byt pouZit
bud k monitorovani centrdlniho uzemnéni
(CEP), nebo k méreni vodi¢a N. To umoz-
nuje detekovat pfipadné pretizeni vodice N
v rané fazi i s harmonickymi slozkami. Diky
tomu se sniZuje riziko poZaru a riziko prepé-
ti na jednofazovych spotfebicich, coz mtize
byt disledkem preruseni vodice N.

Pfi monitorovani energetickych dat po-
skytuje PEM353 zdkladni méfici veliiny
pro skuteénou energii s vynikajici pfesnos-
ti (tfida 0,5 s). Zaznamendvany jsou denni
hodnoty energie za aktudlni a minuly mé-
sic a mési¢ni hodnoty energie za minulych
dvanact mésica.

Pfidavné meéfice pro ¢innou a jalovou
energii rozdéluji tok energie na dodavku,
odbér a celkovou energii a na ¢innou, jalovou
a zdanlivou energii. Je-li zdroj energie zavis-
1y na tarifech, je kazdy z uvedenych elektro-
mért k dispozici azZ v osmi rtiznych tarifech.
Pomoci digitalnich vstupt a ¢itach pulzi 1ze
integrovat také jiné druhy energie, napf. mé-
fidla pro stlaceny vzduch, vodu a plyn.

2,140 &
0499

Obr. 1. Panelovy multimetr a analyzdtor sité
LINETRAXX® PEM353

Diky komplexnim funkcim je zafizeni
PEM353 vhodné k pouZiti jako dodavatel dat
pro aplikace, jako je monitorovani kvality ener-

Obr. 2.
Osciloskopic-
ky pribéeh

Obr. 3. Vekto-
rovy diagram

Obr. 4.
Tabulkové
zndzornéni
nameérenych
harmonickych
slozek

Obr. 5.
Grafické
zndzornéni
namérenych
harmonickych
sloZek

Vladimir Fri¢, GHV Trading, spol. s . o.

gie a monitorovéni energetickych dat, a lze je
také vyuZzit ke zlepSeni spolehlivé dostupnosti
zafizeni monitorovanim vodict N nebo CEP.

Mimoradna presnost méreni a zobrazeni

Naméiené hodnoty se s plovouci desetin-
nou ¢arkou prubézné zpracovavaji ve dvou
datovych polich, diky ¢emuZ je presnost
oproti béZnym pifistrojim radoveé vyssi.

Cinné, jalové a zd4nlivé energetické hla-
diny jsou pocitany pro kazdou fazi a jako ku-
mulativni hodnota.

Ve varianté PEM353-N lze pfevod trans-
formétoru pro vstup N nastavovat oddélené
a tim zachovat nejvys$si moznou presnost.

Na tivodni strance jsou zobrazeny Ctyii pa-
rametry méfeni, které si uZivatel miZe vybrat.
Vektorovy diagram a harmonicky histogram
umoziuji pocatecni vyhodnoceni aktualniho
stavu systému. Zobrazeni proudového a napé-
tového osciloskopického pribéhu ve vech fa-
zich (obr. 2). Zobrazeni vektorového (Fresne-
lova) diagramu (obr. 3).

Tabulkové i grafické zobrazeni namére-
nych hodnot harmonickych sloZek jsou na
obr. 4 a obr. 5.

Zakladni parametry

PEM353 ma standardizovany rozmér DIN

96 x 96 mm. PEM353 méfi v§echny vyznam-

né parametry kvality energie, jako je napt.:

— THD (Total Harmonic Distortion),
TOHD (Total Odd Harmonic Distortion),
TEHD (Total Even Harmonic Distortion),
TDD (Total Demand Distortion),

— individudlni harmonické az do 31. fadu,

— faktor k, $pickovy faktor a u¢inik,

— nevyvazenost (unbalance),

— Ctyrkvadrantové méfeni vSech veli¢in ve
tfidé presnosti 0,5 s (podle IEC 62053-22)
a s pracovnim rozsahem teplot —25 az
+55 °C,

— harmonicka analyza napéti a proudu do 31.
harmonické,

— v pfipadé PEM353-N — kompletni méfeni
proudu ve vodici N,

— v ptipadé PEM353-P — pulzni vystup (na-
misto dvou digitdlnich reléovych);

a k jeho vybaveni patii:

— pétdlouhodobych zaznamnika se Sestnéc-
ti méficimi kanaly,

— Ctyfi digitdlni vstupy, dva digitdlni reléové
vystupy, rozhrani Modbus/RTU, BACnet
MS/TP, DNP.

Kompletni informace na odkazu:

PEM353 — popis, data, dotaz na cenu a do-
stupnost

www.ghvtrading.cz
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DALI riditelné zdroje MIEAN WELL
pro napétové LED pasky

Vyrobce pulznich napéjecich zdroji MEAN
WELL implementuje moznost fizeni pomoci
DALI pro jiz zavedenou radu zdrojl s pulz-
nim vystupem PWM (pulzni sitkovéd modu-
lace). Tato inovace byla celosvétovym trhem
s LED prijata velmi pozitivné.

Pro uspokojeni poptavky zakaznikd po
stmivani LED péskd s rezistory zatazuje vy-
robce MEAN WELL také DALI rozhrani do
typl o vykonech 60, 90 a 120 W, aby tak tpl-
né vykonové pokryl standardni aplikace na-
pétovych LED paska s pozadavkem na fi-
zeni jasu.

Pro¢ stmivat LED pasky vykonovym
PWM?

Je znamo, Ze existuji dva zakladni typy
LED paski. Prvni, nejrozsifenéjsi a historic-
ky starsi je klasicky napétovy pasek s rezis-
tory v sérii s diodami LED. Rezistory jsou
pfi napdjeni napéfovym zdro-

li¢iny pouZit pulzni §itkové modulované na-
péti (PWM) v rozsahu 0 az 100 %.

Zdroje fady PWM od MEAN WELL jsou
typy s PWM vystupem o konstantni ampli-
tud€ a proménné stfedni hodnoté napéti pro
napétové LED pasky. Jsou vhodné zejmé-
na k napéjeni vnitfnich dekorativnich LED

jem nutné pro omezeni proudu
LED, jinak by vzrostl nad kon-
strukéni mez a doslo by k jejich
poskozeni. Tyto pasky byly vy-
vinuty pro trvalé sviceni stdlou
intenzitou, rezistory urcuji pra-
covni bod kazdého segmentu
LED. Stmivani takovych pas-
k@ zménou napéti nebo prou-
du neni uzivatelsky komfortni,
plynulé a nese s sebou nega-
tivni jevy typu skokové zmény

jasu nebo malou reakci zmény
jasu na fidici veli¢inu. Druhym
typem jsou tzv. proudové LED pasky, které
neobsahuji rezistory a jsou napajeny prou-
dovymi zdroji, kde se svit LED méni ply-
nule a komfortné. Navic zde nevznikaji nad-
bytecné tepelné ztraty na pasivnich prvcich.

Pfi stmivéani klasickych napétovych LED
pask s rezistory je nutné pro zachovani ply-
nulého pribéhu zmény jasu podle fidici ve-

Obr. 1. Zdroj rady PWM s DALI

v domécnostech i v komerc¢nich nebo kultur-
nich prostorech. Tyto zdroje mohou byt kro-
mé osvédceného typu fidiciho vstupu 3 v 1
(0az 10V, PWM 0 az 100 %, potenciometr
0 az 100 k) nové vybaveny DALI vstupem,
snizujicim néaklady na instalaci. Pro zachova-
ni kompatibility v rdmci DALI feSeni spliiuji
zdroje PWM pozadavky normy IEC 62386-

Libor Machan, AKAM, s. r. o.

101-102 a -207 —1ze je
fidit jakymkoliv certi-
fikovanym DALI ovla-
dacem ¢i fidici jednot-
kou.

V fadé PWM zdro-
ji s DALI vstupem lze
vybrat typy s vykonem
60 az 120 W a vystup-
nim napétim 12 nebo
24 V. Zdroje jsou kon-
struovény s krytim IP67
a vodici v dvojité izo-
laci. Vstupni AC napéti
ma Siroky rozsah 90 az
305 V nebo DC napéti 127 az 431 V. Zdroje
jsou v kategorii zafizeni tf. II, tj. bez svorky
ochranného vodice. Mezi zabudované ochra-
ny zdroje patii opatfeni proti zkratu, nadmér-
nému zatizeni (108 aZ 120 % nad jmenovity
vykon), prehfati a prepéti na vystupu. Diky
kvalitnimu provedeni a dimenzovani prvka
jsou PWM zdroje schopny pracovat v teplo-
tach od —40 do +85 °C, nejvykonnéjsi 120 W
model az do 90 °C. O spravnou ¢innost z hle-
diska energetickych nafizeni se stard zabudo-
vany aktivni obvod pro korekci uc¢iniku (PFC)
v souladu s normou IEC61347 pro LED ap-
likace. Frekvence vystupniho PWM napé-
ti byla zvolena tak, aby nevznikaly rusivé
vizudlni jevy pfi optickém zdznamu v pro-
storu osvétleném PWM zdroji a LED pas-
ky (1,47 kHz).

Ekonomicky pfiznivy je minimalni pii-
kon zdroji PWM ve vypnutém stavu, do
0,5 W. Diky teplotni ochranég, konstrukci
SELV a mozné montdZi na dievo najdou
zdroje uvedené tady uplatnéni v dekora-
tivnich, uméleckych, dopliikovych a ji-
nych LED aplikacich. MEAN WELL jako
vZdy dba na kvalitu a dlouhou Zivotnost
svych vyrobkt. U fady PWM uvadi pra-
mérnou Zivotnost 50000 h, diky ¢emuz
je mozné poskytovat zaruku na funk¢nost
pét let.

MW

MEAN WELL

A

—

—

NAPAJECIi ZDROJE MEAN WELL
« _ pro LED s konstantnim vykonem

série XLG

25W, 50W, 75W, 100W, 150W, 200W -4 i
vysoce ucinné s krytim IP65/IP67

WWW.MEAN-WELL.CZ

?\KN“\
- - AKAM s.r.0.
Vodarska 232/2

o 61900 Bmo
2 = Tel. 539085070
E-mail: info@akam.cz
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Ochrana pred bleskem a prepétim )
pro drevostavby podle platnych predpisi CR

Uvod

V soucasné dobé patii dievostavby k nej-
rozsitenéjSimu druhu staveb na trhu zejmé-
na v oblasti vystavby rodinnych domt. Je to
dano predevsim dobou vystavby, kterd se po-
hybuje v fadu tydnu, a také cenovou trovni.
Na prvni pohled neni mozné rozeznat dfevo-
stavbu od stavby z klasického zdiva. Predsta-
vuje vSak za urc¢itych podminek zna¢né rizi-
ko predevs§im z hlediska poZéru. V dalsi ¢as-
ti tohoto prispévku budou podrobné popsina
a navrzena bezpec¢nostni opatfeni.

Mimoradna udalost

Citace z internetového média:

Deset minut pred pul ctvrtou hodinou ran-
ni v nedéli 5. uinora prijala linka tisiiového
voldni informaci o poZdru drevostavby v zd-
stavbé rodinnych domkii. Ze ziskanych infor-

Obr. 1. Pohled na vyhorelou drevostavbu

maci od oznamovatelit, sousedii z vedlejsiho
domku, poZdr v dobé zpozorovdni velmi rych-
le nabiral na sile a rozsiroval se do podkrov-
nich mistnosti. ,, Podarilo se mi ziskat foto od
sousedii (oznamovatelii) pro dokreslent situ-
ace v dobé jejich ozndment,* aktudlné in-
Sformugje tiskovy mluvci HZS. Nastésti v dobé
vzniku poZdru nebyl nikdo z majitelit doma
a nedoslo k Zddnému zranéni. Skoda bude
vy$$t jak 1000000 korun (obr. 1).

Pravni predpisy CR

Podle vyhlasky MMR o technickych po-
zadavcich na stavby ¢. 268/2009 Sb., ve zné-
ni pozdé&jSich predpisty, v § 36 Ochrana pred
bleskem, v platném znéni, by se méla provést
pro kazdy rodinny dim ¢i obytny dim ana-
lyza rizika $kod. Vysledkem tohoto vypoctu,
ktery je v souladu s normou CSN EN 62305-2
ed. 2 Rizeni rizika, by mélo byt stanoveni,
zda je nutny hromosvod. A kdyZ ano, tak

na jaké technické drovni (LPS I, IL, III, IV).
Hromosvod je v dne$nim pojeti predevsim
protipozarni ochrana budov a staveb. Tato
argumentace je podrobné rozebrdna ve spo-
le¢ném stanovisku Odboru stavebniho fadu
Ministerstva pro mistni rozvoj CR a Odbo-
ru technické normalizace a ochrany spotfe-

Obr. 2. Vystavba rodinného domu z drevéné
konstrukce

ol
Obr. 3. Svodice bleskovych proudi SPD typu
1+ 2 - DEHNshield DSH TNC 255

Ing. Jiri Kutdc, Ph.D., DEHN, s. 1. 0.

Projektant by mél na po¢étku vypoctu ana-
lyzy rizika spravné urcit veskera mozna rizi-
ka, kterd jsou ddna pfimym uderem blesku do
stavby nebo do pfipojenych inZenyrskych siti,
dale riziko pozaru, rizika dotykovych a kro-
kovych napéti apod.

Dilezita vstupni data zadani softwaru:
— vSechny vstupni inZenyrské sité,

— ptivodni napdjeni (vrchni nebo kabelové
vedeni),

— telefonni linka (vrchni nebo kabelové ve-
deni),

— venkovni rozvody osvétleni, kamerové sys-
témy (CCTV),

— klimatizace na stfeSe budovy,

— vSechny vnitini sité (nn, datova sit, apod.),

— boutkova ¢innost,

— Cinitel polohy (mistni Setfeni),

— pozarni riziko (pro dievéné konstrukce pla-
ti vysoké riziko pozaru podle normy CSN
EN 62305-2 ed. 2, tabulka C5) — obr. 2,

— rozdéleni do z6n, vCetné stanoveni poctu
osob v jednotlivych zénich (viz pozarni
zprava).

Zjisti-li revizni technik nesrovnalosti pfi
zadani vstupnich dat do softwaru nebo chyb-
né zpracovani vysledki vypoctu, musi tr-
vat na novém prepoctu a stanoveni novych

bitele Ministerstva priamyslu
a obchodu CR a Uiadu pro
technickou normalizaci, me-
trologii a statni zkusebnictvi
o platnosti norem pfi navr-
hovani, povolovani a zfizo-
vani ochrany pfed bleskem
na stavbach ze dne 8. listo-
padu 2012, které vyslo ve
véstniku UNMZ ¢&. 01/2013
o platnosti norem pii navr- 2

hovani, povolovani a zfizo-
vani ochrany pred bleskem

na stavbach.

Analyza rizika

Obr. 4. Vypocet dostatecné vzddlenosti s pro rodinny dim (Ctyri
svody) v softwaru DEHNsupport

Riziko drazu ¢i smrti osob,
nachdzejicich se v rodinném
domé, které muze byt zplso-
beno tderem blesku, by mélo
byt soucasti vypoctu analy-
zy rizika $kod podle normy
CSN EN 62305-2 ed. 2. Pro
hromosvodni ochranu daného
objektu je nutno urcit mista,
ktera predstavuji zvysené ri-
ziko, navrhnout nejvhodnéj-
§i fesend.

Obr. 5. Kovové prvky stresni konstrukce drevostavby
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ochrannych opatieni v ochrané pred
bleskem a prepétim.

Projektant miZe rozdélit ochranu
(jimaci soustavu a soustavu svodi)
a pospojovani proti blesku do ruz-
nych tiid s ohledem na skute¢na rizi-
ka. Vysledky analyzy rizika ovliviiu-
ji ochranna opatfeni nejen pro sité€ nn
(dalsi metalické sité), ale také vSech-
ny ostatni kovové sité¢ v budove.

Spravny postup pfi navrhu
ochrany pred bleskem

Krok 1: Nejprve byl proveden vy-
pocet analyzy rizika Skod a na za-
kladé jeho vysledku byla urcena
tfida LPS (systém ochrany pred
bleskem), napt. III a pro prepéto-
vé ochrany LPL (hladina ochrany
pted bleskem), napt. III.

Ttida LPS III znamend v praxi
ochranu pred bleskem pro blesko-
vé proudy od 10 do 100 kA (vlny
10/350). Pro navrh jimaci soustavy
je stanovena valici se koule o polo-
méru 45 m.

Ttida LPL III definuje pfepéto-

vé ochrany (SPD) o parametrech bleskovych
proudii 50 kA (viny 10/350). Je potieba si uveé-
domit, Ze jen SPD na bazi jiskfist jsou schopny
eliminovat bleskové proudy (obr. 3).

\

Obr. 6. Kontrola dostatecné vzddlenosti pro vysokonapé-
tovy, napr: vodic HVI light

LPSl
r=45 m

Obr. 7. Instalace vodice HVI light na strese drevostavby

vislosti s instalaci vysokonapétovych vodi¢a
(obr. 7). Zde plati obecna zdsada, Ze instala-
ci by mély provadét osoby, které jsou zasko-
leny a maji praktické zkuSenosti s timto spe-
cifickym oborem.

Krok 2: Dile je potieba provést orientani

vypocet dostatecnych vzdélenosti pro klasic-
ky hromosvod (Ctyfi svody) a zjistit, zda bude
dodrZena dostatecna vzdalenost mezi svody
a vnitfnimi kovovymi konstrukcemi ¢i meta-
lickymi instalacemi. NedodrZenim dostatec-
né vzdalenosti hrozi vznik poZaru domu v da-
sledku prichodu bleskového proudu pres dre-

véné konstrukce domu.

Krok 5: Jednim z poslednich krok je rea-
lizace vnitfni ochrany pfed bleskem a pre-
pétim podle normy CSN EN 62305-4 ed. 2.
Daile byla doplnéna i koordinovana ochrana
jak pro vnitini rozvody nn (obr. 8), tak pro
vstupy koaxidlnich kabeld od antén. Tak-
to konstruovand komplexni ochrana pied
bleskem zajistuje nejvyssi moznou kvalitu

Podle obr. 4 a obr. 5 je zcela nepochybné,

Ze tento predpoklad neni splnén (s = 0,31 m),
tudiZ se musi nalézt jiné feSeni, neZ je klasic-

ky hromosvod.

Krok 3: Podle ¢lanku 5. 3. 2 normy CSN EN
62305-3 ed. 2 bude proveden izolovany hro-
mosvod. Projektant stanovi minimdlni pocet
jimacu tak, aby jejich ochranny prostor po-
kryl celou stavbu. Poté provede vypocet do-
statecnych vzdalenosti z divodu kontroly
izola¢ni pevnosti vysokonapétovych vodicu,
napt. HVI light (dodrZeni s = 0,45 m) v bodé

jeho napojeni na jimac (obr. 6).

Krok 4: Obzvlast v tomto ptipadé bylo vhod-
né se zaméfit zejména na detaily spojené s in-
stalaci vodi¢ti HVI light. VSechny podrob-
nosti s tim spojené presahuji rdmec tohoto
prispévku. Pro simulaci ochrannych prosto-
ri jimaci soustavy se vyuzila metoda vali-
vé bleskové koule, v tomto ptipadé o polo-
méru 45 m pro hladinu ochrany pted bles-
kem LPL III. Detailné museji byt zpracovany
podklady pro montazni firmu pravé v sou-

DEHNgate DGA FF TV
obj. ¢. 909 703
svodi¢ prepéti pro koaxilni kabel (75 €)

DEHNflex M DFL M 255 s konektorem F

obj. ¢. 924 396
svodi¢ prepéti SPD typu 3

DEHNventil DV M TNC 255
obj. ¢. 951 300
svodi¢ bleskovych proud SPD
typu1+2(do 5 mtypu 3)

téma

ochrany spojenou s danou tfidou ochrany
pred bleskem.

Vijhody Feseni DEHN

— Zabréanéni pieskoku bleskovych proudu pres
horlavy material stény dovnitt objektu.

— Timto opatfenim dojde k podstatnému zvy-
Seni bezpecnosti osob uvniti dfevostavby
v prubéhu bourkové ¢innosti.

— Nejprve bude sveden bleskovy proud do
uzemnovaci soustavy a nasledné do vniti-
niho systému.

— Svodice bleskovych proudii na bazi jiskii-
$té s funkci vlnolamu jsou energeticky ko-
ordinovéany s naslednymi svodi¢i prepéti
a koncovymi zafizenimi.

Shrnuti problematiky drrevostaveb

— Drevostavba je stavba s vysokym rizikem
poZéru.

— Pozar se §ifi velice rychle s ohledem na po-
uzité materidly a klimatické poméry, coz
predstavuje veliky problém pfi ptipadné
evakuaci osob, zvlasté déti.

— Z téchto duvodu je velice dulezité pfi-
stoupit k ochrané pred bleskem svédomi-
té a peclivé.

— Izolovany hromosvod, je-li spravné navr-
Zen, zaruci izolaci bleskového proudu vaci
vnitfnim kovovym ¢astem stavby. Tim do-
jde k podstatnému zvySeni bezpecnosti
osob nachézejici se uvnitf budovy.

— Nesmi se také zapomenout na zdkladovy
zemni¢, ktery ma byt poloZen v zakladech
stavby, a vyveden ke svodiim i k hlavni ek-
vipotencialni sbérnici stavby.

DEHN, s. r. o.

Pod Visiiovkou 1661/33, 140 00 Praha 4 — Kr¢

tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz

Obr. 8.
Koncepce
prepétovych
ochran SPD
pro rodinny
dim

DEHNpatch M CAT6 RJ45S 48
obj. ¢. 929 100
DEHNflex M DFL M 255
obj. ¢. 924 396

[ DEHNguard DG M TNC/TNS 275
_ obj. ¢. 952 300 / 952 400
svodic prepéti SPD typu 2

zakl. dil BXT BAS
obj. ¢. 920 300
svodi¢ bleskovych proudd SPD typu 1

BLITZDUCTOR BXT ML2 BD 180
obj. ¢. 920 247
svodic bleskovych proudd SPD typu 1
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Nastal uz ¢as chranit bytové domy
proti prepéti?

Tuto otdzku miZe kdokoliv obratem zpo-
chybnit: ,,Pro¢? Vzdyt se po 1éta nic nestalo.*
Toto byva velmi Casty argument. Zni pravdi-
vé — zejména usim obyvateld bytovych domt,
kde prepéti ve vyznamnéjSim rozsahu jesté
neuradovalo.

ré byly navrZeny a postaveny bez poZadavku
na ochranu proti prepéti.

Pro¢ klademe otdzku, jestli uz je cas?
Co se vlastné zménilo v porovnani s obdo-
bim pted deseti az dvaceti lety, kdy uz vét-

J -
elektrorozvodné

jadro | op
PO Il

prepétova ochrana typu 2

BR - bytovy rozvadéc
poll BR

prepétova ochrana typu 2

BZ - bytova zasuvka
230V
PODA 2755 BZ
prepétova ochrana typu 3
. 4. Spinaci W
|( 1 prepéti
— e

e Y

HR - hlavni domovni ey
rozvadécé
pomILCF HR L—

prepétova ochrana typu 1

EVS - elektronicky

vstupni systém
RPOD EVS
prepétova ochrana typu 3

Obr. 1. Stupné ochrany proti prepéti v bytovém domé

Malé prepétové uddlosti, pri kterych vez-
me zasvé pristroj ¢i zafizeni, jsou vcelku béz-
né a jejich nasledky jsou Casto pripisovany
kvalité pfistrojui a zafizeni, u kterych se po-
rucha projevila.

Velké piepétové udalosti, zpiisobené po-
ruchami v napéjeci siti nebo uderem blesku
ptimo do objektu ¢i v jeho blizkosti, se sku-
te¢né objevuji jen zfidka, nicméné i u nas,
ve stfedni Evropé k nim dochazi. Jejich vy-
skyt ma devastujici i¢inky na elektronickd
zafizeni pouzivana v bytovych domech; je-
jich obyvatele viibec neni tieba presvédco-
vat o nutnosti vybavit se vhodnym systémem
ochrany proti prepéti. Tyto systémy insta-
lovali technici spolecnosti KIWA v mnoha
takto postizenych domech. Je samoziejmé,
lostem predchazet v€asnou instalaci pfepé-
tovych ochran.

Pti vystavbé novych bytovych domu tuto
otazku nyni fesi platnd norma EN 62305, kte-
ré predepisuje piepétové ochrany jako povin-
nou soucést elektroinstalace budovy. Jina je
vsak situace u starSich bytovych domu, kte-

Sina bytovych domil byla v plném uZivani?
Odpovédi je mozné shrnout do nasleduji-
cich bodu:

1. VSichni vime, Ze za tu dobu podstatné
vzrostlo vybaveni domécnosti pfistroji a za-
fizenimi obsahujicimi citlivou elektroniku.
Elektronickym fizenim je vybavena vétsi-
na domacich spotfebic¢li — pracky, mycky
nadobi, lednicky atd. V mnoha domécnos-
tech mame také pocitace, prehravace za-
znamovych médii, moderni televizory atd.
VSechna tato zafizeni domacnosti predsta-
vuji mnohondsobné vétsi finan¢ni hodno-
tu, nezli tomu bylo pied deseti nebo dvaceti
lety. Tedy i Skody v piipadé uderu blesku do
domu jsou fadove vétsi, nez byly v minulos-
ti. Témto Skoddm uvnit budovy v Zadném
ptipadé nezabrani hromosvod instalovany
na stieSe a plasti budovy; ten zajistuje pou-
ze vngjsi ochranu objektu, ale nezabezpeci
ochranu vnitfnich instalaci proti prepéti.

2. Pojisfovny se, s ohledem na situaci popsa-
nou v bodé 1, snazi vyhnout thraddm na-

KIWA sk, s. r. o.

rustajicich $kod tim, Ze uZ pfi uzavirdni
pojistné smlouvy formuluji pojistné pod-
minky tak, Ze pfimo nebo nepiimo obsa-
huji pozadavky na ochranu proti prepéti.
Tato situace je u nasich sousedu napft. v Ra-
kousku a Némecku zndma a respektovana
uz velmi dlouho.

3. V soucasné dobé jsou uz za pfijatelnou
cenu k dispozici prepétové ochrany, které
na vstupu do objektu pfed méfenim spo-
tieby zabezpeci nulovy unikajici proud,
v souladu s pozadavky rozvodnych spo-
le¢nosti.

Po technické strance ma firma KIWA vy-
pracovany vlastni systém ochrany bytovych
domu proti prepéti (obr. 1). Tento systém je
pfizplisoben existujicim rozvodim elektrické
energie v bytovych domech.

Spole¢nost KIWA ma s rozvodnymi spolec-
nostmi odsouhlasené vlastni typy pfepétovych
ochran a upfesiiuje technické podrobnosti je-
jich instalace (obr. 2). Z téchto divodi patii
KIWA k nékolika malo firmam, které jsou pri-
praveny dodat a kompletovat bud ptimo, nebo
prostfednictvim montaZnich firem, instalace
prepétovych ochran, odpovidajici pozadavkim
evropskych norem pro bytové domy.

Vyhodou pouziti systému prepétovych
ochran KIWA je jejich vysoka kvalita, po-
tvrzend evropskymi certifikaty CTI Viden.
Tyto ochrany jsou dodavény také do zapadni
a vychodni Evropy.

Obr. 2. Prepétové ochrany spolecnosti KIWA

Typy vyrobkt jsou odsouhlaseny s rozvodny-
mi spolecnostmi, vyrobce upresnuje technic-
ké podrobnosti jejich instalace.

Dalsi vyhodou vyrobkti KIWA je jejich
nizka cena v porovndni s cenou ekvivalentd
evropské konkurence.

Tento tvodni ¢lanek davé jen zakladni in-
formace k ochrané bytovych domu proti pre-
péti. Podrobnosti poskytne technické oddéle-
ni spole¢nosti KIWA sk, s. 1. 0.:

tel.: +421 376 927 018
mobil: +421 911 971 401
mobil: +421 918 775 421
e-mail: kiwa@Kkiwa.sk
www.kiwa.sk, www.kiwa.eu
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n ® Pozyvame Vas
na vystavu
Elosys 2019,
S Nitra v dnoch
21.-24.5.2019

pre pét!ové ochrany stanok B.1 (hala B)

Prehlad vyrobkov

POm | LCF - prepatové ochrany typu 1+ typu 2 + typu 3 (B+C+D)

PO | LCF - prepdtové ochrany vo vymennom vyhotoveni typu 1+ typu 2 + t

PO Il - prepatové ochrany typu 3 (D)

www.kiwa.sk
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Ochrany pred prepétim od NOARK
pro fotovoltaické systémy

Uder blesku a elektromagnetické impulzy
vznikajici pfi spinacich déjich (SEMP) zna-
menaji vazné ohrozZeni bezpecnosti elektric-
kych instalaci. I pres velmi kratkou dobu tr-
vani takové prepéti vyvolava razovy proud,
ktery miZe zpusobit Gplné selhani, nebo do-
konce zniceni postiZzené instalace. Z tohoto
divodu se doporucuje instalace t¢inné ochra-
ny pred prepétim, kterd by méla zabranit po-
Skozeni instalaci, elektrickych pristrojit nebo
koncovych zafizeni.

Obr. 1. Svodice prepéti ExQUEP 35P 1500

Zatizeni na ochranu pted prepétim (SPD —
Surge Protective Devices) plni pfedev§im
dva ukoly:

— omezeni narstu amplitudy napéti tak, aby
nebyla prekrocena dielektricka pevnost za-
fizeni,

— svedeni razovych proudl vyvolanych pre-
petim.

Zatizeni na ochranu pfed prepétim jsou
klasifikovana do tfi tfid/typt v souladu s nor-
mou CSN EN 61643-11 ed. 2.

SPD tridy I chréni elektrické instalace
pred pfimym tderem blesku a doporucuje se
ve specifickych ptipadech budov pro provo-
zovéni sluzeb a pro primysl chranény systé-
mem ochrany pfed bleskem nebo sitovanou
kleci. MuzZe svést ¢astecny bleskovy proud
s typickym prabéhem razové viny 10/350 ps.

SPD tridy II je hlavni ochranny systém
pro vSechny elektrické instalace nizkého na-
péti. Je-li instalovan v kazdém elektrickém
rozvadéci, zabranuje Sifeni prepéti v elek-
trickych instalacich a chrani pfipojend zafi-
zeni. SPD tfidy II svadéji razovou vinu prou-
du s charakteristickym priabéhem 8/20 ps.

SPD tridy III maji mensi schopnost sva-
dét proud vyvolany pfepétim. Proto se insta-
luji jako doplnék k SPD tiidy II a v blizkos-
ti citlivych zatézi. Trida III SPD je charak-
terizovana kombinaci rdzovych vin napéti
1,2/50 ps a proudu 8/20 ps.

NOARK, jeden z pfednich svétovych do-
davateltl nizkonapétovych zafizeni a Spickové

solarni techniky, ma ve svém sortimentu pfe-
pétové ochrany vsech tiid (v¢etné kombinace
ochran tfid I + II) v produktové fadé ExOUE
1-3. Novinkou v sortimentu firmy NOARK
pro rok 2019 je kompletni fada prepétovych
ochran tfidy II DC Ex9UEP, zaloZena na vy-
uziti varistori a vhodna pro uzemnéné i ne-
uzemnéné fotovoltaické aplikace. Zatizeni
této inovativni produktové fady se vyznacu-
ji maximélnim trvalym provoznim napétim
v rozsahu od 600 do 1500 V DC.

Naskytd se otdzka, pro¢ az 1500 V DC.
V poslednich nékolika letech byl totiz pro
vystavbu fotovoltaickych elektraren pfi-
jat standard struktury zapojeni s napétim
1500V DC. Prechod k vysSim napétim fe-
tézcu (stringtl), do nichZ jsou sériové spoje-
ny fotovoltaické panely, vede k vyznamnému
sniZeni poctu zdrojovych obvodd, slu¢ova-
cich boxi a potiebného elektrického zafize-
ni. Kromé toho nejsou Zadné zaméry prekro-
¢it v budoucnosti napéti fetézct 1500 V DC,
protoZe to uz by nebylo ndkladové efektivni.

Obr. 2. Polarizovany jistic 2P Ex9BP-/X

Obr. 3. Kompaktni jistic¢ EX9MV2S-PV

Nové SPD spolecnosti NOARK jsou mo-
duldrni. Zasuvny modul je navrzZen tak, Ze
jej lze vyménit bez odpojeni zafizeni. Indi-
kator stavu zasuvného modulu ukazuje, zda
je SPD funk¢ni nebo mimo provoz, a volitel-
ny kontakt dalkové signalizace iniciuje dalko-
vou signalizaci a vystrahu. Moduly prepéto-

Michal RiZicka
NOARK Electric Europe, s. 1. o.

vych ochran ExXQUEP SPD se snadno instaluji
a dokonale integruji do fad na li§té v rozva-
décich NOARK (obr. 1).

Nova fada ochran NOARK je doplnéna
novou generaci jistict stejnosmérného prou-
du. Je to jednak nepolarizovany miniaturni
jisti¢ Ex9BP, nahrazujici stary typ Ex9BP-
-H/N, dale polarizovany jisti¢ ExX9BP-JX
(obr. 2), ktery nahrazuje Ex9BD, a zejména
novy kompaktni jistic EX9MV2S-PV (obr. 3)
se zkratovou odolnosti 15 kA, ur¢eny hlavné
pro fotovoltaické aplikace se jmenovitym na-
pétim az 1500 V DC.

Dalsimi dalezitymi soucdstmi, kte-
ré NOARK dodavéa fotovoltaickym ope-
ratorim, jsou odolné polyesterové rozvod-

Obr. 4. Rozvodnice pro fotovoltaicky panel

nice FHS (obr. 4), certifikované na napéti
1500V DC, a inovaéni fada chytrych elekt-
roméru ExX9EMS, které mohou oddélené mé-
fit spotfebovanou energii a energii dodanou
do sité. VSechny vyrobky pro fotovoltaiku
znacky NOARK vyhovuji prohlaseni o shodé
CE a vyrobce na né poskytuje zaruku pét let.

NOARK se intenzivné zabyva vyvojem
inovacni fotovoltaické techniky. Spole¢nost
je v soucasné dobé schopna nabidnout kom-
pletni montazni prvky pro vSechny druhy fo-
tovoltaickych systému a jeji sortiment pro fo-
tovoltaiku se neustale rozsituje.

Velka ocekdvani jsou vklddana do letos-
ni novinky NOARK, nasténné nabijecky pro
elektricka vozidla Ex9EV, urcené pfedevsim
pro domacnosti. Tento nepfili§ drahy, snad-
no instalovatelny a bezpecny pfistroj, kte-
ry je k dispozici v jednofdzovych a tfifazo-
vych verzich, fesi kazdodenni starost maji-
telt elektrickych vozidel. Spolu s ndsténnou
nabijeckou bude spole¢nost NOARK svym
zékaznikim nabizet také fadu specidlnich
nabijecich kabelt kompatibilnich se vSemi
elektrickymi vozidly. Pfisté budou predsta-
veny nové nabijecky a dal$i komponenty pro
elektromobilitu.
www.noark-electric.cz
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Vyuziti svétlovodnych cidel v automatizaci

Svétlovodna ¢idla nachézeji vyuziti rovnéz v modernich aplikacich z oblasti robotiky a au-
tomatizace. Technologie svétlovodu se totiz ukazuje byt nesrovnatelné lepsi nez konvenc-
ni opticka reseni. Vdéci za to svym prednostem: prenosu svételnych vin necitlivému na
EM pole, které jej rusi, minimalnim ztratdm a také moznosti vyuZzit Siroké pasmo modulo-

vaného svételného paprsku.
Cidla v automatizaci - obecné rozdéleni

V automatizaci se pouZivd mnoho nejriiz-
néjsich cidel, ktera 1ze radit do kategorii po-
dle nékolika kritérii. Standardni déleni spo-

¢iva v odliSeni typu vy-

sobi vnéjsi faktor piimo pres svétlovod. Vnéj-
$i modulaci se nazyva ptsobeni na svételnou
vlnu jiZz vyvedenou ze svétlovodu.
Svétlovodné ¢idlo s vnitini modulaci fun-
guje tak, Ze vymezeny tsek svétlovodu plni

stupt ¢idel, podle kterych

se rozliSuji ¢idla: PNP,

NPN, napétova, proudo-

va a kontaktni. Mnohem

dilezitéjsi je vSak déleni

s ohledem na jejich po-

uziti a princip funkce.
Kromé tohoto krité-

ria se ¢idla v automatiza-
ci ¢leni na:

— cidla stanoveni polohy: ;
magneticka, kapacitni, .
induk¢ni,

— opticka ¢idla: odrazo-
va, reflexni, svételné
bariéry,

— mechanicka,

— cidla sledovéani pohy-

bu: monitory rychlos-

ti, enkodéry (absolutni a inkrementélni),
— procesni ¢idla: teploty, tlaku, hladiny.

Tento text se zaméfi vylu¢né na skupi-
nu optickych ¢idel, konkrétné na svétlovod-

na Cidla.

Co je a jak funguije svétlovodné cidlo

Diky dynamickému rozvoji svétlovodné
techniky a optoelektroniky se svétlovody
a svétlovodnd cidla stale intenzivnéji po-
uzivaji v mnoha sektorech hospodarstvi
a odvétvich: od elektrotechniky a teleko-
munikaci, pfes Siroce pojaty primysl a ro-
botiku aZ po medicinsky a potravinarsky
obor. Reseni z oblasti svétlovodné techni-
ky se voli hlavné v oblasti méfici a kont-
rolni techniky, také v podobé pienosové-
ho média.

Svétlovodné ¢idlo neni nic jiného nez pre-
vodnik nebo skupina prevodnikii umisténych
na za¢atku méfici trasy. Tyto pfevodniky mo-
hou urc¢ovat hodnotu mérené veliCiny a pre-
tvaret ji ve zmény parametrti vystupniho sig-
nélu. Pfi popisu principu funkce svétlovodné-
ho ¢idla je tfeba popsat funkci vnitini a vnéjsi
modulace.

Vnitini modulace svételné viny prochaze-
jici svétlovodem nastava tehdy, kdyZ na ni pu-

funkci hlavice ¢idla, ve které vnéjsi fakto-
ry pusobici na svétlovod méni parametry
postupujici svételné viny. Zpisob modula-

Transfer Multisort Elektronik Sp. z o. o.

ce parametrd svételnych vin zavisi na dru-
hu svétlovodu integrovaného se svétlovod-
nym ¢idlem.

Cidla v automatizaci je mozné rozdélit na
zafizeni pasivni a aktivni. Konstrukce aktiv-
niho svétlovodného ¢idla obsahuje zdroj op-
tického signdlu, zatimco pasivni svétlovod-
né ¢idlo pro svou funkci potiebuje, aby byla
opticka energie privedena. Velky podil svét-
lovodnych aplikaci v automatizaci se opi-
rd o pasivni ¢idla, kterd se nazyvaji také pa-
rametricka.

Druhy svétlovodnych cidel

Existuje mnoho kritérii déleni svétlovod-
nych ¢idel a mezi nejdileZitéjSimi z nich se
uvadi: misto zpracovani signalu svétlovod-
nym ¢idlem, zpisob odebirani informace
o méfené veli¢iné a forma vystupniho sig-
nalu.

Déleni s ohledem na misto zpracovani
signalu

Podle tohoto kritéria 1ze jmenovat svét-
lovodna ¢idla s vnéjsim zpracovanim (hyb-
ridni), u nichZ je signal z ¢idla pfividén
a odvéadén svétlovodem, a svétlovodn4 cidla
s vnitinim zpracovanim (plné svétlovodna).
U téchto cidel plni svétlovod soucasné funk-
ci optického prevodniku i vinovodu.

K hybridnim ¢idlim se fadi mj. prvky
se zménou prenosu a odraznd ¢i vicemddo-
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vé polarimetricka ¢idla. Cidly plné svétlovodnymi jsou mj. mikrode-
formacni ¢idla, ¢idla s Braggovou buiikou a interferometricka c¢idla.

Déleni s ohledem na zputisob informace o mérené veliciné

Na zakladé¢ tohoto kritéria se rozliSuji takova ¢idla v automatiza-
ci jako: svétlovodna ¢idla jednobodova a vicebodova s kontinualnim
ptijmem v prostoru. Jednobodova ¢idla vyuZzivaji ztraty urovné vazby
ve vztahu svétlovod—svétlovod, jsou to napf. odrazova ¢idla.

Vicebodovi ¢idla funguji na principu vyuZiti zmén ztrat, polari-
zace intenzity fluorescence nebo intenzity zpétného rozptylu. Mezi
¢idla zmén ztrat patfi mj. mikrodeformacni svétlovodna ¢idla posu-
nu, sily a tlaku.

Cidla s kontinudlnim pfijmem v prostoru jsou ¢idla vyuZivana
v automatizaci hlavné k méteni rozloZeni teploty v zdsobnicich, za-
fizenich a strojich.

Moznosti svétlovodné techniky

Reseni z oblasti svétlovodné techniky — a zvlasté svétlovodna
¢idla — se v soucasnosti pouZzivaji hlavné v oblasti méfici techni-
ky. Minimalni ztraty po délce vedeni pfi prenosu svétlovodnych
signald, celkova odolnost proti elektromagnetickému ruseni a také
rychlost pfenosu informaci vedou k tomu, Ze moZnosti svétlovod-
né techniky pfed¢i mnoho doposud pouZzivanych konvencnich op-
tickych technik.

K zakladnim prednostem svétlovodnych cidel a svétlovodné

techniky lze pocitat:

— odolnost proti EM ruseni,

— znacnou citlivost zpracovani,

— moznost propojeni s telekomunika¢nimi systémy diky tomu, Ze op-
ticky signal je neelektricky vystupni signal,

— moznost prace v nebezpecnych a nepfiznivych prostfedich (pro-
sttedich chemicky agresivnich, v hoflavém prostiedi ¢i v prostredi
s nebezpec¢im vybuchu),

— kompaktni rozméry,

— velkou citlivost, pfesnost a spolehlivost,

— moznost bezkontaktni ¢innosti,

— Siroké pasmo umoZiiujici velmi rychly prenos informaci.

Z toho vyplyvaji specifika svétlovodi a svétlovodnych cidel,

ktera nachazeji uplatnéni v automatizaci mj. v:

— inteligentnich strukturach (smart structures), které jsou ¢idly bez-
prostfedné implementovanymi v kompozitnich materidlech a pou-
Zivaji se k detekci: vibraci, teploty a pnuti,

— detekci anomalii elektromagnetickych poli v systémech distribuce
energie,

— detekci netésnosti,

— monitorech teplot a pnuti,

— presnych méfenich akustické emise,

— uchopovacich mechanismech a jinych aplikacich u primyslovych
manipuldtorti a mobilnich robott,

— systémech vicebodovych méfeni jedné veliCiny a systémech mére-
ni nékolika veli¢in v riznych méficich bodech.

Diky obrovskym moznostem svétlovodnych ¢idel se tato s Gspé-
chem pouzivaji rovnéz v energetice, prumyslu, védé, medicing, obran-
ném pramyslu a letectvi ¢i v potravinarském primyslu a pfi testovani
potravin. Nabidka spole¢nosti Transfer Multisort Elektronik Sp. z o. o.
zahrnuje ¢idla vyrabéna prednimi vyrobci, jako jsou Anly Electronics,
Omron, Panasonic, SensoPart nebo SICK. Vice informaci lze ziskat
na webové strance spolec¢nosti:

www.tme.eu/cz/

@l schiTzInGER

Mérici
prislusenstvi Schitzinger
dostupné v nabidce TME:

* Bandnky 2 mm a 4 mm
e Zditky 2 mm a 4 mm

e Méfrici Sadry

* Krokosvorky

* Méfici sondy

V nabidce firmy Schiitzinger
se nachdzi Sirokd skala méficiho
prislusenstvi vyhovujiciho
Kelvinovu systému.

Mefici prislusenstvi
Schiitzinger se vyrdbi s velkou
preciznosti a s pouzitim
nejkvalitnéjsich materidld.

Electronic Components

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK

DISTRIBUTOR ELEKTRONICKYCH SOUCASTEK

CZ - 709 00 Slévdrenskd 406/17, Ostrava, Ceskd republika
Tel. +420 59 663 31 05, tme@tme.cz, tme.cz

tme.eu

n facebook.com/TME.eu
@ youtube.com/TMElectroniComponent
[3) instagram.com/tme.eu
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Jak vyresit rozvadéce bez dokumentace
s pomoci aplikace Navrh rozvadéce.cz

V praxi revizni technici velmi ¢asto narazeji na rozvadécové skii-
né, u kterych neni dokumentace ani vyrobni Stitek, podle kterych by
bylo mozné vyhledat alesponi vyrobce rozvadéce (kdyZ jesté existuje).
V lepsim piipadé dokumentace sice existuje, ale neodpovidd redlné-
mu stavu. U malych domt a byt je také béZna elektromontaZni praxe
,,my to udéldme a vy to potom nakreslete*, k cemuz uz nikdy nedojde.

Majitelé a provozovatelé pti odhaleni takového rozvadéce tlaci na
revizni techniky, aby to ,,néjak* udélali. Jestlize nejsou v rozvadé-
¢i pfistroje od stejného vyrobce (jak tomu ve vétSiné ptipadl byva),
nelze ani vyuZit projektové programy konkrétnich vyrobcti pro nové
vypracovani navrhu.

S vyuzitim aplikace Névrh rozvadéce.cz (www.navrh-rozvadece.cz)
mohou i sami revizni technici nabidnout feSeni problémovych rozva-
décu, tedy vytvoreni nové dokumentace vcetné vyrobniho S§titku po-
dle aktudlniho stavu.

Uvedena aplikace po naklikani danych pfistroji a jejich zapoje-
ni provede fyzikalni vypocet nejhor$siho mozného tepelného zatizeni
a zkontroluje, zdali mu dana skiin vyhovuje. JestliZe je vSe v poradku,
vygeneruje veskerou potfebnou dokumentaci véetné vyrobniho Stitku
do souborit PDF, které jsou nasledné odeslany na zvolenou elektro-
nickou adresu a jsou také v budoucnu snadno k dispozici komukoliv
na odkazu a QR kédu uvedeném na vyrobnim Stitku.

V soucasné dob€ se v aplikaci nachézi piiblizn€ 1000 typd skii-
ni a 500 typu pfistrojii od riiznych vyrobcu. Dalsi pfibyvaji na zakla-
dé pozadavki kazdy mésic. Neni tfeba stahovat Zadny program, vse
funguje pfimo v prohlizeci.

Podrobny navod na vytvoreni dokumentace k existujicim roz-
vadécam

1. Na pocitaci v prohlize¢i Chrome nebo Firefox ptejdéte na web
www.navrh-rozvadece.cz a kliknéte na tlacitko Sestavit novy rozvddéc.

mbveH RozvaDéfE (I BONECA 0 WNASTDOMMENTA S T - [F— -

Navrh rozvadéce online

Sestavte rozvadnici pomocl onine konfiguratoru a 2/t ak wyrobni Stitek s QR kidem vEetné pFisiuiné dokumentace, kterd
wvidy odpovida nejrowEiSim nommam. kombincuat pfistroje ABB, BONEGA, EATON, OEZ a daldl

R R B Natist dekumentac

Jak to funguje?

2. Naklikejte konkrétni pfistroje a jejich zapojeni presné podle
existujictho rozvadéce.

3. Aplikace vypocita tepelné ztraty pristroji presné podle daného
zapojeni a nabidne vhodné skiiné. Najdéte v nabidce pfesné oznace-
ni skiiné pouzité v realném rozvadeci.

4. Jestlize je u prislusné skiiné napsino, Ze nevyhovuje tepelné-
mu zatiZeni, neni moZné tento rozvadé¢ v daném stavu legalizovat.
Je tfeba zménit skiifi, popf. odebrat z rozvadéce nékteré piistroje, ji-
nak hrozi riziko poZaru!

Michal Hudecek, Bonega, spol. s 1. o.

=0 Proudouf chrinié 30 mA 2P elektronick{ &

=0 Jistit DPN1PB(6 KA) O 15 v | Zisudyluchyni *
D] OFfidat pristroj
=) listit OPN1PB(6 kA)ED 152 *

[ad O Fridat piatroj

=0 listic DPN 1P B (6 kA) &

Svétla koupeina x
lad O Ffia pkro)
ol © Pidat piesrny.

2 JisticDPN 1PB (6 kA)® os v | Boje »

@ StykaE 1P O sty x
-O Jistic DPN 1PB(6kB)® cn v Hoo x
ad O Ffidat piistr)

Schneider Electric Kaedra mini 13956 NOARK PXS PX5 3

150x80x98 mm, 1x2 modul 155x97%58 mm, 1x3 modulld

f.ochr: IL, IP 65 Tr.ochr: 11, IP 30

na povrch Celoplastoua na povrch Celoplastoua

Skfif tepelnym zatizenim nevyhovuje dané
kombinaci pfistroji Vybrat

5. JestliZe je tepelnd odolnost dané skiiné v poradku, objevi se u ni
tlacitko Vybrat. Kliknéte na néj.

6. Na dalSi obrazovce pretdhnéte celni pohledy pfistroji presné
podle skute¢ného rozvadéce.

o| [eo0@

st
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7.V poslednim kroku dopliite tdaje o firmé.

ovERENI mAVRHL | @ BONECA

[ — P @ Peemissin O Fiei s o

Dopliite ddaje

Firemni Odaje

Odpovedna osoba

Obratem vam e-mailem prijde tato dokumentace:
— Obecné informace
— Charakteristiky rozhrani
— Schémata
— Montédzni pokyny
— Protokol o kusovém ovéfovani
— Vyrobni Stitek s QR kédem
— ES prohlaseni o shodé
— Navod na pouZiti
— Poptavka se seznamem pfistroji pro predloZeni ve velkoobchodé

21234 T96pdl 1921234796l

poptavin 1079212 prohlaseni_10193-1

schemata 1019202 wyrobniSitel, 10192

34-796 pof 234-794 pdf 34-796.pdf -1234-7% pdf

vve v

StaZeni dokumentace k rozvadéci primo z odkazu na vyrobnim
Stitku

Soucasti dokumentd, které e-mailem obdrZite, je i vyrobni Stitek,
ktery obsahuje unikatni odkaz (+ QR kod se stejnym odkazem) na spe-

cidlni stranku, ktera je automaticky vytvorena individualné pro kazdy
rozvadé¢ sestaveny pomoci aplikace Navrh rozvadéce.cz.

Pro zobrazeni a dpravu
dokumentace naskenujte
tento QR kéd:

PBONEGA Vrobce: Lubomir Gajdorus
Sudoméfice 263, Sudoméfice 69666

Oznatent: elektrickd rezvednice DBO, Typ: Rb480
UPOZORNENI PRO REVIZNI TECHNIKY:

Dokumentace je platna pouze pfi osazeni znackami
phistrajil pfesné dle

hitgs: inavrh-rozvadece, czirDdy My
ﬂ;e U, 2400400V AC: 50Hz 1:25A

/ |EC 61439-3 IP 40/20C Vyrobeno: 22.08.2018

o~

Virobal &islo:
| 23819-18205429-4023
Montaini £islo: 001

Na této strance naleznete pro kontrolu vyrobni Stitek rozvadéce
(napf. pro opétovny tisk poskozeného Stitku) a také odkazy na doku-
menty v PDF ke stazeni. Pfimo v terénu tak mtZe revizni technik nebo
jiny odbornik elektro stdhnout schéma zapojeni a podle néj porovnat
aktudlni stav s dokumentaci, ddle charakteristiky rozhrani a popt. kon-
takt na firmu, ktera rozvadéc vytvorila.

Videondvod na nacteni QR kodu libovolnym chytrym telefonem
naleznete na kandlu YouTube spolecnosti BONEGA:
https://www.youtube.com/BONEGAsro/

Snadné ziskani nové dokumentace po tipravé rozvadéce

Potiebujete-li pridat do rozvadéce novy pristroj nebo naopak né-
ktery odebrat, neni tieba sestavovat cely rozvadé¢ znovu. Na vyrob-
nim $titku naleznete jiZ popsany unikatni odkaz na stranku vytvore-
nou pfimo pro tento konkrétni rozvadéc.

Dokumenty ke staZeni

Kliknutim na tlacitko Vytvorit novy rozvddéc se stejnymi pristroji se
nacte stranka k editaci schématu zapojeni se stejnou konfiguraci jako pa-
vodni rozvadéc (véetné uZivatelskych popisk). Piistroje je mozné libo-
volné pridat, odebrat ¢i upravit jejich jmenovité hodnoty. Po dokonceni
se vytvori novy rozvadéc s novym vyrobnim ¢islem a vyrobnim Stitkem.

Cena

Cena za vygenerovani dokumentace se odviji od poc¢tu zabranych
modultl v rozvadéci. Moduly zabrané pfistroji BONEGA jsou zdarma.
Dokumentace k rozvadécim slozenym pouze z pristroji BONEGA je
tedy vZdy zdarma. Platit lze bankovnim pfevodem i platebni kartou.

Nenasli jste v aplikaci potiebné pristroje nebo skiiné?

V piipadé€ chybéjicich piistroji a skifni v nasi databazi kontaktuj-
te spole¢nost BONEGA na elektronické adrese:
roman.hudecek @bonega.cz
Databaze se podle pozadavkl praxe neustdle rozsifuje.

Pridejte se do pfipravované databaze reviznich techniki na:
www.navrh-rozvadece.cz

V blizké dobé je naplanovano spusténi vefejné databaze reviznich
technikd, ktefi pouzivaji aplikaci Navrh rozvadéce.cz nejen k jiz uve-
denému feseni problémovych rozvadéct. JestliZe si prejete byt v da-
tabazi uvedeni, vypliite, prosim, formulaf na adrese:
www.navrh-rozvadece.cz/revizni-technici

~
5 Kniha FCC Public Svétlo a osvétlovani
?XEIQI‘TP B Autori: prof. Ing. Jifi Habel, DrSc., Ing. Karel, Dvofacek, Ing. Viadimir Dvoracek, Ing. Petr Zak, Ph.D.
e d  Kniha je urcena svételnym technik@im, architektim, projektantdm osvétlovacich soustav, studentiim
MIMME clektrotechnickych a stavebnich obord, ale i oborti zaméfenych na systémovou techniku budoy,
dale vsem provozovateltim osvétlovacich soustav vnitfnich a venkovnich prostor( a rovnéz i SirSimu
okruhu zajemct o kvalitni fesenf osvétleni nejen v souladu s poZzadavkem dostate¢ného zrakového
vykonu, ale i podle zasad potiebné zrakové pohody a bezpecnosti.
J
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Tlacitka ve sluzbach multimetru: testo 760-3

Svou pozici mezi digitalnimi multimetry ne-
maji otocné prepinace prilis jistou. Jestlize se
je rozhodnete smysluplné nahradit klasicky-
mi tlacitky, kolik jich nakonec budete potre-
bovat? V pripadé modelu testo 760-3 staci
pouha tfi a veskerad zakladni méreni ,mate
v kapse”. Usetené misto vyrobce vénuje dis-
pleji, ze kterého vytvari dominantu islo dva.

Vyjadreno stiskem

Na vyslednou podobu méfidla s oranzo-
vymi prvky jsou ve firmé testo naleZité¢ hrdi
(obr. 1). Jak jinak si totiz vysvétlit prihled-

_ M o

A
mA COM

Obr. 1. Prehledné usporaddani s velkorysym
displejem

nou krabici stavéjici vSe na odiv jesté pred
rozbalenim. Clenit&jsi uZ piistroj snad ani
byt nemuze. Na predni ¢asti utlého navrhu
je trojice barevné odliSenych prvkd, uréenych
k vybéru automaticky fesenych napétovych ¢i
proudovych rozsaht a také ke spole¢né vol-
bé méreni odporu, diod, teploty nebo kapa-
city. Kondenzatory lze vSak na krajnich roz-
sazich zméfit pouze orientacné. DalSim stie-
dovym tlac¢itkem se tento multimetr zapina
a popt. se téZ ovlada rovnomérné podsviceni
displeje. K pfidrzZeni ¢tenych udaju, aktivaci
filtru typu dolni propusti a postupnému zob-
razovani maximalni, minimalni ¢i primérné
hodnoty se vyuZiji zbyvajici tfi malé ovlada-
¢e pfimo pod panelem. Tlacitko feSici u stii-
davych napétovych ¢&i proudovych rozsaht

funkci filtru LPF mtze pii delSim stisku jes-
té prepinat mezi samostatnym zobrazovanim
frekvence nebo stridy.

Ctyfi vstupni zdiiky nevybocuji ze standar-
du, coz ovsem neplati o lehce zapusténém dis-
pleji, ktery svymi rozméry zasahujicimi az do
,puli téla* piijemné prekvapil. Neni sice gra-
ficky, ale i tak zobrazi vSe potfebné. Jednotlivé
Cislice, symboly nebo napt. jednotky nepuso-
bi ,,rozpacité* a uzivatel kromé toho soubézné
sleduje nejen vychylku sloupcového indikato-
ru, ale tfeba téZ frekvenci méfeného signalu.

Za zvuku relé

Z hlediska vlastni hmotnosti nepatii mul-
timetr testo 760-3 k nejleh¢im (obr. 2). Urcité
jej ale nebude t€zké ovladat. K vyvolani po-
Zadované funkce staci jen opakované stisk-
nout tlacitko, popt. chvili vyckat na sepnu-
ti kontaktu relé. Elektronika si dokdZe hlidat
odpojeny privod a sama rovnéZ vyhodnocuje
obsazeni napétové ¢i nékteré ze dvou proudo-
vych svorek. Okraj prislusného tlacitka se au-
tomaticky rozzafi bilou barvou a rovnéZ zazni
potvrzeni, které je ale natolik decentni, Ze je
1ze v ru$ném provozu
snadno pfeslechnout,
podobné jako akus-
tickou kontrolu vodi-
vosti, kterd alespon
reaguje bez zpozdéni.
Vodice Cervené a Cer-
né barvy jsou piikla-
dem poddajnosti a do-
state¢né pruzné bude
na obou strandch i je-
jich zakonceni. Sys-
tém vSak mezi nimi
rozliSovat neumi.

Pristroj s TRMS se
skvéle ovlada i v jed-
né ruce. Tlacitka kla-
dou dostate¢ny od-
por a vysledny dojem
z robustniho provede-
ni nemuze zkazit ani
osm kiizovych Sroubd (ovSem kdyZ zrovna
neni tfeba ménit prepalenou pojistku). Zafi-
zeni s krytim [P64 zdobi nékolik pryZovych
dili, které také velmi dobie lemuji ob& noz-
ky vyklopného stojanku (obr. 3). Jeho plast
vsak ve vychozi poloze nedoléha presné k za-
kladné, a pfi ovladani multimetru proto mize
obtéZovat urcitou vili. Kazdodennimu inten-
zivnimu provozu nahrdva také specidlni o¢ko
doplnéné dvéma drzéky pro méfici hroty. Ve-
dle tii baterii typu AAA vyrobce jesté piiba-
lil dvé ochranné $picky a nezapomnél ani na
pryzovou zéslepku pro kazdou vstupni zditku

Obr. 2. Robustni pro-
vedeni

Conrad Electronic Ceskd republika, s. 1. o.

(obr. 4). Ostatné vlastni sacek zde bude mit
i osmijazy¢ny tistény navod.

Tlaci na zazZité predstavy

Na velky displej se rovnéz vesla ikona roz-
hrani Bluetooth®. U multimetru testo 760-3
k ni ale Zadna oficidlni cesta nevede. Pfizniv-
ci vys$sich frekvenci si tak budou muset vy-
stacit alespon s jejich méfenim, zde konkrét-
né do 60,00 MHz. Teplotu lze podobné pro-
zkoumat az do +500 °C, ale termoclanek jiz
bude nutné obstarat jinou cestou. Stejné tak
je zde i n€kolik diod LED, ale svitilnu z nich

Obr. 3. Wklopny stojanek

Obr. 4. Veskeré prislusenstvi k dispozici

neni mozné vytvorit. Ani to vSak nejsou di-
vody k tomu, hledat nékde jinde. Ve spolec-
nosti testo dokdzali navrhnout piistroj, ktery
se nezalekne 1000 V, vody ani mrazu. Efek-
tivné nahrazuje klasicky zptsob ovladani
a nezapomind u toho ani na fddné vyplnény
vystupni list.

velkoobchod.conrad.cz
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Business Supplies L

100.

Ao Range

Nova dimenze
spickovych multimetrii

13.628;-

Multimetr s termokamerou
Voltcraft WBM-460

Multimetr

+ CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V

- Displej: 6 000 hodnot (counts)

- Trida kryti: IP64

- Méfeni efektivni hodnoty TrueRMS

Termokamera

+ Termokamera 50 Hz

* Rozsah méreni teploty: -20 az +260 °C
- Bolometrickd matice: 80 x 80 px

VOLTCRAFT.

Objednaci cislo: 1661486

Vyhodna sada

VOLTCRAFT. e
op op
= :;

1.975;-

Dvoupélova zkousecka napéti
VOLTCRAFT VC 64 + sada VDE Sroubovakii + pouzdro Voltcraft

+ CAT 1111000 V, CAT IV 600 V - Testovaci funkce FI (RCD)
+ Podsviceny dotykovy LED / LCD displej + Zobrazeni sledu fazi
» Akusticky test prichodnosti - V€. 7dilné sady VDE Sroubovakd a pouzdra

+ Osvétleni mista méreni

Objednaci cislo: 1428389

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Q 226224 254 by Velkoobchod@conrad.cz & velkoobchod.conrad.cz

v pracovni dny 8 - 16 hodin
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Jak vybrat vhodnou prepétovou ochranu

Jiz tradi¢né v jarnim obdobi vystupuje do
popredi tematika ochrany proti prepéti. Je
to pravdépodobné zplisobeno vétsi Cetnos-
ti atmosférickych jeva, se kterymi si spousta
lidi prepéti spojuje. Tento ¢lanek je jiz treti
v sérii ¢lankd vénovanych volbé odpovidajici
prepétové ochrany. Clanek v ¢asopise ELEK-
TRO 5/2017 se zabyval otazkou, je-li insta-
lace prepétovych ochran povinna. Nasledné
se vénoval vybéru jednotlivych stupnd pre-
pétovych ochran a jejich umisténim v objek-
tu. O rok pozdéji, v ¢isle 5/2018, se autor
zabyval vybérem konkrétnich typU prepéto-
vych ochran v zavislosti na konkrétni aplikaci.
V leto$nim roce volné navaZeme doporuce-
nimi pri instalaci prepétovych ochran a vy-
hodami jednotlivych provedeni.

Umisténi prepétové ochrany

Ochrana proti piepéti se béZné instaluje ve
tfech stupnich. Prvni ze tfi stupiiti je nejvy-
konngjsi a je schopen zachytit bleskovy proud
ohrozujici elektroinstalaci v objektu. Umistuje
se na hranici venkovni a vnitini zény (LPZ0/
LPZ1). Je soucésti vyrovnani potencialil, a tak
by mél byt co nejbliZze hlavni uzemtiovaci
svorce, idedlné na obvodové zdi objektu. Ne-
zaleZi na tom, zda uvnitf nebo venku.

Druhy stupeni T2 se umisti v dal$im rozva-
déci (na rozhrani LPZ1/LPZ2). Jestlize dal-
$i rozvadéc v objektu neni, lze ho instalovat
do stejného rozvadéce spolu s T1, popt. po-
uzit kombinované svodice bleskovych prou-
du, které obsahuji prvni i druhy stupeti ochra-
ny v jednom pfistroji.

Tteti stupeti T3 se umisti co nejbliZe chra-
nénému zafizeni (na rozhrani LPZ2/LLPZ3),
idedlné do instalacni krabice spolu se zdsuv-
kou. Lortiskou novinkou je pravé tieti stupeni
pfepétové ochrany pro montdz do instalac-
ni krabice spolu se zasuvkou. Toto provede-
ni zjednodusuje vlastni instalaci, a Setfi tak
cenny cas.

Obr. 1. Instalace SPD T3 na zdsuvku

Ing. Zdenék Suchomel,
produktovy manaZer, OEZ, s. 1. o.

Obr. 3. Instalace kompletu do instalacni
krabice

Délka pripojovacich vodict

Pfi instalaci prepétovych ochran nezavis-
le na stupni je nutné dat pozor i na délku pfi-
pojovacich vodi¢i. CSN 332000-5-534 ed. 2
omezuje délku pfipojovacich vodi¢i na ma-
ximalné 0,5 m. K pochopeni problematiky je
tfeba vysvétlit, co jsou ve smyslu této normy
pfipojovaci vodice.

Pfipojovaci vodice jsou vSech-

a an
spPD|Y LUP

Uy

TP

Obr. 4. Pripojeni SPD - T zapojeni

vacimi body A a B (obr. 4). Uvazuje se hod-
nota napéti, kterd se rovna souctu napétové
ochranné hladiny U, dané pfepétové ochrany
a ubytku na pripojovacich vodicich o délce d.
Ubytek na 1 m vodice je priblizné 1000 V.

Maximalni povolena hladina piepéti:
— za prvnim stupném T14kV,

— zadruhym stupném T2 2,5 kV,
— za tfetim stupném T3 1,5kV.

b) Instalovat dalsi koordinovanou piepé-
tovou ochranu v blizkosti zafizeni, které ma
byt chrdnéno. Diky koordinaci jednotlivych
stuptitt bude prepétovou ochranou umisténou
u koncového zatizeni protékat podstatné men-
§i proud a ibytky na pfipojovacich vodicich
nebudou tak vyrazné.

c¢) Pouzit tzv. V-zapojeni (obr. 5). Délka
privodnich vodict a tim i ubytek napéti na

SPD lUP

Obr. 5. Pripojeni SPD - V-zapojeni

ny vodice mezi Zivymi vodi¢i
a svorkou PEN/PE. Omezeni dél-
ky plati pro jejich soucet, tj:

d=a+b<05m

JestliZe toto nelze dodrZet, je
nutné aplikovat jedno z nésledu-
jicich opatieni:

a) Zvolit prepétovou ochranu
s niz8i napétovou ochrannou hla-
dinou U, a tim zajistit, aby neby-
la prekro¢ena maximdlni povole-
n4 hladina prepéti ve smyslu CSN

L1

proudovy L2
chrani¢ L3

..... = N
E PE

it

EN 60664-1 ed. 2 mezi pfipojo-

Obr. 6. Zapojeni CT1 (4+0) v obvodu proudového chrdnice
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nich se V-zapojenim témér eliminuje (délka
pfivodniho vodice a = 0). Pfivodnim vodicem
ve smyslu normy je pouze vodi¢ b. Omeze-
ni jeho délky na maximalné 0,5 m je ve vét-
$iné piipadd redlné. ZlepSeni situace spoci-
va v tom, Ze ubytek vytvofeny prichodem
bleskového proudu na pracovnich vodic¢ich
se neprendsi do obvodu koncového zafizeni.

Priifez pfipojovacich vodici

CSN 332000-5-534 fesi i minimdlni pri-
fez pripojovacich vodict. Prifez vodi¢e PEN/
/PE nesmi byt mensi nez:

16 mm? Cu v piipadé T1, popt. T1+T2,
— 6 mm? Cu v piipad& T2.

Instalace prepétovych ochran ve spojeni
s proudovymi chranici

CSN 332000-5-534 ed. 2 definuje vazbu mezi
prepétovymi ochranami a proudovymi chranici:
Pro prepétové ochrany umisténé na strané zaté-
Ze od proudového chranic¢e musi byt pouZit prou-
dovy chranic¢ s odolnosti proti rdzovému proudu
alespon 3 kA pfi tvaru viny 8/20 ps.

Tuto podminku splituji ze sortimentu OEZ
proudové chranie v provedeni G (rdzovd
odolnost 3 kA) a proudové chranice typu S
(rdzova odolnost 5 kA).

Pouzije-li se totiz standardni typ prou-
dového chranice (razova odolnost 250 A),
je pravdépodobnost jeho vybaveni v pripa-
dé zareagovani prepéfové ochrany na prepé-
ti pomérné velkd. Cést impulzniho proudu
prochézi ptes prepétovou ochranu (konkrétné
varistor) do vodice PE a chranic¢ tento proud
vyhodnoti jako chybovy. PouZiti proudového
chranice provedeni G nebo provedeni S prav-
dépodobnost nechténého vybaveni proudo-
vého chranice podstatné zmensi. Chranic re-
aguje az na vyssi hodnoty proudu.

Vyhody zapojeni CT2 (3+1)

Pro jesté mensi pravdépodobnost vyba-
veni proudového chrani¢e impulznim prou-
dem je vhodné pouzit zapojeni 3+1 uvede-
né na obr. 7.

V tomto piipadé se impulzni proud pre-
pétovou ochranou vraci z obvodu proudo-

téma

tfebice. Odstrasujici pfipad je
zndzornén na obr. 8.

Pfivodni vodice piepétové
ochrany tvoii smycku kolem ce-
I1ého rozvadéce. Elektromagnetic-
ké pole uvnitf této smycky je nej-
silnéjsi. Vznikd induktivni vazba
na vodice vyvod, které také tvori
malé smycky. Pfipojené spotiebi-
¢e jsou ohroZeny, prestoZe prepe-
tova ochrana funguje tak, jak ma.

Je ale nutné vyvarovat se
i kfiZeni pfivodnich vodici s vo-
di¢i vyvodi. Zde sice neni in-
duktivni vazba tak vyrazna, ale
citlivé spotfebi¢e mize induko-
vané napéti znicit.

Optimélnim feSenim je umis-
tit prepétové ochrany v rozvade-
¢i tak, jak je zobrazeno na obr. 9.
Bleskovy proud prochdzi pouze
Casti rozvadéce, kde se nevysky-
tuji Zadné dalsi vodice. Pfivodni

Obr. 8. Nevhodné umisténi a pripojeni prepétové ochrany

vodic, kterym muiZe téci bleskovy

vého chrani¢e opét ptres proudo-
vy chréni¢. Tento ho nevyhodno-
ti jako chybovy a obvod nevypne.
Existuje urcitd hranice, kdy uZ je
prepéti tak velké, Ze je sveden im-
pulzni proud pfes jiskfisté zapo-
jené mezi N a PE. V tomto pii-
padé bude zaleZet na délce trvani
a velikosti impulzu proudu. Nebu-
de-li pfechodovy déj pfili§ dlou-
hy, nebude obvod diky zpozdéni
proudového chranice vypnut. Toto
zpozdéni je pro proudové chranice
OEZ nésledujici:
— provedeni G 10 ms,
— provedeni S 40 ms.

Ani zapojeni 3+1 ale nezajisti,
Ze proudovy chrani¢ nebude pfe-
pétovou ochranou ovlivnén. To se
zajisti jediné tim, Ze se prepéfo-
va ochrana predfadi pred proudo-
vy chréanic.

Umisténi prepétové ochrany

Vv rozvadéci

I takova na prvni pohled drob-

nost, jako je umisténi prepétové
ochrany v daném rozvadéci, mize

lild

jiskfiste

L1
; zmarit celou koncepci ochrany
proudovy L2 Y oL S N
chranié proti prepéti. Jakakoliv zména ve-
L3 likosti proudu protékajiciho vodici
| N generuje elektromagnetické pole,
PE které ovliviiuje své okoli. Intenzi-

ta elektromagnetického pole do-
sahuje vysokych hodnot z divo-
du velké zmény hodnoty proudu
(az stovky kiloampéru) za veli-
ce kratkou dobu (desitky mikro-
sekund). Na vSech vodivych ¢és-
tech v okoli se indukuje napéti,

Obr. 7. Zapojeni CT2 (3+1) v obvodu proudového chrdnice

které muiZe znicit pripojené spo-

Obr. 9. Vhodné umisténi a pripojeni prepétové ochrany

proud, je oddélen od ostatnich vodicii (vyvodi).
Je nutné vyvarovat se i dalSich chyb,

napt. soubézného vedeni piivodu a vyvodi apod.

Teprve tak bude instalace optimalné chranéna.

Zaveér

Spravny vybér a instalace prepétové ochra-
ny jesté neznamenaji, Ze je instalace proti pre-
péti chranéna. Je tfeba dat pozor i na prifez
a délku privodnich vodicl, usporadani roz-
vodnice apod. Po dodrZeni vSech pravidel
miZe uZivatel klidné spat.

Vice informaci na strankdch www.oez.cz

nebo v dokumentu Aplikacni prirucka pre-
pétové ochrany.
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Silné trio pro Cistotu a bezpecnost v podniku
Cistici utérky MEWATEX, rohoze k absorpci oleje MULTITEX a myci stl Bio-Circle

Remeslnici a zaméstnanci se v priimyslovych oblastech denné potykaii s ne¢istotami. Velkou

linky, Spony, mastnota nebo zbytky prachu mohou choulostivé povrchy poskodit nebo ome-
zit spravné fungovani rtiznych zatizeni a stroji. Cistici utérky MEWA s moZnosti opétovného
vyuziti jiz vice nez 111 let pomahaiji v dilnach a vyrobnach, a to s ohledem na Zivotni prostre-
di. Zakaznici si také mohou pronajmout Bio-Circle se Stétci pro manudlni ¢isténi predmétd.

Jemna ¢istici utérka pro citlivé povrchy -
MEWATEX ULTRA’

Po vyrobé produkti je na zavér tfeba pec-
livé vycistit vSechny zbytky a usazeniny. Pra-
vé tam, kde museji byt choulostivé povrchy
ocistény efektivné, Setrné a do-
konale, vykazuji skvélé vysledky
Cistici utérky MEWA, které udr-
Zuji néstroje, stroje a vyrobni za-
fizeni (obr. 1). Pro oSetfeni citli-
vych povrchit vyvinula MEWA
obzvlasté jemnou utérku MEWA-
TEX ULTRA®. Petlivé Cisti bez
pousténi vldken a nezanechava té-
méf 7adné zbytky. Cistici utérky
jsou vyrobeny ze specidlné upra-
vené bavinéné tkaniny s optiméal-
nimi vlastnostmi. Jsou mimorad-
né savé a bleskové pohlti nékoli-
kanasobek svého objemu.

Ekologické a maximalné savé

Absorpéni rohoze MULTITEX® se osvéd-
¢uji pii opravach nebo udrzbé stroji a zafi-
zeni. Specidlni vldkno dokéze vstiebat az 3 1
tekutiny (obr. 2). Tato mimofadna savost se
hodi napt. v dilnach a v primyslové vyrobé.
PodlozZka je pfitom velmi lehka. Jeji hmotnost
je pouhych 600 g a pojme mezi 2,5 a 3 1 ka-
paliny, a to aZ do posledni kapky. Kapaliny
jako motorovy nebo pievodovy olej, rozpou-
Stédla ¢i chladici maziva jsou bezpecné a Cis-
t& zadrZeny v savém jadru.

A ne jen jednou. Diky systému opétov-
ného pouziti, Setrnému k Zivotnimu prostie-
di, je mozné tyto produkty znovu upotfebit.
PodloZka je vzhledem ke svému rozméru
60 x 90 cm perfektni pomuckou i ve stisné-
nych prostorech, napft. pfi opravé nebo udrz-
bé automobilu. A co je také praktické? Vice
podloZek rozmisténych u sebe spolehlivé po-
kryje i vétsi povrchy.

Biologicky cisti¢ soucastek MEWA
Bio-Circle

Ve vyrobé, v dilné, pfi adrzbé — tady vSu-
de patii k béZnému pracovnimu dni Srouby od
oleje, uSpinéné ndstroje a kovové dily. Nékde
je tfeba vydistit nacini a jinde odstranit sou-
¢astku stroje. KdyZ je po ruce Cisti¢ soucds-

b e :
Obr. 1. Zbytky z vyroby produktii je treba optimdlné od-
stranit (foto: MEWA)

tek, jde to i jednoduse a Cisté. MEWA Bio-
-Circle je bezpecnou a ekologickou alterna-
tivou k tradiénim mycim stolim se $tétcem
(obr. 3). Poskytuje nejlepsi feseni pro poho-
dIné, neskodné a ekologické ¢isténi soucas-
tek. Sluzby MEWA zahrnuji veskerou profe-

sionalni ddrZzbu. Jde o pravidelné dopliiovéani
Cistici kapaliny, vyménu filtru a opotfebenych
dila. Jestlize nefunguji, jak maji, jsou vymé-
nény do 24 hodin.

MEWA Textil-Service, s. r. o.
Kompletni servis

Dukladné promysleny systém opétovné-
ho vyuziti Cisticich utérek MEWATEX a ro-
hozi k absorpci oleje MULTITEX dopliiuje
ekologicky cisti¢ soucastek Bio-Circle. Pod-
nikiim v kazdém oboru se tak oteviraji nové
moznosti. Diky principu ,,pronajimani misto
nakupovani® je mozné efektivné ménit zaté-
Zujici procesy, a zakaznikim se tak znatelné
uleh&uje. Profituji totiZ z mnoha vyhod. Setfi
za nakup materidld na jedno pouziti a fesi tim
i problémy se skladovanim nebo logistikou.
Také v piipad€ MEWA Bio-Circle je posky-
tovan pohodlny a vsSestranny servis. V§echny
oblasti sluzeb umoziuji transparentnost na-
kladt diky jasné spocitatelnym sazbam ,,na
miru®“. Zakaznici, ktefi tyto zdleZitosti své-
fuji profesionalim, nejen Setii naklady, ale
také néco aktivné délaji pro Zivotni prostiedi.

MEWA Textil-Management

Spole¢nost MEWA se svymi 44 pobocka-
mi zasobuje podniky po celé Evropé pracov-
nim a ochrannym oblecenim, ¢isticimi utér-
kami pro pramyslové vyuziti, rohoZemi, ale
také kompletnim systémem sluzeb k ¢isténi
soucastek. Vyrobky pro bezpec¢nost a ochra-
nu zdravi pfi praci je mozné objednat v ka-
talogu. O vice nez 184000 Zivnostnikd, fe-
meslnikl a zdkaznikl z oblasti primyslu,
obchodu nebo gastronomie se stard zhru-
ba 5200 zamé&stnan-
cu. Roku 2017 doséhla
skupina MEWA obratu
672 miliont eur. Spo-
lecnost MEWA byla
zaloZena roku 1908
a v soucasnosti jde
o predni firmu pusobi-
ci v oblasti textilniho
managementu. V listo-

Obr. 2. Absorpcnirohoz MULTITEX® je perfektni podlozkou pri opravdch
a udrzbé nebo v citlivych oblastech u strojii a zarizeni (foto: MEWA)

o

pi

Obr. 3. Cisti¢ soucdstek MEWA Bio-Circle zarucuje nejlepsi feseni pro
pohodiné, bezpecné a ekologické cisténi soucdstek (foto: MEWA)

padu 2013 se MEWA
dostala mezi tfi favori-
ty Némecké ceny trva-
le udrZzitelného rozvo-
je v kategorii Némec-
ké produkty/sluzby.
Spole¢nost byla roku
2019 poctvrté ocenéna
nakladatelstvim Deut-
sche Standards Znac-
kou stoleti a déle byla
téhoz roku potieti vy-
znamenana jako Vedou-
ci znacka na svétovém
trhu.

www.mewa.cz
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VSE PRO DOMOVNI INSTALAI

VSE PRO DOMOVNI INSTALACE Minikatalog 2019

JISTENi, OCHRANA
PROTI PREPETI
A POZARU

LTN-25B-3 SVBC-12,5-3-MZ ARC-16-1N-3M + LTE-16B-2

Popis

Hlavni jistié

LTN-258-3 jistice 10 kA
Hlavni vypinaé

MSN-32-3 vypinate
Ochrana pfed bleskem a pfepétim

SVBC-12,5-3-MZ pfepétove ochrany

SVD-255-1N-AS AT pfepétové ochrany

AFDD (ARC-16-1N-3M + LTE-16B-2) obloukové ochrany

LFE-25-4-300AC chranige 300 mA

SM1E-0,4 spoustéte motoru

Vice informaci naleznete v Minikatalogu, ktery je k dispozici v prodejnich mistech.
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EPLAN Preplanning, verze 2.8

Poskytovatel reSeni EPLAN vyplriuje mezeru mezi fazi predbézného planovani technického
reSeni a mezioborovym detailnim zpracovanim projektu. Diky cetnym optimalizacim plat-
formy EPLAN Preplanning je nyni mozné importovat filtrované excelové seznamy s pro-
jektovymi daty, optimalné umistit segmenty predbézného planovani a Iépe aktualizovat
jiz prifazena makra ve schématu zapojeni. Veskera vylepseni systému posiluji idealni pri-
béh procesu planovani, v némz mohou byt jiz v rané fazi zadavana, doplrnovana a zpra-

covavana projektova data.

Od zacétku roku 2019 je k dispozici nova
platforma EPLAN, verze 2.8. Diky cetnym
optimalizacim poskytne EPLAN Preplanning
uzivatelim spoustu vyhod v oblasti predbéz-
ného pldnovani, napt. pii umistovani segmen-
th. Ve verzi 2.8 lze nyni segmenty predbézné
projektové pripravy graficky umistit i néko-
likrat. Jeden segment tak miiZze byt zobrazen
na nékolika strandch v projektu predbézného
planovéani. Kromé toho mohou uZivatelé pii
umistovani zacit své predbéZné grafické na-
¢rty v jakémkoliv uzlu ve strukture. Nékoli-
kanasobné vloZené segmenty tak 1ze zobrazit
na nékolika strandch predprojektové piipra-
vy. Toto prehledné vyobrazeni pfispiva k vét-
§i transparentnosti a usnadiiuje orientaci i ve
velmi rozséhlych projektech.

Dalsi praktickou vyhodou je, Ze v seg-
mentech na strankdch pfedbéZzného plano-
vani je nyni mozné zobrazit kiiZzové odka-
zy, jestlize k danym segmentim existuji od-
povidajici protéjsky. Ktizové odkazy byly
obvykle umistény v detailnim pldnovani —
napft. v grafickém schématu zafizeni P & ID,
popt. ve schématu elektrického zapojeni —
nebo na jinych strankdch projektové pfipra-
vy. Timto vylepSenim bylo dosaZeno vétsitho
prehledu pii planovéani a usnadnéno pfirazo-
véani segmentl. Také definice segmentt byly
vice uzptsobeny k individudlnimu nastaveni.
Flexibilni nastaveni ¢islovani pfi konfiguraci
poskytuje uzivateliim vice novych mozZnosti.

Generovani schémat zapojeni s jistotou

JestliZe maji byt z dat pfedbézného plano-
véani odvozena schémata zapojeni v detailnim
projektovani, je dilezité udrZet si prehled. Ci-
lem je vzdy jednoznacna spojitost mezi pla-
novanym objektem a prislusnym schématem
zapojeni. V tomto ohledu poskytuje nova
verze 2.8 uZzivatelim podporu jiZ od pocat-
ku. KdyZ jsou pro planovany objekt stran-

ky schématu zapojeni vygenerovany, obdrzi
uzivatel systémové hlaSeni s potfebnymi de-
taily. Tim je zajiSténo bezchybné planovéani
a rychlejsi vysledky.

inovace, technologie, projekty

schématu zapojeni, je nutné upravit i sady
hodnot. Tyto informace je pak mozné snad-
no uloZit. Pfes sady hodnot 1ze ve schématu
zapojeni editovat rizné vlastnosti. Nekonzi-
stentni informace mezi predbéznym plano-
vanim a schématem zapojeni jsou nyni jizZ
minulosti.

Import filtrovanych excelovych seznamii
V prubéhu vypracovavani predprojekto-

vé pripravy je mozné importovat seznamy
s daty predbézného plano-

vani, které byly vytvore-
ny v externich aplikacich.

Nové 1ze nyni zohlednit
filtr nastaveny v Excelu.
Prejimanim filtrovanych
excelovych seznamu se
redukuje mnoZstvi zob-

razenych dat predbézné-
ho planovéani v synchro-
niza¢nim dialogu, a im-
port je tak prehlednéjsi
a rychlejsi. Kromé toho

jsou ted vyrazné rychleji

importovany také rozsdh-

1€ excelové soubory.
Zavér

Eplan Preplanning vy-

pliiuje mezeru mezi fazi

koncep¢niho navrhu a in-

terdisciplinarnim detail-
nim rozpracovanim pro-
jektu. Diky ¢etnym opti-

Diky ¢etnym optimalizacim ve verzi 2.8 Ize do systému Eplan
Preplanning integrovat v§echny komponenty i schémata relevantni
pro projektovani elektrického zapojeni a poskytnout je bez ztraty
informaci specialistiim v navazujicich procesech

Snadna aktualizace pfirazenych maker

Makrotechnologie vyrazné usnadiuje
proces projektovani diky opakovanému po-
uzivani jiz definovanych objektl, jako jsou
napf. Sablony pro schémata zapojeni. Diky
integraci dal§iho informacniho fadku Ize nyni
u planovaného objektu zobrazit jesté vice in-
formaci. Zméni-li se jiZ pfifazené makro ve

malizacim ve verzi 2.8 je
v soucasné dobé mnohem
snazsi detailni pldnova-
ni aktualizovat. Do plat-
formy Eplan Preplanning
Ize integrovat vSechny komponenty i schéma-
ta relevantni pro projektovani elektrického za-
pojeni a poskytnout je bez ztraty informaci
specialistim vSech oborl a femesel v nava-
zujicich procesech. Zejména pii vyrobé lodi
je diky tomu mozné ziskat kontrolu nad vel-
kymi komplexnimi projekty.

Tutoridly: www.youtube.com/eplan

www.svetlo.info

novinky, produkty a informace z oblasti svétla a osvétlovani,
tiskové zpravy, odborné akce, aktuality, bannerové zény,

archiv elektronickych verzi vyslych ¢&isel éasopisu SVETLO
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inovace, technologie, projekty

Tecomat Foxtrot - matice 8x8 bezdotykovych
snimacu teploty nyni i na shérnici CIB

Systém Tecomat Foxtrot kromé svého z4-
kladniho uplatnéni jako primyslové PLC za-
ujal pfedni misto mezi systémy uréenymi
k automatizaci budov a domu. Je to mimo
jiné diky implementaci dvouvodicové insta-
lagni sbérnice Common Installation Bus®

-.-1:'_

Firma Panasonic Electric Works uvedla na
trh tento detek¢ni senzor s ndzvem Grid-EYE.
Svymi parametry a uspofddanim vyrazné
prevySuje standardni PIR senzory detekujici
pritomnost odvozenou z pohybu. Celkem 64
detekénich elementtl tohoto senzoru je uspo-

Obr. 1. Modul C-IF-6400R je doddvdn v plastovém pouzdru s moZnosti montdZe napr: na strop

Jjako cidlo pritomnosti osob pod nim; ze zpracovdani matice bodi aplikacnim programem lIze

odvodit mnoho informaci: napr: o pritomnosti osoby, sméru jejiho odchodu ¢i prichodu, pocitani

osob se smérem jejich prichodu i odchodu

(CIB). CIB je rozsifujici sbérnice pro pfipoje-
ni vSech senzord a aktorli systémové instala-
ce v domé. Pro tuto sbérnici firma Teco, a. s.,
prubézné rozsifuje sortiment jak o standardni
periferie, tak i o specializované moduly. Mezi
né patii novinka ohldSend na veletrhu Amper
2019 — matice infrapasivnich teplotnich sen-
zoru pro vSeobecné pouZziti.

Obr. 2. Zabér maticového senzoru C-IF-6400R
Je vZdy prostorovy thel 60° z toho plyne, Ze
interpretace jednoho bodu v matici i celkové
sledované scény je individudlini a lisi se i se
vzddlenosti senzoru od sledovanych objektc

Ing. Jaromir Klaban, Teco, a. s.

pen snimat teplotu individudlné v 64 méficich
bodech. Diky kiemikovym ¢ockdm je moz-
né aktivné sledovat thel 60° a v ném presné
detekovat nejen pifitomnost, ale zaroven po-
hyb, rychlost a smér pohybujicich se objek-
td. Umoznuje snimat detekcni zonu desetkrat
za sekundu. Grid-EYE dokéze vnimat objek-
ty v Sirokém rozsahu teplot —20 az +100 °C.
Systémovym integratorim pracujicim
s Foxtrotem se tak rozS$ifuje spektrum po-
uziti senzorti 0 moznost bezdotykové a static-
ky méfit napt. povrchovou teplotu zdi, pod-
lah i stropt ve velké ploSe najednou. Lze jej
instalovat i do vétSich rozvadéca a nahrubo
monitorovat otepleni, nebo dokonce nebez-
pecné postupné piehiivani nékterych prvkd,
které mize vést aZ k poZaru. Lze ho tedy vy-
uzit i jako senzor v€asného varovani, kterym
je mozné sledovat dynamiku vyvoje teploty
v jemnych krocich. Aplika¢ni pole Foxtrotu
se timto senzorem roz§ifuje i na ochranu his-
torickych pamatek, vcetné gotickych.
Statickd méfeni a dynamické zmény v zéné
je vSak nutné vyhodnotit na drovni aplikacni-

Kalibrace a test C-IF-6400R
ADRESACE TESTOVANEHO MODULU

Verze projektu : Testovani C-IF-6400R, v.1.0

0x87=0K) (nesmi &itat)

HW ADRESA | 27E2 [“sET_|
ID line def. unitdef. ADDR TYPE DESCRIPTION
11 1 27E3 [C-IF-6400R |C-IF-6400R

Komunikace CIB
’75tatus chyby
(

o7 [ o

[ GridEye data — Status

[ ] senzor crideye ok
(musi byt ON)

. Teplota mimo rozsah
(musi byt OFF)

Il Teplota termistoru mimo rozsah
(musi byt OFF)

— GridEye data - filtrace

Prahové hodnoty

Prim&rna
teplota

. Prahova hodnota 25.0 Pocet 5
zdetekovany objekt [

Obr. 3. Vizorovy projekt aplikacniho programu s vizualizaci teplotni mapy na webové strdnce
Foxtrotu a s nastavenim zdkladnich prahovych hodnot, podle kterych vznikaji vysledné obrazy
k porovndvadni se vzory; ziskand data jsou dynamicky ukladdna v datovém poli, odkud jsou do-

stupnd pro uZivatelsky aplikacni program

fadano do formatu ¢tvercové matice 8 x 8,
diky ¢emuz najde velmi $iroké uplatnéni. Fir-
ma Teco, a. s., integrovala tento perspektivni
a univerzalni senzor do modulu C-IF-6400R
a vSechna data, kterd senzor poskytuje, jsou
tak dostupna prostfednictvim dvouvodi¢ové
sbérnice CIB.

Grid-EYE je zaloZen na technologii
MEMS. Na rozdil od konvencnich, na tep-
lotu citlivych senzorit méficich pouze teplo-
tu jednoho urcitého bodu je Grid-EYE scho-

ho programu, mj. protoZe nelze ptedem pied-
pokladat cilovou oblast zavedeni a cil moni-
toringu. To ale naopak ddva systémovym in-
tegratorim volné ruce v novych aplikacich,
které ptvodni zdmér autorti nepredpokladal,
jako je tomu tfeba v primyslovych ¢i po-
travindiskych linkach, kde teplota vyrobku
napf. na dopravniku je dlezitym parametrem
pri kontrole.

www.tecomat.cz

ELEKTRO 5/2019

45


http://www.tecomat.cz

» DEHNpatch typ DPA CLE - prrepétova
ochrana pro ethernetové aplikace

Tato pfepétova ochrana je urcena pro bezdratové ethernetové apli-
kace pro sit¢ Power over Ethernet (PoE+) ve venkovnim prostredi pro
spojeni bod k bodu/multibod. Je vhodna pro PoE/IP kamery a vyuZiva
vyrovnani potencidli pomoci kovového pouzdra. Svodi¢ prepéti DE-
HNpatch typ DPA CLE je prepétova ochrana TYPU 2/P1 (obr.).

Technicka data:
— typ: DPA CLE IP66,
— trida svodic¢e: TYPE2/P1,
— nejvyssi provozni napéti DC Ad-Ad (U,): 8,5V,
— nejvyssi provozni napéti DC Pa-Pa (PoE), (U,): 60V,
— jmenovity proud (/.): 1 A,
— D1 bleskovy proud (10/350 ps) celkovy
(imp) 4 KA,
— C2 jmenovity impulzni proud (8/20 ps) (1)
— zila—zem celkovy: 10 kA,
— mezni frekvence: 250 MHz,
— tfida kryti: IP66,
— certifikace: UL, CSA,
— kat. ¢. 929221.

Vyhody:
— optimalni produkt pro ethernetové aplikace ve venkovnim prostiedi,
— funkéni pouzdro pro spolehlivy provoz i v drsném prostiedi,
— pfi montdzi na kovové konstrukce neni zapotiebi dodate¢ny vodi¢ PE,
— zvySuje Zivotnost diky vyrovnani tlaku a minimalizaci kondenzace,
— jednoduchd montaZ diky univerzdlnimu uchycent,
— snadna arychld montaz diky pfedem pfipravenym konektorim vodicu,
— bezproblémova instalace i ve vétsich vysSkach (zajisténi Sroubi/vika).
DEHN, s. r. o.
Pod Visnovkou 1661/33, 140 00 Praha 4 — Kr¢
tel.: +420222998 880, e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz

» Vyuziti ultrazvuku pro lokalizaci poruch za
provozu

Nova prumyslova kamera Fluke ii900 poskytuje novy zplisob na-
lezeni problémii pomoci lokalizace zvuki a ultrazvuk (2 az 52 kHz)
vydavanych prfedméty, na které je kamera zaméfena. Jde o intuitivné
a snadno pouZitelny pfistroj, ktery dokdze smérové urcit misto vy-
skytu zvuku, a tak jednozna¢né lokalizovat unik plynu, elektrické
jiskfeni, zadirajici se lozisko, zvuky vychdazejici z pfevodovky i dal-

Sich mechanickych ¢asti. Misto vydavajici prislusny zvuk je lokali-
zovano pomoci matice citlivych mikrofoni a softwaru kamery 1900,
ato v redlném Case. Na zakladé tohoto zpracovani je vytvofena mapa
barevnych bodu, které prekryvaji opticky zabér a indikuji mista vy-
dévajici zvuky. Zména barvy zaméfeného zdroje zvuku indikuje jeho
intenzitu. Pouziti kamery Fluke 11900 pfinese zdsadni zrychleni loka-
lizace tnikd na rozvodech plyni, mechanickych i elektrickych pro-
blému zafizeni. Pfinese i sniZeni ndkladt na energie.

Blue Panther, s. r. 0., Mezi Vodami 29, 143 00 Praha 4-Modfany
tel.: +420241762 724, info @blue-panther.cz, www.blue-panther.cz

technicka informace o vyrobku

» Robustni kabelové odbocné krabice
OBO Bettermann

Kabelové krabice nové fady X od firmy OBO Bettermann piesvédci

ti vyuziti. Rada zahrnuje rozsdhlou nabidku
prézdnych i svorkovnicemi osazenych kra-
bic pro ty nejvétsi redlné zatéze. Diky vyu-
Ziti specidlnich plasti na bazi polykarbonatu
jsou splnény nejvétsi poZzadavky na rdzovou
odolnost. Materidl je pfitom nejen ndrazu-
vzdorny, nybrz také odolny proti UV zéfe-
ni a bezhalogenovy.

S klasifikaci IK09 a stupném kryti IP67
tedy krabice fady X predstavuji idedlni vol-
bu pro naprostou vétSinu modernich vnitfnich
i venkovnich elektrickych instalaci. Rada X obsahuje sedm jmenovitych
velikosti krabic a ¢tyfi zakladni barevna provedeni. Jednotlivé krabice mo-
hou byt dodany jako spojovaci, tedy jiZ vystrojené svorkovnicemi, nebo
pro individudlni pouZiti jako prazdnd uzaviena pouzdra. Soucasti dodavky
kazdé krabice jsou vZdy krytky Sroubu, tésnéni a vnéjsi upeviiovaci prvky.

Krabice fady X presvéd¢i i svym propracovanym funkénim de-
signem, preferujicim velky vnitfni prostor a montaZni flexibilitu. Proto
mohou byt do stavby upevnény hned tfemi riznymi zpisoby: prostred-
nictvim vnitinich, vnéjsich a rohovych fixa¢nich bodl. Samoziejmosti
je komplexni doplitkovy program pro snadnou dodatecnou instalaci.

Kabelové krabice fady X byly testovany a certifikovany podle EN
60670 Casti 1 a 22 v nezdvislych zkuSebnich tstavech a jsou jiZ $i-
roce vyuzivany v praxi.

OBO BETTERMANN, s. r. o.
Modletice 81, 251 01 Ri¢any u Prahy
tel.: +420323 610145, e-mail: info@obo.cz, www.obo.cz

» ALMEMO 500 Datalogger

vve s .

Univerzdlni vicekandlovd mérici ustredna

Presny méfici piistroj — datalogger k méfeni fyzikdlnich, che-
mickych a elektrickych velicin. ALMEMO 500 je vyrobek némec-
ké firmy AHLBORN GmbH. Soucasti dodavky méfici ustfedny je
8" tablet v primyslovém provedeni s predinstalovanou aplikaci pro
konfiguraci ustfedny a snimacu
a vizualizaci méfenych hodnot.
ALMEMO 500 muZe byt vy-
baven 10 aZ 60 univerzalnimi
vstupy. Pfistroj ma zabudova-
nou vnitini pamét SD 4 GB pro
az 600 miliont hodnot, dvéma
USB porty pro externi pamét,
Ethernet a WLAN (WiFi) pro
pristup na webovou sluzbu. Vlastni snimace se k pristroji pripojuji
patentovanymi programovatelnymi konektory ALMEMO. Pfistroj si
z konektoru ALMEMO automaticky piecte, o jaky snimac jde a sdm
se prednastavi na konkrétni veli¢inu a méfici rozsah. Timto systémem
je umoznéno piipojit snimac¢ do jakéhokoliv vstupu pfistroje i do jaké-
hokoliv jiného pristroje ALMEMO, aniz by se zhor$ila pfesnost mé-
feni. Firma AHLBORN GmbH ve svém katalogu nabizi fadu bézné
dodavanych snimaci vcetné naprogramovanych konektord ALME-
MO. JestliZe si zakaznik pfeje pripojit snimace jiného vyrobce nebo
jiz vlastni snimace napf. od star$ich pfistroji, 1ze samostatné zakou-
pit jiZ naprogramované nebo nenaprogramované konektory ALME-
MO. Naméfené hodnoty se ukladaji do vnitini paméti v predvoleném
méficim cyklu. Menu pristroje i software pro tabulkové a grafické vy-
hodnoceni v PC jsou v ¢eském jazyce.
AHLBORN méf¥ici a regulacni technika, spol. s r. o.
Dvorecka 359/4, 147 00 Praha 4
tel.:+420261218 907, e-mail: ahlborn@ahlborn.cz
www.ahlborn.cz
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» Panasonic nabizi servomotory MINAS LIQ|

Vedle nejvyssi fady servomotorit MINAS A6 s nejnovéjsimi vy-
mozenostmi nabizi Panasonic fadu MINAS LIQI. U servomotort
této rady se podaftilo vyvazit provedeni a $ifi nejbéZnéji pouzivanych
funkci tak, aby vysledny produkt byl velmi kvalitni a presto za dob-
rou cenu. Motory jsou koncipovany s myslenkou rychlé integrace bez
slozitého nastavovani a jsou vhod-
né pro okamzité pouZiti ve vétsiné

je mozZné vyuzit zdarma dostupny
program PANATERM, ve kterém
Ize ladit antivibracni funkce a na-
stavovat vSechny potfebné parame-
try. Pro vSechny fady servomotort
Panasonic je mozné pouZzit pfevo-
dovky k optimalni upravé otacek.

Vlastnosti MINAS LIQI:

— inkrementdlni snimac¢ 2 500 pulzt na otacku,

— odezva: Sitka pasma 1 kHz (rychlost odezvy),

— PANATERM: software pro konfiguraci a simulaci pohybu prostred-
nictvim USB portu,

— funkce automatického ladéni v realném Case béhem provozu,

— otocny piepina¢ pro manudlni nastaveni tuhosti.

MINAS LIQI - testovaci sada

Panasonic nabizi kompletni sadu PLC/HMI/servomotor k otestovani.
Testovaci sada Minas LIQI obsahuje fidici jednotku, servomotor (400
nebo 750 W), kompaktni PLC se Sestnécti vstupy a vystupy, dotykovy
operatorsky panel, napdjeci zdroj, programovaci software a v§echny po-
tiebné kabely. Zahrnuje i pfislusnou dokumentaci a schéma zapojeni.

Panasonic Electric Works Europe AG, organiza¢ni slozka
Administrativni centrum PLATINIUM

Veveri 111, 616 00 Brno, tel:. +420541217001, fax: +420541217101
www.panasonic-electric-works.cz

Medialni sluzby FCC PUBLIC

FCC PUBLIC

CASOPISY - ONLINE - KONFERENCE

Informace z prvni ruky
v nasich ¢asopisech a na webu
kdykoliv, kdekoliv, jakkoliv. [g

4]
ELEKTROT summvamers
' www.odbornecasopisy.cz

Pokraéujeme v dile téch, ktefi byli prvni.
Elektrotechnicky obzor - zal. 1910, Elektrotechnik - zal. 1946
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» Nové prrepétové ochrany SALTEK

Rozvoj telekomunikac¢nich siti 4G, a zejména nyni 5G je velmi ak-
tualni téma nejen v Evropé. Citliva elektrickd a elektronicka zafizeni
v téchto sitich potfebuji dokonalou ochranu pred prepétim. Z téchto

typu 3 v prichozim provedeni do 25 A pro obvody s napajenim do
60V, popt. do 120 V. Jejich urceni je k ochrané zafizeni v jednofa-
zovych sitich do 120 V AC a pro zafizeni v jiz zminénych 5G sitich.
Tyto vyrobky dopliluji standardni vyrobek DA-275-DJ25.

Vice na: www.saltek.eu/vyrobky

SALTEK, s. r. o.

Drazdanska 561/85; 400 07 Usti nad Labem
tel.: +420 475 655 511; e-mail: info @saltek.cz
www.saltek.eu

KOMPONENTY

GHV

PRO ROVADECE
/ MERICI TECHNIKA

- Pristrojové transformatory proudu
- Analogové a digitalni pfistroje

- Analyzétory rozvodnych siti

- Elektroméry

- Botniky

Zlskra

Iskra MIS, d.d.

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

www.ghvtrading.ez / www.ghvtrading.sk
GHYV Trading, spol. s r.o., Edisonova 3, 612 00 Brno
ghveghvtrading.ez / ghveghvtrading.sk

tel. €Z: +420 541 235 532-4 / 541 235 386

tel. SK: +421 255 640 293 / 948 528 908

150 8001
BUREAU VERITAS

Certification
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rozhovor s osobnosti

Slovensky elektrotechnicky zvaz -
Komora elektrotechnikov Slovenska

Profesni sdruzeni znamé pod zkratkou SEZ-KES pUsobi na Slovensku od roku 1992
a sdruZuje pres 1500 individualnich a spolkovych ¢lent - elektrotechniky, projektan-
ty, revizni techniky, energetiky, zaméstnance a podnikatele. Vykonnym orgdnem Svazu
mezi valnymi hromadami je tfinacti¢lenné Prezidium. To nynéjsi vzeslo z volby na valné
hromadé Svazu 28. 3. 2019. O mésic pozdéji na zasedani prezidia byl ve funkci potvr-
zen dosavadni prezident SEZ-KES Ing. Vladimir Vransky. Kdo jiny by mél ¢tenaram ca-

sopisu ELEKTRO priblizit tuto organizaci?

Pane prezidente, jak byste v historickém
kontextu predstavil organizaci, v jejimz
Cele stojite? Jaké je jeji poslani a cile?

Slovensky elektrotechnicky zviz bol za-
registrovany ako obc¢ianske zdruZenie na mi-
nisterstve vndtra SR 23. marca 1992, eSte za
existencie ¢eskoslovenskej federacie. Jeho
zaloZenie iniciovali byvali ¢lenovia vyboru
odbornej skupiny pre projektovanie a mon-
taz elektrickych zariadeni, ktord bola sicas-
tou Slovenskej vedecko technickej spoloc-
nosti.

Neskor, v roku 2007, v snahe jasnejSie
sa Specifikovat na slovenskom trhu a aj pri-
¢inenim rdznych vonkajSich vplyvov, boli
zmenené stanovy zvizu a SEZ sa premeno-
val na Slovensky elektrotechnicky zvidz —
Komora elektrotechnikov Slovenska (SEZ-
-KES).

Za uplynulych 27 rokov mame za sebou
velmi bohatd histériu. Hlavnymi aktivitami,
ale aj tlohami zvizu do budicnosti je celo-
zivotné vzdelavanie elektrotechnikov z pra-
xe, edi¢nd ¢innost, organizovanie odbornych
Skoleni a konferencii, participacia na tvor-
be technickych noriem a predpisov a aktiv-
na ucast v legislativnych procesoch z pozi-
cie odbornej verejnosti.

N&s§ Zviz spolupracuje so strednymi
a vysokymi Skolami, s elektrotechnickymi
spolo¢nostami, s Gradmi a organizdciami
v pdsobnosti Statnej a verejnej spravy, s od-
bornymi spolo¢nostami z privétnej sféry,
s vedeckovyskumnymi inStiticiami, so sta-
vovskymi organizaciami, s viacerymi odbor-
nymi zvdzmi, asocidciami a v neposlednom
rade s masmédiami.

Jak byste charakterizoval ¢lenskou za-
kladnu Svazu, jaka je skladba jejiho pro-
fesniho zaméreni a jak je Svaz strukturo-
van v ramci jednotlivych regioni?

Sme zdruZenim elektrotechnikov vSet-
kych profesii naprie¢ celym Slovenskom.
Maéme aj niekolkych zahrani¢nych ¢lenov.
Medzi naSimi individualnymi a spolko-
vymi ¢lenmi s zastipeni montdZni pra-
covnici, stavbyveduci, revizni technici,
projektanti, predajcovia elektroinsStalac-
ného materidlu, pedagégovia zo strednych

a vysokych $kdl, pracovnici z oblasti vedy
a vyskumu.

Vykonnym organom zvézu je trindst¢len-
né prezidium na Cele s prezidentom a tromi
viceprezidentmi. V ramci Slovenska nés za-
tial reprezentuje 8 regiondlnych odbodiek,

niektoré pracuji uz od roku 1992. Osem od-
bociek ale nepokryva celé Slovensko, naSou
snahou je rozsirit ich pocet. Kazda z nich ma
svoj vybor na Cele s predsedom.

Co motivuje elektrikare k tomu, aby se
stali ¢cleny SEZ-KES a setrvali v ném? Co
Svaz svym ¢lenim nabizi?

Slovensky elektrotechnicky zviz je dob-
rovolné zdruZenie a uZ samotny kazdoro¢ny
ndrast ¢lenskej zdkladne je dokazom toho,
Ze pre elektrotechnikov sme atraktivna or-
ganizicia.

Top produktom pre nasich ¢lenov je po-
nuka elektronického pristupu k vybranym
normam STN cez sluzbu STN-online. Tdto
sluzbu mame kazdoro¢ne zmluvne zabez-
pecent s nasim narodnym normalizaénym
organom, ktorym je Urad pre normalizaciu,
metrolégiu a skdsSobnictvo SR. Aj vdaka
dobrej spoluprici SEZ-KES a UNMS SR

sa nam podarilo ziskat generdlny suhlas
na odplatné citovanie podstatnej Casti slo-
venskej technickej normy alebo podstatnej
casti technickej normaliza¢nej informacie
podla § 14 ods. 5 zakona ¢. 60/2018 Z. z.,
o technickej normalizacii, pre normy po-
skytované nas§im ¢lenom v ramci sluzby
STN-online.

Medzi najzaujimavejsie akcie, ktoré da-
lej ponikame elektrotechnikom, urcite pa-
tria pravidelné dvojdiiové konferencie, ktoré
sa konaji koncom marca v Bratislave a za-
¢iatkom novembra v Poprade.

Nasim dal§im produktom st monotema-
tické semindre. Ich obsah reflektuje vyda-
vanie novych STN, pripadne novych alebo
zmenenych legislativnych predpisov.

Pre elektrotechnikov pravidelne orga-
nizujeme aktualizatné odborné pripravy
(AOP) a skolenia a skasky odbornej spo-
sobilosti s vydanim prislusného osved-
cenia.

Som rad, Ze slovenski elektrotechnici
pocituji potrebu celoZivotného vzdelava-
nia, potrebu stretdvat sa, vymienat si skise-
nosti, po¢tivat madrych [udi z praxe a z r6z-
nych inStiticii. Takto sa v naSej odbornos-
ti posuvame dalej. CeloZivotné vzdelavanie
je v sucasnosti nevyhnutnost. Kazdy z nés
by mal byt dobrym odbornikom a mal by
hlavne vediet ziskané vedomosti vyuZivat
V praxi.

Jak SEZ-KES spolupracuje s veletrzni-
mi spravami — organizatory odbornych
veletrha?

Slovensky elektrotechnicky zviz je jed-
nym zo zakladatelov a odbornych garan-
tov medzindrodného veltrhu elektrotechni-
ky, energetiky, elektroniky, osvetlenia a te-
lekomunikécii ELO SYS. Veltrh organizuje
Expo Center, a. s., Tren¢in. Po 22 rokoch,
v roku 2017, sa veltrh ELO SYS presunul
z Tren¢ina do Nitry. Tu pokracuje 25. roc-
nikom v rovnakom case a priestore s Me-
dzindrodnym strojarskym veltrhom. Veltrh
ELO SYS je jediny elektrotechnicky veltrh
na Slovensku. Je pravda, Ze veltrhu sa v po-
slednom case velmi nedari. Nie je to vSak
iba vina organizdtora veltrhu. Za jeho kle-
sajucou popularitou treba vidiet aj nezdujem
zastupcov verejnej spravy, hlavne tstredne;j
Statnej spravy.

Ked sa otvara Medzindrodny strojarsky
veltrh v Brne, byva tam ¢asto pritomny pan
prezident CR, alebo minimalne ekonomicki
ministri ¢eskej vlady. Zatial ¢o vlani v Nitre,
na nasom spojenom, synergickom veltrhu,
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ktory tvori Medzinarodny strojarsky veltrh
a Medzindrodny elektrotechnicky veltrh,
¢ize dva veltrhy z odvetvi, ktoré su pilier-
mi ekonomiky Slovenska, najvys$si Statny
uradnik pritomny na zahdjeni bol Statny ta-
jomnik Ministerstva hospodarstva SR. Ve-
rejne a Uprimne som mu pri otvoreni veltrhu
za jeho ucast podakoval. Zo strany udstred-
nej Statnej spravy ale pokladam takéto za-
stipenie na veltrhu za vrcholne nedostatoc-
né a v Case, ked sa kazdy den hovori o totdl-
nom nedostatku pracovne;j sily s technickym
a hlavne elektrotechnickym vzdelanim, je
priam nezodpovedné.

Pre Slovakov je velmi obltubenym veltr-
hom AMPER. Tak ako kaZdoroc¢ne, aj tento
rok bol SEZ-KES partnerom na 27. ro¢niku
veltrhu AMPER v Brne. SEZ-KES je aj od-
bornym garantom Medzindrodného veltrhu
zabezpecCovacej techniky, informac¢nej bez-
pecnosti, poZiarnej ochrany a zachrannych
systémov SECURITY Bratislava. Tento rok
sa konal 21. ro¢nik veltrhu.

Jaké jsou aktudlni novinky v Zivoté Sva-
zu a které akce pripravuje na rok 2019
pro svoje ¢leny?

Koncom marca sme usporiadali jubilejnd
50. konferenciu elektrotechnikov Slovenska,
popri ktorej sa konalo valné zhromaZzdenie
SEZ-KES, kde bolo zvolené nové prezidium
na dalSie trojro¢né funkéné obdobie.

SEZ-KES sa v dinoch 21. az 24. mija
2019 zucastni veltrhu ELO SYS. Aj ten-
to rok v ramci veltrhu organizujeme sprie-
vodnu akciu, tzv. panelovu diskusiu. Disku-
sia je zamerand na aktudlne témy, preto sa
urcuji a zverejiuju ,,na poslednd chvilu®.
Témy panelovej diskusie sme zverejnili kon-
com marca.

Panelova diskusia trva priblizne 4 ho-
diny, ztcastiiuje sa jej okolo 100 az 120
Tudi. Tohtoro¢na panelova diskusia bude
v budove AgroinStititu, v tesnom sused-
stve nitrianskeho vystaviska. Mame tri nos-
né témy, ktoré su pripraveni odprezento-
vat vyborni lektori. Predovsetkym to budd
novinky v slovenskych technickych nor-
mach a legislativnych predpisov pre elekt-
rotechnikov. Dalou témou dédvame vopred
na vedomie nové semindre, ktoré organizu-
jeme na Slovensku; je to prednaska k novej
STN 332000-6 Cast Revizie. Tretou témou
je predstavenie ¢innosti Uradu pre normali-
zéciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej
republiky a informécie k zakonu o technic-
kej normalizécii a k novej vyhlaske o cita-
ciach noriem.

V jarnom case sa vo vybranych mestach
Slovenska uskutocéiiuje velmi ocakdvany mo-
notematicky seminar s ndzvom ,,Teoretické
a praktické zru¢nosti pri reviziach elektric-
kych inStalécii podla novej STN 332000-6:
2018*. Ohlasy na semindar su vynikajice.

Okrem spomenutych aktivit pracujeme
na priprave vydania novych odbornych pu-
blikacii pre elektrotechnikov.

Jaké jsou aktivity a iniciativy SEZ-KES
v oblasti profesni legislativy a standar-
dizace?

Praca takmer kazdého elektrotechnika
velmi dzko suvisi s bezpe¢nostou jeho pra-
ce, ale aj s bezpec¢nostou pri pouzivani jeho
produktov. Preto je nevyhnuté, aby elektro-
technik poznal mantinely bezpecnosti, ktoré
zarucuju ochranu zdravia, Zivotov, majetku,
ochranu prirody... Takéto mantinely okrem
pravnych predpisov SR a EU ur¢uji hlavne
technické normy.

Nasa ¢innost v oblasti legislativy je ko-
ordinovana hlavne s legislativnou ¢innos-
tou naSich partnerskych zamestnavatelskych
zvizov, ktorymi sme pridruZenymi ¢lenmi —
¢iuz je to Zviz elektrotechnického priemys-
lu SR (ZEP SR), alebo cez ZEP SR Asocia-
cia priemyselnych zvidzov (APZ). APZ z ti-
tulu poctu jeho ¢lenov sa v roku 2018 stala
¢lenom Hospodarskej a socidlnej rady SR
(tzv. Tripartity). APZ je v priamom kontak-
te s vladou, vstupuje do riadneho legisla-
tivneho konania a prindSa vlastné navrhy
na potrebné zmeny zakonov. Okrem tejto
moznosti participicie v oblasti profesijnej
legislativy sa podla potreby a nalichavos-
ti individudlne zucastiiujeme legislativnych
pripomienkovych konani.

V zakone ¢. 270/1995 Z. z., o Stitnom
jazyku Slovenskej republiky, sa v § 8, bod 3
uvadza: V Statnom jazyku sa vedie ...
technickd dokumentacia ... PouZivanie
Statneho jazyka v slovenskych technic-
kych normach upravuje osobitny predpis
(Zéakon ¢. 264/1999 Z. z., v zneni neskor-
§ich predpisov). A tu vznika problém. Slo-
venskym pouZzivatelom technickych no-
riem najviac prekdza pouzivanie takych,
ktoré su do ststavy STN prevzaté v anglic-
kom jazyku. Casto pri naSej praci Serpame
vstupné podklady v anglickom jazyku, ale
podla platného zdkona o Stitnom jazyku
SR naSe vystupy (projekty, revizne spra-
vy, posudky...) musia byt v slovenskom
jazyku. Takyto stav pokladame za diskri-
minaény az protiistavny — a mozno chy-
bami v individualnom preklade aj poten-
cidlne nebezpecny.

Nedostatok odbornikov a kvalita vyda-
vanych STN je dal§im velkym problémom
v oblasti technickej normalizécie. V posled-
nych rokoch sa naga spolupraca s Uradom
pre normalizaciu, metrolégiu a sktSobnic-
tvo SR zlepSuje. Najnovsou vzdjomnou ak-
tivitou je priprava modelu Centier technic-
kej normalizacie (CTN), ktorej realizaciou
by sa mohli ¢iasto¢ne vyrieSit odborné, or-
ganizacné a ekonomické problémy pri vy-
dévani STN.

Jaky je prinos Svazu k rozvoji litera-
tury zamérené na elektrotechnicka té-
mata?

Autor dobrej technickej literatiry musi
byt sicasne spisovatel a hlavne Spickovy od-
bornik v danej oblasti. A okrem toho musi

rozhovor s osobnosti

mat ¢as a podmienky na takito ¢innost. Na-
Stastie par Iudi z radov naSich ¢lenov také-
to kritérid spliia. Slovenskému elektrotech-
nickému zvizu sa dari vyberat najaktualnej-
Sie témy z elektrotechnickej tedrie a hlavne
z praxe, ktoré sa publikujud, ¢i uz v odbor-
nych Casopisoch, alebo v kniznych publi-
kaciach. Niektoré z uz vydanych knih sa
v uréitych asovych intervaloch dopliaji
a upravuju a su k dispozicii v aktualizova-
nych vydaniach. Zoznam nami pontkanej
odbornej literatiry je mozné ndjst na nasej
webovej stranke.

Jak se divate na moznosti prijimat infor-
mace jednak v Kklasické tisténé podobé,
jednak v online verzich?

Studoval som v dobe, kedy extrémne
vykonny pocita¢ zaberal priestor velkej
miestnosti. Dnes sa takyto ,,vykon* vtesnd
do podpriemerného notebooku ... V sucas-
nosti je praca s informa¢no-komunika¢nymi
technol6giami bezna a nevyhnutna. Kyber-
neticky priestor je sucastou nasej kultury,
ovplyviiuje kvalitu naSho Zivota a je velmi
doélezitym faktorom rozvoja ludskej civi-
lizacie. V dobrom aj zlom. VyuZivame ho
vo vSetkych oblastiach — od Skolstva, vedy,
vyskumu, cez spolocenské a prirodné dis-
cipliny, zdravotnictvo, ekonomiku, priemy-
sel, volnocasové aktivity a zabavu ... aZ po
kybernetické utoky. Také atoky, Ze bezpec-
nost digitalnych informdcii sa stdva Zivot-
ne dolezitad pre vSetky krajiny sveta. Na-
priek tomu, alebo vdaka tomu nemoZe byt
naSim cielom digitalizaciu zaznavat, alebo
ju eliminovat.

Podme do reality, nie virtudlnej, ale
skutoc¢nej. ESte vzdy jestvuje vyznamna
skupina Tudi, ktori si radi pozri dobry ¢a-
sopis alebo knihu. Pri takomto Citani ne-
potrebujem vysvieteny monitor alebo dis-
plej. Vnimam silu a moc napisaného a vy-
tlaceného. Niekedy je dokonca vyhodné
az nevyhnuté pouZzivat tlaené dokumen-
ty — knihy, ¢asopisy, technické listy, kata-
16gy, normy...

TakZe podc¢iarknuté a zratané. NajlepSie
su obidve moZnosti. Vo vyvadZenej miere.
A mieru pouzivania printovej, alebo digital-
nej formy nech si uréi kazdy sam.

Co byste popral ¢clenum SEZ-KES do bu-
doucnosti?

Clenom Slovenského elektrotechnického
zvézu a jeho priaznivcom, ale aj vSetkym ci-
tatelom odbornej literatiry — tlaenej ¢i on-
-line, Zelam zdravie a spokojnost, prehladné
a dobré zakony, ekonomicky a Tudsky féro-
vy Zivotny priestor, zdravé konkurenc¢ne pro-
stredie a bezproblémovy pristup k dalSiemu
vzdeldvaniu a odbornému rastu.

Rozhovor vedl Ing. Emil Sirticek,
FCC PUBLIC.
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Maker Faire 2019
Cesko hleda bastlire, kutily a vynalezce!

Termin druhého ro¢niku festivalu Maker
Faire Prague je potvrzen, novodobi kutilové
a tvirci se sejdou o vikendu 22. a 23. cerv-
na 2019 na holesovickém vystavisti v Pra-
ze. Festival navazuje na uspéch loniského pre-
miérového ro¢niku, ktery béhem vikendu pfi-
tahl na 10 000 navstévnikd. Mottem Maker
Fairu je: Pfijd ukézat, co vyrabis, a sdilet, co
roku 2006 v desitkdch mést po celém svété
a umoznuji nadSencum sdilet své kreativni
projekty bez ohledu na vék i pouZité nastroje.
Maker Faire je totiZ misto, kde se stiraji roz-
dily mezi tradi¢nim kutilstvim nebo femes-
ly a novymi technologiemi zahrnujicimi 3D
tisk, elektroniku ¢i programovani.

Klicovym slovem prvniho ro¢niku bylo
pravé slovo maker neboli tviirce, vyndlezce,
kutil nového stfihu. V minulém roce se téch-
to makert na Vystavisti seslo pres 170 a vy-
tvofili nadSenou atmosféru tvoreni a sdileni
néapadu, ktera spojovala profesiondly i amaté-
ry. Mezi vystavovateli byli nejen jednotlivci,
ale i rizné skupiny, $koly, krouzky a otevre-
né dilny. K vidéni byla plejada projektl: ma-
lujici a soutéZni roboti, dekoraéni a umélecké

predméty, recyklované objekty, elektricka for-
mule ¢i kolob&Zzka, pomucky pro vcelare, mi-
nisatelity, mlZzna komora, vlastni navrhy her
a hracek, funk¢ni sklenény parni stroj, maly
zabavni park, hudebni néstroje, obti vzducho-

vé délo a mnoho dalsiho. Akce ukézala nejen
spoustu talenti mezi ceskymi makery, ale téz
obrovsky zdjem publika, které se mohlo ve
stancich aktivné zapojit do vystavy a néco si
vyrobit, vyzkouSet nebo se naucit.

,»,Maker Faire je festival jako Zadny jiny,
protoZe nemusite byt firma ani profesional,
abyste mohli vystavovat. Naopak, Maker

trh, obchod, podnikani—

Faire je otevieny pro vSechny tvur¢i duse
bez rozdilu véku a oboru. Rozhodujici je
napad a nadSeni, at uz pracujete s elektro-
nikou, dievem, sklem, kovem, svétlem, nebo
textilem. Vitan je kazdy, kdo vytvari néco
zajimavého — radi bychom ale letos insta-
lace rozsifili i do venkovnich prostor pred
budovou vystavisté a moznd i do pravého
kridla,” fika programovy feditel festivalu
Jifi Zemanek.

Podobné jako loni se pfi tom klade dliraz
na interaktivitu vystavy, soucasti programu
budou i rizné workshopy a vystoupeni na
pédiu, kterd letos kromé prednasek zahrnuji
napf. svételnou nebo védeckou show. Hlav-
nim partnerem festivalu zistavda PRUSA Re-
search, ¢esky vyrobce 3D tiskaren, ktery pod-
poruje podobné akce po celém svéte.

Pocet novodobych kutili ve svété i v CR
roste; svéd¢i o tom i rozkvét otevienych di-
len, tzv. makerspaci ¢i fablabu v Praze, Brné
a dalSich méstech. Fenomén tvofeni nabyva
na sile a i v regionech je spousta aktivnich
makerd, ktefi maji co ukazat.

[Tiskové materidly Maker Faire Prague.]
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ELO SYS

S Vyznamnou podporou
Ministerstva hospoddrstva SR

MOBILITA

- Elektromobily
- Elektronabijacky
- Inteligentné

Mesto, ktoré vyuziva tradicné siete a sluzby
efektivnejsie vdaka nasadeniu digitalnych
a telekomunikaénych technolégii, o ma
é pozitivny dopad nielen na obyvatelov, ale

aj nasamotné podnikanie. Mesto, ktoré je
bezpec&nejlie, CistejSie, energeticky

uspornejsie ...

Komplexné rieSenie slovenskych miest

Veltrh ELO SYS prebieha subezne
s Medzinarodnym Strojarskym Veltrhom

parkovisk&

ENERGIE
A ZIVOTNE
PROSTREDIE

- Elektricky Uspornejsie
verejné a iné osvetlenie

Q. VVSTAVISKO NITRA

Organizator:
Expo Center a.s., Trencin

25. medzindrodny veltrh elektrotechniky, energetiky, elektroniky, osvetlenia a telekomunikacii

-
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e-mail: lelkesova@expocenter.sk | tel.: +421 32 770 43 32 | +421 905 551 124
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elektroenergetika

Stejnosmérné prenosy v elektroenergetice (15-1)

Nyni bude proveden vypocet ustileného
stavu modelové sité. Budeme uvaZovat pét
modelovych pfipadii v pfenosové soustaveé
400 kV, které jsou schematicky zobrazeny na
obr. 1. Jde o tyto pripady:

1. zauzlena sit bez pfimého spojeni mezi
elektrarnou dodavajici nejvétsi vykon do sité
s nejvetsi spotiebou v siti,

2. v zauzlené siti je instalovano pfimé spo-
jeni stfidavym venkovnim vedenim mezi nej-
vétsi dodavkou a spotfebou elektrické ener-
gie,

3. v zauzlené siti je instalovdno pfimé
spojeni stejnosmérnym venkovnim vede-
nim (500 kV a prendasenym vykonem 2x
500 MW) mezi nejvétsi dodavkou a spotie-
bou elektrické energie,

4. do zauzlené sité je pripojen zdroj
elektrické energie stfidavym kabelovym
vedenim (200 km); jde napf. o vyvedeni
vykonu 400 MW z vétrnych elektraren na
mofi,

5. do zauzlené sité je pfipojen zdroj elek-
trické energie stejnosmérnym kabelovym ve-
denim (200 kV, 2x 200 MW, 200 km); jde
napt. o vyvedeni vykonu z vétrnych elektra-
ren na mofi jako v pfedchozim piipadé.

1. Sit bez primého spojeni mezi nejvétsi
dodavkou a spotirebou

Jmenovitd napétova hladina zauzlené sité
bude 400 kV. Uvazovana sit je zobrazena na
obr. 2, ma devét uzli (2x PU, 6x PQ a 1x
slak) a deset vétvi (oznaceno pismenem V,
vedeni jsou venkovni). Vstupni hodnoty uz-
lovych veli¢in jsou uvedeny v tab. 1, para-
metry vedeni jsou v tab. 2, parametry vétvi
uzlové sité v tab. 3, vysledné vykonové toky
ve vétvich jsou v tab. 4 a hodnoty napéti, fa-
zovych thld § a vykonova bilance jednotli-
vych uzli v tab. 5.

Tab. 1. Vistupni hodnoty uzlovych velicin

Ing. Vladimir K¥ivka, Ph.D.

Cislo | Napétova Typ uzlu: | Cinny vykon | Jalovy vykon | Cinny vykon | Jalovy vykon
uzlu hladina 1-PQ odebrany odebrany dodany dodany
() 2-PU (MW) (Mvar) (MW) (Mvar)
3-Ud
1 400 2 0 0 1200 0
2 400 1 500 160 0 0
3 400 3 0 0 0 0
4 400 1 300 70 0 0
5 400 1 900 200 0 0
6 400 1 250 40 0 0
7 400 1 200 40 0 0
8 400 2 0 0 1800 0
9 400 1 320 80 0 0

Tab. 2. Parametry vedeni

Elektricky odpor Indukéni reaktance Kapacitni suceptance
R X B
(Q/km) (Q/km) (uS/km)
0,03 0,3 3,9
Tab. 3. Parametry vétvi uzlové sité (400 kV)
Oznaceni | Pocatecni Koncovy R X B Délka
vétve uzel (i) uzel (k) ((9)) (D)) S) (km)
V1 1 2 2,7 27 351 90
V2 2 3 2,4 24 312 80
V3 3 4 1,5 15 195 50
V4 4 5 1,5 15 195 50
V5 6 5 4,5 45 585 150
V6 7 6 4,5 45 585 150
V7 9 7 2,4 24 312 80
V8 1 9 2,7 27 351 90
V9 7 8 3 30 390 100
V10 8 3 8,7 87 1131 290
V11 1 8 3 30 390 100

Dodavka vykonu je kladné ¢islo a odbér
zaporné. Z bilan¢niho uzlu je patrné, Ze ¢inny
vykon v siti pfebyva a jalového je nedostatek.
Udaje uvedené v tab. 5 vypovidaji o zatiZeni
jednotlivych pfenosovych vedeni, kde vedeni
V1 a V3 jsou znacné zatiZena. Celkové pre-
nosové ztraty sité jsou 98,9 MW.

2. Sit s pfimym AC spojenim mezi
nejvétsi dodavkou a spotiebou

Jde o stejnou sit jako v prfedchozim piipadé.
Zde vsak priddme jedno stiidavé vedeni, a to

z mista velké dodavky energie (uzel ¢. 8) do
mista s nejvetsi spotiebou (uzel €. 5). Schéma

1

zauzlena sif

FU
FU

AC kabel

4)

zauzlena sif

5} zauzlena sif
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t t t
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Obr. 1. Modelové situace

Obr. 2. Modelova sit bez primého spojeni mezi nejvétsi dodavkou a spotrebou
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Obr. 3. Modelova sit s prfimym spojenim mezi nejvétsi doddvkou

a spotrebou

Tab. 4. Viysledné vykonové toky ve vétvich

Obr. 4. Model sité s primym spojenim HVDC mezi mistem nejveétsi do-
davky a odbéru vykonu

sit€ je zobrazeno na obr. 3. Vstupni hodnoty

Oznaceni | Pocdatecni Koncovy Cinny Jalovy Cinny Jalovy
vétve uzel (i) uzel (k) vykon vykon vykon vykon uzlovych veli¢in a parametry vedeni jsou stej-
P; Q; Py Q« né jako v predchozim pfipadé¢ a jsou uvedeny
Mw) (Mvar) Mw) (Mvar) v tab. 2 a tab. 3. Parametry vétvi uzlové sité
Vi1 1 2 1137,1 1133 -1114,9 53,4 jsou taktéz stejné jako v minulé kapitole, pouze
V2 2 3 614,9 2134 -608,4 230,0 s tim rozdilem, Ze je zde jesté nova vétev V11
V3 3 4 807,2 320,2 -800,1 -278,6 (tab. 6). Vykonové toky ve vétvich jsou v tab. 7
V4 4 > 500,1 208,6 -497,0 -206,6 a hodnoty napéti, fazovych tihli § a vykonové
e 6 5 408,2 -36,9 -403,0 6,6 bilance pro jednotlivé uzly v tab. 8.
xs ; 3 69721’19 i;g 695 18;)2 -:538,13 V tomto piipadé doslo k odleh&eni pieno-
- 2 z 2 sovych vedeni, jak je zfejmé z porovnani tab. 4
V8 1 ) 415,1 67,9 -412,1 -92,3 P p <
Vo 7 3 780,0 36,1 792.1 96,1 a Vta)b. 7 Dile jsou patrné mensi odchyllfy na-
vVio 3 3 6533 37.9 6299 905 péti v Jedvn/othvych uzle.ch,od J{no?HOVlte hpd—
V11 1 3 352,2 16,0 354,6 54,7 not}{ n’apetl (400 1?V) a 1vf’aZ0\V/y uhvel Sv Je:d-
Vykon, ktery vchézi do uzly, je Kladny, ktery vychézi z uzlu zaporny. nf{ﬂ“gcg uzlech je menst ne? VbPredChOZtim
fipadé bez spojeni nejvetsi vyrobny a spotie-
Tab. 5. Hodnoty napéti, fazovych ahli 6 a vykonové bilance pro jednotlivé uzly Ey I::lektrickéirfergie \J; siti. Czlkovg pferr)loso—
Cislo uzlu Napéti v pomér- | Fazovy uhel & Bilance ¢inného | Bilance jalového vé ztraty jsou 75,2 MW (tj. 0 23,7 MW méné
nych jednot- © vykonu vykonu neZ bez pfimého vedeni mezi mistem nejvét-
kach (vztazene MW) (Mvar) §i dodavky a spotieby). Pro piedstavu pfi ne-
k 400 kv) ménnych dodavkach a konstantnich ztratich
; - E(Li (1)83 156;38 15888 11%7620 by §lo o roéni asporu 0,2 TW-h.
3 - slack 1,00 0,0 -431,1 640,6 e ., .
4-PQ 0,96 43 300,0 70,0 3. Sit' s pfimym DC spojenim mezi
5-PQ 0,94 -7,2 -900,0 -200,0 nejvétsi dodavkou a spotiebou
6-PQ 0,94 0,3 -250,0 -40,0 . . . o
7-PQ 0,97 12,0 2200 -40,0 Jde o stejnou sit jako v predconm pfipadé,
8- PU 1,00 20,6 18000 35 ale zde budeme uvaZovat pfimé stejnosmeér-
9-PQ 0,98 12,8 -320,0 -80,0 né venkovni vedeni mezi mistem nejvétsi do-
déavky a spotreby elektrické energie. Situace
Tab. 6. Parametry vétvi uzlové sité (V1-V11 v tab. 3) je zobrazena na obr. 4.
Oznadeni | Po&ateéni | Koncovy R X B Délka UvaZujme bipolarni zapojeni pienosu
vétve uzel (i) uzel (k) (D) (Q) ©S) (km) HVDC s napétim +500 kV a pfendSenym
V12 8 5 12 120 1560 400 vykonem 2x 500 MW. TakZe z uzlu ¢. 8 bude
b, 7 ik  tok svich odbér 1000 MW a vykon dodany do uzlu €. 5
ab. 7. Vykonove toky ve vetvic v v se ur¢i pomoci ztritového vykonu na vede-
Oznaceni | Pocatecni | Koncovy Cinny Jalovy Cinny Jalovy ni. Odpor stejnosmérného vedeni uvazujme
vétve uzel (i) uzel (k) vykon vykon vykon vykon 0,03 Q/km, délka vedeni je 400 km. Ztrato-
(Ml‘:;\l) (M%;r) (IVFI,\II(V) (M?/I;r) vy vykon pro jeden pfSl stejnosmérného pre-
Vil 1 2 9892 31,4 Z972,5 30,8 nosu lze ur¢it pomoci vztahu:
V2 2 3 472,5 -190,8 -468,6 181,2 AP=R, ..l 'ch =
V3 3 4 513,8 174,3 -511,0 -176,7 )
V4 4 5 211,0 106,7 -210,4 -130,4 P )
V5 6 5 258,7 -38,3 -256,7 -29,5 = Rienain 1 [#j
V6 7 6 516,5 -10,2 -508,7 1,7 Vs (1
V7 9 7 87,1 -25,6 -87,0 21,7
V8 1 9 410,0 27,9 -407,1 -54,4 Dosazenim do (1) vychézi:
V9 7 8 -629,5 -8,1 637,2 23,3
V10 8 3 514,4 69,1 -500,0 32,3 500-10°
Vi1 1 8 -199,2 -7,5 199,9 -47,4 AP =0, 03-400-(—3] =12 MW
V12 8 5 448,5 -45,2 -432,9 -40,2 500-10
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Tab. 8. Hodnoty napéti, fadzovych Ghli & a vykonové bilance pro jednotlivé uzly

elektroenergetika

Cislo | Napéti v pomérnych Fazovy ahel & Bilance ¢inného Bilance jalového
uzlu | jednotkach, vztazené @) vykonu vykonu
k 400 kV (MW) (Mvar)
1 1,00 14,0 1200,0 101,8
2 0,98 4,2 -500,0 -160,0
3 1,00 0,0 -454,8 387,8
4 0,98 2,7 -300,0 -70,0
5 0,97 -3,8 -900,0 -200,0
6 0,97 0,6 -250,0 -40,0
7 0,99 9,3 -200 -40,0
8 1,00 16,2 18000 138,4
9 0,99 10,0 -320,0 -80,0
Tab. 9. Vistupni hodnoty uzlovych velicin
Cislo | Napé&tova | Typ uzlu: | Cinnyvykon | Jalovy vykon | Cinny vykon | Jalovy vykon
uzlu hladina 1-PQ odebrany odebrany dodany dodany
V) 2-PU MW) (Mvar) MW) (Mvar)
3-Ud
1 400 2 0 0 1200 0
2 400 1 500 160 0 0
3 400 3 0 0 0 0
4 400 1 300 70 0 0
5 400 1 900 200 976 50
6 400 1 250 40 0 0
7 400 1 200 40 0 0
8 400 2 1000 0 1800 0
9 400 1 320 80 0 0
Tab. 10. Vykonové toky ve vétvich
Oznaéeni | Poéateéni | Koncovy | Cinny vykon | Jalovy vykon | Cinny vykon | Jalovy vykon
vétve uzel (i) uzel (k) P; Qi Py Qx
(MW) (Mvar) (MW) (Mvar)
V1 1 2 812,8 53,1 -801,5 4,3
V2 2 3 301,5 -164,3 -299,8 132,5
V3 3 4 163,2 99,2 -162,8 -126,3
V4 4 5 -137,2 56,3 137,4 -84,3
V5 6 5 61,6 -24,1 -61,4 -65,7
V6 7 6 314,3 -48,1 -311,5 -15,9
V7 9 7 78,4 -54,1 -78,3 5,9
V8 1 9 401,1 -2,5 -398,4 -25,9
V9 7 8 -436,1 2,2 439,7 -28,0
V10 8 3 346,4 -92,2 -339,9 -23,5
V11 1 8 -13,9 -29,8 13,9 -32,6
V12 8 5 1000,0 0,0 -976,0 -50,0

Tab. 11. Hodnoty napéti, fazovych uhli 6 a vykonové bilance pro jednotlivé uzly

Ztréty pro jeden pdl vedeni prenosu HVDC
jsou 12 MW, pro dva pély tedy 24 MW. Doda-
ny vykon do uzlu €. 5 stejnosmérnym vedenim
bude 1000 — 24 = 976 MW.
Ostatni parametry vétvi uzlové site se sho-
duji s parametry v tab. 4. Vstupni hodnoty
uzlovych veli¢in jsou uvedeny v tab. 9. Od
tab. 1 se lisi (Sedivé v tab. 9) pouze odebra-
nym vykonem z uzlu ¢. 8 a dosazenim vyko-
nu do uzlu €. 5, coz zastupuje prenos HVDC.
Predpokldddme, Ze méni¢ dodava do uzlu €. 5
jalovy vykon 50 Mvar.
V tomto ptipadé doslo k odleheni pie-
nosovych vedeni (oproti pfipadu bez pfi-
mého spojeni i s pfimym spojenim nejvét-
$i dodavky i odbéru vykonu stiidavym ven-
kovnim vedenim), jak je zfejmé z porovnani
tab. 10 s tab. 7 a tab. 4. Déle jsou mensi od-
chylky napéti v jednotlivych uzlech od jme-
novité hodnoty napéti a i fizovy dhel & v jed-
notlivych uzlech je mensi neZ v obou pred-
chozich pfipadech. Celkové prenosové ztrity
jsou 53,5 MW, tj. o 12,7 MW mensi oproti
ptipadu, kdy je spojen nejvétsi zdroj a spo-
tfeba elektrické energie v siti pomoci stiida-
vého venkovniho vedeni, a mensi o 45,4 MW
oproti piipadu bez ptfimého spojeni nejvetsi-
ho zdroje i spotieby elektrické energie (prv-
ni pfipad).
(dokonceni pristé)

Literatura:
[1]1 KRIVKA, V. Stejnosmérné prenosy v elektro-
energetice.2010. Diplomovd prace. FEL CVUT

v Praze.
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4 0,99 -0,8 -300,0 -70,0 . o
s N 0 0 500 Kdekoliv, kdykoliv,
6 0,99 0,9 -250,0 -40,0 ja kkOI iV
7 0,99 6,1 -200 -40,0
8 1,00 10,9 800 -152,7 www.odbornecasopisy.cz
9 0,99 6,8 -320,0 -80,0
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Méreni kolem nas (11. ¢ast)
Méreni délky a vzdalenosti |

Délka je jedna z prvnich veli¢in, ktera byla
mérena. V soucasnosti ma velké rozpéti hod-
not, které nabyva. Na jednom konci spektra
méreni Ize méfit velikosti zakladnich &astic
a molekul, na druhém konci se méri vzdale-
nosti k nejvzdalenéjsim objektdm ve vesmi-
ru. Pres takrka hmatatelnou povahu a zdan-
livou neménnost délky je viak tato veli¢ina
proménna a zavisi na stavu vztazné soustavy.

Definice délky

Délka je extenzivni aditivni fyzikalni ve-
li¢ina, tzn. predstavuje mnozstvi (vyjadiené
¢iselnym poctem) a vyjadieni kvality dané
vlastnosti pomoci jednotky. Diky aditivnosti
je celkova hodnota délky rovna souctu hod-
not délek myslenych nebo skuteénych ¢asti
tohoto systému.

Jednotkou délky je jeden metr. Stale platna
definice metru fikd, Ze jeden metr je vzdale-
nost, kterou urazi svétlo ve vakuu béhem ¢a-
sového intervalu 299792458 x 107! sekundy
(tj. svétlo urazi ve vakuu za sekundu piesné
299792458 m). Pripravovana definice se — na
rozdil od definic ostatnich jednotek — prili§
nezméni: metr, symbol m, je SI jednotka dél-
ky. Je definovéna fixovanim ¢iselné hodnoty
rychlosti svétla ve vakuu c rovné 299792458,
je-li vyjadiena v jednotkdch m-s™', kde sekun-
da je definovana ve smyslu Avcs.

Dfive byla délka definovdna pomoci ¢as-
ti téla (palec, stopa, loket, krok), pozdé&ji byl
metr definovén jako desetimiliontina vzdéle-
nosti od pélu k rovniku métené podél poled-
niku v nulové nadmotské vysce (Dunkirk—
—Patiz—Barcelona).

Poutziti

U jednorozmérnych objektd (napft. usec-
ka, spojnice bodi; strana, thlopiicka, téZnice
nebo jind vyznamnd tsecka plosného tdtvaru;
hrana, télesova thlopficka, téZnice nebo jind
vyznamna dsecka télesa apod.) je délka jeho
jedinym rozmérem. U vicerozmérnych objek-
th (dvourozmérnych ploch a trojrozmérnych
téles) je jako délka zpravidla oznacovan vét-
§i, resp. nejvétsi rozmér. V praxi se uplatiiu-
je rozliSeni rozméru téles na $itku, tloustku,
vysku nebo hloubku podle raznych kritérii,
jako jsou poméry rozmérd, orientace stran
télesa vzhledem k pozorovateli ¢i orientace
stran télesa proti zemi.

O ,.délce” se nehovoii v pripadé shody
vSech kolmych rozméri objektu (napft. ¢tve-
rec, kruh, krychle ¢i koule) nebo u télesa s ne-
prili§ vétsim tfetim rozmérem (,,vyskou‘‘) nez
dva shodné.

Délka v geometrii

Délkou tsecky je vzdélenost jejich konco-
vych bodii. Délku kfivky Ize urcit jako limitu
délek lomenych ¢ar slozenych z n tsekd. Pro n
bliZici se nekonecnu se délka kazdé tusecky
lomené ¢ary blizi nule.

Vzdalenosti se nazyva délka nejkratsi
spojnice dvou objektil, napf. mezi dvéma
body, mezi bodem a pfimkou, dvéma rovno-
béZnymi piimkami apod.

Délka se obvykle vztahuje k charakteris-
tickym bodtm ¢i hranicim uréitého plosného
utvaru nebo télesa, napt. délka usecky, délka
strany krychle apod.

Délka jako fyzikalni velic¢ina

Délku jako fyzikalni veli¢inu lze v nej-
obecnéjSim smyslu chapat nejen jako skalar-
ni veli¢inu, ale v nékterych vyznamech, kdy
charakterizuje pfimou orientovanou vzdale-
nost, ji lze pfifadit vektorovy charakter. Pak
ma zpravidla i specidlni ndzev (polohovy vek-
tor). Na rozdil od geometrického, absolutni-
ho pojeti délky zohledtiuje fyzikalni chapa-
ni délky jeji relativnost a kvantovd omezeni.

Jednotky a znaceni

Znacka: normy a uc¢ebnice doporucuji riz-
nd oznaceni, presnéji charakterizujici ,,druh*
délky, napt. /, d, x (v kvantové mechanice), a,
b, c... (délky tsecek/hran téles).

Zakladni jednotka v SI: metr, znacka m.

Dekadické nasobky a dily: kilometr (km),
decimetr (dm), centimetr (cm), milimetr (mm),
mikrometr (um), angstrém (1 A = 10710 m).

Ptirozené jednotky délky: Planckova dél-
ka, atomova jednotka délky ay (Bohrtv polo-
meér, Cili fyzikalni konstanta pojmenovana po
Nielsi Bohrovi, ktery jeho hodnotu jako prv-
ni vypocital). Konstanta vyjadiuje nejpravdé-
podobnéjsi vzdélenost elektronu od protonu
v atomu vodiku. M4 hodnotu 5,291772067
(12) x 10711 m, tedy pfiblizné 0,53 A. Po-
sledni dvé ¢islice v zavorkach jsou ocekava-
nou chybou vypoctené numerické hodnoty.

Jednotky v astronomii: astronomicka jed-
notka (AU, UA, au), svételny rok (ly), parsec
(pc) a dalsi.

Historickymi a imperidlnimi jednotkami
délky se zabyval jeden z pfedchozich ¢lanki.

Délka jako technicka velicina

Délka je jednou ze zdkladnich veli¢in v ob-
lasti techniky, technologii, primyslu, staveb-
nictvi a v mnoha dalSich oborech. Délkou ¢i

Miroslav Hackl, Orbit Merret, spol. s 1. o.

vzdalenosti jsou definovany vyrobky pramyslu.
Zde nejde pouze o prostou vzdalenost (charak-
teristicky rozmér), jako je tfeba délka vyrobku
nebo vzdalenost mezi zdmi budovy, ale délka
metrd. Jde tfeba o rtizné druhy odchylek, jako
jsou souosost, cozZ je vzdélenost os od sebe, rov-
nobéznost ¢ili rozdil vzdalenosti ploch od sebe
na referenCnich mistech, sklon, ktery se Casto
méfi v odchylce vysky na jednotku vzdalenosti.

Délka, v technické oblasti oznaCovana
jako rozmér, je Casto uvadéna vcetné pres-
nosti nebo tolerance.

Relativnost délky

Soucasnd fyzika nechape délku jako velici-
nu absolutni, tedy v Cisté geometrickém smy-
slu, ale jako veli¢inu zavislou na pohybovém
stavu vzhledem k soustavé pozorovatele a na
gravitacnim poli. JiZ specidlni teorie relativi-
ty vysvétluje tzv. kontrakei délky ¢i jev zva-
ny aberace, obecna teorie relativity piidava
zavislost na zrychleni a gravitaci a vysvétluje
napt. tzv. gravitacni rudy posuv elektromagne-
tického vInéni. Rudy posuv je vidét na snim-
cich vzdélenych hvézd a galaxii — u vzdalujici-
ho se objektu klesa frekvence vinéni a svétlo je
cervenéjSi“. A z miry rudého posuvu lze usu-
zovat na vzdalenost a stari kosmickych objekti.

Kontrakce délek je fyzikalni jev, ktery po-
pisuje specidlni teorie relativity na zakladé
Lorentzovych transformaci. Pfi pohybu té-
lesa se jeho délka ve sméru pohybu zkracuje
vzhledem ke ,,stojici” vztazné soustavé. Tato
kontrakce je znatelnéji patrna jen pfi rychlos-
tech bliZicich se maximadlni rychlosti svétla c.
P1i rychlostech blizicich se rychlosti svétla se
délka predmétu ve sméru pohybu blizi nule.

Délka v kvantové fyzice

V klasickém piipadé lIze délku vyjadfit zmé-
nou polohového vektoru. V kvantové mechanice
je obdobou vektor polohy (obvykle znaceny x ¢i
X), popt. jeho tfi slozky (souradnice) v daném
vztazném systému. Soufadnice jsou vzajemné
kompatibilni pozorovatelné, tedy 1ze u kvanto-
vych systému principidlné zméfit vSechny tfi.
Naopak nelze urcit danou slozku polohy ¢astice
s odpovidajici slozkou jeji hybnosti — tyto dvé
veli¢iny jsou nekompatibilni a jejich urcitelnost
podléha Heisenbergovu principu neurcitosti.

Radova velikost

Pro zajimavost je zde uveden vybér né-
kterych fadovych velikosti délkovych rozmé-
ru a prikladu typickych délek a vzdalenosti:

ELEKTRO 5/2019

55



— Rad 107: 1,6 x 107> m je Planckova dél-
ka, nejmensi délka, kterd ma podle aktual-
niho poznani fyzikalni smysl, nejkratsi do-
sazitelna vzdalenost, o které se 1ze cokoliv
dozvédet.

— Rad 107'%: attometr; citlivost detektoru gra-
vitacnich vin LIGO (Laser Interferometer
Gravitational-Wave Observatory), velikost
kvarku.

— Rad 1075 femtometr; 2,8 x 10 m — po-
lomér elektronu.

— Rad 1072 pikometr; 2,5 x 107" m — po-
lomér vodikového atomu.

— Rad 107% nanometr; 1 a7 10 x 10°°m —
pramér typické bakterie.

— Raéd 10% metr; 1,4 m—rozchod koleji v Ev-
ropé (kromé Ruska).

— Rad 10% 112 m - vyska sekvoje vzdyze-
lené (strom).

— Rad 10 kilometr; 111 km — jeden stupeii
zemépisné Sitky na Zemi.

— Rad 10% megametr; 6600 km — piiblizna
délka Nilu nebo Amazonky.

— Rad 10%: gigametr; 0,384 x 10° m — vzda-
lenost Mésice od Zemé.

— Rad 10" 1,5 x 10" m — astronomické
jednotka (AU), stfedni vzdalenost Zemé
od Slunce.

— Rad 10%: petametr; 9,64 x 10" m — svétel-
ny rok (ly), vzdalenost, kterou svétlo urazi
za rok.

— Rad 10%: yottametr; 1,3 x 10%° m — vzda-
lenost k nejvzdélenéjSim objevenym kva-
sarim, Hubbleova vzdalenost — vzdalenost,
kterou by svétlo urazilo v plochém (sta-
tickém) vesmiru od velkého tresku; 4,5 x
10% m — soucasny vlastni polomér pozo-
rovatelného vesmiru.

odborna literatura

Zajimavost

Vzdalenost l1ze vyjadiovat mnoha zptisoby.
Jeden velmi zajimavy — a prakticky — predklada
Miroslav Zamboch ve své knize Cas Zit, ¢as za-
bijet (2010) v povidce Hon za Rudou hvézdou.
Definice se opira nikoliv o néjaky etalon délky,
ale o praktickou schopnost ¢lovéka urazit ur-
Citou vzdalenost a vritit se zpét, a to za velmi
specifickych podminek panujicich na pousti.

,Jeden rasg je vzdalenost, na kterou se
chlap se zasobou vody, co unese, miZe pono-
fit do pouste a jeste se vratit,” definoval tuto
jednotku hlavni hrdina Bakly.

Zdroje:

[1] Wikipedia

[2] ZAMBOCH, M. Cas 7it, ¢as zabijet. Triton,
2010.

Dalsi nova prirucka IN-EL - dimenzovani a jisténi

V dubnu 2019 vydal IN-EL dalsi odbornou
pfirucku (svazek 108 zakladni edice ELEK-
TRO) Dimenzovdni a jisténi elektrickych za-
rizeni — tabulky a priklady (paté — aktualizo-
vané vydani), kterou napsal Ing. Michal Kiiz.

Spravné a pfitom optimalné dimenzovat
a jistit elektricka zafizeni neni snadné. Vzdy je
totiz nutné sladit celou fadu pozadavki. Pritom
dva zékladni, tj. zajiSténi bezpecnosti provo-
zovaného zafizeni a zaroven celkovou hospo-
dérnost jeho provedeni, jsou z principu proti-
chtidné. Vzdy jde o to, aby zafizeni a privodni
vedeni ani za téch nejnepfiznivéjsich provoz-
nich, a dokonce ani poruchovych podminek
neohroZovalo své okoli. Na druhé strané nds
finan¢ni moZnosti nuti k tomu, aby celé zafize-
ni nebylo pfedimenzované, zbytecné nakladné
ani prostorové narocné.

Elektrotechnické predpisy urcuji otazku
bezpecnosti elektrického zafizeni. Zafizeni se
nesmi pfi pretiZeni nadmérné zahfivat, ubytky
napéti na privodu nesméji za Zadnych provoz-
nich podminek pfesahovat dovolenou mez,
ochrana automatickym odpojenim od zdroje
musi v pfipad€ poruchy reagovat v dostatec-
né kratké dobé.

Zda se, Ze budou-li zafizeni a pfivod
k nému dostate¢né dimenzovany, bude témto
pozadavkim vyhovéno. Nicméné ani u pre-
dimenzovaného zafizeni nemusi byt vzdy
jistota, Ze toto zafizeni z hlediska bezpec-
nosti vyhovi. V tomto pfipadé totiz mohou
pri poruse vznikat nadmérné velké zkratové
proudy. Pravé moznym zkratovym proudim
musi zafizeni, a to kazda jeho soucast, vyho-
vét. Chybna volba zafizeni z tohoto hlediska

miZe vazné ohrozit nejen jeho bezpecnost,
ale 1 bezpe¢nost okoli.

RovnéZ neni mozZné, aby pfi poruse zpi-
sobené jednou ¢asti zafizeni bylo celé zafi-
zeni, cely objekt vyfazen z provozu. Aby se

CIES RO

Ing. Michal Kiiz

Dimenzovani a jisténi
elektrickych zatizeni —
tabulky a priklady

(paté — aktualizované vydani)

www.iisel.com

Inter éni Systém pro Elekirotechniky

vyhovélo tomuto pozadavku, je zapotiebi jis-
tici prvky prifadit k jednotlivym ¢astem zafi-
zeni vhodnym zpisobem.

V prvni ¢asti si ptirucka vzala za tkol
ukdzat, na ¢em spocivaji zdsady jiSténi. Jde
v podstaté o zdklady teorie dimenzovéni a jis-
téni elektrickych zafizeni.

Jan Lojkdsek, IN-EL, spol. s 1. o.

Ve druhé, praktické ¢asti obsahuje priruc-
ka tabulky, z nichz lze velmi rychle a jedno-
duse zjistit, jak ktery vodi¢ za jakych podmi-
nek jistit. Zjednoduseni volby jisticich prv-
ki oproti predchozim publikacim obdobného
zaméfeni bylo umoznéno tim, Ze do praxe
jsou jiz zavedeny jistici prvky odpovidaji-
ci novym normdm. Ty pro vétSinu pfipad
respektuji oteplovaci charakteristiky jisté-
nych vedeni. Pfi volbé jinych jisticich prv-
ku (jistich a pojistek starSich typu, jisticich
relé apod.) je nutné postupovat tak, jak je
vysvétleno v prvni ¢asti. Tabulky jsou uve-
deny vykladem a vysvétlenim zdsad, z nichZ
se pri jisténi elektrickych vedeni a zafize-
ni vychazi.

Text tohoto péatého vydani je aktuali-
zovan podle technickych norem platnych
k1. 1.2019.

Pfilohy obsahuji mnoho pfikladd, vzorci
a praktickych tabulek, které se tykaji tématu
ptirucky a zatiZitelnosti hlinikovych a médé-
nych pfipojnic.

Pfirucka je urcena Sirokému spektru elek-
trotechnikll, od projektantli aZ po provozni
elektrikare. Velmi uZite¢na je i pro studenty
elektrotechnickych oborti vSech stupiiti Skol.

Pfirucka je formatu AS, ma 220 stran,
68 obrazkl, 64 tabulek a 5 pfiloh.

Pfirucka je vydana jak v tisténé, tak
i v elektronické podobé (jako e-kniha) a je
mozné ji objednat na:

http://obchod.in-el.cz

Cena tiSténé prirucky je 330 K¢ vcetné
DPH 10 %, cena e-knihy 220 K¢ véetné DPH
21 %.
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Vodice a vedeni (5. ¢ast - 1. dil)
Urceni maximalni délky pri dbytku napéti

V platnych normach jsou obsazena doporuceni a pokyny k vy-
poctu a dodrZeni maximalnich hodnot ubytku napéti. Na toto téma
tam lze najit ale také rliznd tvrzeni a interpretace, coZ muze zpi-
sobovat jisté problémy predevsim projektantim. Pro obytné bu-
dovy a podobné objekty vyplyva z dobré praxe, Ze ubytek napé-
ti mezi méficim zafizenim a kazdym spotiebicem by nemél byt
vétsi nez 3 %.

Vypocet tbytku napéti

V CSN 332000-5-52 ed. 2 jsou celkem obecné uvedena doporu-
Ceni tykajici se ubytku napéti v zavislosti na pfipojovacim bod¢ a na
spotiebici. Zde se uvadi, Ze ubytek napéti mezi pocatkem instalace
a jakymkoliv odbérnym mistem by nemél byt vétsi nez hodnoty uve-
dené v tab. 17 (idaje jsou vyjadrené s ohledem na hodnoty jmenovi-
tého napéti v instalaci).

Tab. 17. Maximdlni dovoleny tbytek napéti [7]

Typ instalace Osvétleni | Ostatni uziti
(%) (%)

A - instalace nn napajené primo z verejné 3 5

distribucni sité

B - instalace nn napajené z vlastniho 6 8

zdroje nn”

“Doporuduije se, aby tibytek napéti v koncovych obvodech nepiekrogil
hodnoty udané pro instalace typu A.

Jsou-li hlavni vedeni instalaci delsi > 100 m, mohou byt tyto tbytky
zvyseny o 0,005 % na kazdy metr vedeni nad 100 m. V tomto pripadé
by doplfiujici tbytek nemél > 0,5 %.

Ubytek napéti se urcuje z pozadovaného odbéru elektrickych
spotrebicl, pricemz tam, kde to mozné, se uplatnuje soucinitel
soudobosti.

VEtsi ubytek napéti, nez uvadi tab. 17, lze akceptovat u elektromo-
torti béhem jejich rozbéhu a u ostatnich zafizeni s velkym zapinacim
proudem za pfedpokladu, Ze v obou ptipadech zistanou zmény napéti
v mezich stanovenych pfisluSnymi normami zafizeni.

V CSN 332000-5-52 ed. 2 je uveden vzorec pro vypocet tbyt-
kG napéti takto:

Tab. 18. Vlivimpedancniho Ghlu [2]

Ing. Josef Kostdl, redakce ELEKTRO

u =b(pl§cos¢)+ﬁ-L-singp)-IB (227)

kde

u je ubytek napéti (V),

b soucinitel — pro tfifazové obvody b = 1, pro jednofazové obvody

b=2,

rezistivita vodi¢l za normalniho provozu, kterd se povaZuje za rov-

nou rezistivité za teploty pfi normalnim provozu, tj. 1,25nasobek

rezistivity pii 20 °C, tj. 0,0225 Q-mm?m pro Cu, 0,036 Q-mm*m

pro Al,

L cista délka vedeni (m),

S priifez vodi¢a (mm?),

cos ¢ tcinik (neni-li znam, bere se cos ¢ = 0,8),

A indukéni reaktance na jednotku délky vodice (neni-li znama, bere
se A = 0,08 mQ/m,

Iz navrhovy proud, tj. proud ve vedeni (A).

P

Odpovidajici ubytek napéti v procentech se pak vypocte podle:

Au=100-2 (228)
U(]
kde
Auje ubytek napéti (%),
Up napéti mezi vodi¢em vedeni (fazi) a nulovym vodicem (V).

V dalSim textu se vSak uvedenému vzorci (227) dale vénovat ne-
budeme, ale obritime pozornost k osvédcené rovnici pro tbytek na-
péti v tfifazovych AC soustavach.

Ubytek napéti ve tiifizové stifdavé soustavé se priblizné vypocte
(vztazeno na napéti fazového vodice) takto:

AU :ﬁl-lB (R -cosp+ X, -sing) (229)
n

A
Au= —U~100 (230)

Un

V jednofazovém stfidavém obvodu plati pro ibytek napéti, je-li

prifez nulového vodice roven prifezu fazového vodice (vztaZeno na
fazové napéti):

Ubytek napéti AU
Cu kabely/vedeni cos p=1
jmenovity proud jmenovit;?;arﬂr‘ez rezistance R', reaktance X', impedancni thel s cos Y (ménitelny)

(GY) (mm?) (mQ/m) (mQ/m) CCES)W Q) )
10 1,5 12,100 0,115 1,000 0,210 0,210
16 2,5 7,410 0,107 1,000 0,205 0,205
20 4 4,610 0,106 1,000 0,160 0,160
25 6 3,080 0,101 0,999 0,133 0,133
32 10 1,830 0,095 0,999 0,102 0,101
63 16 1,150 0,089 0,997 0,126 0,125
80 25 0,727 0,088 0,993 0,101 0,101
100 35 0,524 0,085 0,987 0,092 0,091
160 50 0,387 0,085 0,977 0,110 0,107
200 70 0,268 0,082 0,956 0,097 0,093
315 95 0,193 0,082 0,920 0,114 0,105
400 120 0,153 0,081 0,884 0,120 0,106
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Tab. 19. Normalizované délky vedeni pro prepocet zavisly na tbytku napéti na libovolné pracovni proudy a jmenovitd napéti pro kabely s Cu vodici
a PVC izolaci v trifazovych soustavdch (normalizovany pracovni proud 1 A, vztazné napéti 1 V, tbytek napéti Au = 1 %, teplota vodice 70 °C) [3]

Prirez S Vicezilovy kabel Jednozilovy kabel
(mm?)
oDy e
e | 0@ [Ro
el )y
e O 'H e
1,5 - - -
2,5 - - -
4 1,0 - - - -
6 1,5 = = = =
10 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
16 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1
25 6,6 6,5 6,5 6,5 6,5
35 9,1 9,0 9,0 9,0 8,9
50 12,2 12,1 12,1 12,1 11,8
70 17,4 17,2 17,1 17,0 16,3
95 23,6 23,3 23,0 22,7 21,0
120 28,9 28,4 27,9 27,5 24,6
150 34,5 333 32,6 31,9 27,6
185 40,4 39,1 38,0 36,9 30,7
240 48,1 46,3 44,5 42,8 33,9
300 53,9 52,6 50,1 47,7 36,4
400 60,2 57,7 54,4 51,3 38,0
500 = 62,2 58,1 54,5 39,3
. . Pro jednofazové stiidavé obvody plati:
AU=2-1-I;-(R, -cospt X, -sing) (231) 201
AU AU =—— (233)
Au=——-:-100 (232) "y
U, Pro tfifazové stfidavé obvody plati:
kde pro rovnice (229) az (232) \/5 g1
AU je absolutni tbytek napéti (V), AU = (234)
Aurelativni ubytek napéti (%), K
kde g, je prutez kabelu.

U, jmenovité napéti sité,

Uy napéti nulového bodu mezi fazovym a nulovym vodi¢em nebo zemi,

Iy maximalni pracovni proud,

R rezistance vodiCe vedeni,

XL reaktance vodice vedeni,

+ znaménko plus pro indukéni zatéz,

— znaménko minus pro kapacitni zatéz,

[ délka vedeni,

n pocet paralelnich kabelii nebo vedeni obvodu,

cos ¢ ucinik zakladni harmonické (odpovidd opravdovému uciniku
cos A pti 50 Hz).

Obr. 13. Po-
rovndni ubytku
napéti - impe-
dancni uhel y se
nepatrné projevi
| az asi od prarezu
vodice 120 mm?

2]

0,250

—— scos Y
0,150
0,100

0,050

———= Ubytek napéti (V)

0 1 1 i | L 1 i: i E s 1 J
15254 6 10 16 25 35 50 70 95 120
———= jmenovity prifez (mm?)

Rovnice (229) a (231) plati pro piipad, Ze zatéZ a vedeni maji pfi-
blizné stejny fazovy thel.

Protoze u rezistance vedeni jde o teplotné zévislou veli¢inu, je tie-
ba pfi readlném posouzeni ubytku napéti za provoznich podminek zo-
hlednit eventudlni zvySeni rezistance.

Na zakladé prevazujiciho podilu rezistance u prifezi g, kabeld do
50 mm? Cu, resp. do 70 mm? Al Ize reaktan&ni podil v rovnicich (230)
a (232) zpravidla zanedbat a pocitat s cos ¢ = 1.

Za predpokladu, Ze jsou si fazovy tihel jmenovitého, popt. pracov-
niho proudu ¢p a impedanc¢ni dhel kabelu ¢p, (dile jako impedancni
uhel y) rovny, plati:

cos ¢ = cos(arctan X—,L) (235)
RL

Je-li cos ¢ = 1, jsou vysledky shodné.

Impedan¢ni dhel y = 28° odpovida cos ¢ = 0,884.

V tab. 18 a v diagramu na obr. 13 je znazornéno, Ze teprve od pri-
fezu ca 120 mm? se zaGinaji vysledky od sebe nepatrné lidit. Z toho
Ize vyvozovat, Ze impedancni thel vedeni y nehraje pfi vypoctu ubyt-
ku napéti vlastné Zadnou velkou roli.

Prepocet na rizné proudy, napéti a ibytky napéti 1ze provadét na
zdkladé rovnice:

Un
L, =1 v -Au

norm

(236)
B
kde
lgov je dovolend délka vedeni (m) pfi pfedem daném dbytku napéti,
lhorm Normalizovand dovolend délka vedeni (m) podle tab. 19,
U, jmenovité napéti sité (V),
Ig pracovni proud (A) predfazené nadproudové ochrany,
Aurelativni Gbytek napéti (%).

Pro jednofazové obvody (prifez nulového vodice je stejny jako
prufez fazového vodice) se takto vypoctena dovolena délka vedeni
lgov (236) musi pouze vydélit dvéma.

U paralelnich kabelovych systémi je tfeba vysledek vypoctu lyoy
(236) vynésobit poctem paralelnich systému.

(pokracovdni)
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Nové normy CSN (201)

Uvod

V predchdzejicich ¢islech casopisu
ELEKTRO 3/2019 a 4/2019 byla uvedena
obecna informace o novém souboru norem
CSN EN 62561. Tento soubor pod spoleé-
nym ndzvem Soucdsti systému ochrany pred
bleskem (LPSC) zavadi soubor evropskych
norem EN 62561 (nové EN IEC 62561).
V prosinci 2018 byly v rdmci tohoto soubo-
ru vydény &tyfi nové normy CSN: CSN EN
IEC 62561-2 ed. 2, CSN EN IEC 62561-6
ed. 2, CSN EN IEC 62561-7 ed. 2 a CSN
EN IEC 62793 (podle tfidicitho znaku patii
do tohoto souboru).

Pozn.:

Bylo téZ uvedeno, Ze ,, BliZST informa-
ce o jednotlivych normdch budou predmeé-
tem dalsich ¢ldnkii: Nové normy CSN (200)
a Nové normy CSN (201).

Tento prispévek je vénovan novym nor-
mam CSN EN IEC 62561-7 ed. 2 a CSN EN
IEC 62793.

Nové normy a zména normy

CSN EN IEC 62561-7 ed. 2 Soucdsti sys-
tému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cst 7:
Pozadavky na smési zlepSujici uzemnéni”
(prosinec 2018)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN IEC 62561-7:2018, kterd je iden-
tickym prevzetim mezinarodni normy IEC
62561-7:2018.

Norma s d¢innosti od 1. bfezna 2021 na-
hradi CSN EN 62561-7 z listopadu 2012, kte-
ra do uvedeného data plati soubézné s touto
normou (soubéZnd platnost).

Zmény oproti predchozi normé:

— informace tykajici se provadéni zkousky

pro stanoveni rezistivity v 5.4.3,

— doplnéni pfilohy A pro posouzeni koroz-
niho zatiZeni.

Norma specifikuje pozadavky a zkous-
ky na smési zlepSujici uzemnéni jako sou-
¢ast ochrany pred bleskem (LPSC) navrZené
a realizované podle souboru EN 62305 (sou-
boru CSN EN 62305). Specifikuje pozadavky
a zkousky na smési zlepSujici uzemnéni sni-
Zenim rezistivity zemniciho systému.

CSN EN IEC 62561-7 ed. 2 mj. uvadi:
— Smési zlepSujici uzemnéni museji byt na-

vrzeny a provedeny tak, aby jejich funk-

ce byla pfi normalnim pouZiti spolehliva

a bezpecna pro osoby a okolni prostfedi.
— Vybér materialu je zavisly na pozadavcich

konkrétni aplikace.

— Vyrobce nebo dodavatel smési zlepsuji-
cich uzemnéni musi v dokumentaci po-
skytnout dostatecné informace, aby mon-
tér mohl vybrat a instalovat zatizeni vhod-
nym a bezpe¢nym zpusobem.

— Dokumentace vyrobce musi obsahovat in-
formace o tom, jak udrzet vlastnosti slou-
¢eniny podporujici uzemnéni tak, aby zi-
stala v prubéhu Casu stabilni.

— Materidl smési zlepSujici uzemnéni musi
byt chemicky odolny vii¢i podloZzi. Nesmi
zatézovat zivotni prostfedi. Musi byt fyzi-
kalné a chemicky stabilni a vykazovat niz-
kou rezistivitu.

— Smési zlepSujici uzemnéni nesméji zpliso-
bovat korozi zemnicich elektrod.

— Vsechny vyrobky, které jsou v souladu
s touto normou, museji byt oznaceny ale-
sponi nasledujicimi udaji:

— nazvem nebo obchodni znac¢kou vyrob-

ce nebo odpovédného dodavatele,

— 1identifika¢ni znackou,

— rezistivitou.

Zkousky podle tohoto dokumentu (normy)
jsou typovymi zkouSkami.

Neni-li stanoveno jinak, provadéji se
zkouSky na zkuSebnich vzorcich, které byly
pfipraveny v souladu s instrukcemi vyrob-
ce nebo dodavatele tak jako pfi normalnim
pouziti.

Vsechny zkousky se provadéji na novych
vzorcich.

Vlastni norma je rozdélena do téch-
to kapitol:

— Rozsah platnosti

— Citované dokumenty

— Terminy a definice

— Pozadavky

— Zkousky

— SloZeni a obsah zkuSebniho protokolu
Dale obsahuje prilohy:

— A — Korozni zaté€z

— ZA — Normativni odkazy na mezindrodni
publikace a jim odpovidajici evropské pu-
blikace

CSN EN 62561-7/Z.1 Soudcdsti systému
ochrany pved bleskem (LPSC) — Cdst 7: Po-
Zadavky na smési zlepSujici uzemnéni (prosi-
nec 2018)

Tato zména obsahuje pouze informaci
o0 oub&zné platnosti CSN EN 62561-7:2012
a CSN EN IEC 62561-7 ed. 2:2018 (do 1.
brezna 2021).

CSN EN IEC 62793 Ochrana pred bles-
kem — Vystrazné systémy pred bourkou (pro-
sinec 2018)

standardizace

Ing. Vincent Csirik, drive UNMZ

Tato norma je ceskou verzi evropské nor-
my EN IEC 62793:2018, ktera je identic-
kym prevzetim mezindrodni normy IEC
62793:2018.

Pozn.:

— Prirodni atmosférické elektrické jevy a ze-
Jjména blesk typu mrak—zemé predstavuji
vdzné ohroZeni Zivych bytosti a majetku.
Kazdy rok jsou primymi nebo neprimymi
licinky blesku zpiisobena téZkd zranéni,
a dokonce i umrti lidi.

— V poslednim desetileti technické systémy
vCetné systémii zamérenych na monitoro-
vdni prirodni atmosférické elektrické akti-
vity a bleskii v redlném case zaznamena-
ly mimorddny vyvoj. Tyto systémy mohou
poskytovat vysoce kvalitni a cenné infor-
mace v redlném case o vyskytu bourek, coZ
umoZituje ziskat informace, které mohou
byt mimorddné cenné, jsou-li koordinovd-
ny s podrobnym akcnim pldnem.

— PrestoZe tyto informace umoZiiuji uZivate-
li prijmout predpoklddand docasnd preven-
tivni opatreni, je tfeba poznamenat, Ze ves-
kerd opatreni, kterd maji byt prijata na zd-
kladé informact o monitorovdni, jsou podle
prislusnych predpisii odpovédnosti uzivate-
le systému. Ucinnost bude zdviset prevdziné
na riziku a pldnovanych rozhodnutich.

— Tato norma poskytuje informativni seznam
mozZnych akci.

Norma popisuje vlastnosti varovnych sys-
tému pred bourkou a vyhodnoceni uzite¢nos-
ti udaji poskytnutych v redlném Case o bles-
cich a/nebo elektrifikaci bouii k provedeni
preventivnich opatfeni pred bleskem. Posky-
tuje zakladni pozadavky na senzory a sité
sbirajici pfesna data odpovidajicich parame-
trit poskytujicich informaci v redlném case
o poloze a rozsahu blesku. Popisuje aplikace
shromazdujici data z téchto senzori a siti ve
formé varovani a historickych dat.

Uvedend norma plati pro pouZiti infor-
maci z varovnych systému o bourkéch (sys-
témy nebo zafizeni poskytujici informace
v realném case), o atmosférické elektric-
ké aktivité za ucelem sledovéani preventiv-
nich opatfeni.

Tato norma zahrnuje:

— obecny popis dostupnych varovnych sys-
tému pred blesky a bourkami,

— Kklasifikace bourkovych detekénich zarize-
ni a jejich vlastnosti,

— smérnice pro poplachové metody,

— postup stanoveni uZitecnosti informace
o bource,

— nékteré informativni pifiklady moznych
preventivnich akei.

) smés zlepSujici uzemnéni (earthing enhancing compound) — vodiva smés sniZujici rezistanci zemniciho systému
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CSN EN IEC 62793 mj. uvadi:

— Za ucelem umoznit uzivateli pfijmout
vSechna vhodnd preventivni opatfeni mu-
seji varovné systémy pied bourkou (TWS)
poskytovat poplach pro cilovou oblast,
kde nastala udélost souvisejici s bleskem
(LRE) pfedstavujici nebezpeci.

— Jasny postup predani informace o poplachu
a protokolu by mél zajistit, Ze informace
o poplachu bude fadné pfijata kone¢nym
uzivatelem.

— Jenezbytné sledovat chyby detektorti bout-
ky a komunikacnich spojeni a upozornit
koncové uzivatele na vSechny mozné chy-
by, kterymi smeji byt dotéeny dostupnost
a kvalita poplachu.

Pro zajiSténi minimalniho vlivu prostfedi
museji byt vSechny detektory bourky nainsta-
lovéany podle pokynt vyrobce a za nejlepSich

podminek pro zajisténi nejmensiho naruSeni

zpusobeného prostfedim. Pro konkrétni pod-

minky lokality se doporucuje vypracovat pred-

nostni studii navrhovaného umisténi senzord.
Instalace detektord boutrky je nichylna

k ovlivnéni mnoha faktory, aby vSechny nové

instalace pracovaly na optimalni Grovni, smi

potiebovat ¢as na upravu. Tato uprava musi

byt provedena vyrobcem nebo technikem vy-

slovné schvilenym timto vyrobcem.
Vlastni norma je rozdélena do téch-

to kapitol:

— Rozsah platnosti

— Citované dokumenty

— Terminy, definice a zkratky

— Faze blesku a detekovatelné jevy pro po-
plach

— Kilasifikace zafizeni detekujicich bourku
a jejich vlastnosti

zpravy

Metody poplachu
Instalace a udrzba
Hodnoceni poplachu
Aplikacni privodce varovnych systému
pred bourkou
Dale obsahuje tyto prilohy:
A — Prehled bleskovych jevi
B — Metody detekce bourky
C - Priklad pouziti varovnych systémi
pred bourkou
D - Katalog moznych doporucenych pre-
ventivnich opatieni, ktera maji byt pfijata
E — Priklad hodnoceni TWS na misté vé-
trné turbiny
F — Jak zkouSet detektory bouiky
ZA — Normativni odkazy na mezinarodni
publikace a jim odpovidajici evropské pu-
blikace

(pokracovdni)

Moravsky svaz elektrotechnikii poiada ...

XXVII. Mezindrodni konferenci o méreni

Termin: 20. kvétna 2019

Misto: Brno, Kongresové centrum Vystavisté

Odborny garant: Ing. Jifi Sajner
Organizaéni garant: FrantiSek Stoura¢
Program:

— Nové technické normy vydané do prosince 2018 do kvétna 2019

— Véclav Prokop Divi§

— Ochrana pte urazem elektrickym proudem a vnéjsi vlivy

— Jak vykonévat kontrolu a méfeni prepéfovych ochran

— Zpracovani revizni zpravy
e-mail: sekretariat@msebrno.cz

www.msebrno.cz

Vzdélavaci agentura ENS porada ...

XIV. semindr elektro v Chomutové

Termin: 4. Cervna 2019

Misto: Knihovna — Zamek Chomutov

— Nedostatky pfi vyrobé rozvadéct v soucasnosti z pohledu soudni-

ho znalce

— Normy pro méfeni a sledovéni stavu v elektrickych instalacich
— Udrzba elektrickych zafizeni (klasick4, preventivni, prediktivni)
— Prozatimni elektrickd zafizeni na staveniStich a demolicich

— Jak jsou plnéna oc¢ekavani uZivatele KNX systémové instalace

Téma: Bezpecnost v elektrotechnice

Odborny semindf je uréen pro projektanty, revizni techniky, elek-

tromontéry, elektroudrzbare a vSechny dalsi elektrotechnické profese.
Soucésti semindre je vystavka elektrickych a méficich piistroju re-

nomovanych elektrotechnickych firem.

www.agenturaens.cz

VYSTAVISTE BRNO
5.-6. 6. 2019

www.smartcityfair.cz

UPGRADE YOUR CITY

KOMUNIKACE

MOBILITA
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Vzdélavaci agentura Unit poiada ...

Revizni technik elektrickych zarizeni E2/A — prakticky Sestidenni

pripravny kurz ke zkouSkdm
Termin: 28. kvétna az 12. ¢ervna 2019
Misto: Pardubice, DK Dukla
Kurz je uréen novym zajemctiim o ziskani osvédceni revizniho tech-
nika elektrickych zafizeni nebo tém, ktefi si chtéji jeho rozsah rozsifit.

Revizni technik elektrickych zarizeni E2/A pétidenni pripravny kurz
ke zkouSkdm
Termin: 28. kvétna az 11. ¢ervna 2019
Misto: Pardubice, DK Dukla

Urceno reviznim technikim, kterym kon¢i po péti letech platnost
osvédceni.

Revizni technik elektrickych zarizeni E4/A pripravny kurz ke zkous-
kdm
Termin: 28. a 29. kvétna 2019
Misto: Pardubice, DK Dukla

Kurz je urcen jak novym uchazecim, tak zdjemciim o prodlouZe-
ni ¢i obnoveni osvédceni revizniho technika pro revize elektrického
ru¢niho néradi a spotiebicl.
www.unit.cz

XXXVI. konference o elektrickych pohonech
v Plzni je opét pripravena

Termin: 11. a 12. ¢ervna 2019

Misto: Plzefi, Fakulta elektrotechnicka ZCU T
Ustredni odborné skupina pro elektrické pohony (UOS EP) pii Ces-

ké elektrotechnické spole¢nosti, z. s. (CES z. s.) je dlouholetym pofa-

datelem tradi¢nich pohonéfskych konferenci v Plzni. V ¢ervnu 2019

se bude konat tato konference jizZ po tficité Sesté.

Konference bude mit opét prednasky usporadany do ctyr
bloki:

— ZkuSenosti s ndvrhem, provozovanim a udrzbou elektrickych po-
honi.

— Elektromobilita a elektrické pohony v dopravnich prostiedcich.

— Vykonovi elektronika a smart grids.

— Perspektivni novinky a budoucnost elektrickych pohont v Primy-

slu 4.0.

V téchto blocich jsou zatfazeny prispévky o novych trendech od vy-
robcil a o zkuSenostech z provozu od uZivatelii téchto pohond.

V bloku Perspektivni novinky a budoucnost elektrickych poho-
nii v Priomyslu 4.0 jsou zafazeny prednasky i postery se zaméfenim
na dalsi témata z elektrickych pohond, jako jsou pohony v primys-
lovych zafizenich, mnohomotorové pohony v technologickych lin-
kach, servopohony, servomechanizmy, roboty a mechatronika, vy-
konova elektronika pro obnovitelné zdroje, konven¢ni a nekonvenc-
ni zpusoby fizeni, interference a elektromagneticka kompatibilita,
elektrické motory, polovodi¢ové ménice a dal$i komponenty, dis-
tribuované zplsoby fizeni a komunikace, normalizace, certifikace
a dalsi zdkonné podminky.

Jednacim jazykem je CeStina a slovenstina. Podrobné;jsi informa-
ce o konferenci jsou zvefejnény na internetové strance konference:

www.pohony.zcu.cz

Poradatelé zvou pracovniky z pramyslu, projekce, vyzkumu, od-
bornych $kol a dal$ich instituci k Gcasti na této tradi¢ni konferenci
o elektrickych pohonech. Na letosni konferenci je moZné se prihla-
sit také on-line na internetové strance konference.

zpravy

Elektrotechnicky svaz ¢esky porada ...

Pripravny kurz pro revizni techniky kategorie E2/A
Termin: 3. az 6. ¢ervna, 10. a 11. ¢ervna 2019
Misto: Zeleny pruh 1294/50, Praha 4

Kurz v rozsahu pro revize elektrickych zafizeni do 1 000 V vcet-
né hromosvodu a revize stroju, piistroji a rozvadécu je zaméfen na
piipravu ke zkouSce novych reviznich technikt i pro prezkouSeni re-
viznich technikil po péti letech.

Pripravny kurz pro revizni techniky kategorie E4/A
Termin: 5., 6. a 11. ¢ervna 2019
Misto: Zeleny pruh 1294/50, Praha 4

Kurz je zaméfen na pfipravu ke zkousce novych reviznich tech-
nikt i k pfezkouseni reviznich technikil po péti letech v rozsahu pro
revize elektrickych pfistrojii, spotiebict a ru¢niho naradi do 1 000 V
v objektech tiidy A.

Pripravny kurz pro revizni techniky kategorie E3/A
Termin: 6., 10. a 11. ¢ervna 2019
Misto: Zeleny pruh 1294/50, Praha 4

Kurz je zaméfen na pfipravu ke zkousce novych reviznich tech-
nikl a k pfezkouseni reviznich technikti po péti letech v rozsahu pro
kategorii E3/A — revize hromosvodu v objektech tfidy A.

Pro tcastniky kurzid je vypsdn mimoiddny termin zkouSek a pfe-
zkousSeni 13. ¢ervna 2019. V piipadé, Ze se kurzu ucastni vice neZ pat-
nact osob, je dohodnut dalsi termin 14. Cervna.

Dalsi kurzy RT zacinaji 23. zafi a 25. listopadu 2019. VSechny
uvedené terminy byly napldnovany tak, aby tcastnici kurzli pofdda-
nych v roce 2014 stacili sloZit zkousku TICR v dob& platnosti stava-
jicich osvédceni.

www.elektrosvaz.cz

Vzdélavaci agentura LPE porada ...

Kurzy reviznich techniki elektrickych zafizeni v prostiedi s nebez-
pecim vybuchu
Termin: 27. kvétna 2019
Misto: Brno, u¢ebna LPE

Intenzivni $kolent, které slouZi jako piiprava ke zkouskdm na TICR
pro ziskani osvédceni k revizim v Ex prostfedi.

Kurzy reviznich technikii elektrickych zafizeni nad 1 000V (vn)
Termin: 28. kvétna 2019
Misto: Brno, uc¢ebna LPE

Cilem kurzu je sezndmeni s nejnovéjSimi trendy v instalacich za-
fizeni vn.

Nouzové osvetleni
Termin: 30. kvétna 2019
Misto: Brno, u¢ebna LPE

Ugastnici kurzu se sezndmi s legislativnimi poZadavky na zfizo-
véani nouzového osvétleni, s dostupnymi technickymi feSenimi a po-
Zadavky na navrh systému nouzového osvétleni.

Nové legislativni a technické poZadavky pro projektanty elektro 2019
Termin: 5. ¢ervna 2019
Misto: Praha, Hotel Pramen

Skoleni obsdhne informace z norem a predpisti, navrh rozb&hti mo-
tort pomoci softstartéru, popis vyhod systému KNX pro fizeni tech-
nického zafizeni budov a mnoho dalsiho.

www.lpe.cz
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lingvo elektro

Maly pruvodce dzungli slovesnych tvaru (14)

Kontaminace aneb sméSovani vazeb - jeji priciny a dusledky

Kdyz se fekne ,.kontaminace®, vétSinou
se kazdému vybavi znecisténi nebo zamore-
ni prostiedi, znecisténi néjakou Skodlivinou,
popf. vniknuti choroboplodnych zarodka do
organismu (kontaminace terénu, vody, pudy;
radioaktivni kontaminace, chemicka konta-
minace atd.). Neni to vSak jediny vyznam —
v jazykovéde se takto oznacuje jev, k némuz
v jazyce dochézi tehdy, kdyz se na zékla-
dé bud vyznamové, anebo formalni podob-
nosti mechanicky spoji (zkiiZi, zkombinuji)
dva jazykové prostiedky, ziidka i vice pro-
stfedku (tvary slov, vazby, rceni aj.) tak, Ze
vznikne prostiedek novy, neobvykly a z ja-
zykového hlediska zpravidla nespravny.
Srov. napt. zdrava namisto naleZité podoby
strava — podle zdravy; dozatimni namisto
prozatimni — podle dosavadni; dosvédcovat
nécemu podle nasvédcovat nécemu, spoje-
ni predpoklddat s nécim vzniklé zkiizenim
vazeb predpoklddat néco a pocitat s nécim.

Termin kontaminace se pouziva jak pro
oznaceni uvedeného procesu, tak i pro ozna-
¢eni jeho vysledku, tj. pfislusného typu po-
jmenovani. Jazykové inovace vzniklé konta-
minaci jsou v pfevazné vét§iné povazovany
za bezdivodné, neucelné, a tedy i nendlezi-
té, protoZe kromé nové formy uZ nic nového
neprinéseji, nejsou spojeny ani s novym vy-
znamem, ani s Zidnou novou funkci rozsifu-
jici vyjadfovaci moZnosti. Proto také jejich
hodnoceni, pokud jde o spisovnost a pouZi-
ti v oficidlnich spisovnych projevech, byva
zpravidla negativni. V nékterych ptipadech
a za urcitych podminek se vSak kontamina-
ci vznikly jazykovy prostfedek postupné za-
¢leni mezi prostfedky spisovné a je tu chipén
a pfijimdn jako spisovna varianta. — Kdy a za
jakych okolnosti, to se pokusime ukazat déle.

Kontaminace patii k nejcastéjsim nemo-
tivovanym odchylkdm (viz predchozi dil),
proto si nepochybné zaslouZi bliZsi pozor-
nost. Vérni naSemu tématu, zaméfime se na
oblast slovesnych vazeb a na piikladech uka-
Zeme ty nevhodné a jazykové nepfijatelné,
ale také ty, které byly oficialné akceptovany
jako spisovné varianty, a dnes jiz tedy neni
davod se jich obavat.

Kdy je treba mit se na
pozoru

Velmi casté nespravné uziti, které svadi
k hromadné napodobé

Skladat se versus sestavat
Zvratné sloveso sklddat se ve vyznamu
byt z néceho slozen tvori predlozkovou

vazbu s 2. pddem - tj. sklddat se z néce-
ho. Je aktivni soucasti spisovné slovni za-
soby, zejména odborné (télo kotle se sklddd
ze dvou ocelovych vdlcii; vedeni se sklddd
z jedné nebo vice hadic; ochrana pred poru-
chami se sklddd z jednoho nebo vice schvd-
lenych opatreni). Vedle toho se ale ve stej-
ném vyznamu a také se stejnou vazbou uZi-
va rovnéz sloveso sestdvat. Zasadni rozdil je
ovsem v tom, Ze to uz ale neni zvratné — to
znamend, Ze k nému nepatii zvratné zdjme-
no se (spravné je tedy napft. ndvrh sestdvd ze
tri bodii; systém sestdvd ze stabilizovaného
a regulovaného zdroje usmérnéného napé-
t/). Druhym, méné vyznamnym rozdilem je
také to, Ze sloveso sestdvat je dnes uz obec-
né povazovéno za pon€kud knizni a zastara-
1é. To vSak omezuje pouze jeho stylové vyu-
ziti, nikoliv vSak jeho spisovnost.

Zkftizenim zvratné slovesné vazby skld-
dat se z néceho a vazby nezvratné sestdvat
z néceho, které jsou obé plné spisovné a vy-
znamoveé shodné, avsak stylové se ponékud
1i8i, vznikla vazba sestdvat se z néceho. Je to
klasicky pfipad mechanické napodoby, kterd
je nesystémova a pro jazyk neznamena zad-
né obohaceni — ani vyznamové, ani stylové
nebo funkéni. Spise nez za uZite¢nou inova-
ci ji tedy lze oznacit za prostfedek nadby-
teCny a zbyte¢ny a zartadit ji do kategorie ja-
zykovych chyb. Do spisovného vyjadifovani
rozhodné nepatii a svéd¢i o neznalosti nebo
o nedostate¢né pozornosti vénované jazyko-
vému vyjadfovani.

Pfitom pravé tato nespravna vazba se
v technickych textech objevuje nadmiru
Casto. Je to ddno zfejmé predevsim tim, Ze
stylové charakteristiky zastaralosti a kniz-
nosti, které se vazi ke slovesu sestdvat,
z né&j ¢ini lakavy a radoby dulstojny prostie-
dek hodny odborného vyjadfovani. A pfi
nedostate¢né pozornosti a mechanickém za-
chazeni s jazykem je pak uZ ke kontamina-
ci uvedeného typu velice blizko. Navic zde
zfejmé hraje roli i to, Ze vazba se zvratnym
zdjmenem do jisté miry lame hroty piide-
chu zastaralosti a ¢ini celé spojeni pro sou-
Casny jazyk a jeho uZivatele pfece jen po-
nékud stravitelné€j$im, protoze pfipomind
puvodni a naleZitou vazbu, pod jejimZ vli-
vem se v jazyce objevila.

Bez ohledu na veSkera vysvétleni pii¢in
vzniku a uZivani vazby sestdvat se z néce-
ho vSak plati jediné: tato vazba je chybna
a do souboru spisovnych prostfedkd nepa-
tfi. V soucasném odborném vyjadiovani je
vhodnéjsi davat prednost vazbé sklddat se
Z néceho a nezvratné sloveso sestdvat po-

PhDr. Veéra Vikovd, CSc.
Ceskd agentura pro standardizaci

uZzivat jen Gsporné a s rozmyslem, na mis-
tech, kde pro to skute¢né mame néjaky da-
vod, a samoziejmé vyhradné ve spravné po-
dobé, tj. bez zvratného zdjmena.

Pozadovat

Sloveso poZadovat ve vyznamu ,,dlraznég,
naléhavé zadat; domahat se néceho; uplatiio-
vat narok na néco“ se poji s prostym 4. pa-
dem - tj. poZadovat néco (pozadovat zdru-
ky, revizi pripadu, plnéni povinnosti, zvyse-
ni platu). Ptiklad formalné blizkého slovesa
Zddat, u néhoz se uplatiiuje predlozkova
vazba se 4. padem — tj. Zddat o néco (Zd-
dat o vysvétleni, o pomoc, o povoleni vyjim-
ky), vyustil v uZivani nové vazby, tentokrat
predlozkové: poZadovat o néco (poZadovat
o vrdceni zdloh, o zménu pldnu, o maximdl-
ni vstricnost). Mezi obéma slovesy ovSem
existuji zfetelné vyznamové i funkéni roz-
dily a prevzeti predlozkové vazby lze pfi-
C¢itat opét spiSe jen mechanickému nebo ne
zcela promysSlenému pfistupu, protoze nic
uzite¢ného ani funkéniho nepfinasi. Proto
také vazba poZadovat o néco mezi spisov-
né prostfedky nepatii a také mezi né pfijata
nebyla. Doporuceni je tedy v tomto piipadé
zcela jasné a jednozna¢né: ponechat obéma
slovestim to, co jim néleZi, a ve spisovném
vyjadfovani pouzivat bud vazbu poZadovat
néco, anebo Zddat o néco.

Predpokladat

Sloveso predpoklddat ve vyznamu ,mit
za nutnou podminku* se poji se 4. pddem —
tj. predpoklddat néco (prijeti do kurzu pred-
poklddd zdkladni elektrotechnické znalosti;
poufiti tohoto symbolu predpoklddd viredni
povoleni; prijeti ndvrhu predpoklddd ndle-
Zité zdiivodnéni). Vazba vyznamové blizké-
ho slovesa pocitat s nééim (pocitat s iicas-
ti, se zlepsenim, s dlouhodobym vyvojem)
vede k tomu, Ze se v jazyce stile Castéji ob-
jevuje také predlozkova vazba predpoklddat
s né¢im (prijeti ndvrhu predpoklddd s ndle-
Zitym zdiivodnénim, predpoklddd se s kom-
penzact bocni sily, s postupnymi inovacemi).
Také v tomto pfipadé jde o mechanicky po-
¢in, ktery nenabizi nic nového a uZite¢ného
a navic v jazyce pusobi ponékud cize. Proto
bychom se ho méli ve spisovném vyjadiova-
ni vyvarovat a omezit se vyhradné na vazbu
predpoklddat néco.

Prihlédnout

Sloveso prihlédnout (prihliZet) uzivané
ve vyznamu ,,vénovat pozornost, v§imat si,
brat zfetel ma nalezitou vazbu prihlédnout/
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/pFihliZet k né¢emu (prihlédnout k okolnos-
tem, ke kvalité, k Zddosti; prihliZet k situa-
ci). Vedle toho se vSak velmi ¢asto objevuje
rovnéz vazba pFihlédnout/prihliZet na néco
(prihliZet na zdravotni stav zaméstnance,
na plnéni smluvnich zdvazkii, na zpiisobe-
né Skody), ktera vznikla kontaminaci s for-
mélné a vyznamové podobnou vazbou hle-
dét na néco (hledét na vzdéldni, na iirovert
uchazece, na sprdvnost zaddni), popt. také
pod vlivem vyznamové podobné vazby di-
vat se na néco. V tomto piipadé vsak jde
o vyznamovou podobnost ponékud vzdale-
nou a vznikem nové vazby vlivem kontami-
nace dochazi k vyznamovému posunu, ktery
muze vést ke zbyte¢nym nejasnostem nebo
k nejednoznacnosti. Ani vazba prihlédnout/
/prihliZet na néco do spisovného repertoaru
proto nepatii, je hodnocena jako gramatic-
ky nespravna. M¢li bychom se ji proto vy-
hybat a v zavislosti na pfesném vyznamu
sdéleni pouzivat bud prihlédnout/prihliZet
k nééemu, nebo hledét na néco, anebo di-
vat se na néco.

Vyvarovat se

Sloveso vyvarovat se, které se uziva ve
vyznamu ,,zamérné se vyhnout®, se poji
s 2. padem — tj. vyvarovat se né¢eho (vyva-
rovat se chyb, nesprdvné manipulace, undh-
lenych zdvérit). Vlivem vyznamové blizké
vazby vyhnout se nécemu (vyhnout se hdd-
kdm, nezdravym potravindm, odpovédnosti)
se stale ¢astéji miZeme setkat také s vazbou
s 3. pddem — tj. vyvarovat se nécemu (vy-
varovat se konfliktiim, nesprdvnému resent,
neodborné manipulaci). Ani v tomto pripa-
dé nejde o inovaci, kterd by byla ¢imkoliv
pfinosnd, navic také pusobi ponékud cize.
Je vSak dnes uz natolik frekventovana, Ze
Internetova jazykova prirucka tu vyslovné
zduraziuje, Ze vazba vyvarovat se nécemu
je nespravna a nespisovnd. Proto bychom
si méli i nadale vystacit s vazbou vyvaro-
vat se néceho.

Kdy si naopak miizeme ve
dovolit vice mozZnosti —
Nasvédcovat

Sloveso nasvédcovat ma zékladni vazbu
s 3. padem — tj. nasvédcovat nécemu (na-
svédcovat zméné postoju, vyraznému zlep-
Seni situace, obratu v jedndni; nasvédcovat
tomu, Ze ...). V souvislosti s vazbou vyzna-
mové blizkého slovesa ukazovat na néco
(ukazovat na nesplnéni podminek, na nedo-
statecnou kvalifikaci, na potrebu zmény re-
Seni; ukazovat na to, Ze ...), které je mno-
hem béznéjsi a frekventovanéjsi, doslo ke
vzniku paralelni vazby nasvédcovat na néco
(nasvédcovat na vznik havarijni situace, na

potiebu revize, na stabilizaci pomérii; na-
svédcovat na to, Ze ...). Tato nova vazba se
postupné vzila natolik, Ze je dnes (pfedevsim
pravé na zakladé frekvence) oficidlné hod-
nocena jako variantni spisovny prostiedek.
Nevyskytuje se sice tak Casto jako vazba za-
kladni, mtizeme ji v8ak bez obav pouzivat.

Obchodovat

U slovesa obchodovat je v sou€asné spi-
sovné ¢eStiné mozna jak vazba s prostym 7.
padem — obchodovat nécim (obchodovat po-
zemky, ovocem, textilem), tak vazba s pred-
lozkou s + 7. pad — obchodovat s nécim (ob-
chodovat s pozemky, s ovocem, s textilem).
Uzivani predlozkové vazby je vyvojové star-
$1, pochazi z dob podomniho ochodu, a tedy
ze spojeni obchdzet s nécim.

V tzce odborném uziti, pro burzovni
transakce, transakce s cennymi papiry a ne-
hmotnymi komoditami apod. se u slovesa
obchodovat uplatiiuje jeSté také bezpied-
lozkova vazba se 4. padem — tj. obchodovat
néco (obchodovat akcie na burze, obchodo-
vat dluhopisy, cenné papiry).

VSechny tyto tfi vazby jsou samy o sobé
hodnoceny jako plné spisovné, nejsou ovsem
plné vzajemné zaménitelné. Proto je tie-
ba pfi volbé ndleZitého prostfedku vycha-
zet z konkrétniho kontextu a brit v tivahu
hledisko vyznamové a spolu s tim i poZa-
davek jasnosti a prehlednosti textu, prede-
v§im odborného.

Zamezit

Sloveso zamezit (zamezovat) se primar-
né uzivalo ve vazbé se 4. pddem — tj. zame-
zit néco (zamezit pristup do budovy, rozvoj,
nekalé praktiky, vznik povrchovych vad).
Vedle toho se vsak velice brzy pod vlivem
vyznamové blizkého a nepomérné frekven-
tované&jsiho slovesa zabrdnit, které se poji
s 3. paddem - tj. zabrdnit né¢emu (zabrdnit
Skode, ztrdtdm, nesprdvné interpretaci), za-
Cala uplatiiovat rovnéZz vazba zamezit néce-
mu (zamezit chybdm, ztrdté, dalSimu Siveni
ndkazy, tvorbé skvrn), kterd v soucasné ja-
zykové praxi dokonce vyrazné prevazuje.
Slovniky spisovné ¢estiny ji na sklonku 20.
stoleti sice jeSté oznacovaly jako fidsi, ale
jiz tehdy byla hodnocena jako akceptovatel-
nd spisovna varianta. A na tom se nic nezme-
nilo ani dnes, takZe mame volné na vybér
mezi vazbami zamezit néco a zamezit néce-
mu, které jsou povaZovany za plné€ spisovné.

Zucastnit se

Sloveso ziicastnit se (icastnit se) ma pri-
marni vazbu s 2. padem — tj. ziCastnit se né-
Ceho (ziicastnit se diskuse, Skoleni, souté-
Ze). Vznik nové vazby si v tomto pfipadé na
své konto pfipsalo jmenné spojeni mit icast

lingvo elektro

na nécem (mit vicast na prodeji, na projek-
tu, na experimentu). Jeho vlivem zacala jako
variantni fungovat rovnéz vazba ziicastnit se
na nécem (ziicastnit se na priizkumu, na pri-
pominkovém Fizeni, na financnich transak-
cich). Také tyto dvé vazby — zuiéastnit se né-
Ceho a ziiCastnit se na nécem — jsou v sou-
¢asné dobé oficidln€ hodnoceny jako variantni
spisovné prostiedky. RovnéZ v tomto piipa-
dé tedy mezi nimi miZeme bez obav vybirat.

Ani tam, kde mame s jistotou ovéreno, Ze
dané vazby predstavuji plné spisovné varian-
ty, a Ze nam tudiZ nic nebrani v jejich uzi-
véani v oficidlnich spisovnych projevech, by-
chom ale jeSté neméli usnout na vaviinech.
Vybirat si mezi nimi sice skute¢né mizeme,
avSak v ramci jednoho textu je Zaddouci jed-
notné pouzivat zvolenou vazbu, aby text ne-
byl v Zadném sméru zavadéjici.

Zavér

Pfi vyvojovych posunech, jaké predsta-
vuje kontaminace, je ¢asto velmi obtiZné ne-
jen odhadnout, ale i objektivné a presveédci-
vé odiivodnit, které podoby jsou v sou¢asném
spisovném jazyce akceptovatelné a které uz
nikoliv. A to zdaleka nejen pro uZivatele jazy-
ka, ale také pro oficidlni lingvistické autority.
Vétsinou se vychdzi z ustrojnosti, tj. z toho,
zda je feSeni v souladu s jazykovymi (grama-
tickymi) pravidly a pozadavky, a spolu s tim
také z frekvence uZiti. Pfesto néktera hodno-
ceni mohou puisobit ponékud subjektivné ¢i
ndhodné, a tudiZ i ne zcela presvédcive. Navic
ovéfovani nové vzniklych a v jazyce uplat-
novanych vazeb je nezfidka pomérné slozi-
té. Jestlize ndm tedy zdleZi na dokonalé jazy-
kové spravnosti, je vhodnéjsi byt radéji spise
konzervativni a drZet se vazeb, které slovniky
spisovné ceStiny a Internetova jazykova pii-
rucka (http://prirucka.ujc.cas.cz/) vyslovné
uvadéji jako spisovné. Ostatni ,,podezielé
vazby, které sice byvaji velmi nakazlivé, ale
mnohdy nastésti znéji prece jen ponékud ne-
obvykle nebo cize, a které zatim ani nejsou
nikde v oficidlnich pramenech uvedeny, mi-
Zeme podle uvdZeni omezit bud jen na neofi-
cidlni mluvené projevy, anebo — a jesté lépe —
jim uplné odolat a do vlastniho repertoaru je
vibec nezatazovat. V podobnych ptipadech
je velmi uZite¢né umét vcas pfibrzdit a zamy-
slet se nad tim, zda si néco nepleteme s né-
¢im uplné jinym.

Jakkoliv je v pfipadé kontaminace nejspi-
Se zdkladnim problémem jiZ sama identifi-
kace problému, jestlize pochopime mecha-
nismus jejiho vzniku, mélo by byt mnohem
snadnéjsi nespravnost dané vazby vcas od-
halit a vyhnout se ji.

(pokracovdni)
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Od dvoupélového magnetu
k tripélové zasuvce (2/)

TAT-14

Dnes, v epose satelitll, nikoho moc nepre-
kvapi, Ze je mozné jednoduse posilat zpra-
vy e-maily z Evropy do Ameriky. Ze ale toto
spojeni nemé s modernimi druzZicemi nic
spole¢ného, a naopak probiha tradi¢nimi
podmorskymi kabely, prekvapi ¢asto i od-
borniky na digitalni techniku.

Déjiny

Na laboratorni urovni se elektrickou te-
legrafii zabyvali kolem roku 1833 v Némec-
ku Wilhelm Eduard Weber (1804-1891) a
Carl Friedrich Gauss (1777-1855). V roce

Ing. Albert Kloss

v roce 1858. Organizitorem tohoto podniku
byl americky podnikatel a finan¢nik Cyrus
West Field (1819-1892).

Technika

Pavodni transatlantické kabely byly mé-
déné, izolované gutapercou, piirodni gu-
mou. Jejich Zivotnost byla kratka a nebyly
pfili§ odolné proti poskozeni. Navic preno-
sova kapacita takovych kabell byla mala.
Skute¢ny pokrok prisel az s pouzitim elek-
tronickych zesilovact v dobé po druhé své-
tové vélce.

Samotné pokladani kabelu

1844 spojil telegraficky Samuel F. B. Morse
(1791-1872) v USA mésta Washington a Bal-
timore. Prvni pokusné podmoftské telegrafni
spojeni kontinentalni Evropy (Francie) s Bri-
tanii se podafilo v roce 1850. Na néj o rok
pozdéji navazalo uZ redlné pouZitelné spoje-
ni dokonalej§im kabelem. Prvni transatlan-
ticky telegrafni kabel byl poloZen mezi jiho-
zapadnim Irskem na evropské strané a ostro-
vem Newfoundland na severoamerické strané

Pokladdni transatlantického kabelu v 19. stoleti

na moiské dno byla a do znac-
né miry stale je dosti dobrodruz-
na ¢innost, vyZadujici speciali-
zované lodg.

TAT

Skute¢né modernim metalic-
kym kabelem s vloZenymi elektro-
nickymi zesilovaci byl az TAT-1,
zprovoznény roku 1956. Umoz-
foval 35 soucasnych telefonnich
hovort, v 36. paru vodi¢i mohlo
probihat dalSich 22 telegratnich
spojeni. Po ném nasledovaly dal-
§i metalické kabely az po TAT-7,
uvedeny do provozu v roce 1978.
Vsechny nésledujici uz vyuZzivaly optickd vldkna.
Zatim poslednim fungujicim kabelem je TAT-14,
ktery je v provozu od roku 2001. Jde o dva sa-
mostatné kabely propojujici Norden v Némecku
s Tuckertonem a Manasquanem v USA. Mimo
toto kabelové propojeni Evropy s USA jsou pro-
vozovany dalsi kabely mezi Kanadou a Evropou
a dale v Asii.

(pokracovdni)
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Technika v domacnosti (53)

Protektordtni trh s domdcimi
spotrebici
Mgr. Lucie Strechovd,
Ndrodni technické muzeum

Béhem trvani stitniho ziizeni Protekto-
ratu Cechy a Morava se zpiisob prodeje, do-
stupnost a nabidkova Skala doméacich spotre-
bi¢l pro zékazniky
rizné proménova-
ly. VSe bylo ovliv-
néno predevsim
uspésnosti vélec-
nych taZeni né-
meckého pro-
tektora. Zpocat-
ku volnd vyroba
a prodej byly po-
stupné omezovany
centralnimi natize-
nimi ve prospéch véle¢né vyroby. Politicka
situace ovlivnila i dosavadni obchodni vztahy,
kdy se z dlouholetych obchodnich partnert ze
zapadnich stit od nasich hranic véetné USA
stali valecni nepratelé. Tento stav velmi upra-
vil §ifi nabizeného sortimentu na protektorat-
nim trhu. Ze zahrani¢nich vyrobku tak byly
dostupné jen ty pochazejici ze spratelenych
statl nebo zemi zaujimajicich neutralni po-
stoj k nastalé situaci. VSechny nabizené pfi-
stroje na izemi protektoratu musely mit dvoj-
jazycné oznaceni a stejné tak navody k nim
musely byt v cestin€ i némciné.

Mimo doméci produkei si tudizZ mohl za-
kaznik zakoupit spotfebi¢e némeckych vy-
robcu, ktefi na naSem trhu méli nadrazené
postaveni. Nepodléhali protektordtnim re-
strikcim a mnohem volné&ji si mohli rozvrh-
nout své vyrobni a skladové zasoby. Do ne-
rovného konkurenéniho boje s némeckymi
firmami Siemens a AEG se dostala doméaci
Elektro-Praga na konci roku 1940, kdy k nej-
prodéavanéjsim produktim patfily spordky (ty
tvotily celou jednu tfetinu odbytu). Tuzem-
sky producent sice mohl konkurovat némec-
kym firmam prodejni cenou, kdyZ tfiplotyn-
kovy spordk uvedla Elektro-Praga na trh za
2225 korun (naproti tomu AEG jej nabizela
za 3200 korun), nicméné jeho dodaci lhita
se pohybovala mezi Sesti a ¢trnacti mésici.

Kromé némeckych vyrobki byly v oblasti
domaci techniky k dispozici produkty Svéd-
skych a Svycarskych znacek. Nadvlada vse-
ho némeckého prispéla k jeste vétsi populari-
té spotfebict Svédského vyrobcee Electrolux.
Do domécnosti se proto v téchto letech nedo-
stavaly jen jejich populdrni vysavace a led-
nicky, ale téZ pravé na pocatku protektoratu
dovéazené elektrické spordky. Ty byly vyra-
bény ve spolupréci s dalsi §védskou firmou
Elektro-Helios a od konce 30. let 20. stole-
ti nabizeny v ramci sortimentu Electroluxu
(v roce 1962 byla tato spolecnost zaclenéna
do konsorcia Electrolux). RovnéZz zminény
typ sporaku zakoupeny na prahu 40. let je
od loniského roku soucasti sbirek Narodniho
technického muzea!

(pokracovdni)
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Ochrany pred prepétim
Prumyslové technologie

Bezpecnost / Spolehlivost technologii / Spokojenost uzivatelu

SALTEK®. Jsme predni ¢eska spole¢nost specializujici se na vyvoj a vyrobu ochran proti prepéti. Nabizime komplexni
sortiment svodict bleskovych proudd a prepétovych ochran typ 1 az 3 podlg CSN EN 61643-11 pro systémy nn a pre-
pétovych ochran pro informatiku, méfeni a regulaci, telekomunikace podle CSN EN 61643-21.

Vyvijime a vyrabime specializované ochrany pred prepétim:
= SPD typu 3 pro ochranu technologif
= SPD typu 3 s vf filtrem pro technologie s CPU v provedent:
— opticka signalizace
— dalkova signalizace
— odpojeni napajeni

NaSe vyrobky zajistuji ochranu pred atmosférickym i technologickym prepétim. PFinasSeji bezpecnost a bezproblémovy
chod technologif, stroji a spotfebict v prdmyslu, telekomunikacich, datovych centrech, kanceldrskych budovach
i v béznych doméacnostech.

Jame tupro vis % SALTEK®

Drazdanska 85, 400 07 Usti nad Labem

Tel.: +420 475 655 511, E-mail: info@saltek.cz o
www.saltek.eu Prepéti pod kontrolou. KDEKOLI.
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Prepeti je jako zvédava tchyné.
Nikdy nevite, kdy se objevi

ve vasem obyvaku.

hakel

Hz in Hearts

Prepétové ochrany Hakel jsou sazka na jistotu.
Stejné jako vtipy o tchynich.

www.hakel.cz
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