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—NA TITULNi STRANE

Co pro nds mdte nového?

Odpovédeét na nejcastéjsi otdzku ndvstévnikii veletrhu je pro Festo velmi
snadné. Z oblasti vyrobkii je to napry: elektricky vdlec DNCE s pistnict,
ktery — jak ndzev vypovidd — vychdzi z osvédcené rady pneumatickych
vdlcii DNC. Z ni do vinku dostal robustnost, rozsdhlé prislusSenstvi,
navic priddvd dynamiku, presnost a moznost polohovdni. K cemu
by ale byla znalost existence vyrobkii, kdyZ by k nim nebyla kvalitni
dokumentace v ceském jazyce? Katalog on-line a on-line shop nové
generace dnes zahrnuji pres 26 000 vyrobkii a neustdle se rozriistaji.
7 000 stran technické dokumentace v ceském jazyce dnes nabizime
Jjako jedind firma v oboru. Vyhledat tu sprdvnou informaci je snadny
tikol pro nové inteligentni vyhleddvdni, které je soucdsti katalogu nové
generace. Hledejte tak, jak jste zvykli z internetovych portdli.

Od 1. brezna 2007 miiZete na http://www.festo.cz vstoupit do
zcela nového on-line shopu. Vyrobky si vyberete, zjistite si cenu,
dostupnost a odeslete objedndvku. To vse ve ctyrech prehlednych
krocich. Mdte tak maximdlni kontrolu nad celym procesem a vite,
Ze se v klidu miiZete vénovat dalsim cinnostem. Obvyklé dodaci lhiity
z centrdlniho skladu, citajictho 100 000 poloZek, jsou dva az tri dny.

—DISTRIBUCE A INFORMACE O PREDPLATNEM

e-mail: send@send.cz
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SLOVO SEFREDAKTORA

Poslys, Martine Bursiku, jsme samozrejmé pordd
kamarddi, jesté ze skautského oddilu Kruh (hergot,
to to utikd!). Ale prdvé jako kamardd ti rikdm, Ze ac
Je mi docela sympatické, jak si coby ministr Zivotni-
ho prostredi nasi republiky stojis za svym, ekologie
hlavnim trendem dalsiho vyvoje neni.

Dobre, dobre, ty jsi doktor prirodnich ved, vystu-
doval jsi obor Zivotniho prostredi. Energetickou
budoucnost CR vidi§ v iispordch a v posileni obnovitelnych zdro-
Ju energie.

Jd jsem inZenyr elektrotechniky, mym oborem jsou elektrické poho-
ny a vykonovd elektronika, a energetickou budoucnost CR vidim v nd-
riistu a posilent jaderné energetiky. Dost zdsadni rozpor, kamardde,
co?! No jo, ty doby, kdy jsme chodili Cistit Krésky les nebo Sdrku od
odpadku, jsou pryc.

Ty chces, Martine, napyiklad pro viddu CR zavést ,,zelend*, eko-
logickd auta. Ale ona jsou, svéte div se!, drahd. V USA si automobily
s hybridnim pohonem porizuji bohdci, tak néjak ,,na ozdobu“, k obcas-
nym prestiznim vyjizdkdm, mezi porddnymi jizdami porddnymi auty.

Ne, jasné, nerozCiluj se! Jd ti rozumim, nesmi se to prehdnét!
S témi auty a smogem a znecistovdnim odpady ... s tim je opravdu
potiz. A ta zatracend ekonomika, ta se s tou tvoji, dobrd, Feknéme
nasi, ekologii opravdu néjak nesnese. Jak také skloubit hospoddrsky
rist se sniZovdnim spotreby elektriny, ze?!

Jen si vezmi napriklad takové nizkoenergetické domy, zkrdcené
NED. Ten, kdo nemd penéz nazbyt a chtél by ekologicky Setrit na oto-
pu a energiich, ten nad porizovaci cenou NED zapldce. Neuspokoji
ho ani polocas ndvratnosti vysoké investice. A ten, kdo Skudlit nemu-
i, ten si postavi bud' tak drahy NED, Ze ndvratnost investice se stane
teorii, nebo si postavi ,,pordadny‘ diim se vSemi dostupnymi energie-
mi zajistujicimi okamZity komfort. On na to prece md.

Ano, jsem pro, aby se dobré ekologické projekty realizovaly. Nékde
biomasa, jinde vitr, soldrni panely... V Jindrichovicich pod Smrkem
[frci vétrnd elektrdrna a obci to dokonce rocné prindsi nékolikami-
lionovy zisk. Fajn, jsou-li tam vyhodné podminky, proc ne? Ale jak
Fikdm, hlavni trend vyvoje to neni.

TakZe, Martine, vis co? Prijd si o tom popovidat do Diskusniho
fora na veletrh Amper. BliZsi informace mds na strané 5. Rdd té zase
po case uvidim. Zatim ahoj!

v
Jjiri.kohutka@fccgroup.cz

Systém celozivotniho vzdélavani elektrotechnikt

Rubrika Celozivotni vzdélavani (CV) bude mit své pokracovani
v nasledujicim &isle Elektra. V tomto ,ampérovém cisle“, obsahové
i technologicky specifickém, totiz nebylo vhodné ji pravé z technolo-
gickych dlvodu zarazovat.

V pristim Elektru dokonc¢ime obsah zakladni osnovy a prinese-
me jeji dalSi pokracovani — tentokrat na téma revizni ¢innosti v obo-
ru elektro.

Na shledanou v rubrice CV v Elektru €. 4 — expedice od 2. dub-

na 2007 (redakce Elektro)

Oprava

V Elektru ¢. 2 byl v textu NA TITULNI STRANE (str. 1) uveden
pouze strucny, avsak nepiesny popis prostiedi, do kterého jsou uréeny
prezentované kabelové krabicové rozvodky.

Neexistuje ,,z0na 22 — prostredi se zvySenou prasnosti nebo plynu®,
resp. takovéto prostiedi neni definovano.

Co znamena zéna 2 a zoéna 22 (jak je spravné, bohuzel ale pouze
struéné, uvedeno na titulni strané)? Zéna 2 je klasifikace vné&jsiho vli-
vu BE3N2 — prostor s nebezpeéim vybuchu hoflavych plynia a par
a zona 22 je klasifikace vnéjsiho vlivu BE3N1 — prostor s nebezpec¢im
vybuchu horlavych prachu.

Vsem, které jsme ve snaze o stru¢nost nepfesné informovali, se

omlouvame.
(redakce Elektro)
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téma

Veletrh AMPER - 27. az 30. brezna 2007

15. mezinarodni veletrh elektrotechniky a elektroniky

Prazsky veletrzni areal Letiany, Praha 9

AMPER 2007

15. mezinarodni veletrh eleitrotechniky a eleklroniky

Oteviraci doba pro navstévniky
9:00 — 17:00 hod.

Vstupné

vstupné: 150,- K¢
katalog: 200,- K¢
Poradatel:

Terinvest s. 1. 0.

Legerova 15

120 00 Praha 2

tel.: +420 221 992 134, +420 602 617 982
amper @terinvest.com

Doprovodny program veletrhu

@ iitery 27. 3.

8:00 — 10:00 hod.

Snidané na veletrhu AMPER

Porada: L.P. Elektro - konferencni sal 1
PVA Letiany

10:00 — 12:00 hod.

Konference: Ochrana fotovoltaickych apli-
kaci. MéFeni prepétovych ochran, praktic-
ké ukdzky chyb v instalacich.

Porada: L.P. Elektro - konferen¢ni sal 1
PVA Letiany

10:00 — 16:00 hod.

Diskusni forum — otevi‘end vyména ndzori
odborné verejnosti

Porada: veletrzni sprava Terinvest-vydava-
telstvi FCC Public s. r. 0. — hala 2d (kfiZo-
vatka hal 2-6-1)

Soucasné problémy a perspektivy elektro-
techniky v legislativni, odborné a organizac-
ni oblasti; Evropské normy pro osvétleni, své-
telné zdroje a svitidla; Bezdrdtové sité v prii-
myslu, Fizené elektrické pohony;

10:00 — 12:00 hod.

4. Sném Unie elektrotechnikii

Poiada: Unie elektrotechnikit CR - konfe-
ren¢ni sil 2 PVA Letiany

9:00 — 14:00 hod.

XIII. konference VOLT 2007

Porada: P. Hila ETM - konferen¢ni sal 1
PVA Letiany

12:00 — 15:00 hod.

4. konference o vzdéldvdni a kvalifikaci
v elektrotechnice a kvalité montdzi
Pot4da: EZU Praha spole¢né s UE CR - kon-
feren¢ni sal 2 PVA Letiiany

Koncepce vzdéldvdni elektrotechnikii; Infor-
mace o znacce ESC Kvalitni, ekologickd
a bezpecnd montdZ; Prehled novych CSN
EN vydanych v roce 2006;

@ stireda 28. 3.

8:00 — 10:00 hod.

Snidané na veletrhu AMPER

Porada: L.P. Elektro - konferenc¢ni sal 1
PVA Letiany

Konference: Teoretické poZadavky a praktic-
ké zkuSenosti pfi uréovdni vnéjsich vlivii dle
CSN 33 2000 - 3 a pri urcéovdni nebezpec-
nych prostorii dle CSN EN 60079-10.
Porada: L.P. Elektro - konferen¢ni sél 1
PVA Letiiany

10:00 — 16:00 hod.
Diskusni forum — otevi‘end vyména ndzoru
odborné verejnosti

Porada: veletrzni sprava Terinvest-vydava-
telstvi FCC Public s. r. 0. — hala 2d (kfiZo-
vatka hal 2-6-1)

Soucasné problémy a perspektivy elektro-
techniky v legislativni, odborné a organizac-
ni oblasti; Evropské normy pro osvétlent, své-
telné zdroje a svitidla; Bezdrdtové sité v prii-
myslu, Fizené elektrické pohony;

9:00 — 14:00 hod.

Konference: MOELLER - AMPER 2007
(1. den)

Porada: MOELLER Elektrotechnika s. r. o.
- konferencni sal 2 PVA Letiiany

9:00 — 14:00 hod.

Bezpecnost stroju a strojniho zarizeni
Porada: Schneider Electric CZ, s. r. o. Pra-
ha, UNIT Pardubice - konferenc¢ni sal 1
PVA Letiany

13:30 — 16:30 hod.

Oborovd autorizace Zivnostenskych spole-
Censtev a firem zaclenénych v hospoddrské
komorve CR, jako garance etickych a odbor-
nych kvalit na podnikatelském trhu v CR

==

sy
ENTRY

AMPER 2007

PVA Lethany - Praha

Parking pro vystavovatele
Parking for exhibitors

VSTUP/ENTRY t
"

I Elektronické prvky a moduy
Electronic components and modules

I Zarizeni pro vyrobu a rozvod elekirické energie
Elektroinstalacni technika
Electric installation components

I Vodice a kabely

Meéfici a zkusebni technika
Measuring and testing devices

Power generation and distribution equipment Automatizacni, fidici
aregulacnitechnika
Automation, instrumentation
and control equipment

Osvétleni

Conductors and cables Lighting Computer and communication technology
I Pohony I Elektrotepelnd technika Sluzby
Drives Electrothermal technology Services

)
VSTUP/ENTRY

VSTUP/ENTRY tj

Zabezpecovaci technika
Security systems

I Stroje, néradi, pracovni Pumﬂckybezpeénost prace
Tools and aids, safety of the work

Obrazové a zvukova technika
Broadcast and audio technology

Vypocetni a komunikacni technika

4
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Porada: Ceska asociace telekomunikaci, HK
CR - konferenéni sal 2 PVA Letiiany

® c(rvrtek 29. 3. 2007

8:00 — 10:00 hod.

Snidané na veletrhu AMPER

Porada: L.P. Elektro - konferen¢ni sél 1
PVA Letiany

Konference: Normy poZdrni bezpecnosti sta-
veb a instalace kabeli — zdsady a uplatnéni
v poZdrni bezpecnosti staveb. Priklady z pra-
xe — chybné instalace.

Porada: L.P. Elektro - konferen¢ni sél 1
PVA Letiiany

10:00 — 16:00 hod.

Diskusni forum — oteviend vyména ndzoru
odborné verejnosti

Porada: veletrzni sprava Terinvest-vydava-
telstvi FCC Public s. . 0. — hala 2d (kfizo-
vatka hal 2-6-1)

Soucasné problémy a perspektivy elektro-
techniky v legislativni, odborné a organizac-
ni oblasti; Evropské normy pro osvétleni, své-
telné zdroje a svitidla; Bezdrdtové sité v prii-
myslu, rizené elektrické pohony;

9:00 — 14:00 hod.

Konference: MOELLER - AMPER 2007
(2. den)

Porada: MOELLER Elektrotechnika s. 1. 0.
- konferenc¢ni sal 2 PVA Letiiany

@ pdtek 30. 3.

8:00 — 10:00 hod.

Snidané na veletrhu AMPER

Porada: L.P. Elektro - konferencni sal 1
PVA Letiiany

Konference: Nové poZadavky na zpracovdni
projektové dokumentace elektroinstalaci v roz-
sahu potieby realizace a revizi, které vyplyvaji
z prdvnich predpisu a technickych norem.
Porada: L.P. Elektro - konferen¢ni sal 1
PVA Letiany

10:00 — 14:00 hod.

Diskusni forum — otevi‘end vyména ndzori
odborné verejnosti

Porada: veletrzni sprava Terinvest-vydava-
telstvi FCC Public s. r. 0. — hala 2d (kfiZo-
vatka hal 2-6-1)

Soucasné problémy a perspektivy elektro-
techniky v legislativni, odborné a organizac-
ni oblasti; Evropské normy pro osvétleni, své-
telné zdroje a svitidla; Bezdrdtové sité v prii-
myslu, Fizené elektrické pohony;

Diskusni forum na veletrhu AMPER 2007

Prihlaste se na veletrhu AMPER k icas-
ti na akci

Diskusni forum

... pro jednotlivce, soukromé osoby, zdstupce
firem a instituct, cechii a oborovych sdruZeni,
prumyslu a Skolstvi

Kazdodenni viména ndzorii odbornikii i jed-
notlivcii z fad odborné verejnosti
Netradicni moZnost prezentace firem

Blizsi informace k akci Diskusni forum
Porada:
— veletrzni sprava Terinvest
— vydavatelstvi FCC Public
(Casopisy Elektro, Automa, Svétlo)

ELEKTRC
AUTOMA
SVETLG

Pro¢:

Diskusni férum bude pfipraveno pro kazdé-

ho, kdo v oboru elektrotechniky zamysli:

— propagovat piimo pred navstévniky veletrhu
produkt, vyrobek nebo sluzbu své firmy,

— prednést informaci o technologii, vyrob-
nim postupu, technickém feseni,

— sdélit sviij nazor na odborny problém
nebo na situaci v oboru,

— polozit otazku nebo dat odpovéd na tech-
nicky nebo legislativni problém.

L LT p——
! E _'l: "ty

Kdo:

Diskusni féorum je urceno pro:

— jednotlivce z fad odborné vetejnosti,

— zastupce firem,

— zéstupce odbornych instituci,

— Cleny a predstavitele odbornych cechi
a sdruzeni,

— predstavitele orgdnd statni spravy.

Kdy:

Diskusni forum bude:

— kazdy den veletrhu AMPER od 10:00 do
16:00 — vZdy v celou a v pil,

— jednotlivé vstupy 15 az 30 minut.

Kde:

Diskusni forum bude prostor 2d - kFizovat-

ka mezi halami 2-6-1

— (vedle expozice vydavatelstvi FCC Public),

— shromaZzdovaci (diskusni) prostor + stanovis-
t¢ pro prednésejiciho (mozZnost projekce tex-
tovych i grafickych materiali, mikrofon).

Za kolik:

zdarma:

— vSechny vstupy, které nepropaguji vyro-
bek nebo sluzbu (sd€leni, nazor, informa-
ce, stanovisko apod.),

placeno:

— vstupy, které propaguji vyrobek nebo
sluzbu cena: 30 min/3 800 K¢

Jak:
Prihlasky na jednotlivé diskusni vstupy pri-
jima redakce Elektro na adresach:

téma

— elektro@fccgroup.cz,

— redakce Elektro, ,,diskusni forum*, Pod
Vodarenskou vézi 4,

— (situacni planek na vyzadani).

Prijdte diskutovat o elektrotechnice na vele-
trh AMPER 2007

Novinky v oblasti regulovanych pohonti
ABB

AL IDED
MAIpD

hala 2, stanek B5

Frekvencni ménice

U frekvenéniho ménice ACS 350 dochazi
k rozsiteni vykonového rozsahu az do 11 kW.
Doposud byl tento méni¢ nabizen pouze do
vykonu 7,5 kW. Frekvenéni méni¢e ACS 50 a
ACS 150 zustavaji beze zmény. Frekvenéni mé-
ni¢e ACS 550 mohou nove také vyuzivat osvéd-
¢eny FlashDrop. ZmenSeny jsou rozméry u mé-
nica s vykony 22 kW, 45 kW a 55 kW. Ménice
ACS 800 jsou vyznamné inovovany v oblasti
nabizeného specializovaného programované-
ho vybaveni. Jednim z nich je inteligentni fize-
ni Cerpadel, které bude na veletrhu AMPER
2007 predstaveno na vystaveném exponatu.

Novinkou v oblasti vysokonapétovych
frekven¢nich ménict je méni¢ ACS 1000i,
ktery ma integrovany vstupni transformétor.
Typ ACS 5000 s vodnim chlazenim pro vyko-
ny od 1,7 MW do 7 MW nové existuje také
jako vzduchem chlazeny ménic.

Motory

Sortiment motortt ABB pro vn byl rozsiten
o typ AMI, u néhoZ je vyznamnou novinkou
moznost volby konstrukce hiidele dvoupdlo-
vych motord jako podkritické.

U vn motord M3BM / M3GM doslo k roz-
Sifeni nabidky do oblasti vétSich vykonil a oso-
vych vysek. VEfime, Ze ze Sirokého sortimentu
nabidky ABB v oblasti regulovanych pohonti 1ze
vybrat feSeni vhodné prave pro vasi aplikaci.

Na shledanou s Vami v expozici ABB se
tési Ing. Nadézda Pavelkova, produktovy
manazZer ABB.

BliZsi informace o ménicich frekvence s niz-
kym obsahem harmonickych jsou uvedeny
v ¢ldnku ABB na str. 14.
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Lapp Kabel s novymi kabely pro tézké
podminky

S LAPPKABEL

hala 1, stanek B9

Jiz vice neZ dva roky nabizi firma Lapp
Kabel s. r. 0. pod oznatenim OLFLEX®
ROBUST pfipojovaci a ovladaci kabely pro
zv14sté obtizné podminky. V minulém roce
uvedla firma Lapp Kabel na trh nékolik ino-
vaci z produktové fady ROBUST. Nové kabe-
ly OLFLEX® ROBUST FD 756 C jsou ur&e-
ny pro pfipojeni servomotori, v pifpadé kabe-
la OLFLEX® ROBUST FD 776 C se jedna
o kabely pro rota¢ni snimace. Konstrukce téch-
to kabell je pfitom vzdy prizptisobena poho-
niim renomovanych svétovych vyrobcd.

Kabely OLFLEX® ROBUST se obec-
né vyznacuji zvlasté vysokou odolnosti vici
plsobeni primyslovych chladicich a mazacich
kapalin / emulzi misitelnych s vodou, technic-
kych bio-oleji a bio-tukd, rostlinnych a Zivo-
¢isnych tukd, Cisticich prostfedkll rozpusténych
ve vodé, jako jsou odmastujici ptipravky, myd-
la apod. a rovnéZ chladné ¢i teplé vody. Jejich
vynikajici odolnost vici vodé a chemikali-
im umoZziuje mimoiadné dlouhou Zivotnost.
Moznosti pouziti téchto kabeltl jsou rozmani-
té, napt. v obrabécich strojich, strojich a zarfi-
zenich v potravinafském primyslu a primyslu
vyroby napojl nebo v mycich zafizenich.

Novy kabel OLFLEX® ROBUST FD 756 C
je vysoce flexibilni motorovy kabel se ctyfmi
silovymi Zilami a médénym stinicim opletem
optimalizovanym z hlediska EMC (elektromag-
netické kompatibility). K dispozici jsou rovnéz
provedeni s jednim nebo dvéma péry fidicich
Zil s dvojitym stinénim. P1ast je cerné barvy.
Novy kabel OLFLEX® ROBUST FD 776 C
je vysoce flexibilni kabel pro rota¢ni snimace
a systémy pro odméfovani délky.

Dalsi novinkou z produktové rady
ROBUST je sbérnicovy kabel UNITRONIC®
BUS L2/FIP ROBUST. Pii zachovani kon-
strukce a elektrickych vlastnosti standardnich
kabell pro pouziti v systémech PROFIBUS
—DP resp. FIP se tato novinka vyznacuje
vyrazné roz$ifenou pouzitelnosti v drsném
primyslovém prostiedi.

Jednou z mnoha dalSich novinek ve vyrob-
nim programu LAPP GROUP je novy datovy
kabel UNITRONIC® BUS L2/FIP 105, kte-
ry Ize bez problémi pouZit ve zvlast€ horkém
prostiedi. Tento sbérnicovy kabel dopliiuje
jiz tak rozsahly program firmy Lapp Kabel
pro systém PROFIBUS-DP. Kabel je uréen
pro pouZiti v primyslovém prostfedi, v kte-
rém se v prubéhu vyroby vyskytuje teplota az
105 °C (standardni provedeni jsou pouzitelna
do +80 °C). Novy datovy kabel UNITRONIC®
BUS L2/FIP 105 spliiuje samoziejmé také
elektrotechnické pozadavky organizace uZiva-
teldt PROFIBUS (PNO). Vnéjsi plast z PVC je
odolny proti plameni podle IEC 60332-1-2.

Nova signalka LOVATO v provedeni
LED monoblok

Jiovato

_____ electric

hala 2, stanek C1

Nova signalka 12 V AC/DC v provede-
ni LED monoblok 22 mm rozsifila dosavad-
ni fadu 24 V AC/DC, 110 V AC a 230V AC.
Tento typ signalky je z technického a ekono-
mického hlediska tvrdou konkurenci pro tra-
di¢ni signalizacni prvky se Zarovkami.
Pouziti techniky diod LED zarucuje spoleh-
livost a dobrou viditelnost svételné indikace
ve vSech pracovnich podminkach. Tyto sig-
nélky nejsou citlivé na napétové $picky a vib-
race. Jejich zékladnim rysem je velmi dlouha
Zivotnost a nizka spotfeba.

Parametry:

— pracovni napéti 12 V AC/DC,

— spotfeba mensi nez 20 mA,

— elektricka zivotnost delsi nez 30 000 h,

— Sroubové svorky, pfistup Sroubovikem
zezadu,

— maximalni utahovaci moment 0,8 Nm,

— vstup pro kabel z boku,

— stuperi kryti hlavice IP65 a svorek 1P20.

Lovato, spol. s r. 0.
Za Nadrazim 1735
397 01 Pisek

tel.: 382 265 482
fax: 382 265 526
http://www.lovato.cz

Piehled typu signalek Lovato monoblok:

8 LP2T ILA3 12V AC/DC zelena

8 LP2T ILA4 12V AC/DC (¢ervena

8 LP2T ILAS 12V AC/DC 7Zluta

8 LP2TILA6 12V AC/DC modra

8 LP2T ILA8 12V AC/DC pruhledna

Dalsi informace o produktech firmy LOVATO
Jsou uvedeny v ¢ldnku na strané 20.

On-line vycvikové strredisko firmy Moeller

Kompletni sortiment pro easyControl com-
pact PLC.

Veskeré informace na jednom misté, bezplatné
a k dispozici na internetu 24 hodin denné.

MoktLLer ()

hala 2, stanek A6

Online Training Center firmy Moeller posky-
tuje zdkazniklim webovskou informacni a vyu-
kovou platformu s mnoha ptiklady, triky a tipy,
které se tykaji vyrobkd, jejich funkci, apli-
kaci a software. Tato on-line nabidka je ,Sita
na miru“ pozadavkiim a zijmim zakaznik
a pokryva jak drobné, tak komplexni aplikace.

-
=h
)

*
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Online Training Center nyni rozsifilo svou
informacni zdkladnu a poskytuje rozsahlé
mnozstvi informaci o vyrobcich easyRelay,
easyControl a easyHMI. Rovnéz zde najdete
zakladni principy programovani pomoci ea-
sySoft a easySoft-CoDeSys.

Zékladni kurz ,,Programming with easySoft-
CoDeSys” (Programovani pomoci easySoft-
CoDeSys) je novinkou, kterou Online Trai-
ning Center nabizi. V osmi interaktivnich lek-
cich jsou vysvétleny zaklady programovani
IEC61131-3. Kazd4 lekce obsahuje programo-
vy soubor a animaci, kterd vysvétluje, jak ten-
to soubor vznikl.

Dokumentace, obrazky, schéma zapojeni
a posledni novinky tykajici se daného tématu
pomahaji uzivatelim vytvorit rychle a snad-
no vlastni navrh.

ggen
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E
B
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©
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Na vloZzeném CD Moeller v tomto ¢isle
se naléza off-line verze vyukového webu
v ceském jazyce.

Dalsi informace o produktech firmy Moeller
Jjsou uvedeny v ¢ldnku na strané 12.
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Rittal
- prejdéte k dokonalosti

hala 6, stanek B7

RITTAL

Na vice neZ 200 m” expozice Rittal bude na
veletrhu AMPER vystaven zcela novy, niz-
konapétovy systém rozvodu proudu Forma
2-4. Déle se zde miZete seznamit s novy-
mi prvky uspéSného 60 mm pfipojnicové-
ho systému RiLine60 a dalsi Zhavou novin-
kou — lamelovymi pfipojnicemi Rittal Kla-
sik a Bezhalogen.

Ani novy slogan pro rok 2007 — Power
for the future! nezlistane bez povSimnuti.

Skute¢nou silu pro zitfek bude mozné si
prohlédnout v podobé zavodniho vozu for-
mule 1 Ferrari, ktery bude po celou dobu
veletrhu na stanku firmy. Stastn&j$i nav-
Stévnici si pak vyzkousi jizdu na simulé-
toru a ti nejStastnéjsi ziskaji zcela zdar-
ma vstupenky na Velkou cenu Madarska
ve Formuli 1.

Strucna nabidka Rittal na veletrhu
AMPER 2007

— Nizkonapéfovy systém Forma 2-4 podle
IEC 60439-1

— Nové provedeni NH odpinaci s jezdcovym
upevnénim (systém Riline60)

— MAXI PLS piipojnice

— Nové lamelové piipojnice

— Chladici zafizeni TopTherm s technologii
RiNano

— VylepSené vyméniky

— Nova povrchovd tprava skiini TS 8

— Ovladaci panely a pulty

— Stavebnice nosnych ramen fady CP-Q

— Rozvadéce v provedeni UL/NEMA a nere-
zové rozvadéce

“Power,

BIliZi informace o nabizeném sortimentu fir-
my Rittal se doctete v ¢ldnku na strané 30.

Siemens na veletrhu AMPER 2007

SIEMENS

hala 6, stinek B6

Spolecnost Siemens na veletrhu AMPER
predstavi aktualni novinky ze své produk-
ce. Jen struéné jmenujme nékteré produkty
z oborll automatiza¢nich systémd, resp. inte-
grované automatizace, tedy naptiklad jednot-
ku CPU Simatic S7-400, procesni vizualizac¢-
ni systém WinCC V6.2, snima¢ vyskového
profilu objektli Simatic MV230 nebo ru¢ni

téma

¢tecku maticovych kodi Simatic HawkEye.
Portfolio spole¢nosti Siemens nabizi produk-
ty z oblasti primyslové automatizacni systé-
my, nizkonapéfova spinaci technika, standard-
ni pohony, pohony velkych vykoni a plné
integrovana automatizace.

Podrobny cldnek o jmenovanych, ale i dal-
Sich produktech spolecnosti Siemens jsou
uvedeny v ¢ldnku na strané 8.

je ukazat.

dostane hezky darek!

¥

AMPER 2007

15, mazinacodni veletrh alekirotachnity 3 slekirenlly

out a vyzkouset.

ozeniny! A darky dostanete vy!
fijde na stanek a ukaze tento inzerat,

27. - 30.3.2007
PVA Lethany
Hala 4, stanek 4A17

Blue Panther, s.r.o.

Na Schidkach 10

143 00 Praha 4-Modrany
Tel.: 241 762 724-5

Fax: 241 773 251

B Panther Slovakia, s.r.o.
ﬁ Trnavska 112
821 01 Bratislava

/Fax: +421 248 292 215

www.blue-panther.cz
www.blue-panther.sk’
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Siemens na mezinarodnim veletrhu Amper 2007

Spolec¢nost Siemens se zGcastni patnacté-
ho ro¢niku Mezinarodniho veletrhu elek-
trotechniky a elektroniky Amper, ktery se
uskutecni na prazském vystavisti v Letna-
nech ve dnech 27. az 30. brezna 2007.
Siemens na veletrhu predstavi aktualni no-
vinky ze své produkce. Expozice spole¢nos-
ti bude umisténa v sektoru B, v hale 6, ve
stanku cislo 6.

Priimyslové automatizacni systémy

Co se tyce prumyslovych automatizacnich
systém, Siemens ve své expozici predstavi
nové procesorové jednotky fady S7-300 s vét-
$i pracovni paméti. UZivatel ma nyni k dis-
pozici dvojnasobnou kapacitu paméti pro
vlastni uZivatelsky software. VSechny pro-
cesorové jednotky jsou v soucasnosti k dis-
pozici i ve varianté Siplus, kterd umoziiuje
kdch a agresivnéj§im pracovnim prostiedi.
Na veletrhu budou déle prezentoviny novin-
ky spojené s novym firmwarem V 2.5, kte-
ry piinasi zdsadni zmény vlastnosti novych
jednotek CPU.

Zajimavou novinkou budou novd CPU
s typovym oznacenim Simatic S7-400 V5
(obr. 1). Jde o vyznamné inovovany hard-

Obr. 1. Jednotka CPU Simatic S7-400

novymi funkcemi a vylepSenimi. Jednodus-
§i je nyni napf. obnoveni puvodniho tovar-
niho nastaveni a zkuSeni uZzivatelé jisté oce-
ni i moZnost instalace nové verze firmwaru
po siti (MPI, Profibus ¢i Profinet). Simatic
S7-400 V5 ma dile mnoho novych systé-
movych funkei a nabizi vyS$si miru zabezpe-
Ceni vlastnich feSeni. Zvlastni pozornost si

zaslouZi také tfi nové jednotky, které nesou
oznaceni PN (integrovana rozhrani Profinet
a webserver). Implementace Profinetu totiz
umoZziiuje nejen pripojeni vice uzli, ale i vét-
§i datovou propustnost (100 Mbit-s™") a snazsi

matiku (16DO pro Festo CPV 10 a 16DO pro
Festo CPV 14) i svou vlastni jednotku CPU.
Toto feSeni je idedlni pro lokdlni fizeni v sil-

né znecisténych provozech. Vykonnost CPU
je srovnatelna s CPU 315-2 PN/DP. Zajima-

Obr. 2. Periferni jed-
notka ET 200pro

feSeni siti diky Sirsi Skéle pouzitelnych sito-
vych topologii, véetné pohodlného prechodu
na bezdritovou komunikaci se sifovymi prvky
Scalance pro primyslova prostiedi. K dispo-
zici je nyni osm standardnich CPU a tfi Pro-
finet CPU, dohromady tedy jedenédct novych
procesorovych jednotek s vice nez dvojna-
sobnou paméti a o 30 az 60% (v zavislos-
ti na typu) vykonné&j$im hardwarem oproti
dosavadnim typtm.

Novinky jsou k dispozici i v oblasti decen-
trdlnich perifernich jednotek Simatic DP. Peri-
ferni jednotka ET 200pro (obr. 2 — naslednik
uspésnych ET200X) je robustni I/O jednot-
ka se zvySenym krytim (IP65/67), ktera ma
kromé nového komunika¢niho modulu pro
pfimé pripojeni RFID systému znacky Sie-
mens a novych prvkid s rozhranim pro pneu-

Obr. 3. Procesni
vizualizacni systém
WinCC V6.2

vosti jsou tfi rozhrani PN (dvé M12, jedno
RJ-45), integrovany webserver ¢i izochron-
ni Profibus.

U vizualizaénich systémt bude hlavnim
tématem procesni vizualiza¢ni systém Sima-
tic WinCC v nové, uzivatelsky piijemné&;jsi
verzi 6.2 (obr. 3), kterd je rozSifena o nové
funkce pro hlaseni a zobrazeni prabéhu méte-
nych veli¢in v podobé trendu. V systému
Simatic WinCC byla navic zvétSena kapacita
databdze a byly pfidany nové nadstavby. Do
grafického rozhrani aplikace byly projektan-
tem integrovany standardni objekty Windows,
diky kterym muze obsluha zafizeni vyuZivat
obvyklé grafické prvky Windows, jako napf.
menu, nastrojové liSty, programova tlacitka
a vybérova okna. Novou funkci Alarm Hiding
operator potla¢i zobrazeni nedtlezitych pro-
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voznich hlaSeni na displeji, pfi¢emz jsou tyto
zpravy nadale ukladany do databaze. Pomoci
objektt WinCC Trend Controls I1ze nové spo-
le¢né zobrazit aktudlni a archivované hodno-
ty v jednom kiivkovém okné.

Udrzbé automatizaéniho systému poma-
ha novéd nadstavba nad systémem WinCC
s oznacenim Simatic Maintenance Station.

Tato nadstavba je paralelné nainstalovana

Obr. 4. Snimac vyskového profilu objektd
Simatic MV230

k zédkladnimu systému WinCC, coZ operatoro-
vi umoZiiuje pohodIné piepinat mezi vizuali-
zaci procesu a diagnostickymi funkcemi urce-
nymi pro udrzbu. Integraci serveru Microsoft
SQL 2005 do Simatic WinCC V 6.2 byl navic
zvySen vykon databaze.

U nadstaveb nad WinCC existuji i dalsi
novinky. WinCC/Audit byl doplnén o néstroj
pro spravu projektovych verzi. Diky nad-

Obr. 5. Rucni ctecka maticovych kédi Sima-
tic HawkEye

stavbé WinCC/Redundancy je nyni mozné
u redundantnich WinCC stanic sjednoco-
vat stav kvitace hldSeni, komentafe u hldSeni
a hodnoty internich proménnych.

Na veletrhu Amper 2007 Siemens pted-
stavi mnoho novinek v produktové skupi-
né¢ Simatic Net pro primyslovou komuni-
kaci. Kromé toho, Ze produktové skupiny
PLC Simatic S7-300 a S7-400 byly oboha-

ceny o nové typy, které jsou osazeny komu-
nika¢nim rozhranim pro Profinet, pfichdzeji
na trh i nové komunikacni procesory umoz-
fujici pripojit automaty Simatic do priimys-
lového Ethernetu. Tyto moduly s integro-
vanym dvouportovym prepinacem (switch)
zjednodusuji instalaci sit€ — kromé toho jsou
vyuzivany jako Profinet IO-device. Realizace
sifové infrastruktury s primyslovymi prepi-
naci Scalance X skyta bohatsi moznosti diky
novému moduldrnimu pfepinaci Scalance
X408-2. Prepinac je osazen celkem osmi
elektrickymi porty, z nichZ ¢tyfi jsou pro
Gigabit Ethernet, pfidanim dalSich modula
Ize ziskat porty s optickym rozhranim, a to
opét 1 pro Gigabit Ehternet. Siemens nyni
dodéava navic nové primyslové kompaktni
prepinace fady Scalance X100 osazené az
dvaceti ¢tyfmi porty (RJ-45).

Velmi tspésné je feSeni bezdratové komu-
nikace na bazi Industrial wireless LAN a pro-

Obr. 6. Ridici a spinaci modul LOGO!

dukti fady Scalance W. Novinkou je rozsife-
ni moZnosti webového rozhrani pfistupovych
bodu a klientskych modulit Scalance W-700,
diky nimZ je navrh a uvadéni systému do pro-
vozu rychlejsi. Pozadu nezustdva ani vyvoj
komponent zndmych pod oznacenim Sca-
lance S, ktery fe$i zabezpeceni komunikac-
nich siti proti tokiim hackert ¢i neopravné-
nym pfistuptim a brani ptetiZeni sité¢. Modu-
ly Scalance S612 a S613 1ze nyni provozovat
i v médu router. Pribyly i dal§i nové moZnos-
ti jako NAT a NAPT (preklad sitovych adres
a portit), DHCP server ¢i moznost pfipojeni
k serveru Syslog.

Systémy Simatic Machine Vision se pouZi-
vaji pro optickou kontrolu, méfeni a sledova-
ni, popf. pro identifikaci objektd v pramys-
lové vyrobé. V produktové skupiné Simatic
Senzors je novinkou snimac¢ vySkového pro-
filu objektd Simatic MV230 (obr. 4), ktery je
vhodny pro rozpoznavani ¢i kontrolu riznych
vyrabénych soucasti, a ddle produktovd fada
ruénich ¢tecek maticovych kodi s ndzvem
Simatic HawkEye 40 (obr. 5).

Inteligentni systémy Simatic RF a Moby
pro radiofrekven¢ni identifikaci (RFID) spo-
lehlivé a rychle ¢tou a zapisuji data, kte-
rd navic uméji ukladat pfimo na transpon-
dér (datovy nosic) pripevnény ke sledované-
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mu objektu. Systém Simatic RF300, ureny
typicky pro pouZiti na vyrobnich linkach, byl
obohacen o nové ctecky, které prinaseji vét-
§i komunikacni vykon a moZnost Cteni dat
na vét§i vzdalenost. RovnéZ RFID systém
Simatic RF600, priméarné¢ ureny pro aplikace
v logistice, obsahuje nyni nové komponenty
— napt. odolné datové nosice, které 1ze mon-
tovat pfimo na kovové povrchy.
Mikrosystémy budou v expozici Siemens
tradi¢né zastupovat univerzalni fidici a spina-
ci modul LOGO! (obr. 6), ktery je urcen pro
nejjednodussi aplikace, a fada malych progra-
movatelnych automatt Simatic S7-200. Jed-
nou z ,.horkych® novinek bude novy digital-
ni rozSifovaci modul pro S7-200 s typovym
oznacenim EM 223 32DI1/32DO. Hlavnim
prinosem pro uzivatele je ispora ndkladd pii
pouziti v aplikacich s mnoha vstupy a vystu-
py. V porovnéni se dvéma moduly 16DI/
/16DO zabere modul EM 223 32D1/32DO

Obr. 7. Trifdzové polovodicové spinace 3RF24

0 30 % méné mista, ma o 25 % mensi prou-
dovy odbér a je o 15 % levnéjsi.

Nizkonapétova spinaci technika

V oblasti nizkonapétové spinaci techniky
Siemens predstavi moduldrni systém rozva-
déct nizkého napéti Sivacon. Tento systém
je na trhu zastoupen dvéma typy rozvadéca —
Sivacon 8PT a Sivacon 8PV, které jsou diky
své konstrukci v podstaté beziudrzbové.
Mechanicka konstrukce hlavnich napajecich
nebo i vyvodovych poli umozZiuje rychle
a bezproblémové vyjmout kterykoliv posko-
zeny pfistroj a na jeho misto osadit novy.

Vyhody systému Sivacon 8PV vyuZziji
predevs§im rozvodny velkych primyslovych
podnikd, kde je casto nutné feSit specidlni
pozadavky na technické feSeni, napf. v pfi-
padé rozvadécn zady k sobé apod.

Systém rozvadéct Sivacon 8PT je nabizen
ve dvou variantich — s horizontalnim pfipoj-
nicovym systémem a s vertikdlnim pfipojni-
covym systémem. Rozvadéce s horizontalnim
systémem sbérnic v horni ¢asti pole maji sta-
vebni Casti spolecné s rozvadéci 8PV. Mezi
vyhody tohoto feSeni patii predevSim sku-
tecnost, Ze systém 8PT je mozné pouZit az
do jmenovitého proudu 7, = 7 400 A, jme-
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novitého dynamického proudu I = 375 kA
a jmenovitého kratkodobého vydrzného prou-
du Iy, = 150 kA. Vyska rozvadécu je bud
2 200 nebo 2 600 mm, kryti maximalné IP54.
U rozvadécu s vertikdlnim systémem sbérnic
je mozné pouzit skiin€¢ o vysSce 2 000 nebo
2 200 mm. Sbérnice jsou umistény vertikal-
né v zadni ¢asti rozvadéce, a umoznuji tedy

Obr. 8. Bezpecnostni modul 3TK2826

Obr. 9. Polohové spinace 3SE5

dva paralelné vedené napédjeci systémy. Roz-
vadéce je mozné pouzit az do I, = 3 200 A,
Ik = 187 kA a I, = 85 KA.

K poslednim novinkdm spinaci techniky
pro nizkonapéfové rozvadéce patii tfifazo-
vé polovodicové spinace 3RF24 (obr. 7) pro
spousténi motort. Kromé pfimého spousténi
motort do vykonu 7,5 kW miZe byt realizo-
vana zména sméru oti¢eni motord do 3 kW
reverza¢nim stykacem s vestavénym bloko-

vanim. Novy bezpe¢nostni modul 3TK2826
(obr. 8) rozsituje soubor produkti pro aplika-
ce v oblasti funk¢ni bezpecnosti strojl a stroj-
nich zafizeni. Pfistroj monitoruje a vyhodno-
cuje spravnou funkci senzort, akénich ¢lent
a vystupnich obvodu a zarovei zajistuje uve-
deni stroje do bezpe¢ného stavu. Do naroc-
nych provoznich podminek strojnich pri-
myslovych zafizeni Siemens nyni
nabizi blokovani krytd v ochranné
poloze pomoci novych polohovych
spinacti 3SES (obr. 9). Od ostatnich
polohovych spinacii se typova fada
3SES odliSuje jednotnymi rozmé-
ry vSech provedeni a vétsi pridrz-
nou silou, kterd u kovovych spinact
¢ini 2 600 N, u plastovych 1 300 N.
Nezavisle na provedeni jsou polo-
ha ochranného krytu i stav elek-
tromagnetu signalizovany vzdy tre-
mi kontakty (dvakrat tfi kontakty),
coZ sniZuje pocet variant a investi-
ce do skladovych zasob. Mezi expo-
néty budou také softstartéry Sirius
v kompaktnim provedeni 3RW40,
jiz osvédcené v praxi, které vykono-
vé navazuji na typovou fadu 3RW30
a jsou urceny pro plynulé spousté-
ni pohont v rozsahu vykonu 55 az
250 kW. Jedine¢nou vlastnosti je

predevsim fizeni rozbéhu jen ve dvou fazich
do 250 kW, coZ podstatné sniZuje potizovaci
cenu softstartéru. Dal$im specifickym rysem
softstartéri 3RW40 je vestavéné nadprou-
dové jistici relé pro ochranu motoru pfi pre-
tizeni. Relé Sirius 3UG4 (obr. 10) chrani
stroje a zafizeni napf. pfed negativnimi vli-
vy v nestabilnich napdjecich sitich, jako jsou
nesymetrickd napéti v jednotlivych fazich,
vypadky faze, podpéti nebo prepéti. Pristroj
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je roz§ifen o tfi relé monitorujici pocet ota-
¢ek, vysku hladiny vodivych kapalin a svo-
dovy proud.

V expozici Siemens nebudou chybét ani
ptipojnicové systémy pro rozvod elektrické
energie. Nékteré typy pripojnicového sys-
tému Sivacon 8PS (obr. 11) totiZ napéjeji
z rozvadéce Sivacon 8Px cely veletrZni sta-

Obr. 10. Relé Sirius 3UG4

nek. O distribuci elektrické energie se v expo-
zici staraji pfipojnicové systémy typu CD-
-ROM-K, BDO1 a BD2. Ve veletrzni expozi-
ci je pomoci typu CD-ROM-K pro proudy do
40 A realizovan rozvod k jednotlivym odbeé-
ram. Typ BDO1 pro proudy od 40 do 160 A
fesi rozvod mezi jednotlivymi pracovisti.
Typ BD2 je optimalizovén pro ptenos a dis-
tribuci proudt od 160 do 1 250 A a v pro-
storach expozice spolecnosti Siemens tvori
pateini rozvod z rozvadéce, v némz je umis-
tén hlavni jistic.

Vedle zminiovanych typu pfipojnicovych
systému bude prezentovan jesté typ LX
(pro proudy 800 az 6 300 A, ktery je vhod-
ny zejména pro komerc¢ni centra) a LD (pro
proudy 1 100 az 5 000 A, ktery je urcen pre-
devsim pro aplikace v t€Zkém pramyslu).

Na veletrhu Amper 2007 bude rovnéz pre-
zentovan program Simaris deSign ve ver-
zi V 1.5, ktery je osvé€dcenou projektovou
pomtickou pro ndvrh a dimenzovani siti niz-
kého napéti. Resi otazky dimenzovani trans-
formatort vysokého a nizkého napéti, vodic¢t
a spinacich pristroji z hlediska ochrany pred
nadproudy, ochrany pied trazem, selektivity,
ubytkd napéti, zdkladi kompenzace, z4loZnich
zdroji apod. Soucdsti programu je databize
spinacich pfistrojii a pfipojnicovych systému
spolec¢nosti Siemens s konfiguratorem.

Standardni pohony

Standardni pohony budou zastoupeny
asynchronnimi elektromotory nizkého napé-
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ti, nevybuSnymi asynchronnimi motory niz-
kého napéti a elektroprevodovkami. Elektro-
motory pochézeji z produkce vyrobnich zavo-
di Siemens v Mohelnici a ve Frenstaté pod
Radhostém. Jsou urceny k pohonu primys-
lovych zafizeni, jako jsou napf. ventiltory,
Cerpadla, obrabéci stroje, hydraulické kompo-
nenty nebo dfevoobrabéci stroje. Nevybusné
motory lze provozovat i v prostiedi s nebez-
pecim vybuchu, napf. v chemickych provo-
zech, u benzinovych pump ¢i v dolech. Tyto
motory lze pouzivat i v nadro¢nych klimatic-
kych podminkédch. Mezi zajimavosti expo-
zice budou patfit mj. pravouhly fez moto-
rem 1LA7 v tocicim se provedeni, fez tzv.
modulovou koncepci motoru, jednofidzovy
motor 1LF7 a riznd feSeni motora v patko-
vém ¢i ptirubovém provedeni. Navstévniky
jisté zaujme 1 otacejici se kostra asynchron-
niho elektromotoru.

V ramci expozice Siemens budou predsta-
veny také produkty firmy Flender (obr. 12),
ktera je jednou z poslednich akvizic spolec-
nosti Siemens. Nabidka produkti se koncen-
truje zejména na technologii pfevodovek,
zahrnuje vSak i spojky a primyslové pre-
vodovky, elektropfevodovky a velké prevo-
dovky pro jednotlivé primyslové aplikace.
Na vystavni ploSe bude prezentovéin jeden
typ elektroptevodovky z vyrobniho zédvodu
Flender Tiibingen. Elektropfevodovky znac-
ky Flender se vyznacuji velkou hustotou pie-
naSené¢ho vykonu a v tomto ohledu patii ke
svétové Spicce. Spliiuji také pozadavek na sta-
vebnicovy systém a umoZziuji vysokou varia-
bilitu feSeni podle poZadavku zdkaznika.

Veletrzni expozice navstévnikim dale
nabidne novy typ standardniho ménice Sina-
mics G120. Jde o moduldrni méni¢, ktery —
ackoliv patii do skupiny standardnich méni¢t
aplikacim zdvihu. Typ G120 vychazi z osvéd-
¢ené a provérené fady Micromaster a pfina-
§i dalsi vyznamné inovacni prvky, napi. bez-
pecnostni funkci kategorie 3 podle EN 954-1
(Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpe¢nost-
ni &asti fidicich systémi — Cast 1: Veobec-

Obr. 11.
Pripojnicovy
systém
Sivacon 8PS

Obr. 12. Flender - Celni elektroprevodovka
Motox

né zasady pro konstrukei) a SIL 2 podle IEC
61508 (Funk¢ni bezpecnost elektrickych/
/elektronickych/programovatelnych elektro-
nickych systémil souvisejicich s bezpe¢nosti)
a funkci rekuperace (vraceni elektrické ener-
gie zpét do sité). Tento koncept ménice ma
vyrazné odolnéjsi a spolehlivéjsi konstrukei a
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je vybaven modernimi prostfedky komunika-
ce (Profinet). Sinamics G120 byl také rozsi-
fen smérem k vys$$im napétovym tfidam, kon-
krétné 690 V. V nabidce je i méni¢ se zabu-
dovanymi sinusovymi filtry.

Pohony velkych vykonti

V oblasti pohonti velkych vykont Siemens
nabizi motory a frekvenéni ménice od vykonu
250 kW pro nizké i vysoké napéti. Sortiment
nizkonapétovych pohont fady Sinamics S120
byl roz§ifen o kapalinou chlazené ménice
a napéjeci jednotky Smart Infeed. Novinkou
je také feSeni ménicl od 250 kW 1 pro sité
500 V s moZnosti komunikace ptes Profinet.
Co se tyCe vysokonapétovych ménicd, jsou
v nabidce modely Sinamics GM150 (obr. 13)
a SM150 a dile univerzalni ménice s integro-
vanym transformatorem, nizkym zkreslenim
sité a pokrocilymi funkcemi pro zajiSténi pro-
vozuschopnosti. Tyto ménice 1ze provozovat
s motory urenymi pro napajeni ze sité bez
jakychkoliv tprav. Nabidka motord zahrnuje
fady n-compact 1LAS, H-compact a H-com-
pact Plus. Novinkou jsou motory HT-direct
1FW4 pro velké to¢ivé momenty.

Totally Integrated Automation

V expozici bude vystaven model demon-
strujici vzajemné propojeni jednotlivych pro-
dukti znacky Siemens v ramci koncepce TIA
(Totally Integrated Automation, plné integro-
vand automatizace). Soucasti tohoto mode-
Iu budou prvky zahrnujici kompletni spekt-

Obr. 13.
Sinamics
GM150

rum pro fizeni technologickych procest, tedy
pohony, snimace, fidici systémy, bezpecnost-
ni prvky i komunika¢ni rozhrani.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:
http://www.siemens.cz
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Rozvadécové skiiné a rozvodnice Moeller

Ing. Milan Hubdlek, Ph.D., Moeller Elektrotechnika s. r. o.

Firma Moeller nabizi vedle kompletni Fady
instala¢nich pristroja téz uceleny sortiment
rozvadécovych skrini a rozvodnic. Rozsah
nabidky rozvadécl firmy Moeller saha od
malych plastovych rozvodnic pro domov-
ni ¢i kancelarské aplikace, pres ocelople-
chové rozvadéce az po velké samostatné
stojici skriné ¢i rozvadéce s vysokym stup-
ném kryti.

Plastové rozvodnice pro domovni
aplikace

V sortimentu plastovych domovnich roz-
vodnic firma Moeller dodava tfi zdkladni
fady. Prvni z nich jsou rozvodnice BC-...-
ECO pro montdZ pod omitku i na omitku
s pruhlednymi ¢i neprtihlednymi dvirky. Tyto

Obr. 1. Rozvodnice Global Line s plechovymi
dvitky

skiitiky jsou k dispozici od jednoradé varianty
s péti moduly po tfifadé varianty s osmndcti
moduly v kazdé z nich. Dalsi fadou je Global
Line. Jde o rozvodnice pod omitku s bilymi
nebo pruhlednymi plastovymi dvifky, popt.
s oblibenymi plochymi dviiky z ocelového
plechu. Rozvodnice jsou jedno- az Ctyffa-
dé se ¢trnacti moduly v kazdé radé. Posled-
ni skupinou jsou rozvodnice na omitku BC-
A v priihledném i neprihledném provedeni
se tfinacti moduly v jedné az Ctyfech fadach.
Vsechny zminéné rozvodnice prfi respektova-
ni montdznich doporuceni splituji pozZadavky
na tfidu ochrany II.

Plastové rozvodnice pro narocné
aplikace

Pro naroc¢né aplikace nabizi Moeller skii-
né FKV-O-FR s krytim IP55 ve velikos-

tech pro 1 x 4 az 3 x 18 moduld. Pro vyso-
ce naro¢né prumyslové aplikace je zde fada

BC-MP65 v kryti IP65 s moznosti insta-
lace aZ padesati Sesti pfistroji modulové
§itky. Pramyslové plastové rozvadéce jsou
doplnény komplexni univerzalni fadou skii-
nék CIL

uzit novy systém montaZe piistrojovych list
na drzaky, pficemz v zdkladni verzi jsou do-
davény drzaky s jednotnou vyskou pfistrojo-
vé listy. Je-li nutné ménit hloubku montaze
(pfistroje montované pod krycimi deskami),
I1ze objednat i univerzalni drzaky s dchytka-
mi BEL pro proménlivou montdzni hloubku.
Kryt rozvadéca BP je mozné snadno a rych-
le veelku nebo po ¢dstech demontovat uvol-
nénim Sroubt; to zarucuje maximalni pfi-
stupnost pii montdznich pracich. Specialni
montdzni desky umoziiuji snadnou instala-
ci jisticdt NZM a PMC aZ do velikosti 3 pro
jmenovité proudy do 630 A. Koncepce skii-
ni zarucuje velky prostor pod pfistrojovymi
liStami a snadny pfistup pro zapojovani ze
vSech stran.

Oblibenou fadou se staly velkoobsahové
rozvodnice BE. Tyto kompaktni skfin¢ jsou
dodévany pro montaZ jak na omitku BF-O
(hloubka 140 mm), tak i pod omitku BF-U
(hloubka 127 mm). Jsou k dispozici skiiné
tfi- az Sestifadé s dvaceti Ctyfmi nebo tficeti

ttemi moduly v fadé. Jednim

z unikatnich prvkl pouZitych
u téchto rozvodnic jsou samo-
zemnici uzavéry pro kryci des-
ky, které vedle snadné montaze
spliluji poZadavky na velmi
vysokou zkratovou odolnost
(energie prenesena pii zkra-
tu je 120 kA%s na jeden uza-
¢ vér). Stejny systém byl zvolen
i u rozvadécu BP. Rozvodni-
ce lze podle potieby zakoupit
i s prosklenymi dvefmi, které
je mozZné vyuZit napf. proin-
stalaci elektronickych elektro-
mért na listu DIN.

Znamou fadou rozvadéci
Moeller je stavebnicovy sys-

Obr. 3. Stavebnicovy systém Profi Line

Oceloplechové rozvodnice a rozvadéce

Nabidka v této kategorii je opét velmi
pestrd. Co se tyCe instala¢nich rozvadéca,
nejnovejsi jsou skiiné BP. Jsou k dispozici
pro montaZ jak na omitku, tak pod povrch.
Jsou dodavany kompletni, vcetné pfistrojo-
vych list a krycich desek s vyfezem 45 mm.
Zakaznik tedy pod jednim objednacim Cis-
lem obdrZi smontovany rozvadé&¢. Lze vybi-
rat z téchto verzi: Sitka 600 a 800 mm, vys-
ka 700, 1 000, 1 200 a 1 500 mm a jednot-
nd hloubka 250 mm. Provedeni pod omitku
(BP-U) vyuziva systém montdZniho ramu,
ktery je podobny konstrukci systému Profi
Line. V provedeni na omitku (BP-O) je po-

tém Profi Line. Tyto rozva-
déce do 630 A jsou dodavany
ve verzich pod omitku s kry-
tim 1P40, IP43 a IP54 nebo na omitku v kry-
ti IP40 a IP54. Diky univerzélni koncepci lze
tento systém vyuZzit jak pro bézné domovni
rozvadéce, tak pro systémy s velmi nestan-
dardnimi poZadavky. Samoziejmosti je moz-
nost umistit azZ patnact elektromérii v jedné
skiini pfi instalaci na elektromérovy kiiz.
Vybirat lze z péti typizovanych Sitek (po-
dle poctu elektromérovych desek vedle sebe
1 az 5) a z vySek v rozsahu 350 az 1 950
mm. Podomitkové provedeni s krytim IP40
je dodéavano i v protipozarni dpravé spliuji-
ci pozadavky CSN 73 0810 pro instalaci do
chranénych tnikovych cest.

NejmladS§imi rozvadécovymi skiinémi
jsou skfiné nesouci oznaceni BI. Jde o oce-

12
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loplechové rozvadéce s krytim IP54. Jejich
koncepce vychdzi z poZzadavku na jednoduché
univerzalni skiin€, zejména pro prumyslové
aplikace, s vy$§im stupném kryti pro instalaci
napt. stykacu ¢i frekvenénich ménici. Skii-
né jsou standardné vybaveny pozinkovanou
montazni deskou. K dispozici jsou od malych
rozmérd 200 x 300 mm az po relativné velké
800 x 1 000 mm (Sitka x vyska).

Samostatné stojici rozvadécové skiiné

Zvlasté pro pramyslové aplikace nabizi fir-
ma Moeller rozvadécové skiiné SVTL. Pti po-
uziti vhodného pripojeni Ize tyto skiiné vyuZit
az pro proudy do 2 500 A (zkouSena zkrato-
véa odolnost je 65 kA). Pro aplikace do 800 a
1 600 A je mozné jako piislusenstvi instalovat
napt. sbérnicovy systém SASY. Skiin¢ SVTL
jsou standardné dodavény s vySkou 2 025 mm,
v Sitkach 400, 600, 800, 1 000 a 1 200 mm
a v hloubkach 400, 500, 600 a 800 mm. Stu-
pen kryti Ize volit IP40 a IP54. Vedle instala-
ce vykonovych jisticich a spinacich pfistroji
je do skiini mozné velmi snadno zabudovat
i montazni rdim MSW ze systému Profi Line,
popt. aktivni chlazeni pouzivané v datovych
rozvadécich Xpatch.

Obr. 4. Skrirt SVTL

téma

Pro primyslové aplikace s nejvyssimi po-
Zadavky je mozné vybrat rozvadéce xEnergy.
Tento rozvadécovy systém se sklada z typové
zkousenych funkénich moduld, které vyhovu-
ji pozadavkim normy CSN EN 60439-1 pro
proudy do 4 000 A. Ze specidlnich vlastnos-
ti 1ze jmenovat moznost vnitfniho oddéleni
prostort az do zplisobu 4b.

Software pro podporu navrhu rozvadéct

Vedle ucelené fady rozvadéci a rozvodnic
nabizi Moeller téZ software pro podporu navr-
hu rozvadécu Fgprofil. Tento program umoz-
niuje po mechanické strance navrhnout kom-
pletni rozvadéc, véetné rozmisténi piistroja.
Pro navrzenou sestavu lze v programu nasled-
né vypocitat otepleni daného rozvadéce.

Tento program lze zdarma ziskat na nize
uvedenych kontaktech. Dal$i informace
mohou zijemci ziskat na adrese:

Moeller Elektrotechnika s. r. o.
Komarovska 2406

193 00 Praha 9

tel.: 267 990 440

e-mail: podpora@moeller.cz
internet: www.moeller.cz

tydemk

30 Ké, pledplatné 26 KE/44 Sk rofnik 55 » 9.1, 2007 &1

SEPLASTY
swsesar rions | Stale aktualni technické zpravodajstvi na www.techtydenik.cz

TECHNICKEND
TIOENINY

Technicky tydenik

Pojd'te s nami
do svéta primyslu
a novych technologii

www.techtydenik.cz

ELEKTRO 3/2007 13



AMPER 2007

téma

Ménice frekvence s nizkym obsahem

harmonickych

Zajimavou novinkou v nabidce ménicu frek-
vence firmy ABB jsou ménice s nizkym obsa-
hem harmonickych (low harmonics drives).
V lonském roce natolik zaujaly odbornou
verejnost, Ze vyhraly s naprostou preva-
hou prvni misto v hodnoceni ¢tenard ¢aso-
pisu CSE (Consulting-Specifying Engine-
er Magazine). Ménice frekvence ABB byly
vyhlaseny produktem roku v kategorii moto-
ry, spoustéce a ménice frekvence.

Princip

Konstruktéfi ménica frekvence firmy
ABB dosli na zakladé sledovéni trhu a potieb
zakaznikt k velmi zajimavému zavéru. Casto
se stavalo, Ze zdkaznici kupovali rekuperacni
ménice frekvence jen pro nizky obsah harmo-
nickych, aniZ by vyuZivali jejich rekupera¢ni

€ napajeni

I diodov

AT

b
p

i napajeni

<

aktivn

b)

Obr. 1. Prabéhy proudd

funkci. Proto bylo rozhodnuto vytvofit ménic¢
s nizkym obsahem harmonickych, av§ak bez
rekuperace ¢i brzdéni. Vznikl tak kompakt-
ni produkt, ktery nevyzaduje transforma-
tor s vice vinutimi, filtry ani dal$i prvky pro
potlaceni harmonickych, ¢imZ se vyznamné
spoti kabeldZ a zastavény prostor.

Byla poutzita tfi osvédcend feSeni. Prvnim
z nich je aktivni vstupni sekce ASU (Active
Supply Unit), kterd je typicka pro ¢tyrkvadran-
tové ménice umoziujici rekuperaci. Standardni
vstupni diodovy usmériiovac je nahrazen prv-
ky IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor,

Ing. NadeZda Pavelkovd, produktovy manaZer ABB s. 1. o.

bipolarni tranzistor s izolovanym hradlem).
Pouzité fizeni ASU umoziiuje, aby byly sito-
vy proud a napéti ve fazi s téméf sinusovym
prubéhem (obr. 1). Vysledkem je velmi nizky
obsah harmonickych a vynikajici u¢inik blizici
se jedné. Pojistky, napdjeci kabely a transfor-
mator vn/nn vychdzeji z divodu nizkého har-

obsahem harmonickych od ostatnich ménic¢a
frekvence na trhu. Filtry LCL odstraniuji vys-
§i frekvence, DTC ve vstupnim usmériiova-
¢i se uplatiiuje pii odstrafiovani frekvenci do
1 kHz. Princip fizeni DTC se pouZiva u stii-
dac¢t ABB od roku 1994 a zarucuje plynu-
1é a presné fizeni momentu v celém rozsahu

=

harmonické

ey

Obr. 2. Porovndni

S ménici s nizkym
obsahem harmonic-
kych

-

jednoduchy

systém instalace

slozity

i

litin

w

Obr. 3. Zdvésny ménic frekvence ACS 800-31

monického zkresleni mensi. Navic diky ASU
je mozné podle potieby zvySovat napéti ve
stejnosmérném meziobvodu a kompenzovat
kolisani napéti v siti.

Dalsi dvé pouzita feSeni jsou filtry LCL
a DTC (Direct Torque Control, ptimé fizeni
momentu). Ty spole¢né s ASU umoziuji eli-
minovat harmonické v celém rozsahu frek-
venci, coZ odliSuje novy méni¢ ABB s nizkym

Obr. 4. Skririovy ménic frekvence ACS 800-37

otacek. Pro ménice s nizkych obsahem harmo-
nickych bylo DTC modifikovano i na regulaci
vstupniho proudu, takZe kompenzuje koliséni
napéti, vyrovnava prudké poklesy a udrzuje
sinusovy tvar proudu. Pro potlaceni harmonic-
kych je velkou prednosti, Ze DTC nepouziva
v principu pevnou spinaci frekvenci, ale spi-
né pouze, vyZaduje-li to aktudlni stav. Pfi tom-
to zpusobu fizeni nevznikaji Spicky na urci-
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tych frekvencich, coZ sniZuje riziko oscilaci
sité. Navic je fizeni tak rychlé, Ze tlumi vznik
moznych oscilaci a zjednodusuje navrh filtra.
Filtry LCL se skladaji ze dvou tfifazovych tlu-
mivek a kondenzatort zapojenych mezi témito

linedrné s jeji velikosti, takZe dalsi zvySova-
ni hodnoty induk¢nosti tlumivky mé na zlep-
Seni harmonickych minimdlni vliv.

Dalsi moZny zpiisob potlaceni harmonic-
kych je vicepulsni zapojeni vstupniho usmér-
novace (dvanacti-, osmndcti-, ¢tyfiadva-
cetipulsni) namisto Sestipulsniho, které
ma harmonické zkresleni vice nez 30 %.
THD se pohybuje od 3 do 15 % podle
poctu pulsi, nesymetrie sité a presnosti
konstrukce transformatoru. Transforma-
tory v§ak musi mit na sekundarni strané
vice vinuti. Systém tak zabird vice mista
a ma o néco mensi Gcinik v porovnani
s ostatnimi zptsoby. Srovnani s ménici
s nizkym obsahem harmonickych (ACS
800-31/37) je na obr. 2.

Pasivni filtry z tlumivek a konden-

Obr. 5. Priklad aplikace - ventildtory

tlumivkami do trojihelniku. Konstrukéné jsou
integrovanou soucasti sitového stidace, takze
neni tfeba pocitat s jejich dodatecnou instala-
ci vné ménice.

Porovnani s jinymi zptisoby potlaceni
harmonickych

Me¢nice s nizkym obsahem harmonickych
s ASU maji proudové zkresleni 3,5 az 4,5 %.
Celkové ucinnost ménice je nepatrné nizsi
neZ u ménice s diodovym vstupnim usmér-
novacem. Prostfedky pro potlaceni harmo-
nickych jsou vSak pfimo soucdsti ménice,
takZe neni tfeba pocitat se ztradtami na dal-
Sich zafizenich.

U meénich se Sestipulsnimi diodovymi
usmérniovaci se pro potlaceni harmonickych
pouZzivaji tlumivky na vstupni stiidavé strané
nebo ve stejnosmérném meziobvodu; tim se
snizuje celkové harmonické zkresleni THD
(Total Harmonic Distortion) z vice nez 80 %
na teoretickou hodnotu 20 % v zavislosti na
impedanci zdroje. Tento zptsob je levnéjsi,
ale jeho nevyhodou je, Ze zvyseni impedan-
ce sitové tlumivky neredukuje harmonické

zatorQ se Casto pouZzivaji na filtraci tie-
ti, paté a sedmé harmonické. Mohou

Obr. 6. Priklad apli-
kace - petrochemicky
pramysl

vSak zpusobovat rezonanci v siti a prekom-
penzovéani a poklesy napéti, a sniZovat tak
vykon pohonu.

Produktova rada

Ménice frekvence s nizkym obsahem har-
vych ménica fady ACS 800. V zavésném
provedeni nesou oznaceni ACS 800-31 a jsou
urceny pro vykony 5,5 az 110 kW (obr. 3).
Skfitiové provedeni ma oznaceni ACS 800-37
a rozsah vykonu 45 az 2 800 kW (obr. 4).

Meénice frekvence s nizkym obsahem har-
monickych jisté najdou uplatnéni vSude tam,
kde je nezbytné efektivné resit otdzku harmo-
nickych (obr. 5 a obr. 6).

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
ABBs. r. 0.

Sokolovska 84-86

186 00 Praha 8 “ l. I.
tel.: 234 322 110 " l. I.
fax: 243 322 310

e-mail: motors&drives @cz.abb.com
http://www.abb.cz
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Rozvadécové systémy Sarel

Ing. Jarmila Vilkovd, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

Stejné jako je pro kazdou instalaci komponent v rozvadéci ti'eba
pouzit spravny stupen kryti IP a mechanickou odolnost IK, je nut-
né pouzit i vhodné f'eSeni tepelné ochrany komponent. Existuji riiz-
na reseni, ktera zaviseji na podminkach prostredi nebo vlastnostech

instalovanych prvka.

V nékterych pripadech staci zménit velikost skiiné nebo pouzit ven-
tilatory ¢i vyméniky vzduch-vzduch. V naro¢néjsich situacich, kdy je
teplota prostredi vyssi, je zapotrebi instalovat vyménik vzduch-voda

nebo chladici jednotku.

Reseni kazdé situace

Pro predejiti vSem problémim se zmé-
nami teploty poskytuje znacka Sarel kom-
plexni feseni:

O chlazeni: 1. ventilatory,

2. vyméniky vzduch-vzduch,
3. vyméniky vzduch-voda,
4. chladici jednotky;

O topeni: 5. topnd télesa;

O regulace: 6. tepelné regulatory;

O vypocet: 7.Clima software.

ra

Obr. 1. Topné teleso

Ventilatory

Jednoduché a ekonomické feSeni odvétra-
véani rozvadéce spociva v pouZiti nucené ven-
tilace — ventilatord. Teplota prostfedi okolo
skiiné musi byt niZ§i neZ maximalni poZado-
vana vnitini teplota a dalSim predpokladem
je i pomérné Cisty vzduch okolniho prostie-
di. V nabidce znacky Sarel je 42 typt venti-

latort, standardné doddvanych ve dvou bar-
vach (odstiny RAL 7032 a RAL 7035) a péti
napétich:

AC: 400/440V, 230V, 115 V (50/60 Hz),
DC: 24V, 48 V.

Vykon ventilatori dodavajicich cirkulac-
ni vzduch je 38 a7z 850 m’/h. Viechny typy
maji stupen kryti IP54 s moZnosti zvySeni
na IP55 s vyuzitim ochranného nerezového
krytu. Produkty celé fady lze pouzit i v pro-
vedeni EMC.

VylepSené vodici a montazni klipy po
strandch ventilatora zjednodusuji a urychluji
montaZ a nabizeji moZnost instalace do mate-
rialu tloustky 1 az 4,5 mm, tzn. nejen pro oce-
loplechové, ale i pro polyesterové a nerezo-
vé provedeni rozvadéca. Mrizka ventilatoru
je na vnitini stran€ opatiena vystupky, které
zabranuji posunuti filtru v piipadé, Ze se pii
zaneseni zvysi jeho hmotnost. Novinkou jsou

Obr. 2. Specidini zddrzny systém pro filtr

Ctyfi druhy vyménnych filtri — standardni,
jemné, filtry proti hmyzu a filtry do prostie-
di s vyskytem oleje.

Vyméniky

Pro pouziti vyméniku vzduch-vzduch
plati podminka, Ze teplota vnéjsiho prostie-
di rozvadéce musi byt niz§i neZ maximal-
ni poZadovand vnitini teplota. Na vybér je
moznost bo¢ni nebo horni (stfesni) instalace,
stejné jako u vyméniku vzduch-voda. Tento
vyménik mé vysokou t¢innost a neni zavis-

0,8 mm

]

T

J

sessages
.....‘.....Ill‘-‘..—.l-..—.l..u.ll._?.

4,5 mm

Obr. 3. Montdzni klipy

1y na ochlazovani okolnim vzduchem. Teplo-
ta v rozvadédi je regulovana pratokem vody.

Topna télesa

Existuji dva diivody pro instalaci topnych
téles:

O k ohfevu rozvadéce, kdyz je okolni teplo-
ta niz8i nez teplota potiebna pro bezchyb-
ny chod zafizeni,

O k zabranéni kondenzace vodnich par. Kon-
denzace miZe byt pfi€inou zkratli, oxidace
kontaktil a koroze kovovych ¢asti, a miize
tak zkracovat Zivotnost elektrickych a elek-

tronickych zatfizeni v rozvadéci.
Radu topnych téles znacky

Sarel predstavuji télesa s hlini-

kovou kostrou o vykonu 10 az

400 W, s integrovanym ventila-

torem nebo bez néj. Stejné pro-

vedeni nabizi Sarel i pro topeni

s plastovym povrchem, jejichz

vykony se pohybuji v rozmezi 10

az 300 W. Tato télesa se vyznacuji

nizkou povrchovou teplotou.
Systém rozvadécovych skiini

Sarel véetné veskerého pfisluSenstvi je pro

jednodussi a rychlejsi dostupnost v kazdém

regionu distribuovan prostiednictvim part-
nerskych velkoobchodt spolecnosti Schne-
ider Electric.

Schneider

é} Electric

Vice informaci zdjemci ziskaji na adrese:
Schneider Electric CZ, s. r. o.
www.schneider-electric.cz
www.extranet.schneider-electric.cz
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DEHN chrani

jiskrové bezpelné obvody MaR a sbérnicoveé systémy
v prostredi s nebezpedim vybuchu pred prepétim

DEHN + SOHNE

Pfepetové ochrany do prostfedi s nebezpedim vybuchu SNV.

Svodice prepéti Yellow Line a oddélovaci jiskfisté v jiskrové bezpecném provedeni
s certifikaty ATEX a FISCO jsou urceny k ochrané zafizeni v zondch SNV EX 1 a EX 2.

Splfuji pozadavky souboru norem CSN EN 62305.
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kanceldr Frydek Mistek

Ing. Jifi Kutac

Kuni¢ky 338, CZ - 739 01 BASKA
tel.: +420 558 621 800

fax: +420 558 621 800

e-mail: jiri.kutac@dehn.cz
www.dehn.cz

kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa
M. R. Stefénika 13, SK - 962 12 DETV
tel: +421455410557 e
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e-mail: info@dehn.sk
www.dehn.sk



téma

Meéreni izolacnich odporti v obvodech

pod napétim

V provoznich podminkéch v praxi se mo-
hou pracovnici setkat se situaci, kdy se ob-
vody, na nichZ je tfeba méfit izolaci, nacha-
zeji pod napétim a z provoznich diivodii neni
mozné je odpojit. MiZe jit ale také o rozsahlé
sité s velkou parazitni kapacitou, na kterych
po odpojeni zustava zbytkové napéti. Tako-
vato méfeni umoziuji testery izolacnich od-
port firmy Chauvin Arnoux rfady C.A 6545,
C.A 6547 a C.A 6549 (obr. 1). Uvedena kon-
struk¢ni fada dovoluje méfit izolani odpory
od 30 kQ do 10 TQ. Testovaci napéti je pro-
gramovatelné v rozsahu 40 az 5 100 V (polo-
ha VAR) nebo 1ze oto¢nym piepina¢em volit
preddefinované hodnoty napéti. Po pfipojeni
testeru je na malém displeji zobrazena veli-
kost napéti na vstupnich svorkach piistroje.
Bude-li po stisknuti tlacitka start pro zahd-
jeni méfeni izolace hodnota napéti vétsi nez
definované hodnota, pfistroj zablokuje dalsi
méfeni a akusticky i vizudlné blikdnim va-
rovného symbolu upozorni obsluhu na situa-
ci v méfeném obvodu. Po dvou sekundéch se

Tab. 1. Doba méreni v zdvislosti na zatéZi

pristroj automaticky vrati do funkce méfeni
napéti. Takovato funkce je u pfistroji pro mé-
feni izolace standardni.

Napéti je definovano vztahem:
Upeak = diSt Uy
kde
Upeak je externi Spickové nebo stejnosmérné

napéti na vstupech testeru,

diSt  Cinitel definovany ve funkci setup
menu (muze mit hodnotu 0,03 nebo
0,10 ¢i 0,20),

U, testovaci napéti vybrané uZivatelem

pro méfeni v obvodu.

Prednastavend firemni hodnota Cinitele
diSt je 0,03. To znamena, Ze pfistroj v to-
varnim nastaveni toleruje parazitni napéti
na vlastnich svorkach do 3 % aplikovaného
testovaciho napéti, které nastavil uZivatel.
Pfi zvoleném testovacim napéti 500 V mu-
Ze byt povolené napéti na svorkach pfistro-
je do 15 V. Tato mala hodnota ¢initele je pro
bézné instalace zcela vyhovujici a umoziiuje
rychlé méfeni izolace. MoZnost jejiho nasta-

Testovaci napéti Zatéz Bez kapacity C=1pF
1 MQ 3s 4s
S00V 100G Q 8s 40s
1 MQ 3s 4s
1000V 100 GQ 8s 80s
3 MQ 3s 4s
2500V 100 GQ 8s 90 s
5 MQ 4s 16 s
5000V 100 GQ) 8s 120 s
Tab. 2. Zdkladni parametry testerti izolace C.A 6545, C.A 6547 a C.A6549
Funkce C.A 6545 C.A 6547 C.A6549
izolaéni odpor 30kQ az 10 TQ 30kQ az 10 TQ 30kQ az 10 TQ
zkusebni napéti (V) 500, 1000, 2500, | 500, 1000, 2500, | 500, 1000, 2 500,
5000 5000 5000
VAR: 40 az 5 100 (V)
napéti DC/AC (V) 0az 2500V DC/AC 15 Hz az 500 Hz, 5 100 V DC
kapacita (uF) 0,005 az 49,99 p
svodovy proud 1pAaz3 mA
zobrazeni zkusebniho napéti ano ano ano
vypocet DAR a IP ano ano ano
vypocet DD ano ano ano
Casova zavislost R(t) ne ukladani do paméti graf na LCD
prepocet na referencni teplotu ne ne ano
programovatelny alarm ano ano ano
vestavény ¢asovac ano ano ano
funkce vyhlazeni smooth ano ano ano
vnitini pamét 20 hodnot 128 kB 128 kB
rozhrani RS-232 ne ano ano
displej LCD LCD graficky

Ing. Jiri Ondrik, GHV Trading spol. s r. o.

veni optimalizuje proces méfeni s ohledem na
potiebny Cas. JestliZe lze v obvodu ocekavat
vyssi externi napéti, 1ze zvysit Cinitel diSt az
na hodnotu 0,20. Méfeni v tomto piipadé ne-
bude preruseno a pfistroj mize méfit pri tes-
tovacim napétim 500 V na siti s parazitnim
napétim do 100 V. Pfi testovacim napéti
5 kV je povolena velikost parazitniho na-
péti 1 000 V. Na obr. 2 je pracovisté zakaz-
nika ovétujiciho funkcei testeru C.A 6549 pri
méfeni izolacniho stavu pod napétim. Tester
je pripojen do sité s velkou kapacitou (simu-
lovéno elektrolytickymi kondenzatory v bliz-

Obr. 1. Verze testeru C.A 6549 s grafickym
displejem

kosti pfistroje). Soucasné si zdkaznik ovéiu-
je chovani pfistroje pfi aplikovani testovaci-
ho napéti 5 kV do obvodu s malym izola¢nim
odporem. Tento stav je simulovan kbelikem
s vodou, ktery predstavuje prichod kabelu
prachodkou ve vodé.

Nastaveni tolerance parazitniho napé-
ti v obvodu se projevuje na dobé potieb-
né k méfeni. V tab. 1 jsou uvedeny typické
doby méfeni v zdvislosti na velikosti zatéZe
pro riizna testovaci napéti; plati pro standard-
ni nastaveni Cinitele diSt na hodnotu 0,03.

Testery vSech tii verzi (tab. 2) 1ze mé-
fit unikajici proud s rozliSenim 1 pA, ka-
pacitu do 49,99 uF, detekovat a méfit napéti
DC a AC, méfit parametry DAR (Cinitel di-
elektrické absorpce) a PI (index polarizace).
Piistroj C.A 6549 je navic vybaven funk-
ci pro test vybijeni dielektrika (DD). Ten-
to test je specidlné uzpisoben pro méfeni
na nestejnorodych a vicevrstvych izolacich,
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kryti IP53, takze lze pfistroje pouZivat i ve
venkovnim prostedi.

kde muze odhalit vadnou vrstvu
i mezi vrstvami s velkym izolac-
nim odporem.

Funkce step umoZiiuje auto-
maticky zvySovat testovaci na-
péti v péti krocich a méfit zavis-
lost izola¢niho odporu na pfilo-
Zeném napéti. S vyuZitim funkce
R(t) Ize zobratit pribéh izolac-
niho odporu v case. UZite¢nou
vlastnosti testeru C.A6549 je

Zajemci si mohou piistroje prohlédnout na
veletrhu Amper 2007 v Praze ve stanku €. 11,
sektoru A, v hale ¢. 1.

Dalsi informace lze ziskat také v inzeratu na
této strané nebo pfimo u odbornych pracov-
nikl firmy na adrese:

automaticky prepocet naméfené GHY Trading, spol. s r. o.
hodnoty izola¢niho stavu na re- Kounicova 67a
feren¢ni teplotu. 602 00 Brno

VSechny zminéné testery jsou tel.: +420 541 235 5324
vestavény do lehkého narazu- fax: +420 541 235 387
vzdorného kuffiku z pevného i e-mail: ghv@ghvtrading.cz

plastu, ktery zarucuje stupeil  Obr. 2. Méfeni izolacniho stavu pod napétim http://www.ghvtrading.cz
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Lovato Orange: kompaktni design

Novy systém Orange Lovato Electric slu-
Cuje koncept vykonného elektrického pri-
stroje, moderni italsky design a dokonaly
esteticky vzhled. Vhodnou kombinaci veli-
kosti a vykonu se tyto
elektromechanické spi-
naci pristroje zaradi-
ly ve svém oboru mezi
Spicku.

Sivka stykact 45 mm

Stykace o velikosti az do 38 A, 18,5 kW
v AC3 maji §itku jen 45 mm. To je velkd pred-
nost pfi vypracovavani navrhu na co nejmen-
§i rozvadéc.

Pouze dvé rozmérové velikosti stykact
do 38A,18,5kWvAC3

Mensi rozmér zahrnuje stykace Orange
Ctyr proudovych velikosti s jednim vestave-
nym pomocnym kontaktem. Druhy, vétsi roz-
mér maji stykace tii proudovych velikosti.

Kompaktni sestava reverzacnich
a prrepinacich stykact

Stavebnicovy systém reverzacnich a pre-
pinacich sestav do vykonu 18,5 kW v AC3
vyuzivd pevné propojovaci hiebeny. Ty
nezvétSuji obrysové rozméry dvojic styka-
¢l a zaroven zarucuji bezchybnost propoje-
ni a snadny pfistup ke vSem svorkdm styka-
¢ kdykoliv pozdéji.

Primé spoustéce elektromotorti v krytu

Takzvané spoustéce DOL (direct-on-line,
pfimé) v plastovém krytu se stupném kryti
IP65 se dodéavaji ve velikostech do jmeno-
vitého proudu 38 A v AC3. Jde o kompakt-
ni prvky pro jednoduché a ekonomické rese-
ni rozbéhu zejména stroji s mensim vyko-

Ing. Be. Jiri Kiis, Lovato, s. 1. o.

nem, které pracuji v praSném priamyslovém
prostiedi.

Odrusovaci filtry quick-connect

OdruSovaci filtr stykace je maly kom-
paktni prvek, ktery se bez pouZiti ndstroje
,-nacvakne do malého prostoru pod svorka-
mi civky. Obrysové rozméry stykace zlsta-
vaji opét stejné!

L \e

Pevné propojovaci hiebeny a montazni
desky

Pouzitim téchto komponent je montaz dvo-
jice reverzacnich nebo prepinacich stykacu,
popt. rozbéhu hvézda-trojihelnik, jednoducha
a velmi rychld. Navic je vyloucen jakykoliv
omyl v zapojeni. Vysledkem je sestava kom-
paktnich rozmért s prehlednou strukturou.

téma

____electric

Vas pariner na 100 %

www.lovatoelectric.cz

LOVATO s.r.o., Za Nadraim 1735, 39701 PISEK
tel.: +420 382 266 055, fax: +420 382 265 526
e-mail: lovato @lovato.cz

Hloubka pouze 110 mm se tiemi
pomocnymi kontakty

Celkova hloubka stykact do 25 A v AC3
doplnénych jednim blokem pomocnych kon-
taktll je jen 110 mm.

Stykac a tepelna jistici relé, vySka pouze
127 mm

Vyska stykact spojenych s tepelnym jisti-
cim relé je do jmenovitého proudu 25 A v AC3
jen 127mm. To dovoluje pouzit kompaktni
skiiné pro spoustéée DOL malych velikos-
ti. Mensi rozméry znamenaji i mensi pofizo-
vaci ndklady!

Dalsi informace mohou zajemci ziskat
v inzeratu na této strané.
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Inteligentni
elektroinstalace

ABB i-bus® KNX/EIB
ASPORY + KOMFORT

Systémové inteligentni fizeni a komfortni ovladani

v’ spinani i stmivani osvétlent
(vCetné libovolnych scén)

v’ fizeni elektricky ovlddanych Zaluzii, rolet,
markyz, oken, vrat, dvefi apod.

v ovladani provozu dal$ich el. spotfebicl

v ekonomicky a sou¢asné komfortnf
provoz vytapéni, vétrani, klimatizace

v nadstandardni funkce, jako napf.
centralni ovladani

v optimalizace spotfeby

v vytvéreni dojmu pfitomnosti

v spolupréace s el. zabezpetovacim systé-
mem a se systémem pozarni signalizace

v vizualizace na LCD displejich
nebo na PC, protokolovani udalosti

v" dalkové ovladani a hlageni po telefonu,
ISDN, GSM, internetu

v/ mnoho dal$ich funkci — v automatickém
rezimu i s moznosti ru¢niho zasahu
podle okamzité potfeby

Veskeré

AWy

‘e
-/
/
/4

ovlédaci prvky
jsou k dispozici
v nékolika
designovych
fadach, kazda
v Siroke Skale
barev.

A

o




téma

Nové podlahové systémy OBO Bettermann

Kdyz spole¢nost OBO Bettermann v lednu
2006 oznamila prevzeti divize Cable Mana-
gement firmy Ackermann, dal$iho predni-
ho evropského vyrobce podlahovych tloz-
nych systémf, bylo ziejmé, Ze v této oblas-
ti elektroinstalaci vznikl na evropském trhu
zcela novy silny vadéi subjekt. Tuto skutec-
nost potvrzuje i posledni inovace sortimen-
tu podlahovych systémd OBO, predstavena
v lednu tohoto roku.

Obr. 1. Pristrojova krabice a dily uzavrenych
kandld k ulozeni v mazaniné

Jejim cilem bylo spojeni vyrobnich pro-
graml obou dfive velmi silnych konkurentd,
znacek OBO a Ackermann. Z jejich paralel-
nich produktovych fad byla proto v pribéhu
roku 2006 vytvorena jedna spolec¢na, piebi-
rajici od obou vyrobct ta nejlepsi technickd
feSeni. Po rozsifeni sortimentu o nékteré zce-
la nové prvky 1ze nyni pod znackou OBO najit
skute¢né nezvykle komplexni nabidku podla-
hovych instala¢nich systému, pfinasejici mno-
ho novych feSeni ,,Sitych na miru* pro vSech-
ny oblasti pouZiti. V zavislosti na zptisobu
uloZeni kabelt 1ze tento sortiment rozdélit do
péti zédkladnich instalacnich systému:

O s uzavienymi kanaly prekrytymi mazani-
nou,

O otevienymi kandly uloZenymi v mazani-
né,

O uzavienymi kandly uloZenymi v mazani-
né,

O uzavienymi kanaly pro uloZeni v nosném
betonu,

O instalaénimi kandly pro montdZ na povr-
chu podlahy.

Mimo to jsou k dispozici i dalsi systé-
my, urcené pro instalaci do dvojitych nebo
dutych podlah.

Z tohoto vyctu je patrné, Ze novy sor-
timent OBO ma mnohem vétsi zdbér nez
jen standardni podlahové instalacni systémy.
Nad jejich rdmec pfinasi fadu novych moz-
nosti orientovanych predevsim na specific-
ké pozadavky nejmodernéjsich stavebnich
technologii.

Uzavirené podlahové kanaly

Ruzné verze uzavienych kabelovych kana-
I vyuzivaji tfi podlahové tlozné systémy
OBO UFS.

Jejich prednosti je tplné prekryti podlaho-
vou mazaninou, jejiz horni drovné dosahuji
jen otvory v protahovacich a pristrojovych
podlahovych krabicich. Pro tento typ pouZzi-
ti je v novém sortimentu OBO dvanict vari-
ant elektricky i mechanicky velmi stabilnich
kandlt s $itkou od 190 do 350 mm, vyskou

Ing. Jiri Burant, OBO Bettermann Praha s. r. o.

Dalsi moZnosti instalace uzavienych pod-
lahovych kandli je zpiisob, kdy jejich horni
hrana koresponduje s trovni povrchu podla-
hové mazaniny. Pfednosti tohoto uloZeni je
minimalizace nutné vysky podlahové mazani-
ny, nevyhodou skute¢nost, Ze pod troveii po-
dlahy nelze skryt pfistrojové vyvody, v tomto
pripadé v podobeé piistrojovych nastavci nebo
podlahovych sloupki. K tomuto tc¢elu nabizi
OBO systém uzavienych kandld s podstatné
zesilenou horni sténou, kterd dovoluje trvaly
pohyb osob, umisténi ndbytku atd.

Obr. 2. Podlahovy
kandlovy systém pre-
kryty mazaninou

od 28 do 48 mm a s jednou az tfemi komo-
rami. Propojenim jednotlivych dilt kandla
spojkami a pomoci podlahovych krabic je
zajisténo 1 spolehlivé elektrické pospojova-
ni celého kovového podlahového rozvodné-
ho systému.

Protahovaci otvory i zdklady pfistrojo-
vych vyvodi jsou u téchto systému reali-
zovany pomoci podlahovych krabic dvou
typovych tad. Prvni obsahuje sedm krabic
ve tfech pudorysnych velikostech, druhou
predstavuji dv€ univerzdlni krabice s boky
z ocelové sitoviny. Krabice s pevnymi boky
usnadiiuji napojeni podlahovych kanalu.
Pruzné sitové boky umoziiuji nejen instala-
ci kanald, ale i prichod nejriznéjsich oce-
lovych a plastovych trubek. Podobu prvki
systému prekrytého mazaninou pfiblizuji
obr. 1 a obr. 2.

Obr. 3. Otevreny kandl
pro uloZeni v mazaniné

Nekdy je ale vyska vrstvy podlahové maza-
niny natolik mald, Ze do ni nelze Zadny podla-
hovy kandl uloZzit. Pak zbyva jedind moZnost,
a to zalit kandly pfimo do nosného betonu. Pro
tyto pripady je k dispozici systém specidlnich
kanalti s mnoha vySkovymi nivelaénimi prv-
ky a specidlnimi bloky pro vytvéifeni otvort
v mistech osazeni budoucich protahovacich
nebo pristrojovych podlahovych krabic.

Otevirené podlahové kanaly

Prednosti otevienych podlahovych kanala
je moznost dodate¢né v nich ménit kabelovou
sestavu bez sloZitého protahovani. Nevyho-
dou je omezeni jejich vyuZiti jen na podla-
hy kryté kobercem nebo obdobnou krytinou.
V ptipadé dlazby nebo dfevéné krytiny je
jejich pouziti problematické.
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Obr. 4. Otevreny kandl urceny k montdazi na povrch
podlahy

Nejcastéji se oteviené podlahové kana-
ly ukladaji do povrchové vrstvy mazaniny
tak, aby horni hrana jejich vika byla v rovi-
né s povrchem podlahové mazaniny. Pro
tyto aplikace jsou u OBO urceny dvé typové
fady kandll s masivnim vikem,
zaruCujicim mechanickou stabi-
litu i pti velké zatézi. Jedna se
vyznacuje pevnymi boky a dnem
(obr. 3), druha boky z velmi elas-
tické ocelové sitoviny. Pevné pro-
vedeni zaruCuje hladky a pravi-
delny kanal, zatimco pruzné sito-
vé boky dovoluji snadné boc¢ni
zausténi elektrickych rozvoda
nebo prechod nejriznéjsich oce-
lovych nebo plastovych trubek
jinych technologickych rozvodi,
které mohou byt také uloZeny
v podlaze.

Dalsi, méné Castou, ale presto
zajimavou moZnosti vyuZiti ote-
vienych podlahovych kanala je
jejich montdz na povrch podlahy.
K tomu Ize ovS§em zvolit jen jejich urcité spe-
cidlni provedeni, respektujici charakter dané
aplikace. V nabidce firmy OBO Bettermann
je pro tyto aplikace k dispozici samostatna
fada pochozich kanalid vhodnych k montazi
pfistrojovych jednotek i pfistrojovych nastav-
cu (obr. 4).

Pristrojové jednotky

Tyto jednotky jsou univerzdlnim piislu-
Senstvim vSech podlahovych systému. Podle
podlahové krytiny 1ze volit mezi jejich plas-
tovym, mosaznym, nerezovym nebo hliniko-
vym provedenim.

Plastové jednotky OBO mohou byt kru-
hové nebo obdélnikové a v zdvislosti na veli-
kosti je 1ze osadit max. dvéma, ¢tyfmi, Sesti,
deseti nebo dvandcti piistrojovymi moduly
45 x 45 mm. Standardni jsou Ctyfi barev-
na provedeni.

Nerezova a mosazna provedeni piistrojo-
vych jednotek mohou mit obvodovy rame-
¢ek a pro zausténi kabeld mohou byt jejich
vika opatfena vyfezem nebo specidlnim stre-

Obr. 5. Plastové a nerezové pristrojové jednotky a ndstavce

dovym tubusem, ktery brini zaté-
kani vody napf. pti vlhké udrzbé
podlahy. Kapacita i mnozstvi vari-
ant nerezovych a mosaznych jed-
notek odpovidéd plastovym. Podo-
by vSech zminénych provedeni ilu-
struje obr. 5.

Hlinikové pfiistrojové jednotky
jsou prevazné kruhové s tubusem
a zajistuji vyssi stupenn kryti. Moz-
nost zajisténi jejich vika pomoci
Sroubového uzavéru navic omezuje
pfistup nepovolanych osob. Jejich
priklad je uveden na obr. 6.

Technicky nejzajimavéjsi fese-
ni pfistrojovych jednotek predsta-
vuji specidlni pfistrojové jednot-
ky pro velké zatéze. Na rozdil od
vyrobkovych norem, kde postacuje odolnost
proti lokdlnimu zatiZeni 150 kg, umoZiuji
max. piipustné zatiZzeni 300 kg, nebo dokon-
ce 2 000 kg. Tyto mechanické vlastnosti vylu-
¢uji deformace a nésledné rozlamani dlazby

ve vefejnych prostorach a prodejnich haldch
pfi piejeti téZkymi Cisticimi stroji
nebo ploSinami vyuZivanymi napf.
pii vymeéné zéfivek atd. Z obdobnych
dvodi nachézeji uplatnéni i tfeba
v autosalonech (obr. 7).

Pristrojové nastavce

Samostatnou pozornost je tfeba
vénovat i Siroké nabidce prostoro-
vych vyvodl podlahovych systémd.
Jde o pfistrojové ndstavce, ur¢ené

téma

OBO - komplexni feseni

[P

Podlahové systémy dfivéjsich konkuren-
tl1, znaCek OBO a Ackermann, se vZdy vyzna-
Covaly komplexnosti a vysokou technickou
urovni. Jejich uZivatelé si cenili i ndvaznost

Obr. 6. Hlinikova pristrojovd jednotka s tubu-
sem a Sroubovym uzdvérem

jednotlivych podlahovych a dalSich dloZnych
systémil. Novy sortiment OBO tyto moZnosti
jesté vice rozsifuje.

V oblasti LFS — systému ukladani vede-
ni, Ize u OBO v této souvislosti najit mnoho
novinek zejména u parapetnich kanala, které
letos také prochdzeji zdsadni inovaci. Reali-
zaci podlahovych rozvodi v dvojitych podla-
hach dale usnadiiuje rozsifena nabidka napf.
drzakt mfizovych a plechovych kabelovych
zlabl z tradi¢niho sortimentu znacky OBO
nebo kabelovych nosnych systéma KTS.

Zésadni inovace podlahovych systému
se tedy dotkla i mnoha dalSich ¢asti z Siro-
ké nabidky vyrobkii znatky OBO. S jejim
rozsahem a pfinosem zdjemce radi sezna-
mi pracovnici firmy OBO Bettermann Praha
s. 1. 0. na svych odbornych seminéfich, pfi
osobni navstévé nebo na nékterém z odbor-
nych veletrhii. Spole¢nost OBO Bettermann
zve Ctendfe na veletrh Amper, do stinku
C8 v hale 6.

pfedev§im pro montdZ na otevie-
né nebo uzaviené kandly uloZené
v mazaning, popt. na kanaly poloZené
na povrchu podlahy. Standardné jsou k dispo-
zici Ctyfi rizné velikosti téchto ndstavci pro
Ctyti az dvandct pristrojovych modulil. Vyro-
beny jsou z izola¢niho materidlu, v nékolika
barevnych verzich.

Esteticky i funk¢né jsou zajimavé i dal-
§i navazujici prvky, napf. pfistrojové sloupy
nebo individudlni stolni pfipojeni prvkem
OBO DeskBox.

Obr. 7. Pristrojovda jednotka pro velké zatizeni v podla-
ze autosalonu

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

OBO Bettermann Praha s. r. o.

Modletice 81, P.O.Box 96

251 01 Ric¢any u Prahy

tel.: 323 610 111

fax: 323 610 120

e-mail: info@obo.cz

http://www.obo.cz
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Kabely USB v pohyblivych aplikacich aneb

univerzalné dal

S narUstajici mirou automatizace priimyslovych aplika-
ci rostou i pozadavky na objem, rychlost a kvalitu zpra-
covavanych dat. Z tohoto divodu se i zde zacinaji sta-
le vice objevovat pojmy jako univerzalni sériova shér-
nice (USB), FireWire (IEEE 1394) nebo opticky prenos
dat. Technologie pouzité pro pienos dat, které byly pIné
postacujici ve statickych aplikacich, napt. pro pfipojeni
standardnich perifernich zafizeni k pocitaci, vSak u prd-
myslovych aplikaci narazeji na zasadni okolnosti, které
jsou s nimi neodmyslitelné spjaty - agresivni prostredi,
mechanické namahani a predevsim opakovany pohyb!
Tento ¢lanek si klade za cil predstavit mozné resenti, kte-
ré v této oblasti nabizi nova generace vysoce flexibilnich
datovych kabel.

Staticka versus dynamicka aplikace

VétSina automatizovanych primyslovych systémt obsahuje mobil-
ni ¢asti, jeZ potiebuji komunikovat s pevnou fidici jednotkou stroje
nebo zafizeni. V zdsadé existuji dvé moZnosti, jak tuto komunikaci
realizovat — bezdratové nebo pomoci datovych kabell. Prvni moznost
je u pramyslovych aplikaci limitovdna pfedevS§im znaénym poctem
rusivych elektromagnetickych signdli. Bezdratovy prenos ve srovnani
s kabely navic dovoluje mensi pfenosovou rychlost. Pfi pouZiti dato-
vych kabeld zase vétSinou vznika problém, Ze technologie fungujici
u statickych aplikaci zde nepfinaseji poZadované vysledky. Proto pfi-
chézi firma Igus, renomovany vyrobce systémi energetickych fetéz
a vysoce flexibilnich kabelt Chainflex, s novou generaci vysokorych-
lostnich sbérnicovych a optickych kabela.

Prvni FireWire - kabel urceny pro energetické retézy

Sériova sbérnice IEEE 1394, oznacovana jako FireWire, uréena
pro pfipojeni perifernich zafizeni k pocitaci je dnes pouzivana prede-
v§im pro pfenos digitdlniho videosignalu. Firma Igus uvedla na trh
vysoce flexibilni kabel Chainflex CFBUS.055, ktery je schopen spl-
nit pozadavky kladené touto sbérnici i pfi trvalém namahani v ener-
getickych fetézech, a to pfi poloméru 12,5 x d (pfi vnéjSim pramé-
ru kabelu 7,5 mm, tedy asi 94 mm), rychlosti 10 m-s™ a zrychleni a7
50 m-s—. Tento kabel byl tisp&§né testovan pro pienosovou rychlost
a7 400 Mbit-s~! na vzdalenost 10 m.

Ing. Jaroslav Benes, product manager pro flexibilni kabely,
Hennlich Industrietechnik, spol. s r. o.

Mechanicka odolnost kabelu je dana pfedevsim optimalizovanou
délkou zkrutu datovych part i napajecich Zil a pevné extrudovanym
vnéjs$im plastém z termoplastického elastomeru (TPE). Ten navic chra-
ni kabel i pred otérem, oleji a chladicimi kapalinami, které se v pri-
myslovych aplikacich ¢asto vyskytuji.

Obr. 1.
Digitaini
kamera

s kabelem
USB CF-
BUS.065

gl

Univerzalni sériova shérnice v pohybu

Dalsi ze sortimentu vysokorychlostnich sbérnic, ktera je v soucas-
né dobé asi nejpopuldrnéjsi a nejpouzivanéjsi, je univerzalni sériova
sbérnice (USB). I tento systém, ktery umoziiuje pfenos dat rychlosti
480 Mbit-s™ az ke 127 perifernim zafizenim, je nyni mozné pouZivat
v dynamickych aplikacich diky kabelu CFBUS.065 od spolec¢nosti
Igus. Tento kabel byl v lotiském roce tGspésné testovan v energetickém
fetézu pii poloméru ohybu 75 mm a rychlosti pojezdu 10 m-s™". Ani
po vice neZ Sesti milionech cyklii nebyly na kabelu zjiSt€ény znamky
poskozeni nebo narist Gtlumu pienosu. Tyto schopnosti z néj déla-
ji velmi uc¢inny prostfedek pro monitorovani pramyslovych procest
a jejich kvality. Jedinou nevyhodou je omezena ucinna délka kabe-
lu, ktera je v tuto chvili jen 6 m. Nyni jiZ v§ak probihd vyvoj a testy
nové generace kabelu USB pro energetické fetézy, ktery by mél byt
schopen pfenosu az na vzdalenost 10 m.

O firmé Lin-tech

feSeni. Spole¢nost spadéd pod stfedoevropskou skupinu Hennlich.

Lin-tech fesi veskeré linearni a rotacni pohyby, ochranu a krytovani stroju, transport médii a prenosy informaci mezi pohyblivymi ¢astmi
stroje. Sortiment tvori linearni vedeni, strojni prvky, systémy energetickych fetéz, flexibilni kabely a hadice, kluzna loziska, rychlospoj-
ky, manZety a kryty stroju. Lin-tech poskytuje profesiondlni poradenstvi, podporu a servis. Na ¢eském trhu vyhradné zastupuje spolecnosti
THK, Igus, Walther-Prizision, Eitec a MollerBalg. Distribuuje i dalsi produktové fady svétovych vyrobctl. Lin-tech je soucasti obchodné-
vyrobni spolecnosti Hennlich Industrietechnik, ktera je dodavatelem Siroké Skély technickych komponent a profesionalnich technickych
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Opticky kabel na velké vzdalenosti

Uvedené sbérnicové kabely pro rychly pfenos dat nemohou byt
pouzity na velké vzdalenosti. Jak tedy co nejrychleji prendset velké
objemy dat na velké vzdalenosti, anizZ by byly ovliviiovdny vnéjSim
elektromagnetickym polem? Odpovéd se nabizi sama — optickymi
kabely. Bézné optické kabely jsou vSak relativné citlivé na mechanic-

Obr. 2. Rez
kabelem FireWire
CFBUS.055

ké namahani, ohyb, konfekci apod., coZ jim cestu do mobilnich prii-
myslovych aplikaci dosud znacné komplikuje. Firma Igus jim ale pfi
zachovani vSech vyhod optickych kabelu tuto cestu otevira.

Nejnovéjsi z nabidky optickych kabell firmy Igus s oznacenim
CFLG.2HG ma dvé gradientni sklenénd vldkna s primérem 50/125 pm
nebo 62,5/125 um. Kabel miZe byt pouZit pro trvalé ohybani pti poloméru
12,5 x d (vngjsi praimér 9 mm) pro kratké i dlouhé pojezdy az do 50 m.

Vysledky dosavadnich testi tohoto kabelu prokazaly, Ze pfi polo-
méru ohybu pouhych 100 mm, rychlosti 2,5 m-s™ a délce pojezdu 2 m
bezchybné funguje i po vice nez tficeti milionech cyklu, coz odpovi-
da vzdalenosti 60 000 km!

splétané zpevnujici prvky

ochranny plast
z gelovych vidken

pevné extrudovany
vnéjsi plast z PUR

Obr. 3. Rez optickym kabelem CFLG.2HG

Diky specidlnim adaptérim mezi optickymi a sbérnicovymi kabely,
vyvinutym a doddvanym také firmou Igus, je navic mozné tento kabel
pouZit i pro Ethernet, USB, FireWire, Profibus, CANbus a dalsi.

Optimalni je komplexni systém

Vzhledem k tomu, Ze v ndvrhu mobilnich pfivoda pro vysokorych-
lostni prenos dat se poji problémy jak elektrotechnického, tak i strojni-
ho inZenyrstvi, je vhodné jej vzdy konzultovat s odbornou firmou a na
zékladé jejitho doporuceni pouZzit komplexni systém pohyblivého pfi-
vodu zhotoveny na miru a pfipraveny k okamZité montdZi na stroj.

Kontakt: e-mail: lin-tech@hennlich.cz
http://www.hennlich.cz/kabely, tel.: 416 711 333, fax: 416 711 999

ODSTEPNY ZAVOD @

HENNLICH INDUSTRIETECHNIK spol. s r. 0.

-,

Vysoce flexibilni kabely
chainflex®

Vysokorychlostni prenos dat
v energetickych retézech

\

Amper 2007

15. Mezinarodni veletrh elektrotechniky a elektroniky, 27. - 30. 3. 2007
Prazsky veletrzni areal Letniany, Hala 1C stanek cislo 5
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Termovizni kamera InfraCAM SD
od FLIR Systems

Nejvetsi svétovy vyrobce ter-
movizni techniky FLIR Systems
prichazi s inovovanou termo-
vizni kamerou InfraCAM SD,
ktera diky svym novym vlast-
nostem nema v soucasné
dobé na svetovém trhu kon-
kurenci.

Mezi tyto vlastnosti patri
vys$si kvalita zobrazeni, vet-
Si kapacita ukladani a nové
meéfrici funkce.

Termovizni kamery detekuji tepelné zére-
ni a zobrazuji je jako teplotni pole, které je
mozné dile vyhodnocovat. Pfi snimani tep-
lotnich poli na méfenych objektech je moz-
né zaméfovat a vyhodnocovat mista s jiny-
mi neZ normalnimi teplotami. Ta mohou byt
znamkou vzniklé nebo pravé vznikajici zava-
dy ¢i poskozeni. Termografie umoZziiuje tyto
stavy odhalit, a predejit tak mozZnému posko-
zeni ¢i zniceni zafizeni nebo vyrobnim ztra-
tam. InfraCAM SD je kompaktni ergono-
micky feSend kamera o hmotnosti pouhych
550 g, ktera je s vyuzitim prehledného ces-
kého menu velmi snadno ovladatelna. Kame-
ra dédle vynikd svou odolnosti proti mecha-
nickému poskozeni. Méfi teploty v rozsahu
—20 az +350 °C a diky vysoké citlivosti
(0,12 °C) poskytuje kvalitni obraz a moz-
nost zobrazeni i velmi malych teplotnich roz-
dilt na prehledném 3,5" displeji LCD.

Funkce kamery InfraCAM SD byly rozsi-
feny o méfici funkei ,,oblast®, kterd umoziiu-
je zobrazit maximdlni ¢i minimdlni teplotu.
Tim se eliminuje chyba operatora pii zaméfe-
ni objektu méfici funkei bodu. Pro svou vel-
kou odolnost a sedmihodinovou dobu provo-
zu s pouzitim jedné baterie je kamera vhodna
pro Siroky rozsah aplikaci. Je také vybavena
vyjimatelnou kartou SD, na kterou je moz-
né ulozit az 1 000 termogrami v radiomet-
rickém (vyhodnotitelném) formatu JPEG; to
umoziuje jejich zobrazeni ve standardnich
programech OS Windows, jako jsou napf.
Word, Excel, PowerPoint, nebo pomoci riz-

nych prohliZecu fotografii. Soucasti soupra-
vy je také program pro vyhodnoceni Ther-
maCAM QuickReport pro rozbor pofizenych
termogramu a tvorbu protokold z méfeni ve
forméatu PDF. Mezi standardni pfisluSenstvi
dale patii 128MB karta SD, napdjeci zdroj,
baterie, kabel USB, transportni kufiik a navo-
dy k obsluze v ¢eském jazyce.

Diky bezkonkurenc¢ni cené, ktera za ce-
lou soupravu a zaSkoleni obsluhy ¢ini jen
175 000 korun (cena predchoziho, stdle
nabizeného modelu kamery InfraCAM je

Obr. 1. Kamera poskytuje kvalitni obraz a moznost zobrazeni i velmi
malych teplotnich rozdili

pouhych 145 000 K¢), je tato kamera dostup-
na vSem pracovistim diagnostiky a udrzby,
elektromontdZnim firmam, primyslovym
podnikiim, malym organizacim i soukrom-
nikiim, kterym umozni odhalit svét termo-
grafie a jeho vyhody. UZzivatelé nyni mohou
snadno zaznamenat a zdokumentovat vzni-
kajici zavady a problémy na vlastnich zafi-
zenich ¢i zafizenich jejich zakaznikt. Pfi-
zniva cena, rychld dodaci lhita (max. dva
tydny — neni tfeba Zadnéd dovozni licence!)
a software kamery i navod k obsluze v ces-
tiné rovnéz odrdzeji strategii spolecnosti
FLIR Systems — umoznit pristup ke kvalit-
ni a technicky vyspélé termovizni kameie
Sirokému spektru uZivateld (takovyto pomér
ceny a technické vyspélosti, kvality, dlouho-
letych zkuSenosti a podpory nenabizi v sou-
Casnosti zadny dalsi vyrobce ¢i prodejce).

TMV S8, spol. s r. o.

Termografie obecné

InfraCervena termografie je metoda tvorby
termogramu, potizovanych metodou bezkon-
taktniho snimani vyzareného infracerveného
zafeni z méfenych objektd, a jejich vyhodno-
covani. Pfenosné termovizni kamery umoziiu-
ji potizovat statické snimky rozloZeni povr-
chovych teplot na métrenych objektech, které
Ize déle analyzovat. Termografie se v posled-
ni dobé stala nepostradatelnou metodou jak
pri preventivni idrzbé, tak pri diagnostickych
postupech, které se pouZzi-
vaji v mnoha oborech lid-
ské ¢innosti.

O spolecnosti FLIR
Systems

FLIR Systems je vedou-
ci svétovy vyrobce, ktery
jiz vice nez 40 let vyviji a
vyrabi termovizni kamery
pro vSechny oblasti ¢innos-
ti, jakymi jsou prediktivni
udrzba, vyzkum a vyvoj,
monitorovani vyrobnich
procest a jejich automa-
tizace, stavebnictvi, ener-
getika, lékafstvi a mnoho
dalSich. V soucasné dobé
ma Ctyfi vyrobni zdvo-
dy s vice nez 1 300 spe-
cialisty; to firmé umoZziu-
je nabidnout vSem zdjem-
cim o termovizni systémy
pro jejich pouziti ten nej-
vhodnéjsi. Proto jsou ter-
movizni kamery FLIR na celém svété feSenim
poptavky po kvalitnich a technicky vyspélych
pfistrojich v oblasti termografie. Potvrzuje
to napf. skuteCnost, Ze vSechny energetické
spolecnosti a vyznamné primyslové podniky
v CR vyhradné pouZivaji termovizni kamery
FLIR, pravé pro jejich spolehlivost, odolnost,
kvalitu a nadstandardni podporu poskytovanou
vyhradnim zéstupcem firmy FLIR Systems —
spolec¢nosti TMV SS spol. s r. o.

Vice informaci zdjemci ziskaji na adrese
vyhradniho zastupce:

TMYV SS, spol. s r. o.

Studankova 395

149 00 Praha 4

tel.: +420 272 942 720

e-mail: info @tmvss.cz

WWW.tmVsS.cz
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InfraCAM.

NOVINKA'! InfraCAM SD model obsahujici...
« Vice termogrami (ulozeni az 1000 snimkd na SD kartu)
« Vyssi citlivost = lepsi kvalita snimkii (0.12°C NETD)

« Ceské menu = snazsi pouziti

III

* Nyni spolu s novym programem pro vyhodnoceni,Quick Report”!

F‘I"J"

e L.'

fb‘

..'.:..‘ -

T mmr / L == ;-"v

| I 83, D“C_,\_w OF.HB
| &l-

Zobrazeni skrytych zévad Provadéni rychlych revizi Predchazeni poskozeni

www.flirthermography.com

WWW.tMVSS.cz Predchazejte porucham, pouzijte InfraCAM !




téma

PROGRAMMA

JOST Elektrotechnik

Tésime se na Vasi ndvstévu.

Termovizni kamery a bezkontakini teploméry firmy FLIR Systems
Pristroje pro testovdni el. ochran, vypinaéd, bateriovych systému, izolaénich vlastnosti a stavo firmy

TMV SS spol. s r.o.
Studénkova 395
149 00 Praha 4

v we V4 (] [} V4 AV Ay 4 ®
Mé¥ici a diagnostické pristroje
P¥i prilezitosti kondni veletrhu AMPER 2007
(PVA Praha-Letiany, otevieno 9.00 — 17.00) ve dnech 27.3. - 30.3. 2007

si Vds dovolujeme srdeéné pozvat do nasi expozice v hale 1, sektor F, stanek ¢.2,
kde Vdm rdadi predvedeme novinky z méfici techniky, kterou nabizime:

Laserové ddlkoméry pro vSechny oblasti promyslu firmy LASER TECHNOLOGY
Pristroje pro frekvenéni diagnostiku transformatord firmy PAX
Bezkontakini testery elekirického a magnetického pole firmy SAGAB
Analyzdtory kvality elektrickych siti firmy UNIPOWER

Méfeni intenzity elektrického a magnetického pole firmy MASCHEK
Analyzdtory transformdtorovych oleju véetné ostatnich parametrd transformdtort firmy GE Syprotec
Pfistroje pro on-line diagnostiku svodiéu prepéti, akustickou detekci édsteénych vyboju firmy TRANSINOR
Kamery pro zobrazeni korény firmy CSIR
Vysokonapéfové zdroje firmy Neumann Elektrotechnik
Vysokorychlostni digitalni kamery firmy Fastec Imaging
Pristroje pro on-line a off-line monitoring a diagnostiku bateriovych a UPS systému od firmy

Tel.: +420-272 942 720
Fax: +420-272 942 722
E-mail: info@tmvss.cz

www.tmvss.cz

Seminai Ceské energetické spole¢nosti

Termin seminare: stieda 7. biezna 2007 od
09:30 h (prezence od 09:00 do 09:30 h, pted-
pokladany konec ve 14:00 h)

Termin registrace: do 2. biezna 2007

Misto konani: Kongresovy sil budovy
CSVTS (mistnost 217, 2. patro), Novotného
lavka 5, Praha 1 (nedaleko Karlova mostu)

Odborny garant: Ing. Viclav Schamberger,
CENES Praha, a Ing. Jaroslav Barta, ulv,
Energoprojekt Praha

Prednasejici: Ing. Jaroslav Barta (EGP),
Ing. Pavel Krajak (CEZ), Ing. Antonin Lisy
(ESC), Josef Némeéek (PRE), Ing. Milo§
Kratochvil (CEZ — JE Temelin), Zdendk
Dadék (E.ON), Viclav Machacek (CENES),
Ing. Vaclav Schamberger (CENES)

Tato vzdélavaci akce navazuje na Uspées-
ny seminaf na shodné téma z 30. zati 2005.
Semindf je pordddn v souvislosti se zave-
denim fady technickych predpisi a norem,
které se tykaji bezpeCnosti pii obsluze a pra-
ci na elektrickych zafizenich ve vyrobnich

elektrické energie, jakoZ i v distribu¢ni a
prenosové soustave. Jde predevsim o pod-
nikovou normu energetiky oznacenou PNE
33 0000-6 (Obsluha a prace na elektrickych

zafizenich pro vyrobu, pfenos a distribuci
elektrické energie), kterd byla po urcitych
zkusenostech s jejim pouzivanim prepraco-
vana — jeji druhé vydani vstoupilo v platnost
1. ledna 2007.

Cilem seminafe je sezndmit odborniky
elektroenergetickych a dalSich spole¢nosti a
také zajemce z odborné vefejnosti se zptiso-
bem zajisSténi bezpecnosti pii prici a obsluze
na elektroenergetickych zafizenich.

zpravy

Odborny program:

1. Uvod k seminafi.

2. Zpracovani II. vydani PNE 33 0000-6 a
jeji vztah k CSN EN 50110 a k dal$im nor-
mam.

3. Vztah PNE 33 0000-6 k zdkontim, vyhlas-
kdm a pravidlim pro provozovani sou-
stav.

4. PNE 33 0000-6 Obsluha a prace na elek-
trickych zafizenich pro vyrobu, pienos a
distribuci elektrické energie (II. vydani).

5. Blok prednasek k aplikaci PNE 33 0000-6
do praxe v elektroenergetice.

6. Kontroly a revize v distribucni a pfenoso-
vé soustavé ve vztahu k PNE 33 0000-6.

7. Diskuse.

8. Zavér.

Organiza¢ni garant seminare:
Ing. Ivana Svarcova

CENES

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 398

fax: 221 082 313

e-mail: cenes@csvts.cz
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Polovodicoveé stykace firmy
E.DOLD & SOHNE KG

Vykonova technika firmy
E. Dold & Sohne KG je neza-
m Q nedbatelnou ¢asti vyrabéné-
ho sortimentu spolec¢nosti.
DOLD Tato oblast zahrnuje zafizeni
pro brzdéni asynchronnich
motord, softstarty a softdobéhy, hlidace
otacek, polovodicové stykace, reverzni sty-
kace a reverzni moduly. V tomto ¢lanku je
predstaven reverzni polovodicovy stykac
s proudovym relé BH 9255.

®

Pouziti:

Tento reverzni stykac¢ umoziuje Setrnou
a pozvolnou zménu sméru otaceni pfi sou-
¢asné kontrole zatiZzeni motoru. Je to ide-
alni fidici a kontrolni jednotka pro zdviha-
ci zafizeni.

BH 9255 jmenovity provozni proud 8,5 A

Konstrukce a princip funkce:

Reverzni polovodicovy styka¢ BH 9255
realizuje zménu sméru otdceni tiifdzovych
asynchronnich motort, pfi¢emz se spinaji
faze L2 a L3. Elektronické blokovéni zabra-
fluje soucasnému spusténi obou sméri otd-
Ceni. Reverzni styka¢ ma kratkou zapinaci
a vypinaci dobu. Pfi zméné sméru otaceni je
zajisténa prodleva pro piepnuti. Ve fazi L1
je kontrolovan proud motoru. JestliZze proud
prekroci nastavenou hodnotu, mlize pfistroj
odpojit motor.

Vlastnosti:
O spliiuje poZzadavky norem IEC/EN 60947-1
(Spinaci a fidici pristroje nizkého napé-
— Cast 1: Vieobecna ustanoveni), IEC/
/EN 60947-4-2 (Spinaci a fidici pfistroje
nn — Cést 4-2: Stykade a spoustéce moto-
ri — Polovodicové regulatory a spoustéée
motort na stiidavy proud),

Ing. Jaroslav Stihl, OS-KOM, spol. s . o.

O spind pfi nulovém napéti,

O zména sméru chodu tfifazovych asyn-
chronnich motora do 5,5 kW pti 400 V,
7.5 kW pri 500V,

O elektrické blokovani obou smérl otdcent,

O kontrola teploty k ochrané vykonovych
polovodica,

O jmenovité provozni proudy do 11,5 A,

O indikace stavu diodou LED,

O galvanické oddéleni fidiciho a hlavniho
obvodu,

O kontrola proudu,

O S§itka modulu 45, 67,5 a 112 mm.

Technické parametry:

O jmenovité napéti: 24 V AC/DC, 110 az
127 V AC, 230 V AC, 288 V AC, 400
V AC;

O jmenovity prikon: pti 230 V AC: 4 V-A, 0,8
W, pfi 24 VDC: 0,3 W;

O jmenovitd frekvence: 50/60 Hz;

O prodleva pri prepnuti:
- programovatelna s mistkem na svorkach

X1-X2,

- bez mustku: 20 ms,
- s mastkem: 100 ms;

O premosténi rozbéhu: 0,1 az 5 s (nastavitelné
potenciometrem);

O zpoZdeni sepnuti: 0,1 az 5 s (nastavitelné
potenciometrem);

O meé¥ici rozsah proudu: 2 rozsahy progra-
movatelné mistkem na svorkdch Z1-Z2.

Jmenovityproud | 5 ¢ 85A 11,5A
pristroje " " ’

Bez mstku Z1-Z2 | 0,2az2A 04az4A 0,8az8A
S mastkem Z1-72 1az10A 2az20A 4az40 A

Pozn.: Jiné rozsahy méreni na pozadani.

OS-KOM spol. s 1. 0. srdecné zve vSech-
ny zajemce k navstéveé stanku 2C2 v hale 2
na veletrhu Amper 2007, ktery se bude konat
od 27. do 30. bfezna 2007 v Prazském vele-
trznim aredlu Letiany.

Dalsi informace (viz také inzerat na této stra-
né), kompletni pfehled technickych para-
metrl, schéma vnitfniho zapojeni, funkéni
diagram nebo doporucené zapojeni mohou
zéajemci ziskat na adrese:

OS-KOM spol. s . o.

Zdikovska 22, 150 00 Praha 5

tel.: 257 210 114, fax: 257 211 935

e-mail: oskom @oskom.cz
http://www.oskom.cz

/\

OS-KOM
S

>
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tel.: 257 210 114, fax: 257 211 935

Delené priichodky
Stinici prvky

DOLD

Bezpecnostni a mérici technika
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Navuec: bubny
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Trolejova napajeni 20-630A

OS - KOM spol. s 1. 0.
Zdikovska 22, 150 00 Praha 5
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e-mail: oskom@oskom.cz
www.oskom.cz
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Rittal na veletrhu Amper 2007

Skute¢né inovace v oboru rozvoda elek-
trické energie piichystala pro letosni veletrh
Amper firma Rittal. V expozici na vice nez
200 m? bude vystaven zcela novy, nizkona-
pétovy systém rozvodu proudu Forma 2-4.
Dile se budou moci zdjemci seznamit s no-
vymi prvky uspé$ného 60mm piipojnicové-
ho systému RiLine60 a dalsi ,,Zhavou* novin-
kou — lamelovymi pfipojnicemi Rittal Klasik
a Bezhalogen. Pro bliZ$i seznameni s t€mito

Obr. 1. Stavebnicovy systém umoZziiuje vnitrini
oddeélovdni a rozcleriovdni jednotlivych casti
nizkonapétovych rozvadeéci

novinkami zve firma Rittal ¢tenafe k navsté-
vé stanku ¢. B7 v hale 6 na veletrhu Amper
ve dnech 27. aZ 30. bfezna.

Ani novy slogan pro rok 2007 — Power
for the future! — nezistane bez pov§imnuti.
Skute¢nou silu pro zitfek bude mozné si pro-
hlédnout v podobé zdvodniho vozu formule
1 Ferrari, ktery bude po celou dobu veletr-
hu ve stanku firmy. Stastn&j$i nav§tévnici si
vyzkouseji jizdu na simuldtoru a ti nejStast-
n&jsi ziskaji zdarma vstupenky na Velkou
cenu Madarska ve formuli 1.

Nizkonapétovy systém Forma 2-4 podle
IEC 60439-1

Jednou z novinek firmy Rittal je Ri4Power
Form 2-4, modularni nizkonapétové zafize-
ni, stavebnicovy systém umoZiiujici vnitfni
oddélovani a rozclenovani jednotlivych ¢as-
ti nizkonapétovych rozvadécu spliujici IEC
60439-1. Podle zptisobu oddélovani vnitinich
Casti (pfipojnice, aktivni prvky, pfipojovaci
svorky atd.) se systém déli do tzv. forem 1 az
4. Typové vyzkouseny nizkonapétovy systém
do 1 600 A se pouziva jak v rozvodech ener-
gie, tak u fidicich systémi. Diivodem jeho
pouziti jsou pozadavky na vétSi bezpecnost,
ochranu zdravi a Zivota.

Rittal jiz tradi¢né nabizi vSestranné po-

uzitelny systém ze standardnich komponent,
jako jsou modularni skiiné TS8, pfipojnico-
vy systém RiLine a bohaté prislusenstvi.

Nové provedeni odpinaci NH
s jezdcovym upevnénim (systém Riline60)

Zajimavou novinkou jsou pojistkové odpi-
nace NH. Jednou z jejich inovaci je jednodu-
cha zména orientace vyvodu vodic¢u. Jeden
typ odpinace lze po jednoduché upravé vyuzit
pro vyvod vodic¢i shora i zdola. Jednoznacné
se tudiZ redukuji ndklady spojené se sklado-
vanymi zasobami.

Dalsi novinkou je moZnost dodate¢né
zmény typu pripojeni. Pfipojeni Sroubem lze
dodate¢né zaménit za tzv. prisma svorku.

Zékaznici jisté oceni i novy design a také
vétsi bezpecnost, kterou zarucuje zajiSténi
krytu odpinace proti necht€énému odepnuti
s moznosti zaplombovani.

Obr. 2. Jeden typ odpinace Ize po jednoduché
upravé vyuZit pro vyvod vodict shora i zdola

Pripojnice Maxi PLS

Zékaznici vyuZzivajici pripojnicovy systém
Maxi PLS jisté uvitaji rozsifeni sortimentu
pripojnic o fadu 1600A. Tato piipojnice diky
svému profilu (tfi draZky ve tvaru pismene T)

Obr. 3. Volné loZené lamely v silikonové nebo ve
specidiniizolaci PVC umozriuji bezproblémové
ohybdni a krouceni

Lukds Rychetsky, Rittal Czech, s. 1. o.

opét poskytuje mnozstvi pripojovacich mist.
Na tiech stranach profilu (po obvodu) je moz-
né vytvofit pfipojovaci misto.

Nové lamelové pripojnice

Nové rozmérové fady jsou nyni také v bez-
halogenovém provedeni. Volné€ loZené lame-
ly v silikonové nebo ve specidlni izolaci PVC
umoziuji bezproblémové ohybani a krouceni.
Tenké lamely zajiStuji velmi dobrou pfizpi-
sobivost. Jsou vhodné pro vSechna elektricka
propojeni v rozvadécich a zafizenich nizkého
napéti a pfitom cenové vyhodné.

Chladici zarizeni TopTherm s technologii
RiNano

Chladici zafizeni TopTherm v soucasné
dobé predstavuje dimyslné feSeni klimati-
zace urcené pro zvlast znecisténé prostredi.
Uplatiiuji se zde nanotechnologie.

Diky nové povrchové tipravé RiNano, kte-
ré eliminuje ulpivani vody, necistot a oleje na
povrchu lamel vyméniku, je dosaZzeno kon-
stantniho chladiciho vykonu. Tato prava také
znatelné spofi Cas a naklady na udrzbu a ser-
vis chladicich zatizeni. Uvedena zafizeni se

Obr. 4. Rittal TopTherm pro zvl@st znecisténé
prostredi

vyuzivaji v provozech, jakymi jsou slévarny
nebo zavody na vyrobu prevodovek.

VylepSené vyméniky

obohatily dva nové typy zcela unikatnich roz-
mérd. Vymeénik se specifickym mérmym vyko-
nem 12 W/K o rozmérech 200 x 400 x 146 mm
je vhodny pro malé kompaktni rozvadé-
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¢e s niz§imi ztratovymi vykony a vymeénik
o mérném vykonu 62 W/K s rozméry 400 x
x 1360 x 110mm je naopak idedlni pro vétsi
fadové ¢i velké samostatné rozvadéce. Kom-
pletni fadu vymeénikt vyrabénych v soucas-
né dobé 1ze objednat véetné regulace obou
ventilatori.

Nova povrchova tiprava skiini TS 8

Firma Rittal, pfedni svétovy vyrobce kva-
litnich rozvadéch, dava v povrchové tpravé
prednost nanotechnologii. NanaSeni nano-
keramické vrstvy na povrch skiiné nahrazuje
puvodni technologii — Zelezité fosfatovani.

V podstaté jde o inovaci v predpiipravé
povrchu skfini. Vyhody tohoto postupu jsou
jednoznacné: je Setrnéjsi k Zivotnimu prostie-
di a zarucuje vyssi kvalita povrchu.

Touto problematikou se zabyva nova
brozura Rittal — inovovana povrchova tiprava.

Ovladaci panely a pulty

Novy postup vyroby paneli Comfort
a kvalita pouZzitého materialu je fadi na vrchol
v oblasti ovladacich paneli. Svou koncep-
ci panel navazuje na skvélou fadu soucas-
nych paneli typu Optipanel a VIP6000, pfi-
¢emZ v sobé spojuje vyborné vlastnosti obou
predchazejicich typtu a navic doznal i mno-
hych vylepSeni.

Vyznacuje se Sirokym sortimentem prislu-
Senstvi, nad¢asovym, uicelnym designem a lze
jej kombinovat se v§emi dosud vyrdbénymi
stavebnicemi systémi nosného ramene.

Vedle ovladacich paneltl existuji v pro-
gramu Rittal jiZ tradiéné dodavané ovladaci
modulové pulty AP, které diky stavebnicové-
mu charakteru uspokoji v§echny poZadavky

Obr. 5. Povrchova dprava RiNano eliminuje
ulpivani vody, necistot a oleje na povrchu
lamel vyméniku

zakazniki. Pulty AP jsou k dispozici v riz-
nych standardnich rozmérovych variantach.

Stavebnice nosnych ramen rady CP-Q

PfedevS§im pro svou zatiZitelnost jsou
nosna ramena fady CP-Q jistou alternativou
k dosavadnimu systému CP-XL, diky subtil-
ni platformé, zaloZené na ocelovych nosnych

téma

profilech ¢tvercového prifezu 80 x 80 mm,
ekonomicky vyhodnou. Velky vnitini prostor
umoziuje pohodlné vedeni vétSich svazkl
kabeld. Spojky nosného systému CP-Q pro
uchyceni ovladacich panelil jsou shodné zho-
toveny jako u systémi CP-XL. Spojeni jed-
notlivych dilt zajiStovacimi Srouby usnadiiuje
montéz i nasledné vyrovnani systému.

Rozvadéce v provedeni UL/NEMA
arozvadéce z korozivzdorné oceli

Firma Rittal jiz delSi dobu nabizi méné
znamé provedeni rozvadéct podle UL/NEMA
(National Electrical Manufacturers Associ-
ation, Nérodni sdruZeni elektrotechnickych
vyrobctl). Jde o standardizované skiiné pro
americky trh a Casto poZadované také na
Stfednim vychodé a v arabsky mluvicich
zemich.

V sortimentu firmy se objevuje predevSim
tzv. provedeni Nema 4x a Nema 4. U téchto
skiini se ceni pfedevsim stupenn kryti IP66
a rovnéz zachovani tohoto kryti pfi fadovém
spojeni skiini!

Vedle rozvadéca v provedeni Nema lze
zminit i kompletni nerezovy program, kte-
ry firma nabizi. Rozvadéce z uslechtilé oceli
jsou k dodani v mnoha rozmérech a typech
a také s riznou kvalitou materialu.

=> trubkova télesa
=> keramicka télesa
= topné pasy

0ltop <NIBE

ELTOP PRAHA s.r.o.

lektricka topna télesa

=> elektrické ohfivace vody NIBE 40-120 |
=> vyroba el. téles podle prani a vzorku

vyroba:
539 55 Miretice 32, tel.: 469 344 176

e-mail: obchod.eltop@quick.cz, www.eltoppraha.cz

.. Elpro-Energo s.r.o.

www.elpro-energo.cz
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Kabely a vodice Lapp Group
pro vétrné elektrarny

Vétrné elektrarny kladou mimoradné vy-
soké pozadavky na kabely a vodice. Zna-
mé standardni produkty, které se osvédcily
v jinych aplikacich, narazeji v této oblasti na
hranice svych moznosti. Technické problé-
my narustaji s velikosti zarizeni a jejich rese-
ni ¢asto vyzaduje specialni komponenty.

Konstruktéfi a projektanti ve strojirenstvi
se vzdy obraceli na spolecnost Lapp Group,
protoZe u ni kdykoliv nasli odpovédi na pro-
blematické otazky spojené s kabely a kabelo-
vym pfislusenstvim. Lapp Group je na nej-
lepsi cesté zaujmout tuto pozici i u vyrobell
zafizeni na vyuZivani obnovitelnych energii.
Ackoliv se v této oblasti doposud prevazné
pouzivaji standardni produkty, stile vice se
ukazuje, Ze béZné kabely a vodice prave zde
nardzeji na hranice svych moZnosti. Tech-
nické problémy nartstaji s velikosti zafize-
ni a vyZaduji odpovidajici feSeni. Vétrné elek-
trarny se fadi k produktim vybavenym nej-
modernéjsi technikou. PfestoZe, nebo pravé
proto, Ze se i toto odvétvi vyrazné zaméruje
na snizovani nakladd, stdle Castéji se ukazu-
je, Ze spravnou volbou nemusi byt pravé nej-
levnéjsi produkt, ale Ze se vyplati spolupraco-
vat s kompetentnim partnerem, jakym Lapp
Group urcité je.

Teplotni a mechanické poZadavky na
kabely

Vyska pres 100 m a silové kabely o hmot-
nosti az 14 t ve stozdru elektrarny s vykonem
vice nez 1 MW ndzorné demonstruji dimen-
ze této techniky a z nich vyplyvajici naro¢né
tikoly, které musi kabely a vodice spliiovat.
Nejen silové, ale 1 méfici, datové a ridici ka-
bely musi zajiStovat za vSech provoznich pod-
minek bezpec¢né spojeni. Ve stoZaru to zna-
mend4, Ze pii zohlednéni pIné hmotnosti kabe-
14 je nutné, aby i kopirovaly natoceni gondoly
podle prevladajiciho sméru vétru. V extrém-
nim pifipadé€ jsou to tfi plné oticky na jed-
nu stranu a tii plné otd¢ky na druhou stranu.
To rozhodné neni snadny tkol, jestliZe kon-
strukce kabeltl, které jsou zde piednostné po-
uzivany, neni primarné navrzena pro kombi-
naci namahéni na tah a otacivy pohyb. Do-
sud se problém fesi nakladnymi instalacnimi
technikami, jako je napt. kompenzace nevy-
hnutelného zmenSeni délky kabeld pfi torz-
nim namahani pres vratné kladky. U special-
né konstruovanych fidicich kabelti s mnoha
Zilami jsou poméry trochu jiné. Co se tyce
konstrukce, poZzadavky na odolnost kabelu

téma

Ing. Karel Krejza, produktovy manaZer, Lapp Kabel s. r. o., HoleSov

pfi torznim a ohybovém namahani si odpo-
ruji. Dobré a trvalé chovani kabelu pii ohybu,
jak to vyzaduje pouZiti ve vle¢nych fetézech,
umoziiuje kromé vybéru vhodnych materialt
také malé délky zkrutu. Miliony ohybovych
cykll jiZ nejsou diky dal$im konstrukénim
opatrenim vyjimkou. Zcela jinak se vSak ka-
bel chova pfi torznim namahéni. Malé délky

zkrutu a ¢aste¢né protismérné staiceni mnoha
vrstev Zil pfimo brani torznimu pohybu. Na-
proti tomu jsou velké délky zkrutu nevhodné
pro malé poloméry ohybu pii ohybovém na-
mahani. Kabel, ktery lze pouZzit stejné dob-
fe pro ohyb jako pro torzni nataceni, je vZdy
vysledkem intenzivniho zkouméni piislusné-
ho specidlniho pripadu pouziti.

Kvalitni datové a shérnicové kabely

S narGstajicim mnozstvim dat a informa-
ci je tfeba pouZit tomu odpovidajici kvalitni
datové a sbérnicové kabely. Vyska vétrnych
elektraren je zvlasté velky problém pro dato-
vé kabely, které jsou citlivé na tah. Casto jsou
tyto tenké kabely navrzeny jen pro takové sily
v tahu, které vznikaji pti pokladani v kabelo-
vém kandlu nebo pfi pouZiti ve vle¢nych feté-
zech. Uz vlastni hmotnost kabelu by ve vétr-
né elektrarné prekrocila nejvétsi mozné taho-
vé zatizeni. Pfi planovani uchyceni kabelu na

nékolika mistech stozaru je tfeba brat zvIast
velky ohled na datové kabely, které jsou citli-
vé na pricny tlak. Pfi souasném vyskytu taz-
nych sil, pfi¢ného a torzniho naméhani je za-
potiebi standardni kabely optimalizovat pod-
le daného piipadu pouZiti. Spolec¢né s jednim
z vyznamnych vyrobcti vétrnych elektraren
vyvinuli odbornici ze spole¢nosti Lapp Group
specidlni sbérnicovy kabel Unit-
ronic CAN, ktery tyto poZadav-
ky spliiuje.

Splnuji i pozadavky EMC

Casto se u vétrnych elektra-
ren rovnéZ objevuje pozadavek
na realizaci opatieni na ochra-
nu pied moZnym elektromagne-
tickym ruSenim. To se tykd také
vSech ostatnich aplikaci, kde je
tfeba splnit pozadavky na elek-
tromagnetickou kompatibilitu
(EMC). Nezbytné stinéni kabe-
lu je zpravidla tvofeno médeé-
nym stinicim opletem z jemnych
médénych drat. Pfitom plati, Ze
pro torzni namahani jsou kabely
s velkym thlem stiniciho opletu
nevhodné. Pak uZ v mnoha pfipa-
dech zbyva jen obloZeni vodict
médénymi draty, které jsou polo-
Zeny okolo Z7il ve stejném sméru
staceni. Vhodnost vysledné kon-
strukce musi potvrdit testy. Pred
vlastnim pouZitim kabelu jsou
na firemnim testovacim zafizeni provérova-
ny jeho projektované vlastnosti v redlnych
podminkach.

Maximalni teploty a vibrace v uchyceni

Médénym kabelem, ktery miiZze mit aZ
48 7il a prifez az 240 mm?, proudi pfi plném
zatiZeni z gondoly do transformatoru a napa-
jecich stanic na zemi velké mnoZstvi energie
nizkého napéti. V kabelech pfitom vznika vy-
soka ztratova energie, kterou — zvIaste u vniti-
nich Zil — Ize jen téZko odvadét ven jako tep-
lo. Dosud pouZivané standardni kabely s izola-
ci na bazi pryZe smi byt podle normy pouZity
pouze pri teplotach do 60 °C. Specialni, avSak
presto na trhu dostupné pryzové smeési umoz-
nuji tuto hranici zvysit az na 90 °C. Alterna-
tivnim feSenim tohoto problému by bylo zvy-
Sit pocet kabelil. Zakaznici Lapp Group vSak
dévaji prednost pouziti vysoce kvalitnich ka-
bell se specidlnimi pryZovymi plasti.
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Jako vSechna technickd zafizeni s rotuji-
cimi dily jsou i vétrné elektrarny vystaveny
silnym vibracim. VSechny rozebiratelné spoje
mezi souc¢astmi zafizeni musi tomuto zatiZeni
trvale odoldvat. Nasledné $kody by byly pii-
1i§ velké, pokud by komponenty jako kabe-
ly, konektory a kabelové vyvodky vedly k vy-
padkiim zafizeni a drahym odstavkam. Proto
se zde osvédcilo pouZiti kabelovych vyvodek
Skintop s integrovanou pojistkou proti pie-
kroucent, kterd zabranuje pfekrouceni kabelu
pii montaZi a zajistuje jeho pevné uchyceni.
Navic nescetné testy zajistuji, Ze rizné kom-
binace materiald kabeltl a kabelovych vyvo-
dek odpovidaji hodnotdm predepsanym nor-
mami pro pevnost uchyceni kabelu v tahu za
vSech podminek pouZiti.

Vykonné komponenty, které spliiuji
normy

Pomér vyrobnich nakladt k vykonu zafi-
zeni se v nékolika poslednich letech trvale
zmenSuje. To je umoZnéno predev§im vzris-
tajici zkuSenosti vyrobct, dislednou optima-
lizaci dodavatelského fetézce a prevazujicim
pouzivanim standardnich produktd. S postu-
pujicim vyvojem zafizeni vzrostly také poza-
davky na dodavatelsky primysl. Vysoka kva-
lita musi byt zajiSténa v celém dodavatelském
fetézci, a to jak na strané produkt, tak na stra-
né servisu. Pfi planovani a projektovani kon-
struktéfi jiz béZné pouZivaji systémy CAD.
Lapp Group nabizi CD-ROM SkinCAD, s je-
hoZ pomoci lze podrobné integrovat kabelové
vyvodky Skintop do vykrest zdkaznika.

Aby spolecnost drzela krok s rozvojem
techniky a udrzela si pfedni postaveni na své-
tovych trzich, mé k dispozici celosvétovou sit
expertl a kontaktnich partnerti v daném pra-
myslovém odvétvi. Clenstvi v riiznych orga-
nizacich jako ZVEI nebo v uzivatelskych or-
ganizacich jako napt. PNO nebo ODVA za-
bezpecuji v€asnou informovanost oddéleni
vyvoje nebo péce o produkty ohledné no-
rem a potieb uzivateld. Mezindrodné puso-
bici produktovy management tyto pozadavky
soustfeduje a stard se o to, aby produkty byly
pouzitelné na celém svété; to je pro vyrobce
vétrnych elektraren, kteti usiluji o mezinarod-

ni pusobnost, rozhodujici vyhoda v konku-
rencnim prostiedi.

Pro technologii budoucnosti

Odvétvi vyroby vétrnych elektraren se
bude dale razantné vyvijet. V blizké budouc-
nosti vyrobci vétrnych elektraren prejdou na
ké prvky, pocinaje jednotlivymi soucastmi
po komplexni konstrukéni celky, budou na-
dale zvySovat hospodarnost téchto zafizeni.
JiZ dnes je kaZdy list rotoru kontrolovan sa-
mostatnym pocita¢ovym modulem a béhem
kazdého otoceni je smérovan a optimalizovan
pro dosazeni nejefektivnéjSiho vykonu. AZ 50
mikroprocesort monitoruje a fidi nova zafize-
ni, pticemz cilem je dalsi zvyseni stupné Gcin-
nosti. Je tieba vyhodnocovat namétené hodno-
ty okolniho prostfedi a mnohé provozni para-
metry samotného zafizeni. Pfi pfenosech dat
jsou nezbytné vysoké rychlosti, aby byly op-
timalné sladény regulacni obvody. Stéle vice
se pritom bliZi doba, kdy se budou pouZivat
kabely s optickymi vldkny. Integrace moni-
torovacich modult do fidicich centrdl bude
klast vysoké pozadavky na rozhrani. Proto-
koly jako Ethernet umoZni snadné plnéni této
ulohy mezi kancelafi, dozornou a zafizenim.
Odolnost kabeltl pfi namahéni na tah bude po-
Zadovana pro zavésnou vysku az 200 m, coZ
zna¢né zredukuje zfizovaci vydaje. S dosavad-
nimi standardnimi komponentami je tento za-
mér jen tézko realizovatelny. Ale co bylo jesté
véera vyjimecné, je uz dnes standardnim fe-
Senim. Na této cesté hledani a nachazeni op-
timélnich feSeni je Lapp Group tim spravnym
a spolehlivym partnerem.

Dalsi informace mohou z4jemci ziskat na
adrese:

Lapp Kabel s. r. o.

Tovarni 1333, 769 01 HoleSov

tel.: +420 573 501 011

fax: +420 573 394 650

e-mail: info@lappgroup.cz
http://www.lappgroup.cz

®LAPPGROUP

B Kabely Lapp pro miniponorky. Lapp Kabel podporuje mezinarodni organizaci na za-
chranu zraloktl Sharkproject, kterd si dala za cil ,,odkriminalizovat* neopravnéné pojme-
novani bilych Zraloku jako ,,zabijaci“ nebo ,.lidoZrouti*. Této podptrné iniciativy se ujal
technicky predseda Siebert Lapp, ktery je sdm vasnivym potdpécem a také soukromé fi-
nan¢né podporuje Sharkproject. Bili Zraloci maji byt s vyuZitim specidlné vyvinuté mini-
ponorky pozorovani po dobu dvanict mésicu v oblasti jizni Afriky. Spole¢nost Lapp Ka-
bel na tento projekt vénovala kabeldZ pro propojeni elektroenergetické soustavy minipo-
norky s motory. K tomu byly pouZity vyhradné Zily OLFLON® FEP, které jsou extrémné
pevné v tahu a odoldvaji slané vod¢ i kyselindm. Pro dodate¢nou ochranu proti mecha-
nickému naméhani byla zvolena ochranna kabelové trubice SILVYN®.

(zdroj: Kabelwelt, ¢. 3, 2006)
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NOVE DRZAKY

PRIPOJNIC

Soucasti nového pfipojnicového systému

RiLine60 je i novy typ drzaku pro ploché

pfipojnice. Jedna se o tfipdlovy drzak s rozteci

pfipojnic 60 mm az do 800 A.

PRIZPUSOBENI PRUREZU MEDI
VYHODNA CENA
UNIVERZALNI POUZITI

OKAMZITE K DODANI

Rittal Czech s.r.o.

Ke Zdibsku 182

250 66 Zdiby u Prahy

tel 234 099 000 fax 234 099 099
info @rittal.cz / www.rittal.cz

FRIEDHELM LOH GROUP

®

=

RITTAL
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TER Ceska - partner pro jeiabovou
a zdvihaci techniku

O spolecnosti

Spole¢nost TER (Tecno Elettrica Ravasi)
je renomovany italsky vyrobce elektromecha-
nickych komponent pro jetfdbovou a zdviha-
ci techniku. Spole¢nost TER Ceska, se sid-

|
%

Obr. 1. Zdvésné oviadani Alpha (vlevo)
a polohovy koncovy spinac 7551 (vpravo)

lem Pekatska 12, Praha 5, je jejim vyhradnim
zastupcem pro Ceskou republiku a stéedni
a vychodni Evropu.

Sortiment vyrobkui

Sortiment spole¢nosti TER tvofi nasledu-
jici elektromechanické komponenty: konco-
vé spinace, zavésné ovladace, krouzkové sbé-
race, joysticky, pakové ovladace a vietenové
koncové spinace.

Sem se fadi také nasledujici elektronické
vyrobky: programovatelna radiova dalkova
ovladani, anemometry, diagnosticka zafizeni
pro sledovani provozniho stavu zdvihacich
zafizeni a snimace polohy.

Prednosti spole¢nosti

Pozadavky zakaznik fesi TER Ceska indi-
vidudlné podle jejich potieb a pozadovanou
konfiguraci sestavi nebo naprogramuje pod-
le jejich prani.

Vladimir Hajducek, TER Ceskd, s. . o.

Obr. 2. Radiové ddlkové ovladani Bravo

Podrobnéjsi informace mohou zijemci zis-
kat na adrese:

TER Ceska, s. 1. 0.
Pekaiska 12

155 00 Praha 5

tel./fax: +420 251 613 310
e-mail: info @terceska.cz
http://www.terceska.cz
Amper 2007: stanek 6A2

=R

Sortiment Wapro na veletrhu Amper 2007

Na veletrhu Amper 2007 ptedstavi spe-
cialista v oboru teplem smrStitelnych tru-
bic, kabelovych soubort do 1 kV a trubi-
¢ek ze sklenéného vldkna, spolec¢nost Wapro
spol. s 1. 0., svlij rozsahly sortiment, spliuji-
ci pozadavky evropské smérnice 2002/95CE,
o omezeni vyuzivani nékterych nebezpecnych
latek v elektrickych a elektronickych zafize-
nich (znamé jako RoHS).

O rozséahlosti jejiho sortimentu se zdjemci
mohou presvédCit i v novém katalogu, ktery
si Ize bezplatné objednat na niZe uvedenych
adresach nebo si jej osobné vyzvednout na
vystavni plose ve stanku ¢. 1F10.

Katalog obsahuje Siroké spektrum opti-
malnich feSeni pozadavkl z oblasti primys-

’Ai\"a-ma\‘j

I?odriuiele normu
CSN EN 50146:2000
= Pro kabelové vézaci pasky?

S certifikovanymi
Le=WAPRO pasky ANO
...nebo radéji riskujete?

Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz

Iu, elektrotechniky a elektroniky vyuZivaji-
cich teplem smrstitelné trubice a kabelové
soubory do 1 kV ¢i izola¢ni trubicky ze skle-
néného vldkna WAPROTUBE®.

Nedilnou soucasti sortimentu jsou i tru-
bice certifikované celosvétové uzndvanymi
zkuSebnami — americkou UL a kanadskou
CSA. Katalog obsahuje pfehledny index
celého sortimentu s nédsledné sefazenymi
jednotlivymi stranami s podrobnymi tech-
nickymi udaji.

Komplexnost katalogu podtrhuje i uvede-
ni montdZniho piislusenstvi v podobé plyno-
vé a elektrické horkovzdus$né pistole. Plynova
pistole je vyvinuta specidlné pro smrstovani
teplem smrStitelnych trubic a jeji konstruk-

Teplem smrstitelné trubice | Trubicky ze skelného viakna

kvalita ¢ us
zajimaveé ceny g‘%
feseni pro kazdy pripad 10
rychié dodaci Ihiity G
certifikace CSA/UL

www.wapro.eu

Tomds Walla, Wapro, spol.s r. o.

ce umoZiiuje precizni prici v kazdé pozici
bez pfipojeni elektrické sité¢ nebo plynové-
ho hadicového pfivodu. S elektrickou pisto-
li je mozné pohodIné manipulovat, pficemz
Ize vyuZit i moZnost nastavit rozsah teplot
od 50 do 600 °C.

Novy katalog WAPROTUBE® nebo tech-
nické informace ziskaji zdjemci na adrese
obchodniho a zdkaznického servisu spo-
leCnosti:

Wapro spol. s r. o.

Olomoucka 113

796 07 Prostéjov

tel.: +420 582 334 677

e-mail: info@wapro.cz

*;

WAPROTUBE’ r‘:

\Wasral

Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz

e
WIRING & CLAMPING EXPERTS
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Impedance, nebo odpor poruchové

smycky?

Jednim z Casto diskutovanych témat je otdzka, zda existuje rozdil
mezi méfenim impedance a odporu poruchové smycky. Tento ¢lanek
se zabyva zminénou problematikou z pohledu konstruktéra méficich
pfistroji, a nemél by byt vniman jako konfrontacni — konkrétni typy
jsou zde uvedeny z divodu osobni angaZovanosti na jejich vyvoji
nebo dodatecné obeznamenosti s jejich zapojenim a funkci jednotli-
vych obvodu. Dile je tfeba upozornit na védomé zjednoduseni pro-
blematiky — napf. uvaZovdni jen prevazujiciho indukéniho charakteru
sité, nezahrnuti vSech vlivl do vypocta atd.

~ a

meéfici pfistroj
L Fr--=-============="

UL Ur
| I |
L R
0
Iz
~—~Z  PE

Obr. 1. Typické ndhradni schéma pristroji pro méreni odporu nebo
impedance smycky

S
S
S

Praptivod celého problému lze pravdépodobné hledat jiz
v (zrugené) normé CSN 34 1010 (Elektrotechnické predpisy CSN.
Vseobecné predpisy pro ochranu pied nebezpe¢nym dotykovym
napétim), kde je pouZivan pojem impedance smycky, piestoZe sché-
ma méficitho obvodu spolecné s popisem postupu vypoctu vede na
stanoveni odporu. ProtoZe uvedené schéma je v obecné roviné typic-
ké pro vétsinu pfistroji uréenych k méfeni odporu nebo impedan-
ce poruchové smycky, lze si na jeho modifikované varianté ukazat
jednotlivé kroky méfeni.

¢
==
M i U Rz UR +

Obr. 2. Fazorovy diagram méreného obvodu pro nenulovou indukc-
nost

Pfi konstrukci ohmmetru je tfeba ke zjisténi hodnoty méreného
rezistoru znat ubytek napéti na rezistoru a velikost méficiho proudu
(napf. pfi méfeni izola¢nich nebo ptechodovych odpori); pii méte-
ni impedance nebo odporu poruchové smycky se vSak nelze pfi-
pojit pfimo na méfenou impedanci — je mozné ziskat jen nepfimo
méfené hodnoty ubytku napéti na impedanci, popt. velikost méfi-
ciho proudu.

Ing. Ivo Lipovsky, ILLKO, s. r. o.

Dale je uveden priklad postupu méfeni s vyuZitim zapojeni podle
obr. 1 s témito parametry:
O napéti U 230V,
O frekvence f 50 Hz,
O impedance Z je vyjadfena sériovou kombinaci rezistoru (R)
a induktoru (L):
L=0H
R=2Q
Rz =10 Q (zatéZovaci odpor méficiho pristroje),
O thel fazového posunu ¢  vzhledem k cisté odporovému
charakteru obvodu lze uvaZovat ¢ = 0°.
Pri rozpojeném spinaci S se zméfi napéti U; = 230 V. Vzhledem
k tomu, Ze odpor voltmetru je zanedbén, bude proud /7 = 0 A.
Po sepnuti spinace S bude:
O meéfici proud protékajici obvodem:
- U 230
I, = =
R+R; 2+10

O napéti zméfené voltmetrem:

=19,16 A (L

Ug, =1, R, =19,16-10=191,6 V ?)
O ubytek napéti na rezistoru R:
Ug =U, -Uyg, =230-191,6 =384V 3)

O vypoctend hodnota odporu rezistoru R:

R= 384 _ 2,00Q “)
19,16
Vysledek odpovida zadéni.

Nyni se celé méfeni a nasledny vypocet zopakuji pro nenulovou
hodnotu induk¢nosti L = 0,01 H, ostatni parametry obvodu zlstavaji
stejné. Z hlediska praxe je nutné podotknout, Ze hodnota induk¢nosti
byla imysIné zvolena pomérné velka, a jeji vliv tedy bude vyraznéj-
§i neZ pfi méfenich v praxi.

Z odporu R a indukénosti L 1ze vypocitat impedanci ndhradni séri-
ové kombinace RL:

X, =2n-f-L=2-314-50-0,01=3,14Q2 (5)

Z=\R+x} =22 4314 =3720 6)

Pocatecni uhel fazového posunu mezi napétim a proudem bude
prfi sepnutém spinaci S:

X, 3,14
=arctg—= = arctg——— =14,6° 7
v £ R £ 2+10 ™

Situaci v obvodu Ize znézornit graficky fazorovym diagramem (obr. 2).
Casové priibéhy jsou ukdzany na obr. 3.

_ 4 - 230 Z1854A, @=14,6°

)

V4
JRR)? + X2 {24100 +3,147
(®)
Na zatéZovacim rezistoru bude namétené napéti:
Ugz =1,-R;, =18,54-10=185,4V 9)

36
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Chybéjici ,,stfiSky*“ nad Urz a Iz signalizuji, Ze do dal§ich vypo-
¢t nebudou zahrnuty fazové posuny (stejné jako nejsou uvazovany
ve zminéné norm& CSN 34 1010). S fazovymi posuny nepracuji také
pfistroje pro méfeni odporu poruchové smycky — PU 130, PU 170,
PU 180, PU 190, Zerotest 46N, M5012, Easytest aj.

V dal$im kroku bude vypocitan odpor tak, jak bylo uvedeno ve
vztazich (3) a (4), tj. stejné jako uvedenymi pfistroji.

Ubytek napéti na sériové kombinaci RL (obr. 1) je oznacen Ugy:

Up, =U-Ug, =230-1854=44,6 V (10)
Vypocitany (a méficim piistrojem zobrazeny) odpor:
44,6
Ry =——=2,40Q 11
K 18,54 ()

Porovnanim této hodnoty s vypoctenou impedanci Z (3,72 Q),
popt. jen s odporem rezistoru R (2,00 Q), vyplyne, Ze vysledek toho-
to postupu je skutecné zatiZzen velkou chybou.

Jest€é mnohem vyraznéjsi bude ptiklad, kdy odpor rezistoru
z nédhradniho schématu na obr. 1 bude R =0 Q:

Z =R+ x} =407 +314> =314Q (12)
X, 3,14
=arctg—LE = arctg——— =17,4° (13)
g =arctg— &
I, = v = 230 =2194A, p=174°
JR+R) + X2 J(0+10) +3,142 (14)
U,=1,-R,=21,94-10=219,4V (15)
U, =U, -Ug, =230-219,4=10,6 V (16)
R, :ﬁ:()AgQ (17)
21,94

Vypocitany a méficim pfistrojem zobrazeny tdaj je nyni zcela
nesmyslny — viz vysledek ze vztahu (12). Stejné nesmyslné je i ozna-
¢eni Ry, které bylo ucelové pouZito k vyjadreni aplikace postupu mére-
ni odporu v obvodu s induk¢énosti.

u
g 300 T uq
S 00 / / UR,
@
e
\ ot
1/ /
1
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
—= €as (ms)

Obr. 3. Casové pribéhy pro nenulovou indukénost

Z uvedenych pfikladl je tedy ziejmé, Ze existuje dobry divod
pro to, nejen vyvijet, ale také pouzivat pfistroje, které méti impe-
danci poruchové smycky. Vyznam téchto pristroji roste predevsim
pri méfeni velmi malych hodnot impedanci v téch pripadech, kdy je
pomér jalové a ¢inné slozky blizky. Typickym zastupcem multifunké-
nich pfistroji umoziujicich méfeni impedance poruchové smycky je
napt. Eurotest 61557. V pfipadech, kdy je vyZadovéana vysoka rozli-
Sovaci schopnost (0,001 Q) a mald chyba méfeni, uplatiiuji se jedno-
ucelové specidlni pfistroje pro méfeni impedance poruchové smycky
— napf. novy Zeroline 60 od spole¢nosti ILLKO Blansko (viz Elektro

téma

12/2006). Tyto piistroje zahrnuji do méfeni jesté zjiSfovani fazového

posunu a vypocty vykonavané pfistrojem jsou rovnéZ obséahlejsi.
Pristroje pro méfeni poruchové smycky se 1isi nejen tim, zda méfi

odpor, nebo impedanci, ale také dalSimi parametry méfeni. Mezi

a pouZity reZim méfeni.

bez zatéze se zatézi

NIA
[ 1 [\ [

/AR AR AR
AV A . A A

0,2

N U] 1] T
W 17 17
[/ 17 [/

-08

10 20 30 40 50 60
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Obr. 4. Mozny priibéh méreni pro prvni zpisob pripojeni zatéZovacich
rezistort

se zatézi bez zatéze

0,8

oo | L1 [ 1\ [T\
NI/ER [ 1) [
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Obr. 5. Mozny pribéh méreni pro druhy zptsob pripojeni zatéZovacich
rezistorti

Velikost méticiho proudu a doba pfipojeni zatéZe spolu velmi
uzce souviseji. Je-li pouzit maly méfici proud (asi 1 azZ 3 A), je doba
pripojeni zatéZe obvykle asi 60 az 100 ms. Typickymi zastupci méfi-
cich pfistrojii pro tento typ méfeni jsou M5012 a Easytest. Naopak,
je-li méfici proud v fadu desitek ampéri, je doba zatizeni méfené¢ho
objektu 10 az 20 ms. Pro tento typ méfeni se pouziva napt. Zerotest
46N, Eurotest 61557 a PU 180. Z hlediska ziskéni co nejpfesnéj-
Sich vysledku je idealni kombinace vysokého méficiho proudu a co
nejdelsi doby méfeni. Tuto kategorii zastupuje pfistroj Zeroline 60.
Problém s moznym prudkym narastem teploty zatéZovacich rezis-
tort je u tohoto pfistroje feSen dostateCnym dimenzovanim a aktiv-
nim chlazenim.

Dalsim dtlezitym parametrem je reZim méfeni. Pro vypocet odporu
i impedance poruchové smycky je tedy tfeba znat napéti mezi vodici
L a PE bez pripojeného zat€Zovaciho rezistoru a napéti po pripojeni
zatéZe, které je niz8i o Ubytek napéti na méfené impedanci.
Zatézovaci rezistory mohou byt pfipojovany dvéma zpusoby:

1. Méfici proud protéka pouze v kladnych nebo zapornych ptlvinach.
Na obr. 4 je zndzornén mozny prib&h méteni — v prvni kladné pil-
vIné je méfeno napéti U bez zatéZe a v nasledujici kladné pulviné
je pripojen zatéZovaci rezistor a méfi se napéti U na délici, ktery
je pripojen k tomuto rezistoru.

ELEKTRO 3/2007

37



téma

; bez zatéze se zatézi bez zatéze
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Obr. 6. Prabéh napéti na délici

2. Zatéz je pripojena po dobu celé periody (20 ms) a méfi se napéti U;
béhem nasledujicich 20 ms se méfi napéti U bez zatéZe (obr. 5).
Nékteré dobre vybavené pristroje umoZziiuji nastavit nejen vice

rezimi méteni (Profitest 0100), ale také velikost méficiho proudu

(Zeroline 60). Nelze jednozna¢né rozhodnout, ktery rezim je lep-

§i. I ve vyrobnim programu jedné firmy byvaji pfistroje, které méri

v odli$nych reZimech.

Pfi testovani riznych méficich pfistroji se objevil zajimavy jev
projevujici se u nékolika typt pfistroju, které méti odpor poruchové
smycky druhym zplsobem (obr. 5). Pokud byly tyto pfistroje ptipo-
jeny k mérenému obvodu s pomérné vysokou jalovou sloZkou (sério-
vou indukénosti), ukazovaly pfi méfeni dokonce fadové vétsi hodnoty,
nez by odpovidaly skute¢nosti. Na obr. 6 je zndzornén pribéh napéti
na délic¢i pfipojeném k zatéZovacimu rezistoru.

Je patrné, Ze po odpojeni zatéze dochédzi k zakmitu, ktery ovliv-
ni tvar prubéhu napéti U a pfi nasledujicim zpracovani je vypoctena
naprosto chybnd hodnota. Pfedpokladam ale, Ze pfi béZné revizni praxi
nebude moZné tento jev pozorovat, protoZe testovani probéhlo v umé-
le vytvorenych laboratornich podminkdch. Jako sériovd induk¢nost
byla pouzita velkd vzduchova civka, pouzivana pro kalibraci klesto-
vych ampérmetrti — vzhledem k velkym méficim proudiim neni moz-
né pouZzit napt. zafivkovou tlumivku.

Samostatnou kapitolou jsou kalibrace pfistrojii pro méfeni
odporu a impedance poruchové smycky. Nejrozsitenéjsi zptsob je
pouziti tzv. kalibrované zasuvky. Jako normélovy zdroj je pouZi-
ta béZna sitova zasuvka, ve které je s dostatecnou presnosti zjis-
tén odpor (impedance) mezi vodi¢i L a N. Tato hodnota je béhem
kalibrace povaZovana za stalou. Je-li pozadovana kalibrace vétSich
hodnot, je do série s kalibrovanym pfistrojem pfipojen dostatec-

il

ILLKO M sro.

ILLKO, s. r. o.
Masarykova 2226
678 01 Blansko
tel.+fax: 516 417 355
e-mail: illko@illko.cz
www.illko.cz

W pfistroje pro revize el. spotrebici a pracovnich stroju

& multifunkéni a jednotcelové pristroje pro revize instalaci
& zkouSecky, kleStové multimetry, digitalni multimetry

& hezkontaktni teploméry

& kalibraéni sluzby, servis, poradenstvi

né dimenzovany rezistor znamé hodnoty. Prednosti tohoto postupu
je jednoduchost, avSak jako zasadni nevyhoda se jevi nemoznost
dosaZeni dostate¢né malych hodnot a také velkd nejistota mére-
ni, protoZe odpor (impedance) ,.kalibrované* zdsuvky se v pribé-
hu ¢asu pomérné vyrazn€ méni. Dalsi problém vyvstava se zkres-
lenim sinusového prubéhu napéti a také velikost sitového napéti
neni mozné v daném ptipad¢ nijak ovlivnit. Je tedy zfejmé, Ze moz-
nosti kalibraci (zejména presnéjSich pfistrojli) jsou u dané meto-
dy pomérné omezené. Proto spolecnost ILLKO Blansko vyvinu-
la pro vlastni kalibra¢ni laboratof unikatni kalibrator Dick 2001,
ktery umoZziiuje nastavit minimalni vystupni impedanci 0,01 Q pti
zkresleni vystupniho napéti <0,8 %. I tyto vrcholové vlastnosti vSak
nejsou dostate¢né pro kalibraci velmi pfesného pfistroje Zeroline
60, jehoz rozliSovaci schopnost je 0,001 Q a ktery je kalibrovan
specidlné vyvinutym postupem.

Vétim, Ze tento ¢lanek pomiiZe pracovnikiim v elektrotechnice pfi
rozhodovani, ktery typ méficiho pristroje pouZit; rozhodné vSak neni
nutné zatracovat relativné jednoduché a levné pfistroje pro méreni
odporu poruchové smycky. Pro béZnid méfeni budou ve vétSiné pii-
padl zcela vyhovovat, nicméné kazdy, kdo se zabyva revizemi napt.
v primyslu nebo ve zdravotnictvi, by mél zvazit vhodnost volby
pouzitého piistroje.

Dalsi informace o piistrojich firmy ILLKO v inzeratu na této strané.

AMT méiici technika

0je, méfice zemnich odpori
ackoméry, anemometry, za

, teste

AMT méfici technika, spol. s r. o., LeStinska 2418/11, 193

AUTORIZOVANY DISTRIBUTOR
MERICI TECHNIKY

vyhradni zastoupeni EZ Digital pro CR

KONZULTACE - ODEJ - KALIBRACE - SERVIS

©® rucni multimetry, stolni multimetry, klestové multimetry, proudové sondy, wattmetry, analogové a digitalni osciloskopy
® analyzatory sité, testery napéti, vyhledavace kabeli, miliohmmetry, tfidice Zil v kabelu

pedance smycky, méfice izolacnich odporii

meéfrici techniky
isty k méricim

rnice, fax: 28
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SCHMACHTL

ELEKTROTECHNIKA-STROJIRENSTVI

®IBOLCO

Siroky sortiment skfini, rozvadécovych

a instalacni pestrou skalou
prislusenst "
Znacka n pro
Cisty desi itu
a neustal

Nova fada podlahovych krabic s mc
osazeni pfistroji VIMAR.

SCHMACHTL jiz 15 let na trhu v Ceské republice. Podparapetnl kanaly pro pristroje 45 x 45 mm.
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W EREE AT = Il T N8 Z
SRR Ep MG S N E 2

SCHMACHTL CZ s.r.o0.,
Vestec 185, 252 42 Jesenice u Prahy, tel.: 244 001 500, fax: 244 910 700, e-mail: marketing@schmachtl.cz




Jak vyzrat na liberalizaci trhu?

Ze vSech stran se na nas hrnou
pojmy jako liberalizace trhu

s elektrickou energii, ,mizete

si vybrat svého obchodnika”,
,libovolné nakupovat elektric-
kou energii” apod. Kdo vsak umi
spravné posoudit vhodnost toho-
to kroku?

VEtsina z nas posoudi tézko i to, zda je
zvoleny zékaznicky tarif pro nds ten sprav-
ny, ba co vic, zda platime za spravnou hod-
notu hlavniho jistice.

Pomocnou ruku nabizi spolecnost ZPA
Smart Energy se svym proudomérem. Prou-
domér je piistroj, jehoZ pouZitim lze analyzo-
vat soucasnou spotfebu a na zakladé vysledku
této analyzy si vybrat vhodného dodavatele
elektrické energie a zakaznicky tarif. Prin-
cip je velmi jednoduchy. Proudomér méfi po
urcitou dobu spotebu proudu. Po této dobé se
namétené udaje analyzuji. Nasledné lze zis-
kané hodnoty porovnat a zjistit tak, ktery ze
zdakaznickych tarifi odpovida danému profilu
spotieby. Nésledovat miiZe i porovnani nabi-
dek jednotlivych dodavatelt elektrické ener-

gie a vybér té nejvyhodnéjsi. Proudomér l1ze
vyuZzit jak v rdmci domdacnosti, tak i vétsich
aredlu, véetné prumyslovych podniku.
Proudomér je primarné urcen pro bez-
kontaktni méfeni proudu. Svoji konstrukei

téma

ZPA Smart Energy, s. 1. o.

14 na napéjeni proudoméru. Obsah paméti je
mozné zkopirovat do osobniho pocitace pies
rozhrani USB. Proudovy rozsah je od 0,5
A do 128 A, coZ pokryje rozsah odbéru vsech
domécnosti, ale i nékterych mensich firem.

Pristroj tedy staci zavésit na piivod,

po zvolenou dobu nechat zazname-
néavat zméfeny profil proudu, vyhod-
notit méfeni a je ,,vyhrdno*.
Proudomér je jednim z rodiny
vyrobki zaméfenych na regulaci
a efektivni spotfebu elektrické ener-
gie. Pro fizeni spotieby a jeji regula-
ci Ize efektivné vyuZit systémy pro
sbér a dilkovy prenos dat, zejmé-
na systém AMM (Automated Meter
Management), ktery je pfimo urcen
pro pouZiti na liberalizovaném trhu

V pracovni poloze je mozZné pristroj uzamknout klicem

FAB a tak zabrdnit neoprdavnénému sejmuti

umoziuje podobné jako kleStovy ampér-
metr pripojeni bez rozpojeni proudového
obvodu, a to aZ do priméru 28 mm. V pra-
covni poloze je moZzné pfistroj uzamknout
klicem FAB a tak zabréanit neopravnéné-
mu sejmuti.

Proudomér zaznamenéava praimérny nameé-
feny proud a po urcitych uZivatelsky nasta-
vitelnych intervalech (ddno cetnosti zdzna-
mu) ho zapisuje do paméti, kterd je nezavis-

s elektrickou energii. Dal§i moz-
nosti je systém ELIA, zaméfeny na
regulaci a fizeni spotfeby elektrické
energie v rdmci velkych pramyslo-
vych aredlu.

Blizsi informace zdjemci ziskaji na adrese:
ZPA Smart Energy, s. r. 0.

Komenského 821

541 35 Trutnov

tel.: 499 907 111

fax: 499 907 497

e-mail: zpa@zpa.cz

WWW.Zpa.czZ

Bl Vysledky patého roénik soutéze Ener-
geticky projekt roku. SoutéZ Energeticky
projekt roku byla vyhlaSena ministerstvem
primyslu a obchodu v roce 2006 v katego-
riich:

O Nizkoenergetické budovy pro bydleni,
zdravotnictvi, socidlni péc¢i a administra-
tivni ¢innosti.

O Energeticky efektivni izemni systémy —
energetické rozvody, systémy vytapéni
a umélého osvétleni.

O SniZeni energetické naroc¢nosti pramyslo-
vého podniku.

Vsechny tyto kategorie jsou rozdéleny
na projekty a realizace. Zvlastnimu zpiiso-
bu hodnoceni podléhaji studentské prace.
Do soutéze bylo prihlaseno celkem sedm-
nact projektil nebo realizaci a pét student-
skych praci. Porota pod vedenim Ing. Ireny
Plockové se rozhodla udélit ceny bez pri-
sluSnosti k jednotlivym kategoriim. Bylo
tedy pfedano sedm hlavnich cen a Ctyfi
¢estnd uznani. V ramci studentskych pro-

jekta byly mezi studenty rozdéleny dvé
hlavni ceny a jedno Cestné uznini a cena
poroty. Projekty prihlaSené do patého roc-
niku soutéZe Energeticky projekt lze hod-
notit jako kvalitni; jejich trovenl potvrzuje
rostouci prestiz soutéze.

Hlavni cenu ziskaly:

O SVP Components, s. 1. 0., Vala§ské Mezifi-
¢i za nizkoenergeticky bytovy ditm o deseti
bytovych jednotkdch,

O EVG, s. 1. 0., Pardubice za realizaci EPC
ve skoldch mésta Zlina,

O SUE, s. r. 0., Most za projekt zimni stadi-
on Most — vyuZiti odpadniho tepla,

O PraZské sluzby, a. s., Praha 9 za komundil-
ni bioplynovou stanici v Praze,

O Elektroprojekt, Blansko, za revitalizaci
verejného osvétleni Ndchod,

O Teplo Prerov, a. s., za modernizaci a opti-
malizaci CZT v Preroveé,

O EUFC CZ, s.r. 0., Brno za sniZeni energe-
tické ndrocnosti spolecnosti CNM Textil.

zZpravy

Cestn4 uznani ziskaly:

O RP Projekce a stavby, s. 1. 0., Moravany
za soubor nizkoenergetickych domit Hro-
bice,

O Atelier ELAM, Brno, za diim pro dva — niz-
kondkladovd ekologickd pasivni drevostav-
ba,

O KM Developers, s. 1. 0., Ceské Bud&jovi-
ce za radovy rodinny diim Hovorcovice,

O ZO CSOP Veronica, Brno, za centrum
modelovych ekologickych projektii pro ven-
kov, Hostétin.

Studentské ceny

Hlavni cenu ziskali:

O Andrej Babecka za pasivni bytovy diim,

O VSB TU Ostrava za administrativni budo-
vy industridlnich sidel.

Cestné uznani a cenu poroty ziskal:
O Ondfej Hozak za modry diim — studie
pasivniho domu.
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Rychla a spolehliva

Parapetni kanal

elektrO”’]StaIace' PK 120X55 D

® Dva zcela oddélené samostatné
pristupné prostory, jeden pro instalaci
IT siti a druhy pro silové vedeni.

® NOVINKA - PK 160X65 D

Parapetni kanaly
PK 110X70 D
PK 140X70 D
PK 170X70 D

Prikopnik moderni elektroinstalace

Spoleénost KOPOS KOLIN a.s. pfinasi systémové feseni
pro elektroinstala¢ni materialy. Pri vyvoji a zavadéni novych vyrobkd mame
neustale na mysli bezpecénost vyrobk(, pouzitelnost a vliv
na zivotni prostredi. Samoziejmosti je odolnost vyrobku proti nadmérnému
tepluahoreni, snadnainstalace a u¢elny design.

® Dvojita sténa zarucuje vysokou
[IKQ P © S pevnost kanalu.
www.kopos.cz

® Moznost vlozit délici pricku.
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Nové termografické systémy FLIR Systems

V nékolika odbornych ¢asopisech vychaze-
jicich v Ceské republice a na Slovensku byly,
popft. jsou pribézné predstavovany nové
termografické systémy svétového vyrobce
FLIR Systems. Tuto firmu, jako pokracovate-
le a nastupce prvniho vyrobce termografic-
kych a termoviznich systém( na svété, dnes
jiz zaniklé svédské firmy AGA Infrared Sys-
tems, kterd v roce1965 uvedla na trh prvni
termograficky systém AGA Thermovision
665, jist€ neni nutné predstavovat.

Cinnost tohoto vyrobce je dnes rozdélena
do nékolika divizi. Divize termografickych
radiometrickych systémut v soucasné dobé
nabizi pfiblizné 35 rlznych systémd, které lze

Obr. 1. ThermaCAM™ P 640

délit podle konstrukce ¢i zpiisobu zamyslené-

ho pouZiti do nékolika kategorii:

O prenosné systémy, ur¢ené zejména pro pre-
diktivni idrzbu a diagnostiku,

O systémy pro pevné aplikace, ur¢ené zejména
pro sledovani technologickych procest,

O systémy urcené pro védecké a vyzkumné
aplikace.

Systémy urcené pro prediktivni idrzbu
a diagnostiku

Z celkového poctu 25 jsou zde predstavo-
vény tfi nové prenosné systémy. Jsou to Ther-
maCAM™ P 640, ThermaCAM™ P 50 F a
GasFindIR™.

Termograficky systém ThermaCAM™ P
640 (P - Predictive)

FLIR Systems vyrabi a dodava termogra-
fické systémy s nechlazenymi mozaikovy-
mi detektory o hustotich 120 x 120 pixela
(InfraCAM a BCAM), 160 x 120 (fada E),
320 x 240 pixelu (fady E, P, B a SC) a fady
640, do niz patii i syst¢ém ThermaCAM™
P 640. VSechny tyto systémy pracuji v tzv.
dlouhovinném infraerveném (déle IC) pas-
mu; jejich spektralni rozsah je 7,5 az 12 pm.
V tadé 640 jsou dale k dispozici systémy
ThermaCAM B 640 (ur¢ené pro stavebnictvi,
B — Building) a ThermaCAM SC 640 (urce-
né pro zdznam a vyhodnocovani dat on-line,
SC — Science).

Néstupkyni soucasné nejuspésnéjsi fady
P termoviznich kamer FLIR je pfenosna,
bateriové napdjena termovizni kamera P 640

Obr. 3. ThermaCAM™ P 50 F (s tepelnym
stitem)

(obr. 1). Je dodédvéna se tfemi typy objek-
tiva, které se 1isi ihlem zobrazeni. Tak lze
kameru pouzit pro méfeni velkych objektt
(napf. panelovych domu pfi kontrole tepel-
nych ztrat) jak na dlouhé, tak i na kratké
vzdalenosti. Jeji teplotni citlivost dosahuje
hodnoty 0,06 °C.

Je osazena mozaikovym nechlazenym mik-
robolometrickym detektorem s rozliSenim

Obr. 2. Porovndni termogramii o hustoté 320 x 240 bodti (vpravo) a 640 x 480 bod(di (vlevo)

Ing. Jiri Svoboda, TMV SS s. r. o.

640 x 480 pixeld, coZ uZivateli poskytuje vyho-
du hlavné pfi méfeni malého vzdaleného objek-
tu. Oproti detektorim s hustotami 320 x 240
bodl ma ctyfikrat vice, oproti detektorim
s hustotou 160 x 120 bodl dokonce Sestnac-
krat vice bodu; lze tedy ziskat nejen podrob-
néjsi obraz, ale také presnéjsi hodnoty teplot.

20% 4 /\m

0% N
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
vinovéa délka (um)

Obr. 4. Spektralni propustnost plynového
plamene

Kamery fady 640 umoziiuji diky vestavé-
né videokamete s rozliSenim 1 280 x 1 024
bodt (1,3 Mpix) pofizovat termovizni snimky
s vysokym optickym rozliSenim i standardni
snimky (fotografie) méfeného objektu. Vysled-
nym formatem termogramu a redlnych snim-
ki je standardni a rozSifeny format jpeg. Diky
tomu neni termogram, aby byl dostupny pro
kohokoliv, zapotiebi jakkoliv upravovat a kon-
vertovat. Navic je mozné k nému poridit zvuko-
vou pozndmku ¢i vloZit textovy komentar.

Dalsi pomuckou je vestavény laserovy
zaméfovac, ktery se vyuziva k oznaceni mis-
ta, které operator vyhodnotil napt. jako zava-
du. Velky vyklopny 5,6" monitor LCD s vyso-
kym kontrastem navic zvySuje pohodli obsluhy
a bezpecnost operatora. Pfi vysoké intenzité
svétla, kdy nejsou udaje na displeji dostatec-
né zietelné, Ize pouZit nastavitelny hledacek
s vysokym kontrastem a rozliSenim.

Diky témto vlastnostem kamery miiZe
operator pfimo na mist¢ v maximdlni moz-
né mife zdokumentovat méfeny objekt a pfi
vyhodnoceni méfeni vS§echny namérené udaje
vyuzit. Kamera je navic upravena pro pouZziti
sahu teplot —15 az +50 °C; za to vdéci vyso-
kému stupni kryti IP54. Kamera je urcena
pro ,,profesiondlni“ termograficka diagnos-
tickd méfeni ve vyrobé a rozvodu elektric-
ké energie vSech napétovych trovni, vyrobé
mechanickych stroju a zafizeni, rozvodu tepla
atd. Jejimi hlavnimi pfednostmi jsou zejmé-
na ergonomicky design, ktery spolu s malou
hmotnosti (1,7 kg vcetné baterie) a rozméry
(120 x 145 x 220 mm) operatorovi usnadiiuje
méfeni i pfi dlouhodobém pouzivani. Zaklad-
ni méfici rozsah —40 az +500 °C dovoluje
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Obr. 5 Termogram trubek $tépné jednotky a jeho vyhodnoceni'v programu ThermaCAM Reporter

- teplotni profily trubek

pouzit ji téméf ve vSech oblastech pramyslu
¢i vyzkumu. Kameru je navic mozné doplnit
filtrem pro méfeni az +2 000 °C.

Velkou prednosti, kterou se vyznacuji
pouze termovizni kamery FLIR Systems,
je vestavéné ovladaci menu a vnitini soft-
ware kamer v ¢eském jazyce. V cestiné jsou
rovnéZ dodavany origindlni navody k obslu-
ze a veSkeré programy, které k témto kame-
ram nalezeji. Mezi nejdaleZitéjsi z nich pa-
tfi i vyhodnocovaci program ThermaCAM
Reporter, béZici pod MS Word. Operator tak
muZze pro vyhodnoceni protokold pouZit stan-
dardni textovy editor MS Word. Ve formétu
.doc nebo po konverzi ve formétu .pdf jsou
i vysledné protokoly.

Termograficky systém ThermaCAM™ P 50
F (F - Flame)

Tento systém je odvozen od systému Ther-
maCAM™ P 50 a je urCen piedev$im pro
méfeni vnitikd peci a kotld, kde se jako topné
médium pouzivd zemni plyn. Kamera P 50 F
(obr. 3) s rozsahem méfenych teplot od +350
do +1 500 °C ma pfi teploté 400 °C citlivost
0,06 °C. Specidlni izkopasmovy filtr 3,9 um
vymezuje jeji spektralni rozsah a je ,,ptizptso-
ben* nejvétsi spektralni propustnosti plynové-
ho plamene, jak je v IC pidsmu vyznaceno na
obr. 4. Systém P 50 F tak mizZe vidét ,,skrz*
plynové plameny. S jeho pomoci tudiZ 1ze méfit
teploty na vnitfnich ¢astech peci a kotld, jako
jsou trubky, armatury, vyzdivky apod.

Neradiometricky systém GasFindIR

Tento systém (obr. 6) je urcen pro vyhle-
davani unikd plynd (uhlovodikl) z netés-

ré je patrné, Ze pasmo, kde tento plyn neni
transparentni, je na vlnové délce asi 3,3 um
(3 000 cm™ ~ 3,33 um). Na piiblizné stejné
vlnové délce nejsou transparentni i jiné ply-
ny (uhlovodiky), a proto je mozné GasFindIR
pouzit pro jejich vyhledavéani. Bylo ovéteno,
Ze tento piistroj umi ,,zviditelnit* celkem dva-
cet riznych plynu.

Infracervena termografie
a termodiagnostika

Metodou nekontaktni IC termografie (zob-
razovéni teplotnich poli na povrchu méfené-
ho objektu a jejich kvantifikace) 1ze obecné
dosti snadno rozpoznat teplej$i mista povrchu
méfenych objekti od chladnéjSich. Pro zjisté-
ni skute¢nych teplot v téchto mistech je vSak
zapotiebi znat SirSi souvislosti téchto méfi-
cich postupt a piislusnych zafizeni. Je tieba si
uvédomit, Ze termografie je védni obor, ktery
zahrnuje poznatky z Siteni IC zafeni, principt
prenosu tepla, atmosférickych vlivi, principti
radiometrie atd. S klesajici cenou a stéle snad-
néjsi obsluhou termokamer vsak roste riziko,

Obr. 6. GasFindIR

nosti na vyrobnich a pfeprav-

nich zafizenich. Jeho spekt- 1
ralni rozsah je 3 azZ 5 um (tzv.
stfednévinny systém). Je osazen
chlazenym mozaikovym foto-
novym detektorem 320 x 240
pixeld a specidlnim tzkopés-
movym filtrem asi 3,3 um, kte-
ry, na rozdil od filtru pouZité-
ho u kamery P 50 F, vymezuje
spektrilni pasmo, kde plyny ne-
jsou transparentni, a lze je tak

0.8

0.6 -

relativni prostupnost

04

0.2

4

|

zobrazit jako ,,plynny opar®.
Na obr. 7 je uvedena spektral-

2000. 1000.
vinové &islo (cm™)

3000.

ni propustnost butanu, ze kte-

Obr. 7. Spektrdlni propustnost butanu

7e si tento pristroj potidi osoba neznald pro-
blému a nazve se odbornikem na termografii.
Diagnostikovat zvySenou teplotu vlastniho téla
jisté dokdze kazdy z nas, ale pro stanoveni jeji
pficiny a k navrhu 1é¢by je jiz zpravidla nutné
disponovat védomostmi lékafe. Bez potieb-
nych znalosti déla termokamera ze svého maji-
tele odbornika na termografii stejné, jako ste-
toskop de€la ze svého majitele 1ékare.

Aby infracervend termografie provadéna
termografickymi systémy (termovizemi) byla
ve svém vysledku skute¢né tim, ¢im by méla
byt, tj. modernim a vykonnym nastrojem urce-
nym napf. pro diagnostiku elektrickych rozvo-

Obr. 8. Benzinové pdry pri tankovdni

di a elektrickych strojt, rozvodu tepla, tepel-
nych stroju, tepelnych vlastnosti stavebnich
objektd, mechanickych stroju a jejich soucas-
ti apod., jsou pfipravovany normy ISO, které
budou v kone¢né podobé schvileny a pfijaty
pravdépodobné v tomto roce. Tykaji se nejen
monitorovani a diagnostiky stroji — termogra-
fie, ale také pozadavki na vychovu a certifika-
ci osob (pracovnikil) v tomto oboru.

Termodiagnostika je zatim ¢lenéna na
obory elektro, strojni, stavebni a specidl.
V CR jiz existuje akreditovany certifikaéni
a vzdélavaci proces (bliZ§i informace napt. na
www.dtostrava.cz), ktery by mél zarucit, Ze
pracovnici vzdélani v daném oboru, ktefi pro-
kdZou pozadované znalosti a budou mit
i dostatecné zkuSenosti, budou schopni
(budou-li mit k dispozici také kvalitni termo-
grafickou techniku) v daném oboru kvalitné
a kvalifikované vykonavat termografickou
¢innost.
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Moderni komponenty zarizeni budov
a vyrobnich linek

Clanek piinasi pohled na komponenty apli-
kované Uzimexem z pohledu energetické
uspornosti a spolehlivosti malych pohont
s bateriovym napajenim. Seznamuje s jed-
noduchym zapojenim a fizenim velmi spo-
lehlivych a rychlych manipulatort pouzi-
vajicich vackové systémy a v§ima si i dal-
Sich komponent.

Malé tsporné elektrické pohony, vacko-
vé systémy pro automatickou manipula-
ci, Femenové prevody s vysokou tcinnosti
a bez tdrzby a dalsi komponenty usnadnu-
ji zdokonalovani nejen vyrobkd, ale i pro-
stor a zafizeni pro vyrobu. Clanek sezna-
muje s vlastnostmi takovychto komponent
od vedoucich svétovych vyrobct.

Mald energetickd spotreba
a vysokd ucinnost umozni
dlouhodoby provoz
s malou baterii

Stejnosmérné pohony do 400 W

Malé stejnosmérné pohony se pouziva-
ji tam, kde je tfeba nastavit a ménit rych-
lost v Sirokém rozsahu 1 : 100, a tam, kde
je k dispozici stejnosmérny zdroj s nizkym
napétim.

Pohon maxon se pro konkrétni aplika-
ci dodava sestaveny z komponent vybra-
nych ze soustavy maxon. Soustava obsa-
huje motory, pfevodovky, elektromagnetic-
ké brzdy, snimace otaceni a fidici jednotky
vcetné propojeni a softwaru. Stejnosmérné

Sedm motorti maxon RE25 natdci soldrni

clanky. Phoenix Mars Scout Lander je
prvni sonda v ramci programu Mars Scout
a letos bude vysidna k planeté Mars. Pri-
stane na severni polokouli, pobliz polarni
Cepicky, kde sonda Mars Odyssey 2001
objevila velké zdsoby vodniho ledu.

motory maxon s mechanickou nebo elektro-
nickou komutaci vynikaji v oblasti malych
vykont technickymi parametry nad ostatni
typy motord.

Vlastnosti motorl a ostatnich kompo-
nent maxon jsou natolik odli§né, Ze v mno-
ha aplikacich nelze jiné pohony pouzit. Vét-
Sinou jsou prinosem zejména vlastnosti ko-
mutatorovych motort, protozZe jim pro provoz
postacuje stejnosmérné napéti z baterie nebo
jednoduchého usmériiovace.

Motory maxon jsou velmi malych rozmért,
vykazuji vysokou u¢innost a malou energetic-
kou spotiebu, vysokou spolehlivost a dlouhou
Zivotnost. To jsou rozhodujici parametry pro
jejich umisténi v bateriovych zafizenich a pfi-
strojich bez privodu sitového napéti.

Prednosti motordi maxon se ¢asto vyuZiva-
ji v pohonech elektronicky ovladanych zamka
a zabezpecovacich zarizeni. Pohony se uplat-
fiuji v pohyblivych robotech a automatickych
vozitkdch pro ¢innost v prostorach nedostup-
nych a nebezpecnych pro ¢lovéka.

Ing. Viclav BroZ, Uzimex Praha, spol. s. r. o.

na jadru ze Zeleznych plechd, jak je to obvyk-
1€ v konvencnich motorech, ale otd¢i se samo-
statn€ ve vzduchové mezefe. M4 tvar pevné
trubky, tvofené médénymi vodici, kterd je na
jednom cele spojena s hrideli.

Dalsim podstatnym pfinosem konstrukce
s vinutim maxon® je potlatené jiskieni kar-
tacu, které je jinak obvyklou pfic¢inou opo-

Potlaceni jiskreni kartdct
umozni vysokou rychlost bez
ztrdty Zivotnosti

tiebeni karta¢t a komutatoru. To umoziiuje
vyuzit rychlost komutatorového motoru pte-
sahujici 8 000 min~' bez nepfiznivého dopa-
du na dobu Zivota. Vysoka rychlost znamena
dalsi zmenSeni rozmérd motoru s pozadova-
nym vykonem. Odstranéni ztrat v Zelezném
jadru v komutatorovych motorech maxon se
promita do Gcinnosti, kterd u motord typu
REA40 dosahuje 92 %.

Motor md velmi maly priimer, protozZe duti-
na vinuti je vyuZita pro umisténi statoro-
vého magnetu a vné vinuti je pouze tenky
feromagneticky pldst.

Pfiznivé vlastnosti pohonii se uplatiiuji
i pfi pouZiti v kosmu. Pied tfemi roky in-
stalovala americkd agentura NASA poho-
ny maxon do dvou pojizdnych robotu, kte-
ré dopravila na povrch Marsu. Oba roboty
se pohybuji po povrchu planety a plni své
vyzkumné poslani i po tfech letech provo-
zu. Start dalsiho robotu se pfipravuje na le-
toSni rok.

Cim se dosahuje vynikajicich parametri
pohonti? Komutatorovym motorim dava nad-
standardni vlastnosti zejména samonosné ho-
mogenni vinuti maxon®. Vinuti neni umist&no

Vysokou hustotu vykonu v 1 cm® maji ze-
Jjména ctyrpolové motory rady EC-power-
max. Pro predstavu poslouZi tdaj o trva-
lém vykonu 200 W motoru s priimérem

30 mm a délkou 64 mm, ktery v minulych

desetiletich patril do rise snd.

Tam, kde je doba Zivota malych pohonii
poZadovana delsi nez 10 000 az 20 000 hodin,
se mohou pouZit motory s elektronickou ko-
mutaci. Pfepinani proudu mechanickym ko-
mutatorem a kartaci je nahrazeno elektronic-
kym obvodem.

Miniaturni motory s elektronickou komu-
taci o priméru od 6 mm se pouZivaji pro po-
hon néstroji v lékarské technice a mikroelek-
tronice. Velké motory s priméry do 60 mm
obsahuje ruéni prumyslové naradi, nastroje
automatu a chirurgické nastroje.

Pokrokové technologie se vyuZivajii v pla-
netovych prevodovkich maxon. Jejich Cepy
jsou vyrobeny z keramického materidlu ZrO,
s podstatné vyssi odolnosti proti opotiebeni
nez ma kalend ocel. Keramické ¢epy pomoh-
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Maxon vénuje velké usili vyvoji ridicich
Jjednotek rychlosti, momentu a polohy.
Posledni rada miniaturnich jednotek
EPOS, EPOS P umoZzriuje vytvorit inte-
ligentni soustavu pohond, které jsou
propojeny sbérnici CANBus, reaguji na sni-
mace stavu rizeného stroje a pracuji podle
programu bez nutné asistence nadrazené-
ho pocitace PC nebo PLC.

ly zvysit piipustné vstupni rychlosti prevodo-
vek a zmenSit jejich rozméry.

Miniaturni magnetické inkremental-
ni snimace typu MR nevyuZzivaji ¢idla in-
tenzity magnetického pole, ale méfi jeho
smér v misté ¢idla. Snimac nevyZaduje sil-
né magnetické pole a neni citlivy na jeho
proménnou intenzitu. Davé az 1 024 impul-
s na otacku.

Manipulac¢ni pohyby s asynchronnimi
motory

V opakujici se vyrobé bez Castych zasad-
nich zmén se uplatituji vyhody vackovych
systému pred servopohony. V automobilo-
vém pramyslu se osvédcuji vackové systé-
my SOPAP. Vackou se miZe realizovat jak
otacivy, tak i pfimocary manipulacni pohyb.
Pribéh pohybu je zaclenén do tvaru Zebra
nebo drazky ve vacce, kterd se béhem kro-
ku otac¢i rovnomérnou rychlosti. Pro jeji po-
hon staci jednoduchy a spolehlivy asynchron-

mozny smér pohybu

| Ghel Klidu

i
-IJ
|

! | Uhel pohybu

— 4/

Zebro vacky tlaci na kladky vystupniho mani-
pulacniho clenu. Viile mezi Zebrem a klad-
kami je vymezena tak, Ze Zebro se pohybuje
mezi sousednimi kladkami s predpétim;
obvod vacky je rozdélen na cdst, kde ma Zeb-
ro nebo drdzka stoupdni a urychluje nebo
zastavuje vystupni clen. Druha &dst Zebra je
bez stoupdni a pri otaceni vacky drzi vystup-
ni ¢len s velkou tuhosti v klidové poloze.

ni motor, ktery se styka¢em pfipojuje k tfi-
fazové siti. Pro namahani vacky a kladek je
ptiznivy co nejvétsi thel pohybu a maly thel
klidu. V nékterych pfipadech je kritkda doba
klidu postacujici pro provedeni operace. Mo-
tor se muZe plynule oticet a v§echny manipu-
la¢ni pohyby na lince mohou byt synchroni-
zovany mechanickym spojenim vacek vSech
manipulatorti.

Pfi del$im trvani vyrobni operace se mo-
tor v thlu klidu vacky zabrzdi a po dokonce-
ni operace se znovu rozbéhne. Pro manipu-
la¢ni pohyb se vyuZije co nejvétsi ¢ast ob-
vodu vacky, nebot pak je vackovy systém
schopen vykonat manipula¢ni krok za vel-
mi kratkou dobu.

PouZije se asynchronni motor opatfeny
diskovou elektromagnetickou brzdou. Brzda
se pusobenim predepnutych pruZin zabrzdi.
Odbrzdi se nabuzenim elektromagnetu, je-
hoz sila pfekond odpor pruzin. Elektromag-
net brzdového motoru je napédjen sitovym

V opakujici se vyrobé bez
castych zdsadnich zmén se
uplatriuji vyhody vackovych

systéemu

napétim pres usmériiovac. Ten je umistén
ve svorkové skifnice motoru, kde se i pfipo-
jik siti. Jediny stykac¢ motor zarovei pfipo-
ji a odbrzdi.

Motor je nutné odpojit od sité s predsti-
hem pfed mistem zastaveni, které je upro-
stfed uhlu klidu vacky. Podle toho se nasta-
vi fidici signdlni vacka se spinaem, kterd
je umisténa na htideli vacky. Dalsi signal-
ni vac¢ky na hfideli spinaji své spinace pro

sané piimocarych vedeni pro svisly nebo
vodorovny pohyb. Dvé vacky na spolecné
htideli fidi synchronizované pohyby mani-
pulatoru s oto¢nym ramenem, které se za-
roven spousti pro vyrobek.

Prevody remeny

Uzimex Praha, spol. s r. 0., vyrabi feme-
nice, femeny a upinaci pouzdra pro prevo-

nahrazuje cldnkové retézy. Nevytahuje se,
neprimazdvd, neznecistuje okoli, omezuje
hluk a mnoho let se montuje na sekunddrni
prevody motocykli.

Periodickému napindni kli-
novych rement se Ize vy-
hnout pouZitim synchroni-
zachnich ozubenych remend;
vysSi investice se vrdti uset-
renymi ndklady na ddrzbu,
prostoje a energii

Vackové systémy se prevazné uplatriuji

v podobé krokovacich stold, které se
vyznacuji velkou nosnosti talife na vystupni
hrideli. Na obvod talite stolu se umistuji
pripravky pro upnuti vyrobkd, které se po-
stupné dostdvaji na pracovisté okolo stolu.

Dalsim vyznamnym vyrobkem jsou polyure-
tanové dopravni pdsy s vnitinim ozubenim.
Jejich Sirku Ize volit do 900 mm. Ozubeni
stabilizuje nabihdni pdsu na hnaci a vodici
vdlce zejména pri nesoumérném zatizeni;
zajistuje spolehlivé rizeni rychlosti a syn-
chronizaci s taktem vyrobni linky.

kontrolu presnosti zastaveni a u motoru s re-
verzaci chodu pro zaji$téni spravnosti smé-
ru pohybu.

Kromé krokovacich stoli se uplatiiuji
krokovaci prevodovky, jejichZ vystupni hii-
del se pripojuje k hnacimu bubnu doprav-
niho pasu. Dlouhé valcové vacky ovladaji

dy klinovymi i synchroniza¢nimi femeny
vyrobct Gates a GatesMectrol. Kromé ob-
vyklych typt pryZovych femend jsou v je-
jich programu polyuretanové klinové feme-
ny Polyflex JB pro velké rychlosti, které
poskytuji nejvyssi prendSeny vykon v jed-
notce prostoru.
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Firma Gates pouZiva vypocetni program
jak pro ndhradu klinovych fement synchro-
niza¢nimi, tak i pro vypocet navratnosti in-
vestice a Uspor.

Pro spolehlivé zméreni sily predepnutého
femenu se pouZiva pristroj Sonic, pracujici na
principu zvukového analyzétoru vlastni frek-

Pruzné spojky jednak predchdzeji priceni
dvou spojovanych hrideli, jednak tlumi vib-
race. Zvysuji tak stabilitu regulace rychlosti.
Z riznych typl spojek Ize vybrat spojku

s potrebnym tlumenim. Nejvyssi tlumeni ma
spojka Gates Eurogrip.

vence femenu. Rovnobéznost hiideli prevodu
kontroluje laserovy pfistroj magneticky pfi-
saty na Cela femenic.

Pfima vedeni a spojky

Piesné kruhové tyce s kulickovymi
pouzdry jsou ekonomickym feSenim ze-
jména pro dlouhd vedeni. Ty¢e se montu-
ji na opracovany zaklad pfes stfechovi-
té vlozky.

PruZné spojky jednak ptedchazeji priceni
dvou spojovanych hiideli, jednak tlumi vib-
race. ZvySuji tak stabilitu regulace rychlosti.
Lze vybirat z riznych typt spojek, od spoj-
ky s nizkym tlumenim po spojky Gates Eu-
rogrip s nejvysSim tlumenim.

Meéfici pristroje
Uzimex Praha, spol. s r. 0., rovnéZ doda-
vé dilenské drsnoméry Asmeto nadstandardni
kvality s rozsahlym piislusenstvim.
Laserovy dvoufrekvencni interferometr

Agilent méfi délku s presnosti na zlomky vl-
nové délky svétla.

téma

Laserovy pristroj Gepard firmy Raytec zjed-
nodusuje kontrolu primosti, rovnobéznosti
a kolmosti; prenos dat mezi jeho kompo-
nentami je bezdrdtovy.

Informace o veletrhu Amper

Firma Uzimex zve Ctendfe na prohlid-
ku vystavenych motord, fizeni a na technic-
ké konzultace i pfedndsky ve stanku 3A16
v pavilonu 3. Néavstévnici se mohou v pra-
xi sezndmit s moznostmi a ovladanim mi-
niaturnich modernich programovatelnych
fidicich jednotek rychlosti, polohy i mo-
mentu EPOS a EPOS P.

ELMER - software pro projektanty, konstruktéry

a revizni techniky

Firma ELMER software s. r. 0. jiZz od roku
1994 vyviji uspésny software pro elek-
trotechniky. Zkusenosti se softwarem
ELMER za tuto dobu ma vice nez 2 600
uzivatell. Mnoho spokojenych uzivate-
10 uvedeného softwaru je i na Sloven-
sku. Zajimavou novinku je moznost po-
uzivani jedné licence softwaru stridave
na vice pocitacich (napr. v kancelari, na
notebooku i na domécim pocitaci).

Software SchémataCAD s vice neZ
1 600 uZzivateli je hlavnim produktem firmy
ELMER. Je vhodny pfedevsim ke kresleni
elektrotechnickych schémat — jednopélovych,

liniovych, technologickych, schémat rozva-
décu a instalacnich vykrest. Navic moznosti
softwaru daleko presahuji oblast elektrosché-
mat — tento software 1ze pouZit pro technické
kresleni univerzalné. Software SchémataCAD
je Casto vyuzivan i pro vypracovani vykresi
technickych zafizeni budov (TZB), napt. roz-
vodl plynu nebo topeni.

Pro revizni techniky nabizi firma ELMER
software EL-Revize. Obsahuje mnoho ¢lan-
k@ norem a rozsahly seznam typickych zavad
s jejich odivodnénim. V programu je i aktu-
alni seznam vSech platnych norem, vcéetné
zmén a dodatki. Jeho duleZitou ¢ast tvori
funkce pro tvorbu reviznich zprav. Z na-

Ing. Jiri Meisner, ELMER software s. 1. o.

bidky padesati pfipravenych tiskopist 1ze
vypliiovanim rychle vytvofit revizni zpra-
vu, atest nebo cenik praci. Software EL-Re-
vize také eviduje spotiebicCe, véetné rucni-
ho néradi.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat v in-
zeratu na této strané nebo na adrese:
ELMER software s. r. o.

Valticka 123

155 21 Praha 5 - Sobin

tel./fax: 220 981 202

mobil: 603 413 864

e-mail: elmer @elmer.cz
http://www.elmer.cz

( ELMER software® pro elektrotechniky

Informace a demoverze na www.elmer.cz)
[ veletrh AMPER 2007 - hala 5, stének D32

8000,- K¢

EL-Revize

6500,- K&

4 AD samostatny software pro jednoduché a rychlé kresleni elektro schémat rozvadécu, instalacnich,
SC hem atac jednopolovych, liniovych, technologickych vykrest s Sirokym vybérem z 1200 znacek, ukazkové
vykresy, nacitani pldorysu od stavaie v formatu DWG/DXF, sestaveni kusovniku

software pro revizni techniky - tvorba reviznich zprav, dilezité lanky z norem CSN, zavadovnik,
soucasti je evidence revizi a kontrol spotiebicl (nabizeno i zvlast za 1900,- K¢)

\ ELMER software s.r.o., Valticka 123, 155 21 Praha 5-Sobin tel /fax: 220981202 mobil: 603413864 elmer@elmer.cz )
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PFistroje pro silova méreni a fizeni pro vyrobce rozvadécu

generatord a ovladacich paneli

FL]
Bowthorpe EMP l‘P Prepétové ochrany pro napajeci, datové a telekomunikacni sité

Navstivte nas

na veletrhu
L O e L AMPER 2007
DORMAN Prvky elektrickych distribu¢nich systém{, spinaci prvky, PVA Letiiany, Praha
SMITH jistici elementy a osvétleni 27. - 30. 3. 2007

Hala 1C, stanek 13

Pro dalsi informace kontaktujte:
Tyco Electronics Czech s.r.o., Divize silnoproud
Tel: 724 811 184, FAX: 465 320 822

email: EN-CZ@tycoelectronics.com * www.tycoelectronics.cz/main/energy/powme.htm
Tyco, Dorman Smith a Bowthorpe EMP jsou ochranné znamky. qca

Crompton je obchodni znatka Crompton Parkinson s.r.o. a Tyco Electronics ji uziva v licenci.

a vital part of your world Electronics



Novinky v radé rozvodnic
a rozvadeécovych skrini

Dosud byly rozvodnice predsta-
vovany samostatné pod znackou
DISTRIton a rozvadécové skii-
né pod znackou DISTRIbox. Tyto
znacky budou i nadéle rozvijeny
a cely sortiment bude zastresen
znackou DISTRI.

DISTRIton jsou rozvodnice s typovym
oznaCenim RZA. Jsou uréeny pro osaze-
ni modulovymi pfistroji. Prestoze byly
uvedeny na trh teprve ve druhém ctvrt-
leti roku 2006, lze je nalézt v bytovych
a domovnich instalacich v mnoha stav-
bach, v objektech infrastruktury i v admi-
nistrativnich budovach velkych primyslo-
vych komplex.

Druha cast sortimentu DISTRIbox
sdruzuje fadové rozvadécové skiiné s typo-
vym oznacenim QL40, QL54 a QTS5S, samo-

Obr. 2. DISTRIton - idedlni splynuti dveri se
sténou

téma

Milan Morkes, OEZ s. . o.

Sitky 35 mm. Rozvodnici je mozné diky sta-
vebnicové konstrukci snadno a rychle roz-
loZit. Sestavit ji lze z nékolika ¢asti: plasto-
vé zékladny, Celniho krytu, montazniho ramu
(umoziujiciho korekci kfivé posazené roz-
vodnice) a kovového ramu s dvefmi.

Rozvodnice se snadno instaluje do zdi
diky robustni plastové zdkladné. Odnimatel-
ny montazni ram, ktery nese listy DIN, celni
kryt a ocelovy ram s dvirky dovoluji jedno-
duchym zptisobem osadit rozvodnici modu-
lovymi pfistroji mimo vlastni zakladnu. Mezi
listami DIN a zdkladnou je dostate¢ny pro-
stor (12 mm) pro protaZeni kabelli mezi jed-
notlivymi fadami. Lamelové odnimatelné
prichodky se snadno pfizpusobi pfivodnim
a vyvodnim kabelim.

Standardné je dodavana ke kazdé rozvodni-
ci kromé listy DIN a popisnych stitka i nulova
a zemnici svorkovnice. Dosavadni pocet svo-
rek PE a N je mozné zvysit pomoci dvou typti
ptidavnych svorkovnic. Pro zabezpeceni roz-
vodnice lze dokoupit zamek, ktery se jednodu-
Se nainstalujete pod vyklopnou oteviraci packu
dvifek. Rozvodnice mohou byt pfi dokoupeni

|

Plastové lamelové prichodky
B pro snadné zavedeni vodict
B umisténi na horni a dolni strané zakladny

Izolovana svorkovnice PEa N
m standardné dodévand

Obr. 1. Rozvodnice RZA

statné skiiné KB6S a nasténné skiiné NP65.
Skiin€ jsou urCeny pro vSeobecné pouZiti
v primyslovych aplikacich.

DISTRIton - oceloplastové rozvodnice
RZA

Jde o rozvodnice pro zapuSténou montdz
s krytim IP30. Jsou vhodné témér do kazdé-
ho interiéru, protoZe vynikaji jednoduchym
designem bez rusivych prvki a minimalnim
presahem 7 mm nad omitku po zazdéni.

Tyto rozvodnice jsou
k dispozici ve Ctyfech
variantach, které se od
sebe 1i§i poctem fad
(1, 2, 3, 4). Do kazdé
fady lze umistit dva-

Montazni ram

protazeni vodicu

B dostatecny prostor za DIN listou
(12 mm) umoziuje snadné

Robustni plastova zakladna
B robustni plastova zakladna rozvodnice
brani deformaci pfi instalaci do zdi
B zajisténo vhodnymi prolisy a zebrovanin
v zékladné rozvodnice
Celni kryt
B svyiezy pro 12 moduld

Ocelovy ram dvefi
B snadnd zdména otevirani
dvefi zprava/zleva

Oceloplechové dvere
B s moznosti otevirani o 180°

nact moduld, vyjim-
kou jsou tfi- a Ctyfia-
dé rozvodnice, u kterych lze vzdy ve dvou
fadach zvétsit vyfez v kryci desce na tfindct
modult. Kazdou variantu lze osadit modulo-
vymi piistroji, které se upeviiuji na listu DIN

Obr. 3. Rozpad rozvodnice RZA

montazni sady, ktera obsahuje ¢tyfi montaz-
ni uchyty, instalovany do dutych stén ¢i sad-
rokartonu. Sadou pro spojovani rozvodnic lze
vytvorit vodorovné kombinace.
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Skelet skiiné QA doznal zmén
predevsim v téchto oblastech:

O Odnimatelny zadni kryt — ve
standardnim provedeni skiiné
(na rozdil od dosavadni QL)
dovoli snadnéjsi osazeni pri-
stroji a je snadno zaménitel-
ny za dvefte.

O Dvere —jsou zavéSeny na pan-
tech, které umoziiuji thel ote-
vieni 180° (dfive 130°), uzavi-
rani zabezpecCuje Ctyrbodovy
systém (dfive tfibodovy), pro
dosazeni jejich velké tuhosti je
pouzita perforovana odnima-
telnd vyztuha, jeZ je v rozich
zpevnéna specidlnim odlit-
kem.

O Perforace pro klecové matice-
— je umisténa i na pfednich

Obr. 4. Rozvddécové skriné DISTRIbox

Obr. 5. Odnimatelny zadni kryt

DISTRIbox - rozvadécové skriné

Skfin¢ DISTRIbox byly uvedeny na trh
na jafe 2005. Jsou vyrabény v dcefiné spo-
le¢nosti OEZ EM, s. r. o., dfive divize elek-
tro, NH Zabreh. Protoze rozvadécové skiiné
byly pro OEZ zcela novym sortimentem, opi-
rali se odbornici OEZ o dlouholeté zkusenosti
pracovnikit OEZ EM. Po uvedeni na trh byly
parametry a provedeni skiini konzultovany
s velkym poctem uzivateli. Vysledkem celé-
ho snazeni je nova fadova skiin s typovym
oznacenim QA, ktera pod znackou DISTRI-
box zaujme vyznamné misto v sortimentu,
hned vedle samostatnych skfini KB a nastén-
nych skfini NP.

Radové skiiné QA nahradi dosavadni skii-
né QL a QT, protoZe se podafilo sloucit vyho-
dy obou fad do jedné — predevsim vSestran-
nost pouziti, robustnost skeletu a dvefi, odni-
matelny zadni kryt atd. Budou vyrabény dvé
varianty: QA40 s krytim IP40 a QAS54 s kry-
tim IP54.

Obr. 6. Nové provedeni dveri

Obr. 7. Perforace pro klecové matice

Obr. 8. Modulovy rost

a zadnich stranach skeletu a umoZiuje
upevnit hlavni pfipojnicové rozvody roz-
vadéce bo¢nimi listami; takto se hmotnost
celého pfipojnicového rozvodu lépe pre-
vede na skelet.

Prislusenstvi QA

Prislusenstvi skiiné QA je zachova-
no v maximalni mife stejné jako u skii-
ni QL. Pfedev§im jde o montdZni pane-
ly a liSty pro montaz pfistroji pomoci
vodorovného nebo svislého rostu. Nejvét-
§1 zménu zaznamenal modulovy systém,
ktery byl ve skiinich QL ur¢en pro montaz
jen modulovych pfistroji pii zabezpece-
ni kryti IP20 po otevfeni dvefi rozvadéce.
Novy systém umozni montdZ jak kompakt-
nich jistic Modeion, tak i velkych vzdu-
chovych jisti¢i Arion spolu s kryty IP20.
Prodej skiini QA bude zahdjen v kvétnu
2007. Podrobny popis rozvadécovych skii-
ni QA Ize od kvétna 2007 najit na interne-
tovych strankach spolecnosti OEZ (http://
WWW.0€Z.CZ).

Spolecnost OEZ s. 1. 0., srde¢né zve vSech-
ny zdjemce k navstévé stanku A6 v hale 6 na
veletrhu Amper 2007, ktery se bude konat od
27. do 30. brezna 2007 v Prazském veletrz-
nim aredlu Letiiany.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

OEZs. . o.

Sedivska 339

561 51 Letohrad

tel.: +420 465 672 111

fax: +420 465 672 151

e-mail: oez@oez.cz

http://www.oez.czh
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Zabezpecené napajeni elektrickou
energii s garantovanou spolehlivosti

Kritické objekty, jako jsou prvky integrova-
ného zachranného systému, dispecinky energe-
tickych a dopravnich soustav, banky, nemoc-
nice, pocitacova a telekomunikac¢ni centra, ale
i technologie, u nichZ by preruSeni dodavky
elektrické energie mélo za nasledek znacné
hmotné skody nebo ohroZeni zdravi ¢i Zivo-
th osob, vyzaduji nejen technické zabezpece-
ni dodavky elektrické energie (napf. z ener-
gocentra), ale i ¢iseln€ vyjadienou garanci, Ze
dodavka energie skute¢né bude bez preruse-
ni. Jsou technologie (napf. telefonni ustfedny),
kde jeden jediny vypadek napdjeni zpisobi
poruchu spojeni pro miliony klientl. Vypadek
elektrické energie v preplnéném divadle ¢i na
sportovnim stadionu zase miZe vyvolat pani-
ku. Stale vétsi procento uZivatelll proto hledd
feseni, jak nasledkiim poruch v napajeni pred-
chazet. Timto feSenim je energocentrum.

Garantovand dostupnost elektrické energie
pro napéjeny objekt je sice v soucasné dobé
ve vSech nabizenych feSenich energocenter
velmi vysokd, avSak problematicky ovéfitelna
v praxi. Navic dosud nikdo neptedlozil hod-
novérnou spolehlivostni analyzu energocentra
s identifikaci kritickych mist spolehlivostniho
schématu, se stanovenim spolehlivosti téchto
uzli a s vypoctem celkové spolehlivosti.

Predni systémovi integrétofi na trhu zaloz-
niho napdjeni se provozni spolehlivosti ener-
gocenter vénuji zhruba od konce 90. let minu-
1ého stoleti. V té dobé sice jiz bylo realizo-
vano velké mnoZstvi redundantnich systéma
se zvySenou spolehlivosti, ale teprve od roku
2000 se vlastnost ozna¢ovana timto terminem
zacala vyuZzivat jako konkuren¢ni vyhoda.

Spolehlivostni analyza energocentra

Pfi posuzovani provozni spolehlivosti 1ze
pouZit v podstaté dvé metody, a to analy-
tické feseni nebo statistické vyhodnoce-
ni provozu.

Energocentrum je systém tvotreny dlouho-
dobym zdrojem zaloZniho napdjeni (obvyk-
le dieselagregatem), kratkodobym zdrojem
zalozniho napdjeni (obvykle zdrojem UPS ¢i
podobnym zafizenim se stfidavym nebo stej-
nosmérnym vystupem), pfislu§nymi rozvadé-
Ci, kabelazi, vzduchotechnikou, klimatizaci,
zafizenim pro komunikaci a monitorovani
a dal$imi komponentami. Toto zafizeni jako
celek zajiStuje nepfetrZité napajeni zatéZe pfi
poruchach v napdjeci siti (obr. 1).

Pfi analytickém feSeni provozni spoleh-
livosti bylo zapotiebi vytvorit spolehlivostni

Ing. Karel Kuchta, CSc.,

Phoenix-Zeppelin, spol. s r. 0., Energetické systémy

schéma, stanovit provozni spolehlivost jed-
notlivych prvkl energocentra a poté vypocitat
spolehlivostni parametry energocentra jako
celku. Byla pouZita semianalytickd metoda,
kterd byla v minulosti tspé$né aplikovina
na skupiné asi tif set elektrickych lokomotiv.
Metoda spociva v sestaveni zjednoduseného
spolehlivostniho schématu, ve kterém jsou
umistény prvky nejvice ovlivilujici spolehli-
vost, u nichz Ize na zéklad¢ idaji od vyrob-
ct nebo dlouhodobym sledovanim zjistit spo-
lehlivostni parametry. Takovymi prvKky jsou

Spolehlivost kritickych prvki (dieselagre-
gat, modul neprerusSitelného napéjeni, zdroj
UPS) byla vZdy hodnocena ve dvou rovinach:
pod zatiZenim nebo v rezimu klidu. Pravé
v tomto bod¢ analyzy se projevila nevyho-
da zdroji VFI UPS s dvoji konverzi — jsou
pod vykonem v podstaté stale (mimo rezim
by-passu).

Spolehlivostni analyza energocentra byla
realizovana pomoci matematickych modela
chovéni sité, energocentra a zatéZe v riz-
nych provoznich podminkach. Na tomto uni-

kétnim tkolu se podilela i firma

InSophy (specializované pra-
covisté pro aplikovanou mate-
matiku pfi rektoratu CVUT).
Pii spolehlivostni analyze byla

pouZita metoda Markovovskych
procest (pro systémy se dveé-

dlouhodoby
zalozni zdroj
distribuénisit | _{ |  rozvadec kriticka zatéz
kratkodoby
zalozni zdroj

ma stavy) a stavové piechodo-
vé matice.

Duivod, pro¢ byla tato analy-
za uskute¢néna, nebyl jen v pro-

Obr. 1. Energocentrum - principidlni schéma

kazani provozni spolehlivosti
energocenter NZZ®, dodévanych

spole¢nosti Phoenix-Zeppelin.
Mezi odbornou elektrotechnic-
kou vefejnosti panuje mnoho

nejasnosti a mytl o spolehlivos-
ti jakoZto jedné z disciplin mate-
matické statistiky. Casto pouZi-
vané pojmy (napf. spolehlivost,

porucha
systému [ —,
provozni stav poruchovy stav
'\ oprava
systému

bezporuchovost, poruchovost,
intenzita poruch, opravitelnost,
stfedni doba mezi poruchami,

Obr. 2. Proces opravy systému

napft. kontaktni soucastky (stykace), startéry,
baterie, palivova ¢erpadla apod. Spolehlivost
,.zbytku* energocentra, kterd vysledek ovliv-
ni minimélné, je odhadnuta.

Spolehlivost energocentra byla touto ana-
lyzou zjistovana podle spolehlivostniho sché-
matu, ve kterém byly specifikovany tyto kri-
tické prvky energocentra:

O napéjeci sit,

startovaci baterie dieselagregatu,

startér dieselagregatu (popf. druhy startér),

obvody zpétného startu,

obvody pravidelného docerpavéani paliva

do dieselagregatu,

O modul nepferuSitelného napdajeni, popf.
zdroj UPS,

O kontaktni prvky fidiciho rozvadéce,

,»zbytek* dieselagregdtu a rozvadéce,

O bateriovy fetézec (je-li pouZit).

oooao

[m]

dostupnost, pravdépodobnost
poruchy aj.) jsou cCasto zamé-
novany s ohledem nejen na obsah, ale i for-
mu — nékteré jsou konstanty, nékteré funkce
Casu, nékteré jsou sice funkcemi Casu, ale za
urcitych podminek mohou nabyvat konstant-
nich hodnot.

Diky praktickym vysledkiim uvedené spo-
luprace realizované vypocetnim programem
PZ-IN® je dnes moZné zaruéit provozni spo-
lehlivost energocenter jako nabidkovy para-
metr v podobé metody, kterd je pouZivina
v teorii pravdépodobnosti a v matematické
statistice. Tato spoluprice vSak pfinesla, kro-
mé konkrétnich vypocti pro dané aplikace,
i tfi nové zavéry s obecnou platnosti.

Predevsim bylo potvrzeno uskali, které
v praxi vznika pouZitim obvyklych paramet-
rl (tab.), jez nemaji exaktni vypovidaci hod-
notu pro uZzivatele, popt. jejich pouZziti neve-
de k jednozna¢nym vysledkim.
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Jiz na pocétku prace na spolehlivostni
analyze se ukdzala problematicka vypovida-
ci schopnost parametru MTBF (Mean Time
Between Failures, stfedni doba mezi poru-
chami), ktery, je-li udavan jako konstanta,
vubec neznamena, ze v ¢ase rovném MTBF
je polovina sledovanych zafizeni v poruse
(jak se vétSina lidi mylné domniva). Z rov-
nice pro pravdépodobnost poruchy pii pred-
pokladu exponencidlniho rozdéleni sledova-
ného déje

R(MTBF) = e = ¢ /MTBF _ o-MTBF/MTBF _
=e'=0368 )

vychézi, Ze v ¢ase t = MTBF je vadnych prv-
ki 63 %! Navic tento parametr viibec nebere
v Gvahu proces opravy systému (obr. 2).

Pravé z tohoto divodu se jiz dfive uka-
zalo mnohem vyhodnéjsi pouZivat jako hod-
notici kritérium dostupnost napéti pro zatéz,
coz je ustalena pravdépodobnost, Ze napije-
né zafizeni je pod napétim, pficemz (na roz-
dil od MTBF) tento parametr nepovazuje ztra-
tu napéti na zatéZi za neopravitelnou chybu.
Naopak i v takovém pro uzivatele ,.tragic-
kém* pripad¢ nasleduje oprava a navrat do
funk&niho stavu.

Parametr dostupnosti A je ddn vztahem:

B MTBF )
MTBF + MTTR
kde
A je  dostupnost,
MTBF  stfedni doba mezi poruchami (h),
MTTR  stfedni doba do opravy (h).

Z uvedeného vztahu plyne, Ze dostupnosti
na hranici jistoty, tj. co nejbliZe ¢islu jedna,
1ze dosdhnout za téchto dvou predpokladi:
O co nejvétsi hodnota MTBF,

O co nejmensi hodnota MTTR.

A pravé tady se stal parametr dostupnos-
ti A predmétem spekulaci a v prezenta¢nich
materidlech riznych firem dosahoval azZ nesku-
tecnych hodnot (,,... naSe feSeni ma o jednu
devitku vic nez konkurence!*). O skutec¢né
spolehlivosti v§ak nefika téméf nic.

distribuéni sit

kriticka zatéz

energocentrum

Obr. 3. Energocentrum z pohledu spolehlivosti

Co se tyc¢e hodnoty MTBF, nelze u stan-
dardnich singuldrnich systémi technicky zaru-
¢it hodnoty vétsi nez osmdesat az sto tisic
hodin. Naproti tomu hodnota

téma

O zadobu provozu dva mésice dojde ke dvé-
ma poruchdm, z nichZ jedna bude trvat
napt. Sest minut a druhd (mozna) sto pade-
sat sekund,

O kaZzdy tyden dojde na zafizeni k poruse
trvajici primérné jednu minutu (ale v nék-
terém tydnu miZe byt trvani poruchy i del-
81, jindy zase kratsi),

O je mozné nekone¢né mnoZzstvi jinych kom-
binaci.

Ptitom jde o stale stejné zafizeni! Je zfej-
mé, Ze pouZiti parametru A (dostupnost) neda-
véa uZzivateli téméf Zadnou konkrétni infor-
maci o pravdépodobnosti vzniku poruchy
(libovolné dlouhé) a minimalni jistotu pro-
vozuschopnosti.

Z uvedeného vyplyva druhy zéavér, a sice
stanoveni novych veli¢in pro exaktni posu-
zovani provozni spolehlivosti. Byla zavedena
novd metodika pro vyhodnocovéani spolehli-
vosti, oprend o spolehlivostni funkci R(t), kterd

MTTR je reédlné dosazitelnd mini-
malné osm az deset hodin, a to
pfi excelentni logistice ndhrad-
nich dilt a zkuSeném servisnim
persondlu (nejde o dobu nastu-

zdroj UPS

/

pu technika k opravé, ale o Cas,
ve kterém je zdvada skutec-
né odstranéna!). Pak lze docilit

baterie

dieselagregat

rozvadec dalkovy monitor klima

hodnoty dostupnosti na urovni

0,9999 (ctyti devitky). Propagac-

ni materidly, které u single systé-

mu nabizeji lepsi hodnoty, vypadaji v kontex-

tu konkrétniho vypoctu velmi nevérohodné.
Hodnota A = 0,9999 soucasné zname-

na, ze:

O zadobu provozu 25 let dojde k jedné poru-
Se, ktera bude trvat jeden den,

O za dobu provozu jeden rok dojde k jed-
né poruSe, kterd bude trvat padesit dva
minut,

Obr. 4. Zdroj UPS jako jadro energocentra

jednozna¢né uvadi garanci dodavky elektrické
energie pro zdkaznika v konkrétnim ¢asovém
okamziku ¢. Funkce R(t) jako jedind z uvede-
nych parametrt uvadi ¢iselné vyjadienou jisto-
tu, s kterou bude dané zafizeni v Case ¢ provozu-
schopné. Pro posuzovani spolehlivosti energo-
center se pouZivaji parametry R(14) a R(365).

Tretim obecnym zavérem je, Ze spoleh-
livost dodavky elektrické energie pro za-

Ve dnech 27. 3. - 30. 3. 2007

Pozvanka na veletrh

2007

PHOENIX
ZEPPELIN

Phoenix-Zeppelin, spol. s r.o.

0dd. Energetické systémy
Lipové 72, 251 70 Modletice
tel: 266 015 331, www.p-z.cz, motory@p-z.cz
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Tabulka nejpouZivanéjsich spolehlivostnich parametrd

R(t) spolehlivostni funkce

pravdépodobnost, Ze po dobu t od spusténi nedojde
(%) v systému k poruse

A(t) intenzita poruch (%)

pravdépodobnost, Ze v pristi sekund€ dojde k poruse, za
predpokladu, Ze az do okamziku t k poruse nedoslo

MTBF | stfedni doba mezi

poruchami (cas) provozu

primérna doba, po kterou je systém v bezporuchovém

F(®) funkce oprav (%) pravdépodobnost, Ze porouchany systém bude opraven do
okamziku t
Q) intenzita oprav (%) pravdépodobnost, Ze v pristi sekundé bude porouchany
systém opraven
MTTR | stredni doba do pramérna doba, po kterou je systém v poruse
opravy (cas)
A(t) dostupnost (%) pravdépodobnost, Ze v case t je systém funkcni

téZ neni ddna jen vlastnostmi energocen-
tra. Na obr. 1 bylo principidlni schéma
energocentra z elektrotechnického pohle-
du, na obr. 3 je stejné schéma z pohledu
spolehlivosti.

Zdanliveé sériové schéma se zménilo na
paralelni, coZ je pro dosaZeni vysoké spo-
lehlivosti Zadouci. Stéle ale plati, Ze priorit-
ni pri¢inou instalace energocentra je nevyho-
vujici dostupnost napéti v bézné siti. Proto
jsou soucasti analyzy, realizované progra-
mem PZ-IN®, také tidaje o spolehlivosti dis-
tribucni sit¢ v dané lokalité. Ziskat tyto pres-
né udaje o spolehlivosti dodavky elektrické
energie je velmi obtizné a dodavatel energo-
centra musi vZdy spolupracovat se zakazni-
kem. Ten ma pravo podle zdkona 458/2000
(energeticky zdkon) a vyhlasky 540/2005 tyto
udaje pozadovat od svého dodavatele elek-
trické energie.

Spolehlivost napajeci sité byla posuzovana
z hlediska nejen dlouhodobych makrovypad-
ka, ale i mikrovypadku. Stejné byla hodno-
cena i opravitelnost napdjeci sité, tj. rychlost
reakce distributora na poruchu. Vysledkem
analyzy je vypocet parametrd MTBF, R(14),
R(365) a A.

Reseni energocenter s garantovanou
spolehlivosti v praxi

Energocentrum je systém s unifikovanou
strukturou (obr. 1), kdy lze pii vysoké séri-
ovosti vyroby zaradit i vykonné prvky fize-
ni jakosti, sledovani a predikce poruchovosti
a nasledné zarucit vysokou dostupnost elek-
trického vykonu pro zatéz.

Praxe i spolehlivostni analyza ukazuji, Ze
kritickym prvkem standardnich energocenter
jsou baterie ve zdrojich UPS. Napomaha tomu
i dosud zazitd konvence, Ze jadrem energo-
centra je pravé zdroj UPS. Tuto konvenci na
zacatku 90. let dvacatého stoleti zavedli pro-
vozovatelé velkych datacenter, ktefi byli prv-
nimi uZivateli energocenter a zdroj UPS jim
byl topologicky nejbliZe (obr. 4).

Uvedené usporadéani bylo pouZivano mno-
ho let pfesto, Ze olovéné baterie jsou nejchou-
lostivéjSim prvkem systému:

O jejich Zivotnost je omezena jen na nékolik
let,

néjsi soucast,

O fazeni ¢lankt do série (je tieba dosahnout
napéti meziobvodu asi 400 V DC sklada-
nim ¢lankt 2 V) je z hlediska provozni spo-
lehlivosti ta nejhorsi varianta (porucha jed-
noho ¢lanku mize zpusobit kolaps celého
fetézce, a tedy i zdroje UPS),

O nelze predem stoprocentné presné urcit,
kdy Zivotnost baterie skon¢i,

O po skonceni Zivotnosti je nutna ekologic-
ka likvidace,

O pro provoz potiebuji prostiedi s konstant-
ni teplotou 20 az 22 °C, jinak jejich Zivot-
nost prudce klesa.

tiky poruchovosti a prodeje nahradnich dila
dieselagregatt, kterych bylo v letech 1991 az
2006 instalovano témét 1 900, vyplyva, Ze
v 90 % piipadl nenastartovani dieselagrega-
tu je pfic¢inou zdvada ve startovacim obvodu
stroje (vadna baterie, zdvada v dobijeni, kon-
takty, zavada startéru). DalSich 8 % zavad je
zplsobeno poklesem hladiny paliva ve vstfi-
kovacim systému a 2 % jich padaji na vrub
lidského faktoru.

Proto byla konstrukce energocentra upra-
vena takto:

O nalezen ndhradni zdroj energie pro startér
pro pripad zavady startovaci baterie (tento
nahradni zdroj se podaftilo nalézt prostred-
nictvim pifimého vystupu z modulu nepfre-
rusitelného napdjeni, zdroje UPS tuto moz-
nost neposkytuji),

O instalovan druhy startér (je-li to mozné),

O pravidelné docerpavano palivo do vstfi-
kovaciho systému motoru (v intervalu asi
¢tyti hodiny),

O sledovan stav stroje ddlkovym monitorin-
gem (zejména stav baterie, teplota oleje —
predehiev motoru a poloha prepinace pro-
voznich rezimu).

Tato architektura energocentra pod ob-
chodnim oznagenim NZ?® mé dnes vice neZ
tficet instalaci v Ceské republice a dal¥ich
zemich.

Energocentrum NZ2® ale neni jedinou

cestou, jak se vyhnout pouZi-

dieselagregat

ti rizikovych olovénych bate-
rii v energocentrech. Kromé
rotujici hmoty lze jako akumu-
lator energie pouzit i stlaceny
vzduch. Toto feSeni pod ozna-
genim DC?® bude piedstaveno

\W) .
ba}!‘erie (z:::éﬂ ':/ISNN) rozvadéé | | dalkovy monitor
1\

v na veletrhu Amper 2007.
k}"‘:a Klasické baterie jsou zde
1\ nahrazeny systémem CoolAir,

Obr. 5. Dieselagregadt je klicovym prvkem energocentra

Vysledkem firemnich analyz je konsta-
tovani, Ze zdroj UPS nemutiZze vzhledem ke
své kratké dobé zdlohovéni plnit rozhoduji-
ci funkci v energocentru, zejména pfi napa-
jeni objektd kritické infrastruktury, kde je
vyZadovana dlouhodobé schopnost zaloZniho
provozu. Takovou roli miZe zastdvat jediné
dieselagregat, ktery je schopen zatéZ napajet
dlouhodobé (pfi vhodném névrhu palivového
systému témeér nepietrZite).

Hlavni zavéry jsou:

O rozhodujici roli v architektufe energocen-
tra prebira dieselagregat,

O olovéné baterie jako akumulator energie je
tfeba nahradit jinou technikou.
Odstranénim baterii pro akumulaci energie

pro zatéZ a zménou priorit v energocentru se

objevuje novy kriticky prvek: startovaci obvo-
dy dieselagregatu. Z obr. 5 je navic patrné, Ze
dieselagregat se stavd kliCovym prvkem ener-
gocentra, a je tedy nutné mu vénovat daleko
vétsi pozornost nez na obr. 4, kde byl pou-
hym ,,pfislusenstvim** zdroje UPS. Ze statis-

ktery se pripoji ke zdroji UPS
misto baterii. Z hlediska uZiva-
tele jde o menSi rozsah zmén,
neZ je tomu u energocentra NZ2®. Zdroj UPS
zustane v ptivodni instalaci, v€etné ovladani,
komunikace a kabelaze, jen bateriova skiin je
nahrazena jinou skiini. Klimatické poZadav-
ky na mistnost, kde je zdroj UPS instalovén,
jiZ nejsou tak kritické, jak tomu bylo v pfi-
padé baterii.

Stlaceny vzduch (z tlakovych lahvi, zasob-
niku ¢i rozvodu stlac¢eného vzduchu v budo-
vé) po ohfati pohani turbinu s alternatorem.
Vystupni napéti alternatoru je usmérnéno na
napéti o poZadované hodnoté. Tento princip
je kompatibilni s vétSinou zdroju UPS, kte-
1é jsou v soucasné dobé provozovany v Ces-
ké republice. Typovy vykon feseni DC?® je
85 kW, doba zéalohovéani zavisi na velikos-
ti zasoby stlaceného vzduchu (typicky 5 az
15 min).

Reseni DC?® je komplexni, tj. zahrnuje
kromé dodéavky skiiné CoolAir i feSeni roz-
vodu stla¢eného vzduchu (véetné jeho dopl-
novani), jakoZ i financovani v podobé prona-
jmu a dalsi sluzby.
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Obvodové feSeni modernich energocen-
ter pro objekty krizové infrastruktury vycha-
zi z analyzy kritickych prvki a jejich vlivu
na jeho celkovou spolehlivost. Zasadni je
vyfazeni bateriovych zdroji UPS jako kri-
tického prvku ve spolehlivostnim schématu,
popf. zalohovani startovaci baterie dieselag-
regatu obvodem zpétného startu. Toto obvo-
dové feSeni ve spojeni s dalSimi technickymi
upravami dieselagregatu zvysuje spolehli-
vost, kterd je pak srovnatelnd s redundant-
nim usporadanim.

V soucasné dobé¢ si zdkaznik spravuje
velmi propracovand technicka zafizeni (jako
napf. energocentrum) ¢asto sam. V budouc-

nu vSak bude Zadat sluzbu — neprerusitelnou
dodavku elektrické energie. Diky exaktni zna-
losti rizika vypadku bude mozné modelovat
obchodni nabidku, stejné jako se nyni mode-
luje napf. poji§téni. Dnes jiZz dozrdla doba
k tomu, aby se koncovym zakaznikiim zaca-
la nabizet zajisténd dodavka elektrické ener-
gie jako sluZba.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat
na adrese:
Phoenix-Zeppelin, spol. s r. o.
Lipova 72
251 70 Modletice
tel.: +420 266 015 329
fax: +420 266 015 370
http://www.p-z.cz/motory

B Evropska komise schvilila fiizi spo-
le¢nosti Schneider Electric a American
Power Conversion. Jedna z nejvétsich své-
tovych flzi v oblasti rozvodu elektrické ener-
gie dostala zelenou. Evropska komise povo-
lila v téchto dnech spole¢nosti Schneider
Electric pievzit akcie firmy American Power
Conversion (APC). Schneider Electric tak
zaujme vedouci postaveni v segmentu zaloz-
niho napdjeni, jehoZ vyznam ve svété pro
Casté vypadky elektrické energie zna¢né ros-
te. Nadnarodni spole¢nost Schneider Electric

a American Power Conversion ¢ekaly na
souhlas Evropské komise s fiizi dva mésice.
Nyni spole¢nost Schneider Electric odkou-
pi veskeré akcie APC, které jsou v obéhu,
a to za dohodnutou cenu 6,1 miliardy USD
(31 USD za akcii). Cela transakce bude
dokoncena do dvou tydni. Tato vyznamna
akvizice znamena pro spolec¢nost Schneider
Electric dalsi strategicky posun. Podle slov
vykonného feditele a predsedy predstaven-
stva Schneider Electric Jean-Pascala Tri-
coirea vyuZzije spolecnost synergické efekty
spojenim APC s firmou MGE UPS Systems
ze skupiny Schneider Electric, kterd rovnéz
vyrabi produkty zdlozniho napajeni. To by
mélo spolecnosti Schneider Electric pfinést

ro¢né pres tfi miliardy USD. Nové vznik-
ly subjekt bude téZit z geograficky rovno-
mérného rozmisténi vyrobnich zavodd, sil-
ného inovac¢niho potencidlu a bezkonku-
ren¢niho pfistupu k trznim kanalim. Svym
zékaznikim bude moci nabidnout nejvét-
§i vybér feseni a sluZeb v oboru, vrcholové
technologie a nejrozsdhlejsi servisni sit. Trh
zalozniho napdjeni (zdroje nepterusitelného
napéjeni) zaznamenava ve svété dlouhodo-
by a rychly rist, a to pfedev§im diky rozvo-
ji informacnich technologii v primyslové
vyrobé, zdravotnictvi, datovych a teleko-
munikacnich centrech, tedy oborech, kte-
ré si nemohou dovolit vypadek elektric-
ké energie. V loiiském roce dodala spole¢-
nost Schneider Electric produkty zaloZniho
napajeni pod znackou MGE UPS mj. firmadm
Telefonica, IBM, Microsoft. V Ceské repub-
lice technologie Schneider Electric zajistu-
ji napt. spolehlivé napdjeni mezindrodniho
datového centra DHL. Celosvétové koncern
Schneider Electric zaméstnava 105 000 pra-
covnikid ve 190 zemich. Za lonisky rok vyka-
zal prodeje ve vysi 13,7 miliard eur. V Ceské
republice se zastoupeni spole¢nosti sklada ze
dvou subjekti, a to Schneider Electric, a. s.,
a Schneider Electric CZ, s. r. 0. Obrat spo-
le¢nosti Schneider Electric v CR za rok 2006
dosédhl zhruba 4 miliard korun. Schneider
Electric CZ, s. 1. 0., nabizi na ¢eském trhu
desitky tisic vyrobk a zafizeni znac¢ek Merlin
Gerin, Telemecanique, Sarel, Infra+, TAC,
Thorsman, Wibe a Square D. Spole¢nost
zaméstnava 200 pracovnikll, ma hlavni sid-
lo v Praze a obchodni kancelare v Brné, Pis-
ku a v Ostravé. Obchodni zastupci pisobi
na celém tzemi Ceské republiky. Schneider
Electric, a. s., se ve svém vyrobnim zdvodé
v Pisku zaméfuje na sériovou vyrobu elek-
tromechanickych pfistroji uréenych pro ces-
ky i svétovy trh (prvky pro jiSténi motort,
stykace, relé, motorové spoustéce, spinace,
tlacitkové ovladace). Spolecnost zaméstnava
vice nez 600 pracovniki a patii mezi nejvy-
znamng&j$i firmy jihoceského regionu.
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Novinky spolecnosti Blue Panther na veletrhu

Amper 2007

Blue Panther, s. r. 0., se jako vystavovatel
kazdoro¢né Gcastni mezinarodniho veletr-
hu Amper. Nejinak tomu bude letos, v roce
patnactého vyrodi zaloZeni spole¢nosti. Pri
této prilezitosti se Blue Panther chysta pred-
stavit navstévnikim veletrhu Amper 2007
mnozZzstvi novinek ze své pestré produktové
nabidky. V tomto prispévku jsou predstave-
ny nékteré z nich.

Prvni z novinek je klestovy méric kvality
Fluke 345 (obr. 1), ktery je idedlnim nastro-
jem pro techniky pracujici v oblasti instala-
ci a udrzby spinanych elektronickych zatézi.
Muze byt feSenim pfi slozitych pozadavcich

arpens ar 21 b M
s 4T et
3 11 ok iy R

1 e L

Obr. 1. Klestovy méric Fluke 345

na méfeni a monitorovani regulatori s pro-
ménnou frekvenci, systéma UPS a dalSich
systému pracujicich v impulsnim reZimu. Flu-
ke 345 méfi proudy aZ do 2 000 A a je kon-
struovén v kategorii IV 600 V podle CSN EN
61010 (Bezpec¢nostni pozadavky na elektric-
ka méfici, fidici a laboratorni zatizeni). Diky
tomu je idedlnim pfistrojem pro prici na

Obr. 2. Klestovy méric uzemnéni Fluke 1630

prmyslovych rozvodech a vnéjsi siti s velkou
pravdépodobnosti napétového pretiZeni.

Pfistroj je uloZen ve skiini z rizuvzdorné-
ho plastu s velkymi kleStémi (otvor 58 mm)
pro snadné pfipojeni k velkym sbérnicim.
Meéfi jednofazové napéti AC a DC, proud
a vykon v efektivni hodnoté. Pro tyto velici-
ny analyzuje harmonické slozky do 30. fadu
(pro frekvence do 22 Hz az do 40. harmo-
nické). Mérit lze i tfifazové na symetrickych
odbérech s pouzitim specidlniho adaptéru.
Pfistroj pracuje ve frekvencnim pasmu 15 Hz
az 1 kHz. Vysledky méfeni je mozZné zobra-
zovat jak ¢iselné, tak i graficky na barevném
displeji. Namérené hodnoty 1ze zaznamenévat
do vnitini paméti az do délky zaznamu 300 s,
prenést je do pocitace a zpracovat je do podo-
by protokolu programem PowerLog, ktery je
dodavan spolu s pfistrojem.

Druhym novym pfistrojem ur¢enym pro
udrzbu je klestovy méfi¢ uzemnéni Fluke 1630
(obr. 2). Ten potési predevsim revizni techniky
pracujici na zemnich soustavach a hromosvo-
dech. Nabizi moznost méfeni odporu uzemné-
ni bez preruSeni. Je vybaven kleStémi s otvo-
rem 35 mm, ktery umoZni obejmout i zemni-
ci pas. Méfici rozsah uzemnéni je od 0,025 do

Obr. 3. Fluke 922 pro oblast topeni, vétrani
a klimatizace

1 500 Q. Pfistroj méii také unikajici proudy
v rozsahu 0,2 aZ 1 000 mA a stfidavé proudy
od 0,2 do 30 A. Oproti pfistrojim, které jsou
jiz na trhu, umi Fluke 1630 automaticky zazna-
mendvat naméfené hodnoty do paméti pristroje
v nastavitelném intervalu 1 az 255 s. Kapaci-
ta paméti je 116 hodnot, v¢etné udaje o dobé
méfeni. Takto ziskané udaje 1ze prohliZet na
displeji pristroje.

DalSim pfistrojem z novinek Fluke je pfi-
stroj pro oblast topeni, vétrani a klimatizace
s typovym oznacenim Fluke 922 (obr. 3). Jde
o kombinaci tii pfistroji v jednom, special-
né navrZzeném pro méfeni v klimatizaci. Flu-

Ing. Jaroslav Smetana, Blue Panther, s. r. o.

ke 922 méii rozdil tlaku, rychlost proudéni
vzduchu, pritok a teplotu vzduchu. Je uloZzen
v razuvzdorné skfini s ochrannym pruznym
pouzdrem (holsterem), coZ je u ru¢nich pfi-
stroji Fluke standardem.

Posledni novinkou z nabidku firmy Fluke
je pristroj Fluke 771 (obr. 4), klestovy pro-
cesni miliampérmetr. Pouziva se k méfeni
v oblasti procesniho fizeni ¢i polni instru-
mentace. Je schopen méfit proudy proudové
smycky 4 a7 24 mA z prevodnikl bez nut-
nosti jejitho rozpojeni. Nabizi pfesnost 0,2 %
s rozliSenim 0,01 mA. Pfistroj je navrZen
specialné pro pouziti tam, kde je nepraktic-
ké vypinat fizeny proces nebo systém pre-
pinat do bezpe¢ného rezimu. Fluke 771 je
vybaven unikdtnimi odnimatelnymi kleStémi,

Obr. 4. Klestovy procesni miliampérmetr
Fluke 771

které lze pouZivat jak zasunuté v téle pristro-
je, tak vysunuté pro lepsi manipulovatelnost
v tésném prostoru. V Celni Casti pfistroje je
umisténo i svitidlo, kterd umozni pfi méfe-
ni v tmavém prostiedi osvétlit méfené mis-
to. Uzivatel miZe také méfit v rozsahu od 10
do 99,9 mA.

Spole¢nost Blue Panther, s. r. o., srdec-
né zve vSechny zdjemce k navstévé stanku
4A17 v hale 4 na veletrhu Amper 2007, kte-
ry se bude konat od 27. do 30. biezna 2007
v Prazském veletrZznim aredlu Letniany.

Dalsi informace nejen o popsanych pfi-
strojich mohou zajemci ziskat na adrese:
Blue Panther, s. 1. o.

Na Schudkach 10

143 00 Praha 4 — Modiany
tel.: 241 762 724-5

fax: 241 773 251

e-mail: info @blue-panther.cz
http://www.blue-panther.cz
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Svétlo zalozené na technologii OLED
od firmy OSRAM

Spolecnost Osram, pi‘edni vyrob-
ce svételnych zdroju, se v némec-
kém Regensburgu intenzivné vénu-
je vyzkumu a vyvojovym pracim

na OLED (Organic Light-Emitting
Diode, organicka elektroluminis-
cencni dioda). Cilem je pouZzit tyto
technické prvky také v novych své-
telnych zdrojich pro bézné osvétle-
ni. Vyzkum je zamér'en na design,
implementaci specifickych nové
vynalezenych prvkii do OLED,

na zvyseni jejich vykonnosti, pro-
dlouzeni Zivotnosti a na jejich Siroké
vyuZiti v rGiznych oblastech. Exper-
ti se podileji na priprave podminek
pro hromadnou vyrobu téchto diod.

Doposud bylo mozné se s technologii
OLED setkat pouze pii vyvoji digitidlnich
fotoaparatl a displejii mobilnich telefont. Je-
jim zékladem je vyuziti organickych elektro-
luminiscenénich diod, které mohou emitovat
svétlo, v pfirodé velmi podobné tomu, které
vyzarfuji napf. svétlusky.

Velmi blizkou budoucnosti je vyuZiti
OLED v obrazovkach plochych televizori,
kde jsou jejich vyhody zatim nejvice zfetelné.
Absence samostatného podsviceni piedstavuje
vyraznou Usporu provoznich nakladi a dovo-
Iuje také plné vyuziti elasticity OLED (ohebné
displeje, displeje na nerovném podkladu atd.).
Navic je jejich hmotnost a tloustka mnohem
men$i, kromé toho umoziiuji vyrazné rychlej-
§i zobrazovani nez klasické LCD.

Rozsiteni existujiciho obchodu s disple-
ji s OLED o obchod se svételnymi zdroji
vybavenymi témito diodami je tplnou novin-
kou. Zatimco pokracuji prace na vyvoji roz-
tokl s polymerickym zdkladem urcenych
pro displeje, nové se rozbihaji prace zamé-
fené na molekuldrni technologii pro vyuZi-
ti OLED k osvétlovani. Cilem je plné vyuzit
moznosti této technologie i pro vSeobecné
osvétlovani.

Ing. Ellen BeneSovd, OSRAM, spol. s r. o.

Bilé denni svétlo je nejpozadovanéjsi bar-
vou svétla pro osvétlovani mistnosti, a tak
jsou aplikace OLED s bilym svétlem hlavnim
pfedmétem vyzkumu a vyvoje. Jiz vysledky
prvnich vyzkumt ukazuji svételnou ucinnost
bilych prvki OLED o hodnoté vic nez 25 Im/W
pfi bézném proudu. Uroveit mérného své-
telného vykonu — 18 Im/W je jiZ dnes lepsi
nez u tradi¢ni Zarovky (12 Im/W) a téméf se
vyrovna halogenovym Zarovkam. Téchto hod-
not bylo dosaZeno diky dimyslnému poradi
nanaseni organickych vrstev, které ve srovna-

ni s pfedchozimi verzemi zlepSuje svételnou
ucinnost. Nové vrstveni umoziiuje vytvaret
ucinné svételné zdroje a dale otevirda novou
dimenzi v oblasti svételného designu.

JiZ dnes je zfejmé, Ze v budoucnosti budou
OLED vyuZity nejen v mobilnich termind-
lech, jako jsou prehravac¢e MP3 a mobilni
telefony, ale také jako extrémné tenké vel-
koplo$né zdroje. OLED by mohly obsahovat
naprf. informacni tabule a informacni systé-
my. Svou nendroc¢nosti a vysokou odolnosti
proti nepfiznivému klimatickému ptsobeni
budou vhodné i pro instalaci ve venkovnim
prostiedi. Technologie OLED bude vyuziva-
na napf. na vyrobu prahlednych nebo rizné
tvarovanych podkladt, popt. pruznych pod-
lozek. Dokonce bude moZné vyrobit napf.
i svételné tapety Ci nizkoprofilové nasténné
obrazovky s vysokym rozliSenim.
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Nové modularni rozvodnice Pragma

Spolecnost Schneider Electric pred-
stavuje pod znackou Merlin Gerin
nové modularni rozvodnice Pragma
(obr. 1), které jsou k dispozici

v Sitkach 13, 18 nebo 24 moduld
pro jednu az Sest fad modularnich
pfistroju.

Obr. 1. Rozvodnice Pragma

Tyto nové rozvodnice s tplnou izola-
ci tfidy II a s mnoha vyjime¢nymi prvky
jsou dodavany v provedenich pro montiz
na povrch i pro zapusténou montaz. Jsou
urceny pro pouZiti v terciarni sféfe (hote-
ly, obchody, kancelafe atd.) a pro luxusni
bydleni. VSechny rozvodnice lze vzdjem-
né horizontdlné nebo vertikdlné spojovat;
to nabizi Siroké moZnosti pfi rozsifova-
ni elektrickych instalaci. Rozvodnice pro
povrchovou montaz lze spojit s modulem
rozhrani (obr. 2), a tim oddélit instalaci
dodavatele od ,,sféry zdjmu uzivatele*. Na
rozhrani mohou byt umisténa tlacitka, sig-
nalky a domovni nebo primyslové zasuv-
ky. Dale mizZe byt kaZzd4 rozvodnice opat-
fena pruhlednymi dvirky (obr. 3), kterd lze

Obr. 2. Rozhrani

Petr Lustik, Schneider Electric CZ, s. 1. o.
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Obr. 3. Prihledné dvere s moznosti vloZzeni
obrazku

Obr. 7.

Sasi

k upevnéni
do stény
vodorovné
i hloubkové
nastavitelné

=y _ "

Obr. 4. Moduldrni svor-
kovnice s bezSroubovymi
pruzinovymi svorkami pro
vodice malych prirezi

Obr. 5. Nulovou svorkovnici Ize
snadno rozdélit a upravit pro
pouZiti chrdnice

Obr. 6. Moznost preménit svorkovnici na vstup-
ni distribucni svorkovnici az do 125 A pomoci
podpéry PRA90048

vybavit a doplnit tak, aby zcela splynula se
vzhledem okolniho prostfedi budovy. Dal-
§i inovaci, jeZ charakterizuje nové rozvod-
nice Pragma, jsou modularni svorkovnice
s pruzinovymi svorkami (obr. 4, obr. 5),
které je moZzné proménit ve vstupni dis-
tribu¢ni svorkovnici (obr. 6). Svorkovni-
ce lze umistit bud na Sasi, na vanu anebo
na listu DIN.

Vyjime¢nym prvkem rozvodnic je i kon-
strukce vyjimatelného Sasi. Diky tomu miiZe
mit kazda osazena liSta DIN Ctyfi volitelné
polohy (2 na vysku, 2 do hloubky). Celé Sasi
I1ze demontovat, modularni pfistroje instalo-
vat a propojit na pracovnim stole a celé jed-
noduse vloZit zpét. Sasi lze rovnéZ polohovat
(obr. 7). Pro montaz nemodularnich pfistroj
napt. na perforovany plech mtize byt vicefa-
dé Sasi rozfiznuto.

Unikétni je i konstrukce pantd, umoznujici
jednoduchou pravolevou montdz dvefi.

Hlavnimi pfednostmi zminénych rozvod-
nic jsou snadna instalace, pevnost a atraktivni
vzhled, véetné propracovanych detailt, které
usnadiuji jejich instalaci. Diky promyslené-
mu designu a kvalitnimu provedeni vznikly
vysoce odolné rozvodnice, jejichZ celkovy
vzhled s kombinaci titanové bilého a Sedého
povrchu usnadfiuje jejich integraci do okol-
niho prostiedi.

Vice informaci zdjemci ziskaji na adrese:
Schneider Electric CZ, s. r. o.
www.schneider-electric.cz
www.extranet.schneider-electric.cz
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INGUN - nové obchodni zastoupeni v Ceské republice
INGUN - new Agency in Czech Republic

IGLA TRADE nabizi kompletni konzultacni pomoc pfi feSeni vasich testovacich
pozadavkl. Zde mUzete dostat vée od jednoho dodavatele:
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Predstaveni novinek AutoCont Control Systems
na veletrhu Amper 2007

Jednim z cilt spole¢nosti AutoCont Con-
trol Systems (ddle jen A. C. S.) je poskytnout
zakaznikim co nejucelenéjsi nabidku prvki
pramyslové automatizace. JiZ vice neZ patnact
let zajiStuje profesionalni technickou podpo-
ru pro nabizené produkty. Mezi hlavni aktivi-
ty firmy patii zastoupeni spolecnosti Mitsubis-
hi Electric pro Ceskou republiku. V posledni
dobé se stile vyraznéji prosazuji i dalsi skupi-
ny A.C.S., které se zabyvaji vizualizaci proce-
st (zastoupeni firmy Citect), popt. doddvkami
infrastruktury pro instalace datovych center.
Primyslové pocitace budou zastoupeny spo-
luvystavujici firmou AT Compus. Pro sezna-
meni s nejnovéjsimi trendy si firma dovoluje
pozvat ¢tenaie k navstéve jejiho stanku €. 3B8
v hale 3 na veletrhu Amper ve dnech 27. az
30. biezna 2007.

Primyslova automatizace

V oblasti kompaktnich programovatelnych
automatu se predstavi jiz tfeti generace FX3U
oblibeného systému FX, ktery se nepretrzité
vyrédbi jiz déle nez Ctvrt stoleti. V dobé svého
uvedeni na trh byl prvnim kompaktnim PLC
(Programmable Logic Controller, programova-
telnd fidici jednotka) na svété, a i letos jde o sys-
tém se zcela unikatnimi parametry ve své tfide.

V ramci budovani jednotné koncepce ovla-
dacich paneli Mitsubishi — Vision1000 zakaz-
niky jist€ zaujme novy operatorsky panel fady
GOT 1020. Je to graficky panel s dotykovou
obrazovkou (3,7, 160 x 64 bodi) s moznosti
prepindni barvy podsviceni (Cervend, zelend,
oranzova). K podsviceni jsou vyuZity diody
LED; tim je dosazeno jeho vysoké spolehli-
vosti a dlouhé Zivotnosti. Vysokd intenzita jasu
zarucCuje snadnou Citelnost zobrazenych udaji
i za nepfiznivych svételnych podminek.

Z dalSich funkci a vlastnosti je tfeba zmi-
nit Celni kryti IP67, malé zastavbové rozméry,
moznost vytvareni vicejazyénych projekt,
podpora recepéniho fizeni (aZ 4 000 bodh),
velka kapacita paméti (1 024 obrazovek), dva
samostatné komunikaéni porty, moznost zpra-
covavéni alarmu atd.

Rada operatorskych panelit E1000 je roz-
§ifena o Ctyfi modely v levngjSich varian-
tach s riznou velikosti a typy displeje LCD
(FSTN, STN, TFT v barevné nebo ¢ernobi-
1€ verzi). U vétSich termindla 1ze zvolit ovla-
dani prostfednictvim klaves nebo dotykové
obrazovky a komunikace s vyuzitim riznych
integrovanych porti (USB, RS-422/485, RS-
232C, Ethernet) nebo rozsifujicich modult
(napt. Profibus DP).

Vsechny tyto termindly je moZné pifimo
pripojit k vétsiné PLC, ménici nebo servo-

Obr. 1. Operdtorské termindly MAC E1000

pohonti tfetich dodavateli (Siemens, Allan-
Bradley, Omron, Telemechanique atd.).

Sekce pohonti bude v letosnim roce
rozdélena do tif samostatnych sekci.

Sekce ménict bude (vedle dosavadnich
produktll) zaméfena zejména na prezentaci
nové fady FR-A700 (0,4 az 500 kW). Tyto
ménice mohou fungovat jako skaldrni nebo
vektorové (regulace otacek, fizeni momentu
s ¢idlem i bez ¢idla, regulace polohy, s funkci
orientovaného zastaveni atd.). Soucasti dodav-
ky ménice je i zabudovany odrusovaci filtr,
parametrizacni jednotka a brzdny tranzistor
arezistor (do vykonu 7,5 kW). Pro jednodussi
aplikace zdkaznici jist¢ oceni moZnost zapsani
programu PLC piimo do ménice, diky cemuz
odpadaji ndklady na dal$i hardware (PLC).

V sekci servopohont bude predstaven novy
servopohon MR-J3. Servopohony této nové
fady kromé vyrazné redukce rozméri nabi-
zeji napf. softwarovou funkci titkandlového
osciloskopu, adaptivni filtr, real-time autotu-
ning, motory s otd¢kami do 6 000 m™" a kry-
tim IP65 nebo IP67. Rovnéz bylo zvyseno

Obr. 2. Novd rada FR-F(A) 700

AutoCont Control Systems, s. I. o.

rozliSeni enkodéru na 262 tisic ink./ot.
V této oblasti budou rovnéz k vidéni
priklady pouziti servopohont v riznych
aplikacich a oborech. Pro mnoho firem
pouzivajicich fizeni na bazi PLC Sie-
mens muze byt zajimavy i modul MR-
MG30. Ten pracuje jako levny prevod-
nik mezi siti Profibus a SSCNET (spe-
cidlni rychla sit pro fizeni servopohont)
a soucasné jako polohovaci jednotka.
Pomoci jednoho modulu MR-MG30
Ize tidit aZ Sest os.

Tteti z ,,polohovacich sekci® bude
zaméfena na systémy CNC. Zde bude
predstaven funkéni vzorek ekonomické
fady systémi CNC E68, vcetné nové-
ho ovladaciho panelu. Timto systémem
Ize tidit aZ osm os (interpolace — Ctyfi osy).
Pfipojit je mozné dvé plné digitdlni viete-
na. Standardem je 8,4 barevny TFT displej
s ¢elnim slotem pro kartu typu flash (option).
Programy lze spoustét z interni paméti nebo
pfimo z karty. K dispozici je jeden analogo-
vy vystup na zdkladni I/O karté. Jde o ceno-
vé velmi dostupny osmiosy systém, ktery je
uréen zejména pro nové stroje vyuzivajici
programovani ISO a ddle pro retrofit star§ich
obrabécich stroja.

Primyslové roboty Mitsubishi Melfa
poskytuji zajimava technicka feSeni a mno-
ho uZzite¢nych funkci a vlastnosti. Existuji
dvé kategorie robotu: sférické nebo SCARA.
Maji Ctyfi az Sest stupiiti volnosti, jejich
opakovaci presnost je v rozmezi +0,01 az
0,005 mm, nosnost 1 az 12kg, dosah od 410
do 1 384 mm, rychlost 2 100 az 9 500 mm/s
a kryti je IP30 az IP65.

K velkym prednostem robotickych systému
patii vicetlohovy fidici systém, mozZnost ovla-
dani aZ osmi dodate¢nych os a osmi chapad-
lovych systémd, rychla pfiprava a uvedeni do
provozu. Snadno osvojitelny software 1ze rov-
néZ vyuzit k monitorovani funkci robotu.

UZite¢né funkce zahrnuji detekci koli-
ze bez pouZiti senzord, piejezd singuldrnich
pozic, nastaveni krouticiho momentu kaz-
dé osy, ureni a oznameni servisu z analy-
zy zatiZeni a doby provozu kazdé osy, jemné
polohovani, sledovani dopravniho pasu, mno-
ho komunika¢nich moZnosti nebo spolupraci
s kamerovymi systémy.

Divize datova centra

Co se tyce instalace a spravy datovych
center a instalace telekomunikacnich a fidi-
cich systému, A. C. S. nabizi promyslena
komplexni feSeni s vysokou uzitnou hodno-
tou a dobrym pomérem ceny k vykonu. Pii
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navrhu infrastruktury firma vychazi predevsim
z nabidky firmy Kniirr, pfedniho vyrobce rozva-
décu a technického nabytku. V expozici budou
predstavena typicka feSeni pro oblast IT a tele-
komunikaci. Pro datové centra s vysokou hus-
totou zéstavby jsou urcena feseni CoolTherm
a CoolAdd, u kterych je odpadni teplo instalo-
vanych serveri odvadéno pomoci vodniho chla-
zeni. V rozvadécich jsou instalovany vyméniky
voda-vzduch napojené na externi klimatizacni
jednotky. Takto je mozZné z jednoho rozvadé-
e odvést az 35 kW ztrdtového tepla. Reseni
CoolAdd poskytuje chlazeni pouze do 8 kW, ale
jeho vyhodou je moZnost dodatecné montéze do
jiZ existujici zastavby datového centra. Budou
predstavena rovnéZz feSeni uspokojujici vzris-
tajici pozadavky zdkaznikl na vykonny tfifazo-
vy rozvod napdjeni v rozvadécich, zabezpeceni
pristupu proti nepovolanym osobdm a monito-
rovani parametrli instalace s vystupem informa-
ce do LAN nebo na mobilni telefon.

Vyvoj v oblasti venkovnich rozvadéca
Tecoras, vhodnych zejména pro telekomuni-
kacni instalace, pokrocil k nabidce ucelenych
a zakaznicky pfizpisobenych feseni s vybor-
nou mechanickou odolnosti, stinénim, venti-
laci nebo klimatizaci a napajenim véetné zélo-
hovéni. ReSeni jsou navrhovana s vyuZitim
pocitacové simulace pro konkrétni klimatické
podminky a instalovana zafizeni a vysledek je
ovérovan v klimatické komore.

Obr. 3. Servopohon Mitsubishi MR-/3

Instalace pocitacové techniky casto vy-
Zaduje vzdalenou spravu, kdy ma byt konzo-
la operétora vzdilena od vlastniho pocitace.
Obdobné rychle se rozviji i oblast digital sig-
nage. Ta vyZaduje pfenos obrazu a zvuku na
veétsi vzdalenost v ramci budov. Pro obé tyto
sféry se voli obdobna feSeni, ktera se odliSuji
vykonem, principem pienosu (kabelem CATX,
optickym kabelem, ptes Ethernet nebo bez-
dratové) a vzdalenosti konzoly nebo monito-

téma

ru od pocitace. Pro instalaci v fidicich veli-
nech je nejvhodnéjsi dalkovy prenos sbérnice
PCI, zachovavajici vysokou kvalitu zobrazeni
a umoZiiujici zarazeni vicemonitorovych gra-
fickych karet (feSeni DeTwo). Vyhodou je, Ze
vlastni pocitace mohou byt umistény v klima-
tizované a zabezpecené mistnosti. Na praco-
vistich operatord jsou pouze malé a nehlu¢né
uZivatelské stanice, k nimz se pfipoji moni-
tor, kldvesnice a mys, popf. dalsi periferni
zafizeni. Zde je novinkou model Avocent
Emerge 2000, ktery pro pfenos vyuZiva sit
LAN a umoZziiuje vzdalené pripojeni konzo-
ly a vSech obvyklych periferii.

V expozici budou podrobné predstave-
na feSeni firmy Avocent pro centralizovanou
lokélni a vzdéalenou komplexni spravu vSech
zafizeni v datovém centru (servery, routery,
switche, napajeni atd.), zejména velmi rychle
se prosazujici digitalni systém DS s central-
nim softwarovym néstrojem DS View. Expo-
zice rovnéz poskytne prufez celou nabid-
kou firmy Avocent, vcetné feSeni AutoView
a SwitchView, vhodnych pro stfedni a malé
instalace datovych center.

Dalsi informace naleznou zdjemci na adrese:
AutoCont Control Systems

tel.: 595 691 157

e-mail: consys@accs.cz
www.autocontcontrol.cz

Sila znacky

MITSUBISHI ELECTRIC

- programovatelné automaty
- frekvencni ménice

- servopohony

- operatorské panely

- primyslové roboty

- CNC systemy

AvutoCont
(’_ CONTROL SYSTEMS

Priumyslova automatizace

MITSUBISHI
ELECTRIC

tel.: 595 691 182
www.autocontcontrol.cz
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Méreni vysky hladiny kapalin
pres sténu nadrze

Vyska hladiny kapalin je jednou z nej-
Castéji méfenych velicin pfi fizeni techno-
logickych procesi. Soucasné jde o veli¢inu
z hlediska méfeni nejproblematictéjsi. Mére-
né kapaliny mohou byt riznych chemickych
a fyzikélnich vlastnosti — od laboratorné ¢is-
té vody po agresivni kyseliny nebo louhy,
v nadrzich miZe byt vysoky tlak nebo naopak
podtlak, na hladiné se miiZe tvofit péna atd.
Samostatnou kapitolou jsou instala¢ni pod-

~ horni senzor

hladina ==

~ dolni senzor

senzor
trvalé méfeni

sonometr | |sonocontrol

vedeni

Obr. 1. Moznosti umisténi snimace na nddrzi

minky. ZvI4st€ u jiz existujicich nadrzi nasté-
vé problém, jak doplnit méfi¢, aniZ by bylo
nutné kapalinu odcerpat, jak zajistit odol-
nost proti korozi nebo naopak dosahnout jeji
100% cistoty v potravinarskych nebo farma-
ceutickych provozech. Z téchto a mnoha dal-
Sich divodu je nejlepsi zcela se vyhnout zasa-
hovani do nadrZe, chranit snimac pied pliso-
benim drsnych provoznich podminek a obsah
nadrze pfed moZnou kontaminaci. Nejlepsi
je tedy umistit snima¢ mimo nadrz. Napro-
sto jednoducha myslenka. Ze je to nesmysl
a takovy snimac neexistuje? Naopak, vétSina

étenar se jiZ jisté ptimo nebo nepiimo setka-
la s ultrazvukovou diagnostickou technikou
ve zdravotnictvi. Stejny princip byl pouzit pfi
vyvoji a vyrobé druhé generace ultrazvuko-
vych snimact pracujicich pres sténu nadrze.

Vyhody snimacii nové generace

O upeviiuji se na vnéjsi stranu stény nadrZe
(do stény se nezasahuje),

O maji minimdlni naklady na instalaci,

O nedochézi ke kontaktu snimace a snimané
latky (nebo jejich par),

O tlak a zmény tlaku (vakua) uvnitf nadrze
neovliviiuji méfent,

O kvalita méfeni neni ovlivnéna tvorbou pény
na povrchu méfené kapaliny,

O lze bez problému méfit toxické, korozivni
a agresivni latky,

O neni nutnd tlakova zkouska nadrZe po insta-
laci snimace,

O princip méfeni je zvlast vhodny pro apli-
kace s vysokymi pozadavky na Cistotu
uvnitt nadrzi (potrubi),

O v existujicich provozech Ize snimace insta-
lovat za plného provozu.

Princip méfeni

Snimac pracuje na zndmém principu méfe-
ni ¢asového intervalu mezi vysldnim a pfije-
tim ultrazvukového signdlu. Méficim sig-

Obr. 2. Méreni vysky hladiny v nadrzi

Ing. Martin Dostalik, Sonotec, s. 1. o.

nalem jsou kratké ultrazvukové pulsy, kte-
ré prochézeji pres sténu nadrZe a vstupuji
do kapaliny v nadrzi. Prostupuji kapalinou,
a jakmile dosdhnou jeji hladiny, odrazeji se
zpét. Stejnou cestou se vraceji ke snimaci,
ktery nésledné zaznamend piijem echa. Ze
zaznamenaného ¢asu a znamych paramet-
ri nadrZe a kapaliny (rychlost §ifeni zvuku
sténou nddrZe a kapalinou) se vypocitd sku-
tecnd vyska hladiny kapaliny v nadrZi podle
zdkladniho vzorce

s=v-t

Piesnost méreni

Vedle naméfeného Casu je ve vzorci jako
druhy parametr rychlost Sifeni zvuku v kapa-
liné. Jeji pribézné zmény miZou podstatné
ovlivnit pfesnost méteni vysky hladiny. Rych-
lost Sifeni zvuku kapalinou je zavisla na tep-

Obr. 3. Mobilni méreni hladiny v Zeleznicni
cisterné

loté a hustoté kapaliny. Pokud se v prib¢hu
méfeni méni pravé tyto veliciny, pak je nutné
provadét jejich kompenzaci. Ke kompenzaci
vlivu zmény teploty kapaliny se pouZiva sni-
mac se zabudovanym senzorem teploty. Aktu-
alni teplota kapaliny je jako parametr predava-
na do vyhodnocovaci jednotky, kterd podle néj
upravuje rychlost Sifeni zvuku kapalinou. Jest-
lize se v pribé¢hu méfeni méni kapalina, a tim
se méni hustota, je nutné zvolit tzv. referenc-

SONOTEC

Specialista
na ultrazvukovou
mérici techniku

snimace hladiny kapalin bezkontaktné pres sténu nadrze
mobilni méreni hladiny v nadrzich a cisternach
ultrazvukové snimace netésnosti

ultrazvukové tloustkomeéry a snimace usazenin
ultrazvukové sondy pro nedestruktivni testovani

SONOTEC s. r. 0., Absolonova 49, 624 00 Brno, tel./fax: 541 223 211, mobil: 737 867 994, e-mail: sonotec@sonotec.cz, http://www.sonotec.cz
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ni méfeni. PouZije se tedy druha ultrazvuko-
vé sonda, kterd se instaluje ze strany nadrZe.
Jeji méfici signdl se odrazi od protéjsi stény
nadrZe. Tato vzdalenost je konstantni a presné
znama. Zména Casu Sifeni signalti reprezentuje
zménu hustoty métené kapaliny. Takto ziskany
signdl je parametr ovliviiujici kone¢ny vypo-
cet méfené vysky hladiny.

Instalace

Zpulsob instalace snimace zavisi na tom,
k ¢emu je pouZzit. Mé-1i analogové méfit vys-
ku hladiny, upevni se z vnéjsi strany na dno
nadrZe. Jestlize ma detekovat prekroceni urci-
té limity nebo zaplnéni potrubi kapalinou,
instaluje se v daném misté ze strany nadrze
(potrubi). Pro spravnou funkci snimace je
nutna zvukové vodiva vazba mezi snimacem
a sténou nadrZe. Proto se na snimaci plochu
snimace nanasi tenka vrstva specidlni vazeli-
ny. Snimac se poté uchyti a pfitlaci na pfislus-
né misto nejcastéji ocelovym paskem.

Vhodné materialy

Nejdulezitéjsi je splnit pozadavek na zvu-
kovou vodivost celé méfici trasy, tj. snimac-
nadrz-kapalina. Pro spolehlivé méfeni musi
byt stény nadrze vyrobeny ze zvukové vodi-
vého materidlu. V praxi je méfeni ovéfeno na
nadrzich ze skla, oceli nebo obecné z kovu

s povrchovou tpravou pogumovanim nebo
smaltovanim, popf. na plastovych nadrzich.
Nevhodné jsou naopak dvojité stény napf.
s tepelnou izolaci. Stejnd podminka zvukové
vodivosti se vztahuje i na méfené kapaliny.
Opét plati, Ze vétsina z nich je zvukové vodi-

Obr. 4. Detekce kapaliny v potrubi malého
prameéru

vych, urcitd omezeni jsou u kapalin s velkym
obsahem pevnych ¢astic nebo bublin.

Omezujici podminky

Z funk¢niho principu snimact vyplyva-
ji 1 néktera omezeni. Snimac je nutné insta-
lovat tak, aby byla dodrZena kolmost méfici-

ho paprsku k hladiné (méfeni vySky hladiny)
nebo protéjsi sténé (detekce limitni hladiny).
Znéama je citlivost ultrazvukovych snimac¢t na
vysoké teploty (max. provozni teplota snima-
Ce je +135 °C). Pti instalaci je rovnéZ nutné
vzit v Gvahu existenci konstrukénich prvka
nebo michadla v nadrZi, které by mohly zasa-
hovat do trasy méfeni.

Specialni aplikace

Pro detekci kapaliny v potrubi malého prii-
méru (napf. pro potfeby ochrany cerpadla)
neptipada pouziti klasickych kontaktnich snima-
¢, napf. vibracnich, vzhledem k jejich zastav-
né hloubce a rozmériim potrubi v tvahu. ,,Bez-
kontaktni®, napf. kapacitni snimace zde také
zcela neplni svoji funkcei s ohledem na nachyl-
nost reagovat na zménu kapaliny, na vznik nano-
st v potrubi atd. Logickym vysledkem tedy je
pouziti ultrazvukovych snimaci, které zarucuji
jak zachovani optimélnich provoznich podmi-
nek v potrubi (Ize snadno ¢istit, nevznika tlako-
vd ztréta), tak provozni spolehlivost pfi zméndch
kapaliny a pfi ndnosech na sténich.

Zavér
Dne3ni vyvoj ultrazvukovych technickych
prostfedki ukazuje na dalsi, dfive ,,netusené*

moznosti pouZiti v riznych oblastech detek-
ce a méfeni.
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Systém konektoriu COMBI se ctyimi
technikami pripojeni

Radové svornice se v elektrické spojovaci
technice pouzivaji jiz priblizné 80 let. Na
pocatku byla svorka pouze pomocnym pro-
stiredkem pro bezpeéné spojeni dvou vodi-
¢0. V soucasné dobé existuji témér pro kaz-
dou aplikaci ,na miru 3$itd" Feseni s vlastni
technikou pripojeni a mnozstvim rozli¢-
nych funkci. Stale vyznamnéjsi roli pritom
hraje rozsifena moznost pouziti konektoru
primo ve svorkach. Zatimco v oblasti tele-
komunikaci se konektory pouZzivaji bézné,
jejich vyuziti v kabelazi skrinovych rozva-
décd se teprve rozsifuje. Mnoha klicova
odvétvi prlmyslu jiz uznala vyhody konek-
tord a v budoucnu i zde pocet jejich vyuzi-
ti poroste.

Energetika

Prvni fadové (Sroubové) svornice byly
vyvinuty pro energetiku. Pfedevsim z dtvo-
du vzristajictho konkuren¢niho tlaku mezi
dodavateli elektrické energie se zdroje dalsi

Obr. 1. Systém Combi jsou zvldast vhodné pro
pouZiti v energetice

racionalizace hledaji také v oblasti spojova-
ci techniky. Tam, kde se dfive ve skfifiovych
rozvadécich pro zkuSebni a spinaci drovné
pouZzivaly téZké konektory, se dnes ¢asto voli
konektorové svornice od spole¢nosti Phoenix
Contact. Ty poskytuji mnoho technickych
vyhod a navic zna¢né spofi misto a naklady
(az 30 %). V uvedenych aplikacich se insta-
Iuji predevsim konektory Phoenix Contact
Combi, které mohou pfi jmenovitém prire-
zu pevného vodice 6 mm? pienaset vykon do
napéti 800 V a proudu 32 A.

V oblasti rozvadécu stfedniho napéti se
napéjeci napéti i dalsi signalizacni napéti
Casto fetézi a smyckuji od jednoho spinaci-

Dipl.-Wirt.-Ing. Heinz Pannek, Roman Cdstek, Phoenix Contact, s. . o.

ho ¢lanku ke druhému. K zapojeni 1ze vyuzit
fadové svornice se dvéma konektorovymi
vystupy Combi.

Na jednom vystupu svornice pfijima pii-
chozi napéti pro zpracovani uvniti rozvadé-
¢e, zatimco na druhém vystupu se napéti pre-

feni aZ patnécti tisic elektrickych spojovacich
bodi. Jednotlivé komponenty i prefabrikova-
né jednotky, jako jsou kompletni dvefni sys-
témy, brzdova zafizeni, signaliza¢ni a infor-
macni systémy, se na misto montdze dosta-
vaji z vice zdrojli. A pravé pro tyto aplikace
je pouziti konektori Combi velkou

vyhodou, predevsim pro jejich jed-
notné zasuvné zony.

Stejné konektory lze navic po-
uzivat u fadovych svornic, ale mo-
hou také fungovat jako letmé spoj-
ky Setfici misto, napt. v kabelovych
kanalech nebo za oplastovanim.
V oblasti dopravni techniky muse-
ji konektory odpovidat vysokym
pozadavkim, pfedevsim co se tyce
odolnosti proti otfesiim a vibracim.

Obr. 2. Systém Combi maji jednotnou zdsuvnou zénu

nasi k dal§imu spinacimu ¢lanku. Konektor
Combi je zvlast vhodny pro pouZiti v ener-
getice, nebot vyhovuje mechanickym a elek-
trickym pozadavkim tohoto primyslového
odvétvi. Konektor rovnéz splituje specifické
pozadavky tohoto odvétvi podle norem IEC
60216-1 (Elektroizola¢ni materidly — Vlast-
nosti tepelné odolnosti — Cést 1: Proces star-
nuti a vyhodnoceni vysledkd zkousky), IEC
60068-2-42/43 (ZkouSeni vlivl prostifedi —
Cast 2-42: Zkousky — Zkouska Kc: Zkous-
ka oxidem sifi¢itym pro kontakty a spoje/
/Cast 2-43: Zkouska Kd: Zkouska sulfanem
pro kontakty a spoje) nebo IEC 60695-2-11
(Zkouseni pozarniho nebezpedi — Cast 2-11:
Zkousky zhavou/horkou smyckou — Zkouska
hotlavosti kone¢nych vyrobki Zhavou smyc¢-
kou), které provéfuji predev§sim dlouhodo-
bou stabilitu a odolnost proti vlivim Zivot-
niho prostiedi.

Doprava

Firmy zabyvajici se dopravni technikou
vyuzivaji vyhody zasuvnych spojeni uv-
nitf a vné skiinového rozvadéce a pouzivaji
konektory Phoenix Contact Combi uz nékolik
let. Také v tomto odvétvi se elektricka spo-
jeni zvySenou mérou fesi v ,,zasuvné verzi*,
protoZe doba urcend pro vystavbu a moder-
nizaci infrastruktury se stejné jako lhity pro
vyrobu novych vlakt stile zkracuje. Napfi-
klad doba potiebné pro montaz jednoho vla-
ku metra o délce 70m byva jen Ctyfi tydny,
pri¢emz kompletni elektrické zapojeni je tre-
ba dokoncit v dobé kratsi nez jeden tyden.
U modernich vlakd metra to znamena vytvo-

Kromé toho zde ma rozhodujici vliv
chovani pouZitych plasti pfi pozaru.
Aby mohly mechanické a elektrické vlastnos-
ti konektorit Combi vyhovét témto poZadav-
kim, je mozné vyuzit koncepci rozdéleni
mechanické a elektrické ¢asti. Zatimco médé-
né prvky zajistuji maly prechodovy odpor,
stard se tla¢na pruZina o dlouhodobou stabili-

Obr. 3. Systém Combi ziskaly mnohd osvéd-
ceni

tu zasuvného kontaktu. ProtipoZarni odolnos-
ti odpovidajici normam je dosaZeno pouzitim
vysoce kvalitnich plasti tfidy PA 6.6.

Strojirenstvi

Modularni konstrukce stroji poskytuje
moznost presné a rychlé realizace zakazek
podle prani zakazniki. Pfedpokladem uspés-
ného splnéni zadani jsou vhodné postupy, kte-
ré umozni rychlou a snadnou kabelaz. Vyvoj
smérem k modularnosti a stavebnicové kon-
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strukei strojui stale postupuje, takZe snadno zapojitelné komponen-
ty ziskéavaji ve srovnani s pevnym zapojenim stdle vice na vyzna-
mu. V tzv. modularnim strojirenstvi se stroj nejprve smontuje, oZi-
vi se a otestuje ve vyrobnim zdvodé. Po prevzeti zdkaznikem se pro
prepravu demontuje. Pro kriatkou dobu demontaZe a opétné montize
jsou zapotiebi rychla a ekonomicky vyhodna spojeni, ktera je moz-
né spolehlivé a bez problému vytvofit pfi uvadéni zafizeni do provo-
zu v misté uréeni doma i v zahrani¢i. Pro aplikace tohoto druhu jsou
opét velmi vhodné konektory Phoenix Contact Combi. Diky jejich
pouziti se podstatné sniZi naklady na zapojeni pti montdzi a demon-
tazi zafizeni. MoZnost kédovani konektoru zaroven zvysuje bezpec-
nost zapojeni. Pokud se pro napéjeni skiiné rozvadéce zvoli konek-
tory Combi, uspofi se az 30% néakladd. Ve strojirenstvi orientovaném
na export je dilezité nabidnout cilovému uzivateli kvalitni spojova-
ci techniku, které je zakazniky v dané zemi davana pfednost. Proto
je velmi vyhodné, Ze skupina konektord Combi obsahuje ¢tyfi rtizné
techniky pfipojeni:

O UT - Sroubové svorky,

O ST — pruZinové svorky,

O DT - pfimé svorky s tlanou pruZinou,

O QT - zéfezové svorky.

Nezavisle na druhu pfipojeni je mozné zékladni svornice a konek-
tory libovolné kombinovat. Pro export je dile dilezité, aby vyrobky
mély vSechna osvédceni poZadovand normami piislu§né zemé. Konek-
tory Phoenix Contact Combi tyto poZadavky spliiuji, maji osvédéeni
napt. UL, CSA, GOST nebo GL a LR.

Zvlastnosti pfi vyrobé vytahi

Pii vyrobé vytaht a eskaldtord jsou z diivodu prostorovych omeze-
ni zapotfebi kompaktni jednotky, které Ize pti udrzbé snadno vymeéno-
vat. Proto se v tomto priimyslovém odvétvi zacaly zasuvné konektory
pouzivat velmi brzy. Pozadavky na stdle vétSi ispory mista neustale
rostou, kromé jiného také z ditvodu pouziti vytahil bez strojoven. Zde
se bude vyuZzivani zasuvnych spoji malych rozméra i nadale rozsifo-
vat, obzvlasté pfi pfipojovani obsluznych a indikacnich prvka. Sku-
pina konektori Combi od spole¢nosti Phoenix Contact je vhodna
pro realizaci mnoha uloh, napt. thlovych vidlic nebo letmych spoja.
Predevsim pii vyrobé vytaht se pro jejich fizeni ¢asto pouZivaji sti-
néné vodice splitujici poZadavky na elektromagnetickou kompatibi-
litu (EMC). Pocet stinénych vodict zavisi na fidicim systému vytahu
a muze Cinit az 75 % vsech pouzitych vodicl. Zde poskytuje Phoenix
Contact jako jediny vyrobce kompletni zasuvna feseni, tzn. Ze konek-
tory Combi umoziuji také zdsuvné zapojeni stinénych vodicu.

Shrnuti

V primyslové vyrobé v mnoha odvétvich se zvySenou mérou
pouzivaji zasuvné verze elektrickych spojeni. PouZiti konektorti
Phoenix Contact Combi v téchto aplikacich poskytuje mnoho vyhod.
Konektory a zakladni svornice se ¢tyfmi zpusoby pfipojeni je mozné
diky standardizované zasuvné z6né vzajemné kombinovat. Konektory
Combi jsou soucasti systému Clipline complete, takZe vyuZivaji stej-
né prislusenstvi jako vSechny bézné fadové svornice, véetné mustkd
a prislusenstvi pro oznacovani a testovani. Riiznorodost tohoto systé-
mu umoziuje univerzalné pouZzivat konektory Combi v kazdé aplika-
ci jako zdkladni zasuvny systém pro skiiné rozvadécu. I zde se prosa-
zuje zakladni myslenka vyrobce:

Phoenix Contact — Inspiring Innovations, inspirujici inovace.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat v inzeratu na této stran¢ nebo
na adrese:

Phoenix Contact, s. r. 0.

Roman Céastek, manaZer vyrobku

tel.: 542 213 401

e-mail: rcastek @phoenixcontact.com
http://www.phoenixcontact.cz
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...ve svété primyslovych spojeni,
technologii pro automatizaci, techniky
prmyslovych rozhrani a prepétovych
ochran. Spole¢né s nasimi partnery,
integratory a zékazniky nabizime
aplikace nasich vyrobkd ve vice nez
70 zemich svéta. Spolupracujeme

pfi fizeni projektu, pfi instalaci zafizeni,
jeho ozivovani a nabéhu, poskytujeme
4 podporu programatordim a odborna

koleni - po celém svété!

Pro dalsi informace navstivte

www.phoenixcontact.cz

INSPIRING INNOVATIONS
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Vyvoj bezpecnosti stroji

Komunikacni sité zménily vzhled soucas-
nych automatizacnich systéma distribuce
senzord a ovladacich ¢lend tam, kde jsou
pozadovéany. Bezpecnostni sit€ nyni posky-
tuji strojnim bezpecnostnim systémam stej-
né vyhody.

Bezpecnostni sité jsou vytvareny tak, aby
podporovaly aplikace s vysokou integritou.
Integrita je ve svété bezpecnosti definovana
jako pravdépodobnost uspokojivého vykonu
systému spojené¢ho s bezpecnosti, pficemz
vSechny pozadované bezpecnostni funkce
za vSech danych podminek jsou v rozsa-
hu dané doby. JednodusSe feceno, bezpec-
nostni systém musi realizovat bezpecnost-
ni funkci, nebo pfejit do definovaného sta-
vu bezpecnosti.

Obr. 1. Nebyvala flexibilita bezpecnostnich siti
umoZzriuje vysokou integritu aplikaci

Predmét prechodu do bezpecného stavu
je tim, co umoZiiuje bezpecnostnim sitim
stavét na nedivéryhodnych komunikacich.
Veskeré dosavadni strojni bezpecnostni sité
byly vytvafeny na tomto piedpokladu. In-
tegrita se obvykle specifikuje pomoci inde-
xu nazyvaného SIL (Safety Integrity Level,
uroven integrity bezpecnosti), ktery je podle
IEC 61508 (Funkéni bezpecnost elektrickych/
/elektronickych/programovatelnych elek-
tronickych systému souvisejicich s bezpec-
nosti) specifikovan jako SIL1 az SIL4. Kaz-
da droven koresponduje s rostoucim vyzna-
mem integrity.

Prvni komunikacni sité, které se pouZiva-
ly pro bezpecnost, byly kombinacemi redun-
dantnich siti, kde vicendsobné spoje poskyto-
valy zaloZni cesty. Takové systémy byly ty-
picky prekiiZeny vodici, takZe kazdy vystup
mél vstup, ktery se vracel na jiny procesor
pro kontrolu, a kazdy vstup mél vystup, kte-
ry byl propojen s jinym procesorem pro puls-
ni testovani. To zarucovalo snadnou detekci
komunikacnich chyb.

Principidlni prilom v navrhovani bezpec-
nostnich siti pfiSel se zavedenim bezpecnostni

komunikace ptes nezavisla média. Tyto prv-
ni bezpec¢nostni sité¢ byly uzavienymi sou-
kromymi sitémi, které byly primarné urce-
ny k podporte zafizeni jednoho poskytovatele
a mély omezeni proti bezpe¢nym komunika-
cim. Umozilovaly bezpecnostnim techni-
k@m distribuovat vstupy a vystupy tam, kde
to bylo zapotiebi, a znamenaly vyrazny po-
krok v bezpecnosti. Nastala moZnost vyvijet
bezpecnostné specifickd zatfizeni a snadno
je propojovat napfi¢ komunikac¢nimi sitémi.
Nicméné k programovani a predavkam bylo
tfeba vyuzivat dvé rtizna bezpec¢nostni zafi-
zeni, pokud moZno od dvou riiznych posky-
tovatell, a typicky problematické bylo roz-
hrani mezi obéma systémy.
Stejna média

Podstatnym pokrokem byla i koexistence
bezpecnostnich a standardnich komunikaci na
stejném vedeni. Znamenalo to bezprostiedni
zlepSeny tok informaci mezi standardnimi
kontrolnimi systémy a bezpecnostnimi sys-
témy. Zatimco toto bylo velkou zménou ve
zpusobu mysleni, technicky to velkd zmé-
na nebyla. JelikoZ bezpecnostni i standard-
ni data sdileji stejné médium a omezenou
§itku pasma, je nutné brat na zfetel disponi-
bilni $ifku pasma. ReSeni potom zahrnovala
bud limitovanou §itku pasma, nebo pfifaze-
ni priority pfistupu bezpec¢nostnich uzll pies
standardni uzly.

Otevi'ené bezpecnostni sité

Dale bylo mozné sledovat posun ke koexi-
stenci produktil riznych poskytovateli a po-
hyb smérem k formalizaci distribuce specifi-
kaci a testovani bezpecnostnich siti. Zjistilo
se, Zze jeden poskytovatel nemliZe vyvinout
vSechny pozadované bezpecnostni produkty
— smyslem bylo mit poskytovatele, ktefi se
specializuji na to, co uméji nejlépe. Vyzvou
otevienych siti je zajistit, aby byly specifikace
jasné a kompletni a aby byly k dispozici rad-
né smérnice pro konformitu a testy.

Bezpecnostni sité nezavislé na médiich

Nezavislost na médiich je jednou z po-
slednich inovaci. Funkéni rozdéleni me-
chanismil bezpec¢nostnich aplikaci a pre-
nosu zprav poskytuje dalsi vyhodu. Jelikoz
integritu dat zajiStuje bezpec¢nostni kédo-
véani, nikoliv podfizené komunika¢ni hla-
diny, lze podfizené komunikacéni hladiny
vzdjemné zaménovat. Proto je moZné, Ze
stejny bezpecnostni protokol bézi ptes né-
kolik typti médii.

Rockwell Automation s. r. o.

Bezpecnostni portaly (multi-subnet)

Diky nastalé dostupnosti vice bezpec-
nostnich zafizeni a zvétSeni rozsahu bezpec-
nostnich aplikaci jsou $itka pasma a limitace
vzdélenosti u osamocenych podsitovych ar-
chitektur zjevnéjsi. Poc¢atecnim feSenim to-
hoto problému byl certifikovany bezpe¢nostni
portal. U tohoto feSeni jsou vzajemné propo-
jeny dvé nebo vice bezpecnostnich siti. Bez-
pecnostni portdl mapuje data plynouci z jed-
né bezpec¢nostni podsité do druhé. Umoziiuje,
aby se bezpec¢ny provoz rozdéloval do indivi-
dudlnich podsiti, a tim se redukovala celkova
Sitka pasma a zvySila vykonnost.

Hladké premosténi bezpecnostni sité
(multi-subnet)

Funkéni rozdéleni, které umoziiovalo vy-
voj bezpecnostnich siti nezavislych na mé-
diich, se rovnéZ stalo zadkladem pro pokroci-
1é funkce, jako je hladné pfemosténi napiic
podsitémi. Nez k tomu doslo, byli technici
pro bezpecnostni aplikace:

a) omezeni rozsahem bezpecnostniho systé-
mu,

b) nuceni vyloucit lokalni vykonnost vzhle-
dem k velkému poctu uzli na podsiti,

¢) nuceni pouZzit certifikované portaly pro
mapovani bezpec¢nostnich dat plynoucich

z jedné podsité do druhé.

mi komunikacnich siti

Hladké premosténi umoznilo, aby bez-
pecnostni data zlstala pfi pfenosu neporu-
Sena, ¢imZ se eliminovala potfeba certifiko-
vaného portalu. Takovy pfistup zjednodusil
ukol prenosu bezpecnostnich dat mezi podsi-
témi, protoZe bezpecnostni propojeni zajisto-
valy pfimo transmitujici a pfijimajici bezpec-
nostni prvky. Pfi pouZiti metod nezavislych
na médiich tak, jak bylo dfive popsédno, bylo
mozné uskutec¢nit pfemosténi mezi podsité-
mi riznych typi médii.

Hladké bezpecnostni pfemosténi umozni-
lo, aby aplika¢ni technici ziskali systém zapa-
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POTREBUJETE VYHOVET BEZPECNOSTNIM PREDPISUM A ZVYSIT
PRODUKTIVITU? NASE ODBORNA KVALIFIKACE A RESENi VAM TO UMOZNI.

Produktivita a bezpe¢nost mohou jit ruku v ruce. Implementaci kontroly bezpec¢nosti s vasim informacnim

systémem docilite, Ze sbér dat, kontrola i konfigurace mohou bézZet na stejné platformé. USetfite Cas, ziskdte

informace a zvysite bezpecnost. Zamyslete se co VAim miZe integrovand bezpeénost nabidnout.

RockwellAutomation.comv/think/safety. Rockwell Automation s.ro.
safety-emea@ra.rockwell.com Pekafska 16
155 00 Praha 5

Tel: + 420 221 084 002
Fax: + 420 251 500 350
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dajici do sebe v ramci celého podniku. Bez-
pec¢ny komunikacni provoz bylo tak moz-
né omezit na vhodny rozsah. S aplikacemi,
které vyZadovaly Casy s rychlou odezvou,
bylo mozné zachéazet vylucné v jedné podsi-
ti, a minimalizovat tak ¢asy odezvy. Do sebe
zapadajici systém buiika-burika bylo mozné
vytvofit pomoci pfemosténych komunika-
ci, takZe poskytovaly vétsi flexibilitu vzda-
lenosti.

Celkovou vyhodou byl systém s vétsi fle-
xibilitou, pouZitelnosti a konzistenci. Nyni,
kdyZ mohou standardni a bezpe¢nostni komu-

nikace koexistovat v prostfedi s mnoha posky-
tovateli, které muze obsdhnout mnohocetné
podsité, se moznost pouZzit sitové bezpecnost-
ni systémy stavd realnou.

Shrnuti

Soucasné bezpecnostni sit€ poskytuji ne-
byvalou flexibilitu — umoZiiuji aplika¢nim
technikim feSeni aplikaci s vysokou integri-
tou. DalSi generace bezpecnostnich siti pokra-
cuje v tomto trendu s otevienym smiSenym
provozem a pfemosténymi mnohobunécny-

téma

mi bezpe¢nostnimi sit€émi. Tyto sité poskytu-
ji technikovi pro bezpe¢nostni aplikace nejen
feSeni s vysokou integritou, ale také produk-
tivni prostedi jako pokracovéni trendu k po-
uZzitelnym bezpecnostnim systémuam.

Dalsi informace lze ziskat v inzeratu na nasle-
dujici strané nebo pfimo na adrese:
Rockwell Automation s. r. o.

Pekarska 16

155 00 Praha 5 - Jinonice

tel.: +420 251 084 002

fax: +420 221 500 350
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Veletrh CeBIT Hannover 2007

Nejvétsi a nejzajimaveéjsi veletrh - CeBIT
Hannover 2007 - se bude konat 15. az
21. brezna ve vSech 27 vystavnich halach
za Ucasti 6 200 vystavovatell informacnich,
medialnich, telekomunikaénich technologii
a spotrebni elektroniky. Vice nez 3 000 pod-
nikd bude ze zahranici, mezi nimi nejméné
dvacet firem z Ceské republiky.

CeBIT je predni obchodni udélost digi-
talniho svéta. Ukazuje sméry trhu a rozvo-
je techniky. Uplatnéni informacnich a tele-
komunikacnich technologii (ICT) optimali-
zuje obchodni ¢innost a digitdlni Zivotni styl
otevirda obchodu nové perspektivy. Hlavni-
mi predstaviteli trhu ICT na veletrhu se sta-
ly firmy IBM, Microsoft, Samsung, Toshiba,
Sharp a SAP.

Partnerskou zemi veletrhu bude Rusko.
Specialni akce nazvana Ruskd okruzni ces-
ta zde ukdZe stéZejni oblasti jeho informac-
nich technologii. Tato vrcholnd mezinarodni
udalost ICT ma podpofit spolupraci Némec-
ka s Ruskem.

Leto$niho veletrhu CeBIT se jiz tradic-
né ziicastni i mnoho firem z Ceské republi-
ky. Nejvétsi zastoupeni budou mit podniky
z oblasti komunikaci a internetu, telematic-
kych sluZeb a navigace, vybaveni pro di-
gitalni sité a bezpe€nostnich antivirovych

B Nov4 generace mo-
dularnich polohovych
spina¢u Siemens usnad-
nuje montaz. Spolec¢nost
Siemens uvadi na trh no-
vou generaci standardnich
polohovych spinact s ty-
povym oznacenim 3SES.
Nové konstrukéni uspo-
fadani plastovych polo-

technologii. S nabidkou ¢eskych firem bude

mozné se seznamit 1 v rdmci spole¢né ex-

pozice v hale 8, kterou zorganizovalo sdru-

Zeni Czech ICT Alliance. Jeho tématem je

atraktivni a v rdmci oblasti ICT velmi aktu-

alni téma — outsourcing. CzechICT Alliance,
oficidlni exportni spole¢nost Ceské agentu-
ry na podporu obchodu CzechTrade, narodni
proexportni agentury Ministerstva primyslu

a obchodu CR, organizuje na veletrhu CeBIT

narodni den ¢eského ICT.

Ukazka novinek c¢eskych firem:

O 2N Telekomunikace, a. s., bude v hale 13
prezentovat doplitkové zafizeni pro pro-
stiedi integrovanych komunikacnich slu-
Zeb pod nazvem Ateus Mobility Extensi-
on, které umozZiiuje pripojit mobilni telefon
koncového uzivatele k jakékoliv pobocko-
vé ustfedné jako standardni kancelaiskou
linku. Diky tomuto pfipojeni lze vyuZzivat
veSkeré funkce tstredny i v pfipad¢, Ze uZzi-
vatelé pracuji mimo kancelar.

O eCallCzech, s. r. 0., vystavujici v hale 11,
byla zaloZena loni v souvislosti s plano-
vanym zafazenim tisnového satelitniho
systému pro motoristy, schvaleného Ev-
ropskym parlamentem. Uvedeny systém
muZe byt aktivovan automaticky pfi spus-
téni airbagu nebo mechanicky stisknutim
tisnového tlacitka. Pfi nehodé, kdy se vo-

hovych spinact zjedno-
dusuje a urychluje jejich
zapojovani, a zvySuje
tak provozni pohotovost
zatizeni. Hlavice poho-
nu se pii udrzbé vymeé-
ni jednodus$e nasunutim,
pfi¢emZ rozhrani mezi
hlavici a krytem poloho-
vého spinace je pro ce-

zpravy

zidlo dostane do stfetu s cizim predmétem
¢i prekazkou, automaticky vytoci tisnovou
mezinarodni linku 112, zabezpecujici ko-
munikaci mezi fidicem a opera¢nim cent-
rem tisiového volani, a zaroven zasle pies
satelit idaje o poloze vozidla.

O Level, s. . 0., predstavi v hale 11 unikat-
ni systém GSM autoalarm GB 060 315 C
pro zabezpeceni vozu, lokalizaci a navi-
gaci s moznosti ddlkového dohledu sa-
motnym uZivatelem i bezpec¢nostni agen-
turou. SdruZuje funkce autoalarmu, ko-
munikdtoru GSM, lokdtoru GSM i GPS
a navigatoru GPS. Nabizi funkce vysoce
ucinného tichého autoalarmu ovladaného
bezkontaktni identifika¢ni kartou, pfenos
alarmovych zprav a signalizaci na mobilni
telefon i moZnost lokalizace vozu bez nut-
nosti jinych placenych sluzeb.

Dalsi informace a vstupenky zajemci ziskaji
na adrese:

Deutsche Messe AG Hannover v CR

Ing. Eva Vaclavikova

Myslbekova 7

169 00 Praha 6

tel./fax: 220 510 057

e-mail: info @hf czechrepublic.com
www.cebit.de, www.cebit.com

(ve)

lou produktovou fadu jednotné. Montaz

i demontéz jsou proto jednodussi a rych-
lejsi a doba odstavky kratsi. Dalsi vyhodou
polohovych spinact 3SES je integrace ko-
munikacniho rozhrani pro sbérnici AS-In-
terface (ASIsafe) do krytu pristroje. Polo-
hové spinace vyhodnocuji polohu pohyb-
livych ¢asti strojnich zafizeni a méni ji na
elektricky signal, ktery miiZe byt potom
zpracovan elektrickym fidicim systémem.
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Relé pro predvidani zhrouceni sité CPR-D

Ing. Vladimir Sevcik, GMC — mé¥ici technika, s. r. 0., Blansko

Zhrouceni sité je pro jejiho provozovatele stejn€ jako pro odbératele energie spojeno s ne-
malymi finan¢nimi ndklady. Predpokladem pro opatreni, kterd mohou zabréanit zhrouceni
sité, je v€asné rozpoznani hrozici nebezpecné situace. Zde mize uz v pocatecnim stadiu
pomoci nové relé pro predpovéd zhrouceni sité CPR-D.

Kolapsové stavy v sitich zasobovéni elek-
trickou energii 1ze vysvétlit teorii nelinearni
dynamiky, tzv. teorii rozvétveni (bifurkacni)
a deterministického chaosu. Tuto techniku
je vhodné zavést predevsim v sitich vyso-

L 4

CPR-D  aeoenc A
(4 [

Status ©
. e Reset @
COoMm1

: @ .
@ e

kého a velmi vysokého napéti. K v€asnému
rozpoznani kritické situace v siti jsou k dis-
pozici rizné metody, které je mozZné pou-
Zit postupné, soucasné nebo také nezavis-
le na sobé.

Vedle sledovani napéti je rovnéz pozado-
vano prubézné a presné méteni vSech frek-
venci v rozsahu 10 az 40 Hz. Tyto frekvence
jsou pouzity k vyhodnoceni zatéZové dyna-
miky a predstavuji méfitko pro rezervu sta-
bility sité. Tato rezerva mize byt definova-
na i vzdalenosti systému od tzv. skokového
bodu. Je-li dosaZeno tohoto bodu, dostdva
se sit do nestabilniho stavu. Tento pfechod
se nazyva skokové rozvétveni. Poloha sko-
kového bodu je ale v kazdém ptipad¢ sta-
vem jedné funkce zat€Zové dynamiky. Pfi-
blizovani se ke skokovému bodu je zretelné
z ruznych spekter frekvenci, ke kterym lze
také vzdy pftifadit ur¢itou celkovou zatézo-
vou dynamiku. Spektra mohou byt vyvola-
na torznimi kmity, zatéZovymi kmity nebo
kmity mezi systémy.

CPR-D lIze umistit do libovolného mista elek-
trické sité; poskytuje tato hldseni:

O predbéZné varovani o zhrouceni sité,

O varovani o zhrouceni sité,

O zastaveni reguldtoru,

O aktivace regulatoru po alarmu.

Kazdému hldSeni je prostrednictvim automatu
stavii prirazena urcitd sada parametrii:

O podminka pro spousténi impulsy,
podminka nulovani,

zpoZzdéni dotazu,

zpozdéni nulovani (generator ndhodnych
Cisel).

Oooao

K dispozici je analogovy vystup v mili-
ampérech, ktery signalizuje zménu Ljapu-
novovych exponentti. Po predbéZném varo-
véani o zhrouceni sité 1ze pomoci zmény tzv.
mA-vystupu rozhodnout, zda se sit pohybu-
je smérem ke kolapsu, setrvava v kritickém
stavu, nebo se parametry sit€¢ méni smérem
ke stabilizaci.

Podle vyvoje Ljapunovovych exponen-
td lze zavést strategii a opatfeni zabranuji-
ci zhrouceni sité.

Alternativy opatreni:

O odpojeni zatéze,

dopliikovy ¢inny vykon,
dopliikovy jalovy vykon,
strukturalizace sité,

kombinace uvedenych mozZnosti.

oooao

CPR-D disponuje permanentni metodou
zobrazeni i metodou zobrazeni na zakladé
udélosti. Tu Ize parametrizovat pro cilené
ziskavani kritickych zmén v siti. V zapiso-
vaci udalosti jsou chronologicky zazname-
navany dulezité zmény stavu sité. Pomoci
funkce spousténi ¢itace je mozné zobrazovat
rtizné zplsoby poruchovych zapisii s pred-
chozi a néslednou historii. K zdznamu lze
vyuZzit tfi zapisovace.

Blizsi informace lze nalézt na adrese:
GMC - mérici technika s. r. o.
Fiignerova 1a

678 01 Blansko

tel.: 516 410 905-6

fax: 516 410 907

e-mail: gmc@gmc.cz

WWW.ZIMC.CZ

GMC - mérici technika, s. r. 0. Blansko

Velke graficke textové zobrazovace LED

Novinkou firmy GMC-méfici technika, s. r. 0. jsou velké grafické textové zobrazovace LED. Jsou vyrabény v riiznych
provedenich, které uspokoji témér kazdy pozadavek zakaznikl. Lze na nich zobrazovat texty i grafiku a je mozné

téz vyuzit pevného popisu napf. fyzikalnich veli¢in. Barvu pisma je mozné volit mezi ¢ervenou, zelenou, nebo Zlutou.
Diky dvoustrannému provedeni je mozné zobrazovace montovat do stfedu hal. Provedeni IP65 zarucuje téz moznost
venkovniho pouziti. Jsou vhodné pro znazornéni napf. vyrobnich udajd, nebo Usekt vyroby s aktudlnimi informacemi
o stavu.

Vam radi zodpovi Vase dotazy.

Zveme Vas k navstévé naseho stanku na veletrhu AMPER 2007,
ktery se kona ve dnech 27. 3. - 30. 3. 2007 na vystavisti PVA Praha - Letnany.
Najdete nas v hale ¢islo 5, ¢islo stanku 11

Kontaktni
adresa:

Tel.: 516 482 614-6
Fax: 516 410 907

GMC - méici technika, s. r. 0.
Flgnerova 1a, 678 01 Blansko

E-mail: gmc@gmc.cz
Internet: www.gmc.cz

GMC - méfici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER
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Vyznam ztrat a hluénosti u suchych transformatoru

Hospodarné pres desetileti

Znac¢né zvySovani nédkladd na energii
posunuje opét do popredi vybér transforma-
torti podle Zivotnosti. Vybér spravného trans-
forméatoru nezdvisi jen na misté jeho pouZi-
ti. Rozhoduje i stanoveni jeho vykonnosti
a stupné G¢innosti.

Vychazi-li se z primérné ctyfiadvaceti-
hodinové vykonnosti, popt. roku uvedeni do
provozu, a primérné ro¢ni teploty, nemélo by
hospodérné vytiZeni ptekrocit 70 % vykonu
transformatoru. U elektrického stroje, ktery
je provozovan pod plnym zatiZenim pii teplo-
té prostiedi 40 °C, bude ocekavana Zivotnost

Suchy transformator SGB

jen 2,5 roku. Klesne-li teplota prostfedi nebo
otepleni zptisobené zatizenim o 10 K, délka
Zivota stroje se zdvojndsobi. Pfi vytiZzeni na
70 % a teploté prostiedi 20 °C lze jiz pocitat
s Zivotnosti vice nez 40 let. Silny nardst vys-
Sich harmonickych vede zaroven u vyrabé-
nych spotiebici k dodate¢nym ztratam, a tim
k dodate¢nému otepleni transformatoru. To
miiZe Zivotnost podstatné zkratit.

Suché transformatory je mozné piidanim
ventilatori pretéZovat o 40 %. Proto 1ze pii
pouziti dvou transformatort se 70% vytizenim
upustit od jednoho dodate¢ného ndhradniho
transformatoru. To vSak neni mozné aplikovat
dlouhodobé, protoze pfi provozu ventilatoru
se ztraty pfi zatiZzeni zdvojnésobi.

ProtoZe ndvratnost investice do transfor-
matoril se poCitd na desitky let, je tfeba pred
objednavkou a pfi porovnavani téchto zafi-
zeni brat zfetel nejen na pofizovaci cenu,
ale také na pravdépodobné naklady spojené
s udrZzbou a na vydaje, které vznikaji pfi ztra-
tach naprazdno (ztraty v Zeleze) a pii ztratach
pii zatiZeni (ztraty v médi).

Na vyrobu suchych transformatordt SGB
jsou pouzity jen vysoce jakostni materidly,
které jsou spolehlivé zpracovavany nejmo-
dernéjSimi vyrobnimi metodami. Vysledkem
je velmi Siroka pouZitelnost transformatort
a mens$i ndklady na udrzbu.

Pro nalezeni vhodného vyuziti hospodar-
ného dimenzovéni stroje je dulezité védét,
jak se vypocita soucasnd cena pfi stanove-
nych hodnotéch ztrat. Vysledny adaj 1ze poté
uvést v poméru k pofizovaci cené. Oproti
vy$si pofizovaci cené (vys$si ndklady na ple-
chy jadra a materidl vinuti) stoji niZsi pro-
vozni naklady.

Relativné jednoduse 1ze zhodnotit ztraty
naprazdno, nebot jsou konstantni, zatimco
na celkovou dobu trvani provozu transfor-
matoru je tieba pocitat 8 760 hodin na jeden
rok. Zhodnoceni v soucasné dobé kolisa mezi
175 az 613 korunami za watt podle ndklada
na odbér proudu (cena elektrické energie se
uvazuje mezi 1,1 az 3,5 K¢/kW-h, ndklady na
provoz po dobu deseti az dvaceti let).

PouZziti transformatoru se sniZzenymi ztra-
tami naprazdno je vyhodné také z ekologic-

Tab. 1. Zakladni srovndni cen

Ing. René Mrajca, Elpro-Energo, s. r. o.

87 K&/W
(pfi 1,6 K&/KW-h),

cena ztrat nakratko

Kpo 263 K&/W x Py,

Kpy 87 KE/W x Py,

ceny ztrat pii 1 600 kV-A, transformétor 10

kV  podle DIN 42523 (tfifazové suché trans-

formétory 50 Hz, 100 az 2 500 kV-A s maximal-

nim napétim pro elektricka zaiizeni do 36 kV).
V tab. 2 jsou uvedeny hodnoty pfi pred-

pokladaném nadmérném zvySeni cen za elek-

trickou energii v pfistich letech asi 30 %

(tab. 2).
kde
cena ztrat naprazdno je 342 K&/W
(pri 1,6 KE/kW-h),
cena ztrat nakréatko 113 K¢&/W

(pfi 1,6 KE/kW-h),
Kpo 342 KE/W % Py,
Kpy 113 K&/W x Py,
ceny ztrat pii 1 600 kV-A, transformétor 10 kV
podle DIN 42 523.

Priklady vypocti ukazuji, Ze vlastni spo-
tfeba je pro provozovatele transformato-
ru daleZitéj$i neZ porizovaci cena. JestliZe

Po Pk KA Kpo ka Celkem
() W) K9 (K9 K9 (K9
DTTH 2 800 12 500 740000 | 736400 | 1087500 | 2563900
DTTHL (Po sniZzené) 2100 12 500 790000 | 552300 | 1087500 2429 800
DTTHIL (Po snizené) 2 250 8 700 960000 | 591750 | 756900 |2 308 650
Tab. 2. Srovndni pri zvysenych cendch za elektrinu
Po Pk KA Kpo ka Celkem
W) W) (K&) (K& () ()
DTTH 2 800 12 500 740000 | 957600 | 1412500 | 3110100
DTTHL (Po sniZzené) 2100 12 500 790000 | 718200 | 1412500 | 2920 700
DTTHIL (Po snizené) 2 250 8 700 960000 | 769500 | 983100 |2 712600

kych dtvodu, nebot jeho emise hluku jsou
niz8i. U béZného typu DTTH se hluk pohy-
buje pod 60 dB (A), u nizkoztratovych trans-
formétord DTTHIL pod 50 dB (A).

O néco slozitéji se tvoii hodnota (cena)
ztrat nakratko, kterd kvadraticky klesd ¢i
vzristd se zatiZenim. Udadva se hodnota
58 az 204 korun za watt. V soucasné dobé je
primérna cena asi 87 K&/W. Z tab. 1 vyply-
va, Ze se vyplati pouzit suchy transformator
SGB se sniZzenymi ztratami (tab. 1).
kde
K je pofizovaci cena,
Py ztraty naprazdno,
Py ztraty nakratko,
cena ztrat naprazdno 263 K&/W
(pfi 1,6 KE/kW-h),

projektant nebo investor zasle predpoklada-
né primérné zatiZeni transformatoru, jsou
odbornici ze spolecnosti Elpro-Energo schop-
ni presné navrhnout typ transformatoru s nej-
lep$im pomérem pofizovaci ceny a provoz-
nich nakladu.

Podrobnéjsi informace mohou zdjemci
ziskat v inzerdtu na strané¢ 31 nebo na
adrese:

Elpro-Energo, s. r. o.

ul. Miru 3

739 61 Trinec

tel.: 558 338 645

fax: 558 325 864
http://www.elpro-energo.cz
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PARKER EME - automatizace
bez kompromisu

Na konci minulého roku dokonci-

la spole¢nost Parker Hanifin akvizi-

ci spolecnosti SSD Drive, ktera jiz od
roku 1974 vyviji a vyrabi pohony a pro-
stfedky pro primyslovou automatizaci.
Spolecnost Parker EME pripravila pro
rok 2007 nékolik novych produktt roz-
Sifujicich dosavadni produktové rady.
V nasledujicim ¢lanku jsou popsany
nové jednotky servokontrolérd, kte-

ré dopliuji soucasnou radu jednotek
Compax3.

Zakladni charakteristika

Nové jednotky Compax3 HO a Compax3

jednotek fad Compax3 SO a Compax3 S1.
Vsechny jednotky obsahuji novy firmware,
ktery vyrazné zvySuje spolehlivost a efekti-

Tab. 1. Rozsah vykonii jednotek Compax3

Ing. Petr Novotny, BDI Czech, s. t. o.

Obr. 1.

Skupina novych
Jednotek servo-
kontrolérd dopl-
riujicich dosavad-
ni fadu jednotek
Compax3

Zarizeni Compax3 Trvaly proud (Ac) | Spi¢kovy proud (<5 s) | Vstupni napéti AC (V)
S025V2 2,5 5,5 230/240
S063V2 6,3 12,6 230/240
S100V2 10,0 20,0 230/240
S150V2 15,0 30,0 230/240
S015V4 1,5 4,5 400/480
S038V4 3,8 9,0 400/480
S075V4 7,5 15,0 400/480
S150v4 15,0 30,0 400/480
S300Vv4 30,0 60,0 400/480
HO50V4 50,0 75,0 400/480
HO090V4 90,0 135,0 400/480
H125V4 125,0 187,5 400/480
H155V4 155,0 232,5 400/480

vitu fizeni. TotéZ plati o programovacich a
ladicich nastrojich ServoManager a CodeSys,
které jsou nedilnou soucésti jednotek Com-
pax3. Rovnéz byl obménén design jednotek,
ktery je nyni ladén do firemnich barev spo-
le¢nosti Parker Hanifin EME. Rozsah jejich
vykont je zfejmy z tab. 1.

Kontroléry jsou standardné vybaveny osmi
digitdlnimi vstupy a ¢tyfmi digitalnimi vystu-
py, komunikacni linkou RS-232/RS-485, dvé-
ma analogovymi vstupy (£10 V, 14 bitt),
dvéma analogovymi vystupy (+10 V, 8 bitil)
a vstupem a vystupem pro enkodér.

Pro stanoveni polohy kontroléry zpraco-
vavaji signdl z riznych druhl zpétnych va-
zeb, jako je Resolver, SinCos, hiperface nebo
EnDat 2.1.

Samoziejmosti u téchto prvki je splné-
ni limitd EMC danych normou EN 61800-3,
bezpecnostnich parametri podle EN 954-1 —
kategorie 3. Kontroléry dale obsahuji integro-
vané funkce pro bezpecné zastaveni pohonu
v souladu s EN 954-1 — kategorie 3.

Pro jejich snadné nastaveni v nékolika
krocich se vyuziva konfiguracni software
Compax3 — ServoManager v podobé pri-

vodce. Pro nasledné odladéni je k dispozici
¢tytkanalovy osciloskop a nastroje pro opti-
malizaci fizeni pohybu.

Volitelné moznosti technologické tirovné

Podle naro¢nosti tloh jsou k dispozici riiz-
né varianty komunikacnich rozhrani a techno-
logickych drovni. V nasledujicim textu jsou
struéné popsany jednotlivé moznosti.

Technologicka tdroven T10

V tomto provedeni kontrolér pomoci
analogového signdlu, digitdlnich signala
nebo enkodéru poskytuje uzivateli zdklad-
ni pfistup k ovladani pohoni. Je-li k dispo-
zici PLC (Programmable Logic Controller,
programovatelny automat) nebo PC, popt.
jiny nadfazeny fidici systém, je Compax3
T10 idealni cestou k ekonomickému fize-
ni pohont.

Kontrolér Compax3 nabizi pouZiti tfi ope-
racnich modia: £10 V, logiku 24 V, logiku
RS-422 a enkodér.

Technologicka droven T11

Technologicka troven T11 nabizi uZivateli
funkce pro plnéni zékladni tlohy v automati-
zaci pohontl. Ve vnitini paméti kontroléru je
uloZena tabulka 31 profild pohybu, kterd se
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Vytvari s vyuzitim programu ServoDrive pfi
konfiguraci. Pro fizeni pohybu ma uZivatel
k dispozici tyto moznosti:

O absolutni a relativni polohovéni,
elektronicka prevodovka,

polohovani vyuZzivajici znacky (senzory),
fizeni rychlosti,

profil STOP pohybu,

dynamické polohovéni.

Pro vybér profilu pohybu je mozné pouzit
I/0 nebo sbérnici. V zévislosti na pouzitém
rozhrani jsou k dispozici sbérnice typu RS-
-232/RS-485, CANopen, Profibus, DeviceNet
nebo Ethernet PowerLink. Ladéni usnadiiuji
chybovi hldseni a reporty.

ooooao

Technologicka tiroven T30
Na této urovni ma uzivatel k dispozici
vSechny moZnosti PLC v¢etné funkei pro
plnohodnotné fizeni pohontli. Programova-
ci jazyk je plné v souladu s IEC 61131-3,
uzivatel mé tedy k dispozici standardni prv-
ky, na které je zvykly z PLC jinych vyrobci.
Zakladni charakteristika C3 T30:
O programovaci systém CoDeSys,
O vice nez 5 000 instrukci,
O 500 Sestnactibitovych proménnych, 150
32bitovych proménnych,
O tfi trvale zalohované 32bitové proménné,
O standardni moduly podle [IEC 61131-3 (TON,
TOF, R_TRG, RS, SR CTU, CDT apod.),

O funkce PLCopen (absolute, relative, addi-
tive, continuous).

Technologicka troven T40

Na trovni T40 je kontrolér schopen elek-
tronicky simulovat mechanickou vacku. Elek-
tronicka vacka v provedeni T40 je optima-
lizovana pro pouZiti v balicich, tiskai'skych
a textilnich strojich. Ve vSech aplikacich je
mozné mechanickou vac¢ku nahradit flexibil-
nim elektronickym feSenim.

Kontrolér T40 nabizi moZnost vyuZiti jak
redlné, tak virtudlni fidici jednotky (maste-
ru) a dalsi funkce pro prepinéni jednotlivych
CAM profilt nebo CAM segmentt. Pro pro-
gramovani jsou k dispozici produkty vyvinu-
té v souladu s IEC 61131-3. Zdkladni charak-
teristika C3 T40:

O technologické moznosti T30,

pozice fidici jednotky (master),
synchronizace pomoci znacek,
mechanismus CAM switch,

CAM profily,

CAM memory.

Pro synchronizaci aplikaci fidici a fizené
jednotky (master — slave) mohou kontrolé-
ry vyuZzit tzv. real-time sbérnice Heda nebo
pouZit virtual master. Samoziejmosti je moz-
nost komunikovat pres sbérnice CANopen,
Profibus, DeviceNet nebo Ethernet Power-
Link, stejné jako u kontrolérti T30.

ooooao

Automatizace bez kompromisu.

BDI Czech s.r.o0.

Technologické centrum PARKER EME v CR

Vas partner pro automatizaci!

manipulace a presné polohovani

fidici @ monitorovaci systémy, HMI“SCADA

fizeni technologii zaloZzené na PC, PLC, kontrolérech COMPAX3
digitélni analogové vstupni a vystupni moduly

systémove integrace pomoci sbérnic CanOpen, Fieldbus, Ethernet
servo kontroléry /pro centralizovanou i decentralizovanou automatizaci/
servo pohony /linedrni, torzni, synchronni/

motory, prevodovky, torzni a linedrni motory

Dlouhomostecka 1137 Tel.: +420 482 323 630
CZ - 463 11 Liberec Tel.: +420 485 161 621
Fax: +420 485 161 484

téma

VoliteIné moznosti komunikace

Komunika¢ni moZznosti jednotek Com-
pax3 vychazeji z nejnovéjSich pozadavkl
uzivatelil. VSechny jednotky lze osadit libo-
volnym komunika¢nim rozhranim, nezéavisle
na technologické urovni. Nasledujici pfehled
nastifiuje moznosti:

O I12-komunikace prostrednictvim RS-232/

/RS-485,

O 120 — komunikace prostfednictvim sbérni-
ce Profibus DP VO/V1/V2 (12 Mbaud),

O 121 —komunikace prostfednictvim sbérni-
ce CANopen,

O 122 — komunikace prostfednictvim sbérni-
ce DeviceNet,

O I30 — komunikace prostfednictvim sbérni-
ce Ethernet Powerlink.

Dalsi produkty rozsitujici nabidku spolec-
nosti budou popsany v nasledujicich ¢lancich.

Spole¢nost BDI Czech nabizi spolu s Parker
Hanifin EME jako jeho tzv. ATC partner moder-
ni feSeni pro automatizaci s kompletnim spek-
trem produktil pro fizeni vSech druhii pohont
1 spoluprdci pfi feSeni ucelenych automatizo-
vanych systému.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na:
www.parker.bdi-czech.cz
www.parker-eme.com
www.parker.com.

e-mail: parker @bdi-czech.cz

email: parker@bdi-czech.cz
www.parker.bdi-czech.cz
www.parker-eme.com
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Ahlborn - nové mérici pristroje pro rok 2007

Radek Buril, Ahlborn mé¥ici a regulacni technika, spol. s r. o.

Teploméry, vihkoméry, infrateploméry,
zaznamniky dat, méFici dstredny,
termokamery, zapisovace aj.

Firma Ahlborn spol. s r. 0. Praha, doda-
vatel méficich pfistrojii, nabizi pro rok 2007
Siroky sortiment nejmodernéjs$i méfici tech-
niky, véetné nékolika zcela novych méficich
pfistroji, které jsou vynikajicimi pomocniky
pfi kazdodenni préci.

Ze jeden jediny piistroj zvladne méfeni
vSech fyzikalnich, chemickych i elektrickych
veli¢in, se mlZe v expozici firmy Ahlborn
na vlastni oci presvédcit kazdy, kdo o tom
pochybuje. Pfimym dikazem je rué¢ni méri-
ci pristroj ALMEMO 2690-8 (obr. 1), mezi
jehoz zakladni parametry patii velky pod-

(obr. 2). Jeji zaklad tvori skiin
osazend hlavni fidici jednotkou
a zakladni devitimistnou vstupni
kartou. Oteviené boxy umoZziiu-
ji vloZeni dal§ich méficich karet
(jedna karta predstavuje deset
méficich mist), kterymi je moz-
né zékladni skiin kdykoliv dovy-
bavit. Naméfené udaje 1ze ukladat
na kartu MMC, kterd ma kapaci-
tu a7 32 MB (4. asi 6-10° hodnot).
Pfi plném osazeni méfici ustfedny

je k dispozici sto méficich kana-
1d. Ustiednu lze vyuZit pro méfeni
mnoha fyzikalnich (teplota, tlak,
vlhkost, prutok, sila, drdha, otacky, osvétle-
ni apod.), chemickych (pH, redox, vodivost,

koncentrace plynil) a elektric-

kych (napéti, proud, odpor, frek-
vence) veli¢in. Naméfené tda-
je lze ukladat do vnitfni pamé-
ti dstfedny nebo je pres sériové
rozhrani, analogovy vystup nebo
vystup Centronix posilat na libo-
volné periferni zafizeni zdzna-
mu dat, jako je napf. pocitac, tis-
kéarna nebo zapisova¢. Mimocho-
dem, méfici usttedna ALMEMO
5690 ma naprosto stejné funkce
a moznosti jako jakykoliv jiny
méfici pristroj Ahlborn z fady
ALMEMO.

Pro rok 2007 pripravila fir-
ma Ahlborn i zcela novou radu
infrateploméri a termokamer.

Velmi tspéSnou novinkou a
hlavni zbrani proti v§em ostatnim
dodavateliim termoviznich systé-
mu nepochybné bude pro vsech-
ny cenové dostupnd termoka-
mera Ti55 (obr. 3). Tato kame-

Obr. 1. Zaznamnik dat ALMEMO 2690-8

svétleny graficky Sestnactifddkovy displej,
pét univerzalnich vstupt ALMEMO, moZnost
ukladani dat pfimo do vnitfni paméti pfistro-
je, vystup RS-232/USB a dalsi skvélé funkce.
Tento piistroj posunuje méfici techniku firmy
Ahlborn o nékolik let pfed produkty jakého-
koliv konkuren¢niho vyrobce. Staci pripojit
libovolny snima¢ programovatelnym konek-
torem ALMEMO, ktery je patentem firmy
Ahlborn, a pak jiZ 1ze bez nastavovani méfit
vSe potfebné. Méfeni se tak stavd jednodu-
chou a zdbavnou zéleZitosti.

vice nez pét univerzélnich vstupt, tedy méfit
vice neZ pét veli¢in soucasné, je v ucelené
nabidce firmy Ahlborn pfipravena staveb-
nicova mérici dstredna ALMEMO 5690

ra jednak vyuzivd zcela novou

01:,_2147°C

02 9499mb

BEE Luftaruck

1., 17.9%H

AL T

Obr. 2. Univerzdlni mérici ustredna Ahlborn
ALMEMO 5690-2

Obr. 3. Termokamera Ahlborn Ti55

exkluzivni technologii VOX pro pofizova-
ni termografickych snimkd, kterd umoZziu-
je velmi pfesné méfeni teploty a zobrazeni
termografického rozloZeni teplotniho pole
s rozliSenim 320 x 240 teplotnich bodd, a je
v ni zabudovan klasicky digitalni fotoaparat.
To dava moZnost proklddat klasicky digitdlni
snimek termosnimkem pifimo na velkém dis-
pleji kamery nebo nasledné v pocitaci. Ter-
mokamery maji v praxi velmi Siroké vyuZiti,
at uz v oblasti nedestruktivni defektoskopie,
v oblasti védy a vyzkumu nebo pfi kontrole
a fizeni technologickych procest. Jako pii-
klad lze uvést kontrolu stavu elektrickych
rozvodu (svorky, spoje), kontrolu mechanic-
kych zafizeni nebo jejich ¢asti (loziska), kon-
trolu stavu obvodovych plasta objektt (izola-
ce, netésnosti) nebo kontrolu stavu vyzdivek.
Své uplatnéni nachazi i v 1ékarské termo-
grafii. Firma Ahlborn dodava svym zakaz-
niklim veSkeré méfici pfistroje pro méteni
vSech fyzikdlnich, elektrickych a chemic-
kych veli¢in.

Spole¢nost Ahlborn srde¢né zve vSechny
zajemce k prohlidce vSech novinek ve stan-
ku 4 v hale 5 na veletrhu Amper 2007, kte-
ry se bude konat od 27. do 30. bfezna 2007
v Prazském veletrznim aredlu Letiiany.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Ahlborn mérici a regula¢ni technika
spol. s 1. 0.

Dvorecka 359/4

147 00 Praha 4

tel.: 261 218 907

fax: 261 210 744

mobil: 603 432 916

e-mail: ahlborn@ahlborn.cz
http://www.ahlborn.cz

y/ARILEORN
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ELEGANT - barvy pro Vas interiér

Vyrobkovi fada DOMOVNICH SPINA-
CU A ZASUVEK ELEGANT, vyrabéna es-
kou firmou OBZOR Zlin, si nachdzi oblibu
u stale vétsiho poctu zdkaznikl svou Sirokou
barevnou $kalou, origindlnim designem a ro-
bustni a spolehlivou konstrukei pfistroji.

Z ptivodniho zaméru vytvorit ucelenou sé-
rii ELEGANT pro nejdilezitéjsi funkce v elek-
troinstalacich obytnych domt se postupné tato
vyrobkova tada rozrustala do dnesni podoby,
kdy je schopna uspokojit i ty nejnaro¢néjsi po-
tfeby pro ovladani domd, bytd, kancelafi a roz-
sahlych stavebnich komplexa.

Jiz od pocatku vyvoje této vyrobkové fady
jsou pro firmu OBZOR rozhodujici potieby
a pozadavky zdkaznikt. Vysledkem této ¢in-
zasuvky s natoenymi dutinami, jejiZ kon-
strukce umozZiiuje bezproblémové pfipojeni
dvou tzv. flexovidlic, coz klasicka konstrukce
dvojzasuvky znemoziuje. Konstrukeni feSeni
umoziuje také instalovat pristroj dvojzasuvky
uz do krabic o vnitinim priméru 65 mm a in-
stala¢ni hloubka ¢ini pouhych 20,1 mm.

Piistroje jsou vybaveny Sroubovymi svorka-
mi, které zarucuji pevné sevieni vodice s mini-
malizaci pfechodového odporu. Pfistroje jsou
provedeny v kryti IP20 a jsou konstruoviny
pro napéti do 250V~. Spinace jsou ureny pro
proudy 10AX a zasuvky pro proudy 16A.

VSechny pfistroje mohou byt pouZity do
vSech béznych instalacnich krabic pro zapusté-
nou montdz. Bez problémd je 1ze sestavovat do
vodorovnych, svislych i plo§nych kombinaci,
které maji po sestaveni rozte¢ stredd 71 mm.

Vyznamné z technického i uZivatelského
hlediska je také origindlni feSeni spordkové-
ho spinace, ktery lze, diky jeho konstrukei,
umistit do stejné designové a rozmérové fady,

g "’_jo (e .1

Vyrobce: OBZOR, vyrobni druzstvo Na Slanici 378, 764 13 Z

\5

®
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¢imZ nenaruSuje uceleny vzhled spinact a za-
suvek v interiéru.

Jako jeden z maéla ryze Ceskych produk-
tl v tomto sortimentu je neustdle dopliiovan
0 nové vyrobky s cilem zajistit zdkaznikiim
moznost komplexni domovni elektroinstala-
ce. Sortiment vyrobki fady ELEGANT byl
v posledni dobé rozsiten o otocny stmivac pro
plynulou regulaci klasickych a halogenovych

ez
-

O
ELEGANT

zarovek do 300 W. Pocatkem 2. ¢tvrtleti roku
2007 bude na trh uveden analogovy a digi-
talni termostat.

Rada ELEGANT Classic, ELEGANT Co-
lour a ELEGANT Medical byla od pocatku
tohoto roku doplnéna o fadu ELEGANT Me-
tallic v barvach uslechtilych kovovych odsti-
ni HLINTK, GRAFIT, ZLATO a TITAN.

Pro vytvoreni pohodIného a inteligentniho
domova je vyrobkové fada ELEGANT rozsi-
fena o prvky inteligentniho elektroinstalacni-
ho systému INELS, ktery vznikl vyvojovou
a vyrobni spolupraci ¢eskych firem OBZOR
Zlin a ELKO EP HoleSov.

n,

tel.. 577 195 111, fax: 577 195 138, marketing@obzor.cz, www.obzor.cz
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AKREDITOVANA SKOLENI

aktuality

SLP-330 GEV - prepétova ochrana typu 2

s potla¢enym unikajicim proudem

Novinka v sortimentu prepétovych ochran
SALTEK s. r. 0., fesi problémy s unikajicim
proudem varistorovych ptrepétovych ochran
v instalacich v sitich IT a TT, stejnosmérnych
napéjecich soustav. Velky rozsah pracovni-
ho napéti az do 330 V AC umoziiuje pouzit
tyto prepéfové ochrany v sitich 3 x 400 az
500 V AC. Bez poskozeni zvladaji prekmit
napéti pfi nabéhu dieselagregatu v zdlohova-

F1,2,3

L1

— L2

L3

Obr. 1. PouZiti SLP-330 GE V,/3+1 v sitich IT

nych sitich, pfi zachovani velmi nizké urovné
ochrany. Nemaji vliv na ¢innost hlida¢i izo-
la¢niho stavu, neovliviiuji funkci proudovych
chrani¢t. Unikajici proud se po celou dobu
jejich Zivotnosti neméni a nedochazi ke star-
nuti ochrannych prvkd, coz zarucuje dlouhou
Zivotnost a spolehlivost.

PARAMETRY:
U.=330V AC,

I, = 20 kA (8/20 ps),

I'max = 40 kA (8/20 ps),
Up=15kV (pro t <2 ps),
U, = 800V (pro t > 2 ps),
nasledny proud neni,
unikajici proud <5 pA.

ZAKLADNI VARIANTY:
SLP-330 GE V,

SLP-330 GE V/1+1,
SLP-330 GE V/3+1.

Vyrobek je pfihldsen do soutéZe o ZLA-
TY AMPER 2007. Firma SALTEK zve &te-
nare na veletrh AMPER do stanku €. 4 v sek-
toru B, hale 6.

Zveme vas na bezplatna skoleni

Projektovani a montaz prepétovych ochran

$koleni s akreditaci CKAIT

Brno

Olomouc
Hradec Kralové
Trebi¢

P2
Kutna Hor(a'

Usti nad Labem '

Ostrava
Znojmo

Seznam vSech skoleni a dalsi informace naleznete na www.saltek.cz

B Nové technologické

a aplikacni centrum postavi
v némeckém Erlangenu spo-
le¢nost Siemens. Na jate 2007
zde budou otevieny nové kan-
celare a prostory pro stroje

z oblasti Motion Control Sys-

pro vyrobce obrabécich stroji
a koncové uzivatele.

Témét 7000 m? hrubé plo-
chy pro stroje a Skolici pro-
story a investice ve vysi devi-
ti miliont EUR jsou statistiky
popisujici budouci techno-

tems. V nové budové budou
instalovany obrabéci a vyrobni stroje, kte-
ré poslouzi pfi prezentacich a Skolenich

logické a aplika¢ni centrum
v aredlu spolecnosti Siemens v Erlangenu.

Obrébéci a vyrobni stroje budou v centru

SALTEK s. 1. 0.

F1,2,3
— L1
— N L3
—

N

Obr. 2. PouZziti SLP-330 GE V,/3+1 v sitich TT

Dalsi informace zdjemci naleznou na adrese:
SALTEK s. r. o.

Arkalycka 833/1

149 00 Praha 4

tel.: 272 942 470, fax: 267 913 411

GSM: 602 472 633

e-mail: info @saltek.cz
http://www.saltek.cz

% SALTEK"

PREPETOVE OCHRANY

Litomysl
Pribram
Klatovy
Kladno

nainstalovany pro tcely prezentace a vyu-
ky automatizacnich feSeni spolecnosti Sie-
mens. V nové budové se tak vytvoii pod-
minky, které umozni $kolit experty z fad
vyrobcu a uzivatelt v oblasti automatiza-
ce a fizeni.

Nové technologické a aplikaéni cen-
trum je povaZovano za klicovy krok pro
konsolidaci a dalsi posileni pozice spolec-
nosti Siemens.
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DISTRELEC na veletrhu

Amper 2007

Distrelec, distributor elektroniky a poci-
tacového piisluSenstvi, se predstavuje na le-
to$nim odborném veletrhu Amper v Praze od
27. do 30. bfezna 2007 s novym elektronic-
kym katalogem, v némZ je komplet-
ni program s redukovanymi, velmi
zajimavymi cenami. S obsahlym vy-
bérem velmi kvalitnich produkti od
asi 600 vynikajicich vyrobcti nabi-
zi Distrelec rozsahlou $kalu z oboru
elektroniky, elektrotechniky, méfici
techniky, automatizace, tlakovzdus-
ného zafizeni, naradi a ostatniho pri-
slusenstvi. Jednotlivé vyrobni oblas-
a osvédceny sortiment buduje nové
doplitkové skupiny vyrobku.

Standardni dodaci lhuta je 48
hodin, cena za dopravu zasilky ¢ini
5 eur plus DPH. Tato cena je neza-

Mimo tiStény katalog pro elektroniku Ize
najit veskery sortiment na CD-ROM, v ob-
chodu Distrelec on-line nebo v elektronické
komerci elektronického obchodu.

flkfle/e’(

L

R

§ ==
@

Beismaniyy

visla na velikosti zasilky. Zejmé-
na ti zakaznici, ktefi sleduji vyvoj
cen produktd, najdou nyni v obchodu Distre-
lec on-line aktudlni tydenni vyhodné nabidky.
Pro Ceské zakazniky zfidil Distrelec, distribu-
tor elektroniky a pocitacového prislusenstvi,
bezplatnou telefonni i faxovou linku a nabizi
novy rozsifeny katalog 2007 s velmi zajima-

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Distrelec

tel.: 800 142 525

fax: 800 142 526

e-mail: info-cz@distrelec.com

vymi produkty.

http://www.distrelec.com

nazvy, pojmy, zkratky

M2M (Machine-to-Machine)

od stroje ke stroji

MHP (Multimedia Home Platform)

norma pro doplrkové sluzby DVB-T (Digital Video
Broadcasting Terrestrial, evropska norma pro vysi-
lani digitalni televize ze sité pozemskych vysilac)

MIPS (Million Instructions Per Second)

milion instrukci za sekundu

Mpts/ch (Mega points per channel)

megabodl na kanal

MWS (Multimedia Wireless Systems)

multimedialni bezdratové systémy

nalogovani

pripojeni uzivatele pomoci digitélniho hesla k inter-
netu nebo k serveru

NEMA (National Electrical Manufacturers
Association)

Narodni sdruzeni elektrotechnickych vyrobct

NEMP (Nuclear Electromagnetic Pulse)

nuklearni elektromagneticky impuls

NMR (Nuclear Magnetic Resonance)

nuklearni magneticka rezonance

NS (National Standard)

narodni norma

OLED (Organic Light Emitting Diode)

organicka elektroluminiscencni dioda

OPC (Object Linking and Embedding
for Process Control)

propojovani a vkladani objektli pro rizeni procest

patch cable propojovaci kabel
patch cord propojovaci sndra
patch panel propojovaci panel

PC (Personal Computer)

osobni pocitac

PDA (Personal Data Assistant)

osobni zaznamnik

téma

S minimalnim usilim a

s Usmévem na tvari — tak
jednoducheé je se dostat

k Siroké nabidce elektronickych
soucastek od firmy Distrelec:
www.distrelec.com

S [ e comparaens
Lo - s comperam o v
@ e

+ dodavatel Sirokého vybéru
kvalitnich produktu elektroniky a
potitacoveho prislusenstvi

» bez minimalniho objednavkového
mnozstvi

+ dodaci Ihuta je 48 hodin

+ vyhodné zasilatelské naklady

» kompetentni, €esky mluvici
operatori

Nevahejte a hned si zdarma
objednejte katalog!

Telefon 800 14 25 25

Fax 800 14 25 26

E-mail info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

Slovensko:

Telefon 0800 00 43 03

Fax 0800 00 43 04

E-mail: info-sk@distrelec.com

Distrelec

Nejvyznamnejsi distributor
elektronickych soucastek a
pocitacového prislusenstvi
v srdci Evropy.
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OCEP 7.0 - ocenovani montaznich praci

Spole¢nost SELPO se zaby-
va jiz Sestnact let problema-
tikou rozpoctovani a zpra-
covavani zakazek v elek-
tronické podobé. Nabizi
program OCEP, ktery umoz-
nuje rychleji, presnéji a efektivnéji zpracova-
vat nabidky a nasledné i realizace zakézek.

OCEDP je program na komplexni zpraco-
véani agendy montdZni firmy. Pravé moZnost
vyuZiti provazanosti celého systému znac¢né
zefektiviiuje praci. Program sestavuje nabidko-
vy rozpocet z cenikll praci, materidld, dodavek
a HZS. P1i vlastni realizaci zakéazky fesi objed-
navkovy systém materialti podle pozadavki
zakazky, vedeni skladové evidence, zpracovani
ukolovych a hodinovych mezd, DPH, fakturaci
zakazky a jeji nasledné vyhodnoceni.

Program se neomezuje pouze na rozpoc-
tovéani v oboru elektro, ale umoZiuje i import
kompletniho sortimentu cenikl URS Praha,
a. s. — profese HSV i PSV, v aktudlni ceno-
vé urovni roku 2007. Samozfejmy je import
cenikd riznych velkoobchodil s instalacnim
materidlem.

Kalkulace se vypracovava bud v redl-
nych cendch podle skute¢nych nakladi, nebo
v doporucenych cendch. Cenu prace Ize snad-
no spocitat na zdkladé normativni spotfeby
¢asu u montdZnich poloZek a poZadované
hodinové sazby montaZzni firmy. Ke zjednodu-
Seni tvorby rozpoctu se vyuziva i provazanost
montédznich polozek s materidlem (s montaz-
ni poloZkou se do rozpoctu pienasi i navaza-
ny materidl napf. v podobé jedné nebo vice
polozek z riznych materidlovych ceniki).

Vypocet montaze pres ¢asovou normu
u polozek s konkrétni hodinovou sazbou

a skute¢nym materidlem v redlnych nakup-
nich cendch dava moZnost zhotovit pfesnou
kalkulaci podle reZie montaZni firmy a mis-
ta, kde a pro koho se zakdzka montuje. Dale
nabizi jednoduchou aktualizaci manipulaci
s vy$i hodinové sazby, coZ rovnéz Setii spous-
tu penéz za kazdoro¢ni aktualizace ,,dopo-
ruCenych cen®, jak tomu byva u jinych pro-
gramu, bez ohledu na to, Ze kdyby vSich-
ni rozpoctovali v cendch ,,doporucenych®,
tak se sejdou na stejné cené, coz je v zasadé

nesmysl, protoZe kazda firma md jiné reZie,
jiné ndkupni ceny materidlu a dalsi okolnosti,
které s vyslednou cenou souviseji.

V zakdzkéch lze snadno sledovat jejich
rozpracovanost. Na jedné strané to, co jiz
bylo realizovano (podklad k faktufe), na dru-
hé strané to, co jesté zbyva dopracovat. Roz-
pocet lze délit na dil¢i ¢asti, které mohou
navenek vystupovat samostatné, nebo jako
celek.

Samoziejmosti je provoz programu v poci-
tacové siti a rovnéZz Siroka uZivatelskd variabi-
lita tvorby tiskovych sestav s nasledné moz-

Jiri Cermoch, SELPO

nym exportem v riznych grafickych forma-
tech. Ty lze napt. zasilat elektronickou poStou
zdakaznikovi. Doplitkem programu je pomtic-
ka nazvand Publikace, kterd umoZziuje kon-
figurovatelny vystup rozpoctu do tabulkové-
ho editoru Excel.

K rychlejSimu zvladnuti a efektivné;jsi
praci s programem lze zvolit multimedial-
ni napovédu. Firma SELPO rovnéZ nabizi
Skoleni programu OCEP vedené jeho autory.
Demonstracni verzi programu je mozné ziskat
na internetovych strankdch: www.selpo.cz

Reference programu OCEP

Plynoprojekt a. s. Praha, Moravostav Brno
a.s., SME a. s. Ostrava, Lumen a. s. C. Budg-
jovice, CEZ a. s., Nova Hut — Projekce spol.
s 1. 0. Ostrava, Skanska CZ a. s. Praha a dal-
Sich 1 900 instalaci.

Firma SELPO srde¢né zve vSechny zdjem-
ce k navstéve veletrzniho stanku D8 v hale 6
na veletrhu Amper 2007, ktery se bude konat
od 27. do 30. bfezna 2007 v Prazském velet-
rznim aredlu Letiany, kde budou odborni-
ci firmy pfipraveni odpovidat na vSechny
dotazy.

Prijdte se informovat o vystavnich sle-
vach!

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

SELPO

Lu¢ni 285

267 42 Broumy

tel.: 311 585 133, 603 525 768

e-mail: selpo@selpo.cz

Rozpoctujte rychleji a efektivnéji.

] ovam

ows 95, 98, NT, ME, 2000 a Windows XP
vrodejky materidlu, objedndvkovy systém...

AMPER 2007 - HALA 6, STANEK D§

SELPO @;

BROUMY 5 p B

Udrzujte si kontrolu nad svymi cenovymi nabidkami.

Rozpoctujte rychleji a efektivnéji.

M Nové panelové podi-
tace spole¢nosti Siemens
pro pramyslové aplika-
ce. Simatic Panel PC 577 je
ur¢en pro standardni pri-
myslové aplikace a robust-
néjsi Simatic Panel PC 477

vvvvvv

pfistroje jsou nablzeny ve verzich Key a

Touch o velikostech 12 a 15",
model 577 je navic k dispozici
ve verzi Touch o velikosti 19".
Model 577 je vybaven
procesorem Pentium 4
s frekvenci aZ 2,4 GHz a jeho
operacni pamét muze byt
rozsifena az na 3 GB. Pristroj obsahuje
rozhrani pro Ethernet a USB 2.0.

Model 477 neobsahuje Zadné otacivé
komponenty, a proto je velmi vhodny pro
pouziti v aplikacich pracujicich v nirocném
prostredi. V pristroji je nainstalovina
operacni pamét o velikosti 512 MB a karty
Compact Flash s kapacitou pro uloZeni az
1 GB. Model obsahuje dvé rozhrani pro
Ethernet, tfi rozhrani USB 2.0, COM1, VGA
a pripojeni na komunikacni sit MPI/Profibus.
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communication: imagination@quick.cz

RockStar®
HDC konektory

zajistuji reseni
pro vsechny

aplikace

Pfipojovaci technologie Push-In® je po-
uzita pouze u konektord spolecnosti
Weidmiiller. PouZité materialy konektort
neobsahuji Zadné toxické latky a splfiuji
mezinarodni kritéria podle DIN EN 5510

¢ast 2, NFF 16-101, NFF 16-102, ASTM
E 162, ASTM E 662 a Bombardier SMP
800C. V zavislosti na konkrétni typové
fadé se konektory RockStar® dodavaji od
3 do 216 polt, s jmenovitym napétim do
1 000 V a s proudovou zatiZitelnosti do
100 A. Ochranné obvody konektor( spo-
le€nosti Weidmiiller jsoutestovany podle
IEC 60364-5-54 a DIN VDE 0100-540. Novéa
generace RockStar® zahrnuje rovnéz mo-
duldrni systém Concept a radu MixMate
s kombinovanymi elektrickymi a pneuma-
tickymi moduly. S konektory RockStar®
spole¢nost Weidmiiller pfinasi nadstan-
dardni provedeni jako standard.

RockStar®- HDC konektor spolecnosti Weidmiiller

&l



Magnetické kapaliny a jejich pouziti

(1. ast)

S pouzitim magnetickych kapalin byly
realizovany nové pfistroje a nové tech-
nologie, které jsou v mnohém ohledu
vyhodnou alternativou k dosavadnim.
Mnohé z téchto aplikaci jsou ve vyvoji
a zatim jeSté nepredstavuji prilomové
objevy. Lze vsak ocekavat, Ze diky svym
pozoruhodnym vlastnostem se magne-
tické kapaliny v budoucnu stanou sou-
¢asti originalnich a nenahraditelnych
projektti. Vyzkum magnetickych kapa-
lin ma vyrazné multidisciplinarni cha-
rakter. Proto je Gcelné, aby se technici
rGizného zaméreni, popf. dalsi odborni-
ci (napr. lékari, biologové, farmaceuti
apod.), seznamili s vlastnostmi a dosa-
vadnimi aplikacemi téchto perspektiv-
nich materiald.

1. Uvod

V minulosti se nauka o pohybu kapalin
(hydromechanika, fluidni mechanika) ome-
zovala na problémy, ve kterych se neuplatiiuje
elektrické ani magnetické pole. Pozdéji se uka-
zalo, Ze existuji kapaliny, u nichZ se vyznamné
projevuje interakce mezi kapalinou a elektric-
kym, popt. magnetickym polem. Tyto kapaliny
se tak staly materidly, které nalézaji vyhodné
vyuZziti v riznych oblastech techniky, bioche-
mie a l1ékarstvi, a 1ze oCekavat, ze se v budouc-
nu budou rozsifovat jejich aplikace.

prof. Ing. Daniel Mayer, DrSc., Zdpadoceskd univerzita v Plzni

Podle zptisobu interakci vznikly tyto nové
obory:
O elektrohydrodynamika (EHD) — zkouma
silové interakce mezi elektrickym polem
a elektricky polarizovatelnou kapalinou,

nu je na obr. 1. Nanocéstice jsou z praskové-
ho Zeleza nebo z latky obsahujici ionty Fe?*
nebo Fe** (nap. oxid Zeleza — magnetit Fe;0,
nebo maghemit), niklu, feritu aj. Kazdé nano-
Castice tvori Weissovu doménu se spontanni

magneticka
nanoc¢astice

Obr. 2. Magnetické nano-
Cdstice, jejichZ povrch je
opatren detergentovym
rFetézcem molekul; cdastice
a detergent nejsou

(pro vétsi nazornost)
kresleny v méfitku

O magnetohydrodynamika (MHD) — zkou-
ma silové (Lorentzovské) interakce mezi
magnetickym polem a kapalinou, kterou
prochazi elektricky proud,

O ferohydrodynamika (FHD)—zkoumd inter-
akci mezi magnetickym polem a magnetic-
ky polarizovatelnou, elektricky nevodivou
kapalinou.

Tento piispévek je vénovan jen tfeti skupi-
né. Jeho cilem je upozornit na zékladni fyzi-
kalni vlastnosti magnetickych kapalin a na
jejich vyznamné primyslové aplikace.

2. Co jsou magnetické kapaliny

Magnetické kapaliny (byvaji téZ ozna-
¢ovany jako koloidni ferokapaliny, feroflui-
da, nanokompozitni magnetika) byly vyvi-

nuty v 60. letech dvacatého stoleti

v NASA pro fizeni toku tekutého

paliva kosmickych raket v beztiz-
ném stavu magnetickym polem.

Dnes se pro tento ucel jiz nepouzi-
vaji, ale nalezly vyuziti v mnoha

dalSich oblastech.
Magnetické kapaliny jsou sus-

penze velmi jemnych feromagne-

tickych nebo ferimagnetickych ¢as-
tic v nosné kapaliné. Tyto Castice

maji priblizné kulovy tvar a primér
fadové v nanometrech (10"9 m),
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zpravidla 3 az 15 nm, a proto se
nazyvaji nanocéstice. Nanocastice
lze zobrazit elektronovym mikro-

Obr. 1. Histogram cetnosti velikosti nanocdstic v typické

komercni ferokapaliné

skopem. Histogram jejich velikosti
pro typickou magnetickou kapali-

magnetizaci; nanocdstice tedy ma magnetic-
ky moment, tj. pfedstavuje miniaturni perma-
nentni magnet. Nanocdastice se v nosné kapa-
liné (napf. vodé¢, minerdlnim nebo syntetic-
kém oleji, glykolu aj.) pohybuji ndhodnym
tepelnym (Brownovym) pohybem. Nepuso-
bi-li na kapalinu magnetické pole, jsou mag-
netické momenty nanocéstic nahodné oriento-
véany a kapalina se navenek jevi jako nemag-
netickd. Chemické a mechanické vlastnosti
magnetické kapaliny urcuje nosna kapalina,
kdeZto jeji magnetické vlastnosti uruji nano-
Castice a jejich koncentrace.

Zakladnim problémem pro primyslové
vyuziti ferokapalin je jejich koloidni stabili-
ta. Magnetickd kapalina je koloidné stabilni,
nedochdzi-li vlivem pfitaZlivych sil (van der
Walsovych a magnetickych sil) mezi nano-
Casticemi ke vzajemné agregaci, tj. shluko-
véni jejich magnetickych nanocéstic. Docilu-
je se toho tim, Ze jednotlivé nanocdstice jsou
pokryty ochrannym polymernim (makromo-
lekularnim) obalem, tzv. detergentem (sur-
faktantem, povrchové aktivni latkou), ktery
zabrafiuje pfimému kontaktu mezi nanocés-
ticemi. Tento polymer je tvofen dlouhymi
fetézci polarnich molekul (napf. kyseliny
mastné). Kazdy fetézec je svym jednim kon-
cem (hydrofilni hlavou) pevné vazan s mag-
netickou nanocdstici a svym druhym koncem
(hydrofobnim ocasem) je volnéji pritahovan
molekulami nosného média. Délka fetézce
je asi 1 azZ 2 nm. Vrstva detergentu vyvola
odpuzovaci sily mezi nanocasticemi. Typic-
ka struktura ferokapaliny je patrnd z obr. 2.
Jedna nanocastice s polymernimi fetézci je
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vyznacena na obr. 3. Na obr. 4 je schematic-
ky vyznacena struktura magnetické kapali-
ny podle [1].

Plsobi-li na magnetickou kapalinu mag-
netické pole, budou se jeji suspendované
nanocdastice polarizovat, tj. budou se stacet
do sméru magnetického pole. Na nanocastice
—a s nimi na celou magnetickou kapalinu —
budou piisobit magnetické sily. Magnetickd
kapalina je vtahovana do magnetického pole
ve sméru jeho intenzity.

Typicka ferokapalina objemové obsahuje
5 % pevnych magnetickych latek, 10 % deter-
gentu a 85 % nosné kapaliny. Jeji saturacni
magnetizace je asi 1,3 T a pracovni teplota se
muZe pohybovat od —125 do 200 °C.

U ferokapalin mé zavislost magnetické
indukce (B) na intenzité magnetického pole
(H) obdobny prubéh jako u feromagnetik:
s rostoucim H se B asymptoticky bliZi hodno-
t& ve stavu nasyceni (saturace). Ferokapaliny
maji pomérné vysokou magnetickou suscepti-
bilitu. Z fyzikalniho hlediska se chovaji ptib-
lizn€ jako paramagnetika — byvaji oznacova-
ny jako superparamagnetika.

S rostouci teplotou ferokapaliny klesa
hodnota jeji magnetické susceptibility xm, aZ
pfi Curieové teploté (7.) zcela ztraci své mag-
netické vlastnosti: x,, = 0, tedy jeji relativni
permeabilita je u, = 1. Zatimco u feromagne-
tik nebo ferimagnetik je vZdy jejich Curieo-
va teplota 7. < Ty, kde T je teplota taveni, ;.
magnetické domény téchto latek vzdy ztra-
ceji svou spontdnni magnetizaci, diive nez
prejdou do kapalného stavu (napt. pro Zele-
zoje T. =770 °C, Ty = 1 535 °C), ferokapa-
liny jsou stile v kapalném stavu.

Magnetické pole vyrazné méni nékte-
ré fyzikalni vlastnosti ferokapalin. Jednou
z dileZitych vlastnosti ferokapalin je vyraz-
né zvySeni jejich viskozity, s rostouci inten-
zitou magnetického pole — tzv. magnetovis-
kozni jev [16]. Vlivem detergentovych fetéz-
cl vSak zlstava magneticka kapalina tekutd
1 v silném magnetickém poli.

Pro mnohé aplikace je dtlezita dynamika
tohoto pusobeni. Odezva viskozity na zmé-
nu vnéjstho magnetického pole se pohybu-
je v fadu milisekund. Pro chovdni magne-
tickych kapalin v magnetickém poli je téZ
dilezity ¢asovy prubéh magnetického pole:
jinak plisobi na magnetickou kapalinu stej-
nosmérné pole, jinak stfidavé pole (puso-
beni zavisi na jeho frekvenci) a jinak puls-
ni pole. V Casové proménném magnetickém
poli dochazi vlivem ztrat (hystereznich a vifi-
vymi proudy) pfi pfemagnetovani nanoc¢éstic
k jejich ohfevu, a tim tézZ k ohfevu magnetic-
ké kapaliny. Nékteré ferokapaliny vykazuji
ve stiidavém magnetickém poli urcité frek-
vence, tzv. negativni viskozitu, tj. s rostou-
ci intenzitou magnetického pole jejich vis-
kozita klesa.

Viskozita ferokapalin se téZ méni s tep-
lotou. Teplota ovliviiuje viskozitu nosné
kapaliny tak, Ze s ristem teploty viskozita
klesa, a to priblizné exponencidlné. Zmény

teploty chemicky znehodnocuji detergen-
tové fetézce na povrchu nanocdstic, ¢imz
snizuji reverzibilitu zmén viskozity. Feroka-
palina se vlivem teplotnich zmén postupné
destabilizuje a dochézi ke koagulaci mag-
netickych ¢astic, jinymi slovy, vyssi teplo-

vanim nebo sedimentaci za piisobeni gravita-
ce nebo nehomogenniho magnetického pole)
a fedéni, aby bylo dosazeno vhodné koncen-
trace nanocastic.

V nékterych aplikacich se pouzivaji mag-
netické kapaliny, které obsahuji nekoloid-

nanocastice

"~ Fetézce molekul
detergentu

Obr. 3. Magnetickd nano-
Cdstice s detergentovym
filmem

ta a teplotni zmény zkracuji Zivotnost mag-
netickych kapalin. Zivotnost ferokapalin se
pocita se na roky.

Magnetické pole méni i dalsi vlastnos-
ti ferokapalin, napf. jejich optické vlastnos-
ti. Ferokapaliny maji magneticky anizotrop-
ni charakter, coZ zna¢né komplikuje mate-
maticky popis jejich fyzikdlné-chemickych
vlastnosti. Presto je chovani magnetickych
kapalin za riznych fyzikalnich podminek jiz
velmi podrobné prozkoumdno (viz napt. [1],
(21, [31, [5], [61, [18], [19D).

Koloidni ferokapaliny se vesmés ziskdva-
ji synteticky, v pfirodé se volné nevyskytuji.
Pro jejich vyrobu bylo vypracovano nékolik
technologickych postupil, které jsou vétsi-

ni suspenzi feromagnetickych mikroc¢éstic,
o rozmérech asi 5 um. Velikost Castic je tedy
v fadu mikrometrd, jsou tudiZ az o tii fady
vétsi neZ nanocastice ferokapalin. Mikrocas-
tice jsou multidoménové (tedy nikoliv jed-
nodoménové, jako je tomu u nanocdstic),
a pokud nejsou magneticky polarizovény,
nemaji magneticky moment. Jejich suspen-
ze v nosné kapaliné se nazyvd magnetore-
ologicka kapalina [9]. V porovnani s fero-
kapalinami obsahuji podstatné vétsi podil
pevnych latek — az 70 % (vahovych). Od fero-
kapalin s nanocdsticemi se li§i pfedevSim tim,
Ze vnéjs$i magnetické pole extrémné zvySuje
jejich viskozitu, kapaliny ztraceji svou teku-
tost a ztuhnou, tj. vykazuji silny magneto-

—
‘_"\_r,_\_:-t
nosna

kapalina

detergen
nanocastice

Obr. 4. Model feroka-
paliny s jednodoméno-
vymi nanocdsticemi se
spontdnni magnetizaci,

bez piisobeni vnéjsiho
magnetického pole

nou chranény patenty. Mezi nejstarsi zptisob
vyroby ferokapalin patii fyzikdln&-chemic-
ky postup zaloZeny na dlouhodobém mecha-
nickém drceni feromagnetickych (nejcastéji
magnetitovych nebo feritovych) ¢astic. Tento
proces trva az 1 000 hodin a probihd za pii-
tomnosti vhodného detergentového roztoku;
je oznacovan jako mokré mleti. Nasleduje
odstfediva separace hrubsich ¢astic. Rychlejsi
jsou vyrobni technologie, které jsou zaloZeny
na ruznych fyzikalné-chemickych procesech,
napf. na chemické precipitaci (vylu¢ovani)
magnetickych ¢astic z roztoku Zelezitych
soli nebo na elektrolyze, odpafovani, vloc-
kovéni apod. Findlni ¢asti chemické vyroby
magnetickych kapalin je opét jejich ¢isténi
(j. odstranéni vétsich nanocastic odstfedo-

viskozni jev; to miZe byt u mnohych aplika-
ci vitané. Magnetoreologické kapaliny vSak
zpravidla nejsou stabilni (tj. jejich magnetic-
ké Castice agreguji a sedimentuji), coZ jejich
pouZzitelnost v praxi silné limituje. Cilem sou-
¢asného vyzkumu je vyvinout stabilni mag-
netoreologické kapaliny.

Fyzikéalné-chemické vlastnosti komerc-
nich ferokapalin se pohybuji ve velmi Siro-
kém rozsahu. Vyrobci nabizeji Siroky sorti-
ment ferokapalin, popf. magnetoreologickych
kapalin, liSicich se svym sloZenim a fyzikal-
né-chemickymi vlastnostmi, a doporucuji, ke
kterym aplikacim jsou vhodné (viz napft. [1],
[15], [21], [23], [24]).

(pokracovdni)
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Kosmicky vytah podruhé

Se zajmem jsem si precetl ¢lanek Kos-
micky vytah v Elektru 10/2006, kde jsou vel-
mi ¢tivou a srozumitelnou formou podany
informace o pozoruhodném projektu dopra-
vy téles na obéznou drahu okolo Zemé. Jako
zékladni prednost celého projektu je zdiraz-
néna energetickd nendro¢nost v porovnani
s dosud pouZzivanymi technikami, tzn. vynase-
ni druZic raketami s motory na kapalné nebo
tuhé pohonné hmoty.

Pro pfipomenuti si dovolim zopakovat
zéakladni parametry kosmického vytahu:
hmotnost uzZite¢ného nakladu 13t
vlastni hmotnost 7t
polomér ob¢hu (od stfedu Zem¢) 42 200 km
doba obéhu 24 h

V zadném prtipadé si netroufam disku-
tovat o technickych a technologickych pro-
blémech stavby celého projektu. Docela
véfim, Ze je mozné vyrobit vldkno, popf.

obézna draha

Obr. 1. Let na obéznou drdahu

vodici lano s dostate¢nou trznou délkou a Ze
bude fungovat i dodévka energie z pozem-
niho laseru. Obdvam se ale, Ze pravé zmi-
flovand energeticka vyhodnost je velmi dis-
kutabilni.

Dovolim si malé odboceni: 12. dubna 1961
byla v Sovétském svazu vypusténa kosmickd
lod Vostok 1, na jejiz palubé byl Jurij Gagarin.
Tato kosmicka lod pfistdla po jednom oble-
tu Zemé. Let probihal ve vysce od 160 do
320 km. Za prvniho amerického kosmonau-
ta byva nékdy povazovan Alan Shepard, ktery
letél do kosmu jiz 23 dni po Gagarinovi, tedy
5. kvétna 1961. Pozdéji ale sami Ameri¢ané své
tvrzeni prehodnotili a za prvniho amerického
kosmonauta prohlésili Johna Glenna, ktery se
do vesmiru podival aZ 20. tnora 1962. Pro¢
doslo k této zméné? Dlivod je prosty: Shepard
neobletél Zemi. Jeho kosmicka lod' se nedosta-
la na obéZnou drdhu okolo Zemé, byl ji pou-
ze vynesen do vysky definované jako kosmic-
ky prostor, tedy vySe nez 100 km nad zemsky
povreh. Let probihal po balistické draze a kos-

micka lod nedoséhla tzv. prvni kosmické rych-
losti, tedy takové rychlosti, kdy téleso krouZi
po obéZné draze okolo Zemé bez nutnosti dal-
$iho pouziti pohonné jednotky. A prave alespon
jeden obéh Zemé byl podminkou pro uznéani
titulu kosmonaut. Obdobny piipad je z neddvné
minulosti: mohli jsme ¢ist o o¢ekdvaném néstu-
pu kosmické turistiky, nebot v ramci soutéze
PriceX byl vyzkousen prvni soukromy raketo-
plan Space Ship One, ktery dosahl vysky presa-
hujici 100km a poté dspésné piistal klouzavym
letem. JenZe: co mé spole¢ného zndmy rake-
toplan Space Shuttle a Space Ship One? S tro-
chou nadsédzky lze fict, Ze kromé raketového
pohonu a klouzavého zpisobu pfistani témer
nic. Raketoplan Space Shuttle vyuziva své tfi
motory a dva postranni boostery k urychleni
celé sestavy na prvni kosmickou rychlost, aby
se tak dostal na ob&Znou drdhu okolo Zemé.
Naproti tomu Space Ship One je vynesen pod
letounem White Knight do vysky asi 14 km,
poté je odhozen a zapaleny raketovy motor
mu udéli takovou rychlost, aby ,,vyskocil* do
pozadované vysky asi 100 km nad zemskym
povrchem. Po fizeném volném padu nésleduje
klouzavy let, jen je zakoncen pfistanim.

Uvedené piiklady s ideou kosmického
vytahu zddnlivé nesouviseji. Zkusme se ale
na vystup kabiny kosmického vytahu podivat
z fyzikalni stranky.

UvaZujme polomér Zemé v misté ukotve-
ni lana vytahu R = 6 380 km, obvod Zemé¢ je
tedy priblizné 40 066 km.

Zemé se otaci jedenkrat za 24 hodin, tak-
Ze rychlost otdceni povrchu Zemé je asi
1 670 km-h™!, tedy piiblizné 463 m-s~..

s 40066

t

=1670km-h™ =463 m-s™

ey

Pohybova energie kabiny kosmického
vytahu na povrchu Zemé je:

w, =%m~v2 =%20000-4632 =214GJ

@

Kabina zacne stoupat po lané¢ smérem ke
kosmické stanici, kterd se nachazi ve vzdale-
nosti 42 200km od stfedu Zemé¢. Tato stanice
se bude pohybovat rychlosti, kterd se vypoci-
t4 obdobné jako ve vztahu (1).

Délka drahy obéhu kosmické stanice je
263 760km, vzhledem k tomu, Ze jde o geosyn-
chronni druZici, obéh trva opét 24 hodin, rych-
lost kosmické stanice, a tedy i kabiny vytahu je
10990 km-h™!, co? je asi 3 052 m-s~'.

Pohybova energie se vypocitd podobné
jako v (2)

w, =%m~v2 =%20000~30522 =93,14GJ

3)
Rozdil energii W2 — W1 je 91 GJ.

vymeéna zkusenosti

Ing. Ivo Lipovsky

Toto ¢islo je pfilis velké, nez aby je bylo
mozné zanedbat. A pravé vyznamny rozdil
potiebné energie od sebe oddéluje pouhé sko-
ky do vesmiru (A. Shepard, Space Ship One)
a let na obéZnou drahu (J. Glenn, Space Shut-
tle). Jizda kosmického vytahu (pfestozZe by se
to tak mohlo pozorovateli na Zemi jevit) totiZ
neni jen kosmicky skok, ale regulérni uvede-
ni t€lesa na obéZznou drahu.

Obr. 2.
[\ Balisticky skok

v balisticky
| R skok

JenomZe — dosahne-li kabina vytahu oprav-
du kosmické stanice, odkud si tuto energii vez-
me? Odpovéd je jednoduchd — kabina se pohy-
buje na lané, které ji unasi (strhavd) s sebou
ve sméru otdceni Zemé a plynule ji zrychlu-
je na rychlost kosmické stanice. BohuZel vSak
nic neni zadarmo. Onéch 91 GJ je odebridno
z pohybové energie kosmického vytahu (sou-
stavy kosmické stanice a vodiciho lana), coz
se podle fyzikélnich zdkond projevi sniZzenim
obézné drahy stanice. Nicméné — jestlize je
uzite¢ny ndklad uvolnén a kabina o hmotnosti
0 13 t mensi se nyni vraci zpét, predava pii tom-
to pohybu prostfednictvim vodiciho lana ener-
gii zpét kosmické stanici. BohuZzel, je to jiz jen
asi tietina v porovnani s odebranou energii. Pfi
novém vystupu a nasledném ndvratu kosmic-
ky vytah znovu energii odebere, coZ se projevi
dal$im zmenSenim poloméru obéhu. Dovede-
no do extrému — po ur¢itém poctu cykll stah-
neme kotvici kosmickou stanici zpét na Zemi.
Resenim je vylepSovani energetické bilance
bud kabiny vytahu, nebo kosmické stanice,
napf. raketovym motorem. Ale to konstrukté-
fi kosmického vytahu urcité nechtéji, protoze
celd krasa levné prepravy ndkladi na obéZnou
drahu by byla ztracena.

Jsem si védom toho, Ze jsem se v uvedeném
¢lanku dopustil mnoha umyslnych zjednoduse-
ni, ale vzhledem k zaméfeni Casopisu Elektro
predpokladdm, Ze na problematiku kosmické-
ho vytahu ¢tenafi hledi spiSe jako na technic-
kou zajimavost neZ jako na profesni zaleZitost
(i kdyz ptipoustim, Ze revize tohoto vytahu by
mohla byt velmi zajimava prace).
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aktuality

B Prvni rok Fabricomu v Cesku. Po-
dle predbéznych hospodarskych vysled-
ku utrzila spole¢nost Fabricom CZ za rok
2006 okolo osmi set miliénd korun. Tato
spolecnost vznikla v roce 2005 spojenim
firem Aris Ji¢in a Premont Lhotka a je
dcefinou spolecnosti belgického nadna-
rodniho koncernu Fabricom GTI. Ji¢insky
zavod je zaméfen na vyvoj, vyrobu, mon-
taz rozvadécu a na elektroinstalace v pru-
myslu a energetice. Spojeni s Fabrico-
mem tak pfineslo ceské spolecnosti spl-
néni ocekavanych synergickych efektu.
Spolecnost se diky tomu miize zicastnit
velkych tendr a nemé problémy s profi-
nancovanim velkych zakazek. Fabricom
CZ planuje pro rok 2007 dalsi expanzi na
Ceskych i zahrani¢nich trzich.

B ETA pro autoprimysl. Diky tradi-

ci a kvalité technického vyvoje je spolec-
nost ETA schopna vyrébét specidlni pro-
totypy a jednotcelova zafizeni pro auto-
pramysl. ETA dodéva tato zafizeni od
roku 2002 firmam, které ptisobi v primys-
lu vyroby automobilovych komponent.

K témto firmdm patii predev§im skupi-

na IMP Czech, s. r. 0., Zdér nad Sazavou,
Valeo Klimasysteme GmbH Bad Rodach,
JHV-Engineering, 3D-Tech, Valeo. Vyro-
ba prototyptt ma ve firmé ETA dlouhole-
tou tradici a prototypova dilna a zkuSebna
byly vZdy neodmyslitelnou soucasti vyvo-
jovych oddéleni. ETA postupné rozsitila

a preorientovala tradi¢ni vyrobu prototy-
pu spotfebicl pro domacnost, a miZe tak
externim zdjemcim nabidnout a realizovat
kvalitni a pruzZnou vzorkatskou praci nejen
pro sektor automobilového prumyslu.

B Evropské centrum robotizovaného
svarovani. Spole¢nost ABB s. r. 0., divize
Robotics, predni svétovy vyrobce robott,
zahdjila zacatkem letoSniho roku v Ostravé
¢innost nového technologického strediska
— Evropského centra robotizovaného svaro-
vani (European Arc Welding Center). Cen-
trum je vysledkem spoluprace divizi Robo-
tics spolecnosti ABB a Kocks, ktera se
nyni stava plné soucésti ABB s. 1. 0., Ces-
k4 republika. Centrum bude vyvijet, vyra-
bét a dodavat standardizované svéreci buri-
ky pro zakazniky v Evropé. ABB Robotics
ma vice nez 5 000 zaméstnanct ve vice
nez 100 zemich svéta. Celkem je ve svété
instalovano pres 140 000 roboti ABB.

EX - nevybusné
provedeni

Kabelové krabicové
rozvodky do prostredi
s hebezpeéim vybuchu,
pouzitelné v zoné

2 avzone 22

Pouziti:

¢ Odpovida smérnici ATEX 100a,
pouzitelné do prostredi s nebezpec¢im
vybuchu v zéné 2 a v zéné 22.

e Kryti IP 65.

* Mechanicky odolny polykarbonat
PC-91, povrchové upraveny.

* Pouzitelny v kombinaci s vyvodkami
v EX nevybusném provedeni AXM.

Jak se s nami spojite?
Hensel, s.r.o.

Bezdékov 1386

413 01 Roudnice nad Labem
Tel.: +420 416 828 111

Fax: +420 416 828 222

E-mail: odbyt@hensel.cz
http://www.hensel.cz

lidé a Elektro
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Ing. Karel Dvoracek

autorizovany inzenyr;
pracuije, publikuje

zvr

i predndsi v oboru vnitrnich
elektrickych rozvod(

a umélého osvétlent, clen
TNK 22 pro elektrotechnické predpisy

a TNK 76 pro osvétleni

V jakém znameni jste narozen? Myslite,
Ze néjak promlouva do Vaseho povolani?

Moje rodné znameni je znameni Stira,
jinak tvora obezifetného a nékdy i nebezpec-
ného. Toto snad pfedznamendva muyj postoj
k elektfin€ — je nutnd obezietnost, elekttina
obcas néco odpusti, ale nahle zattoci a ces-
ti¢ku si najde v naSich chybach.

Je néjaky jiny obor nez elektrotechni-
ka, ke kterému mate blizsi vztah?

DalSim oborem, do kterého obcas dob-
rovolné, ale nékdy i z nutnosti zabrousim,
je umélé osvétleni. Tato ve svété nyni vel-
mi preferovana disciplina je u nds pomérné
opomijena a v podstaté se redukuje na pou-
hé poucky na pouzivani kompaktnich zdro-
ju. Jinak takovy muj konicek je, zv1asté pro
volné dny o dovolené, anticka architektura
a méstské inzenyrstvi.

Co konkrétné nebo jakou literaturu
praveé ctete?

Moje oblibena literatura se vaze i k mé
zalibé v antické architekture a v§emu, co je
s tim spojeno, tedy od encyklopedii po romé-
ny. Jinak samoziejmé i nékteré dalsi fakto-
grafické knihy popisujici déjiny. Nyni mam
rozectenou knizku o zmaru a nepoucitelnosti
lidstva — Bitvy, které zménily svét.

Hrajete na néjaky hudebni nastroj?

Na zadny hudebni nastroj, bohuzel,
nehraji a velmi lituji, Ze v tomto piipadé
jablko padlo velmi daleko od stromu. Takze
mi nezbyva, nez byt vdéénym posluchacem
téch, kdo toto nadani od Boha maji.

Ke kterému sportu mate nejblizsi
vztah?

Muj vztah ke sportu byl vzdy vlazny,
pokud se za sport nepovazuji dlouhé vychaz-
ky. Dnes sice sleduji sport, avSak stdle vice
se mi zda, Ze se u kolektivnich sportl jedna
o gladiatorské hry, kde jde o zdravi a hlavné
o penize, bez ohledu na moralku.

Které lidské vlastnosti nejvice oce-
nujete?

Urcité v obecné poloze: spolehlivost
a porozuméni. V rodiné k tomu samoziej-
mé pristupuji i dalsi prvky, které ¢ini Zivot
leh¢im a pfijemnym. Mezi tyto patii prede-
v§im souznéni a podpora.

Mate néjaké motto?

Jedno latinské pfislovi pravi: ,,Neni nic,
co by se nedalo zkazit tim, Ze se o tom Spat-
né mluvi.” A to se podle mého tyka veskeré-
ho snazeni, vCetné toho technického.

(jk)

ELEKTRO 3/2007

81



Jen zakladovy zemnic?

z némeckého origindlu de 13-14/2005 upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

Architekti a projektanti odpovidaji pri pla-
novani stavebniho zafizeni za spravné sta-
noveni budoucich opatfeni z hlediska elek-
tromagnetické kompatibility a ochrany pred
bleskem jiz ve fazi vypracovavani projektu.
Méng je jiz znamo, ze se mé odbornik na
ochranu pred bleskem (odborné vzdélani
plus pét let praxe a znalost prislusnych no-
rem) spolupodilet na posuzovani nebo také
na planovani stavebnich praci na napr. za-
kladovém zemnici, sténach, stfechach a ple-
chovych fasadach. Neplanované realizace
mnohdy mivaji za nasledek vysoké naklady.
Tento ¢lanek se zaméruje na dulezité opa-
teni, které je velmi ¢asto opomijeno a ze
strany elektromontaznich firem jen vzacné
realizovano - ackoliv za to nesou zodpovéd-
nost. Jde o zdkladovy zemnic, ktery funguje
jako zemni¢ k ochrané pred bleskem, silno-
proudem i slaboproudem.

Stanoveni tridy ochrany pred bleskem
patfi do pocatecni faze planovani

Odborné instalovany zakladovy zemnic¢ vy-
tvari predpoklady pro ti¢innd opatieni z hledis-
ka stinéni, sifové soustavy pospojovani a ochra-
ny proti krokovému a dotykovému napéti.

V zésadé musi architekt nebo projektant
pfi kazdém planovani zjistit nebo podle pred-
bézné normy DIN V 0185-2 (VDE V 0185
Cast 2):2002-11 stanovit tfidu ochrany pied
bleskem pfislusného stavebniho zatizeni.

U tfidy ochrany pfed bleskem I a II, jakoz
i v zévislosti na stfednim poloméru zaklado-
vého zemnice a rezistivité uzemnéni je tfeba
zédkladovy zemnic¢ vylepsit (obr. 1) paprsko-
vym nebo hloubkovym zemnic¢em — tyto zem-
nice proto musi byt u vSech svodu zaloZzeny
do Zelezobetonu. Vystup se opatii ochranou
proti korozi. K tomuto dcelu jsou nejvhod-
néjsi pasy z uslechtilé oceli V4A, materialo-
vé €. 1.4571. Stejnym pasem V4A se u vSech
téchto vystupt prodlouZzi uzemnovaci zatize-
ni o vypoctenou délku.

Izolacni zaklady

Casto se zakladovy zemni¢ nedotyka pri-
mo okolni zemé — napt. tvofi-li zdklad tzv.
Cernd vana, ktera predstavuje tplnou izolaci.
Podobny izola¢ni i¢inek ma také perimetric-
ka izolace. V obou pfipadech musi byt zem-
ni¢ instalovén do filtra¢ni vrstvy nebo pod ni
a vedle stavebniho zafizeni.

Sporné jsou stavebni nebo nopové folie
s ohledem na jejich schopnost izolovat za-
klady. V tomto smyslu byla uskutecnéna Se-
tfeni a jejich vysledky byly zverejnény v pa-
tém vydani fady spist VDE 35. Tam je na
str. 371 uvedeno, Ze pasy plastovych folii ne-

ovliviiuji uzemmovaci odpor (nicméné v Ses-
tém vydani této fady spist jiZ uvedend cita-
ce chybi). V zasadé je tfeba vychazet z toho,
Ze soucasné izola¢ni materidly jsou natolik
kvalitni, Ze ke styku s obvodem zemé mize
dochdzet pouze na Celnich stranach. Z toho
vyplyva, Ze v tomto pripadé¢ musi byt zem-
nici zafizeni také uloZeno vné izolovaného
zakladu a Ze pas umistény v zdkladu funguje
jako pospojovani.

ze zahranic¢niho tisku

bleskem plati diive uvedené rozméry. Jde-li ale
o stavebni zafizeni s telekomunikac¢ni techni-
kou (prostory s vypocetni nebo telekomuni-
kacni technikou, pocitaci, programovatelnym
automatem atd.), musi projektant prizpisobit
zdkladovy zemnic také z hlediska normy DIN
EN 50310 PoufZiti spole¢né soustavy pospojo-
vani a zemnéni v budovach vybavenych zafize-
nim informaéni techniky (VDE 0800 Cist 2-
310):2001-0. V odstavci 4.2 citované normy se

L

N~ __z’:j\i _/_‘4/

zemnici zafizeni

[
CF=

Obr. 2. Priklad uzemriovaciho systému jako
kombinace sitové soustavy pospojovdni se
zemnicim zarizenim

Usporadani a odchylky

Zakladovy zemni¢ se poklada jako uza-
vieny kruh do zdkladi vnéjsich stén budovy
nebo zékladové desky. Pfi vétsim obvodu bu-
dovy se zmensi velikost smycek piickovymi
spoji. Podle normy DIN 18014:1994-02 Za-
kladové zemnice je velikost smycky pfiblizné
20 x 20 m. U budov, které byly stavény podle
predbézné normy DIN'V 0185-3 (VDE V 0185
Cast 3):2002-11 Ochrana pied bleskem, HA 4,
odst. 2.3.2, jsou doporuc¢ovany mensi smycky.
Projektant by mél pfizptsobit velikost smy-
¢ek vnitfnim zafizenim, zakladim vnitfnich
stén a z6nam ochrany pied bleskem. V tomto
pfipad¢ je minimdlni velikost smycek péasko-
vé oceli 5 x 5 m. Pro zdkladové zemnice pou-
ze pro obecnou elektroinstalaci a ochranu pred

tfida ochrany Obr. 1.
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y | soustava | ruch komponent. V tomto piipad€ musi SRPP
A,p°5p°'°"a”' (System Reference Potential Plane, vztazna po-
?ﬁ tencidlova hladina soustavy) pro uvazované
B I I--—\_ zafizeni vykazovat aZ do maximalni frekven-
/ - A, ce dostate¢né malou impedanci. Toho lze do-
2

sahnout pouzitim kovové desky nebo sitového
usporadani s adekvatni velikosti smycek (napt.
pomoci rohoZe pospojovani). Pokryvané frek-
vencni pdsmo musi zahrnovat spektralni podi-
ly pfechodnych prepéti, kterd vznikaji spina-
cimi procesy, zkraty a atmosférickymi vyboji.
Projektové smérnice této normy upiednostiiu-
ji u vertikalniho pospojovani velikost smycky
3 az 4 m, a to predevsim v oblastech s mnoha
elektronickymi zafizenimi.

Dbat na prurezy

Jak norma DIN EN 50310 (VDE 0800 Cést
2-310):2001-09 [4], tak napi. DIN VDE 0101
(VDE 0101):2000-01 Silnoprouda zafizeni
s jmenovitym stiidavym napétim nad 1 kV zmi-
nuji spinaci procesy a zkraty. U kazdého staveb-
niho zafizeni, u kterého se predpokladaji vétsi
zkratové proudy (napf. transformovny), musi
projektant vypocitat prifez zemniciho zafizeni
a realizator takovy také nainstalovat. Pii dimen-
zovani uzemnéni se bere v tvahu jak tepelné
naméhani rozhodnym proudem, tak dovolené
dotykové napéti (vypocet potiebného prirezu
uzemnéni, ktery zdvisi na mnoha technickych
udajich, neni pfedmétem tohoto ¢lanku).
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Jako material se pro zdkladovy zemnic
pouzivéa pozinkovand a nepozinkovana ocel.
Material z korozivzdorné oceli ¢islo 1.4571
se u zdkladového zemnice pouZivd jen pro za-
kladovy praporec.

Pouzivat Zelezobetonové stény

Pod pojmem zékladovy zemni¢ odborni-
ci vétSinou rozumi jen horizontalni uloZeni
pasu v nejnizsi urovni. Pritom je vSak tieba
brat v dvahu i dalsi okolnosti. Je-li celé sta-
vebni zafizeni z Zelezobetonovych stén, mél
by projektant tuto ndkladové vyhodnou va-
riantu vyuzit k sifové soustavé pospojovani,
ke stinicim opatfenim, k ochrané pfed bles-
kem a ochrané proti krokovému a dotykové-
mu napéti. Tento pozadavek lze opét nalézt
v mnoha norméch.

Zakladovy zemni¢ s vertikdlnimi spoji,
které jsou pouzivany pfi ochrané pred bles-
kem jako svody, 1ze vyuzit i jako sifovou sou-

Obr. 3. Uvinovy spoj zemniciho pdsu

stavu pospojovani pro elektroinstalaci. Cilem
Ppri tom je vytvorit pomoci vSech téchto spoji
efekt Faradayovy klece (obr. 2).

Nestac¢i pouze instalovat do Zelezobetonu
vertikdlni svody, jak to zpravidla délaji fir-
my realizujici ochranu pied bleskem. Je tie-
ba Zelezobetonem vést také horizontalni spo-
je mezi svody. Jen v tomto pfipadé miiZe byt
energie uderu blesku rozdélena do vice cest,
a tudiz mize vzniknout efekt Faradayovy kle-
ce. Pfedbézné normy pro ochranu pred bles-
kem stanovuji velikost smyc¢ky 5 x 5 m a te-
lekomunikac¢ni normy asi 3 az 4 m.

Kdo smi instalovat zakladovy zemnic?

V tvodu bylo zminéno, Ze price spojené
s instalaci zakladového zemnice Casto nevy-
konévaji elektroinstalatéfi, pfestoze pfi vy-
konavani kontroly stvrzuji, Ze byl zakladovy
zemniC instalovan podle uzndvanych technic-
kych pravidel.

Norma [3] v odst. 3.2 k doprovodné sta-
vebni zkousce uvadi: Cdsti systému ochrany
pred bleskem, které nejsou jiz pozdéji pristup-
né, naptiklad zdkladové zemnice, zemnici zati-
zent, pancétované pripojky, stinici opatieni pro
vnitini ochranu pred bleskem, pro vodivé Cdsti
v betonu a spojovaci mista pouZzité pro ochranu
pred bleskem, musi byt zkontroloviny, dokud je
to mozné. Podle toho by musel byt zakladovy

zemnic prevzat bezprostfedné pfi jeho zfize-
ni. Doporucuje se proto potizovat fotodoku-
mentaci ziizeni zékladového zemnice.

Nékdy miZe architekt zmifiovat spojeni
uzemtiovactho pasu s vyztuZnou oceli Uvi-
novym spojem (obr. 3), ktery ma zabranit
jeho sklouznuti pii betonovani. Casto vsak
neni pfitom spravné pochopen princip elek-
tricky vodivych spojeni s vyztuZnou oceli.
Toto spojeni miize spravné plnit svou funk-
ci jen tehdy, je-li realizovano pfimo na mis-
té nebo alespoil kontrolovano elektroodbor-
niky. Z tohoto diivodu Ize k této problematice
nalézt mnoho vyrokt v predpisech a smérni-
cich. Napfiklad v technickych podminkach
pfipojeni TAB 2000 odst. 2 je pro vSech-
ny novostavby vyZadovan zdkladovy zem-
ni¢ i hlavni pospojovani podle normy DIN
VDE 0100. Zékladovy zemni¢ byl predepi-
sovan predev§im pro zlepSeni ochrannych
opatieni. V DIN 18014:1994-02 [2] se uva-
di, Ze zédkladovy zemnic je soucasti elektric-
kého zafizeni za domovni pfipojovaci skiini
nebo ekvivalentnim zafizenim.

Podle Vyhlasky o vSeobecnych podmin-
kach pro zasobovani elektfinou tarifnich za-
kazniki AVBEItV (Verordnung iiber allgemei-
ne Bedingungen fiir die Elektrizitditsversorgung
von Tarifkunden) z 21. ¢ervna 1979, § 12 (2),
smi byt elektrozafizeni kromé energetické-
ho podniku zfizovano, rozSifovano, ménéno
a udrZovano jen elektroinstalatérem zapsa-
nym do instalacniho registru provozovate-
le rozvodné sité podle predpist této vyhlas-
ky, podle ostatnich zdkonnych nebo ufednich
ustanoveni, jakoZ i podle uzndvanych pravi-
del techniky.

Norma DIN 18015:1992-03 Elektrickd za-
fizeni v obytnych budovach, Cast 1: Planova-
ci podklady pfedpisuje pro novostavby zékla-
dovy zemnic. Také v této normé je zakladovy
zemni¢ soucasti elektrického zafizeni. Bez-
pecnostni piedpis profesniho sdruzeni BGV
A 3 (doposud BGV A 2 a VBG 4) uvadi: Pod-
nikatel je povinen zajistit, aby elektrickd zafi-
zeni byla zfizovdna, ménéna a udrzovdna po-
dle elektrotechnickych pravidel odbornikem elek-
tro nebo pod dozorem elektroodbornika. Tim
nesou odpovédnost za realizaci zakladového
zemnice elektromontazni firmy. Z kazdoden-
ni praxe je vSak zfejmé, Ze téméft vSechny za-
kladové zemnice byly v misté stavby instalo-
vany neodborné a pfevdzné nekvalifikovany-
mi pracovniky.

Remesina realizace zakladovych zemnici

Instalace (kladeni) zakladovych zemnica
je fyzicky naro¢na prace. NepouZiva-li mon-
taZnik rovnaci stroj na uzemmiovaci pasy, musi
byt pfi odvijeni pasu velmi opatrny, aby se
neporanil. Ohybani pasu ulehéuje jeho klade-
ni mezi vyztuzné rohoZe nebo armovaci pru-
ty (obr. 4). Uzemnovaci pas smi byt v armo-
vaném betonu uloZen i horizontalné, protoze
podle soucasnych poznatktl stavebni techni-
ky se stlaovanim distribuuje beton pod pa-

ze zahranic¢niho tisku

sovou oceli. Tak je mozné u armovaného be-
tonu instalovat pasovou ocel horizontalné na
vyztuzné kostre (obr. 5).

Jinak je tomu u zakladovych zemnicd
v nearmovaném betonu. Zde lze zarucit rov-
nomérné vyplnéni do vSech stran vrstvou be-
tonu o tloustce 5 cm jen vhodnymi rozpérka-
mi. Pas by mél podle normy EN 50164-2 Sou-
&asti ochrany pred bleskem (LPC) — Cést 2:
Pozadavky na vodice a zemnic¢e (VDE 0185
Cast 202):2003-05, némecké znéni, tab. 3,
byt v zédkladu na vyztuzné oceli spojen vhod-
nou svorkou nebo svarem. Zménéna predbéz-
na norma DIN V 0185-3/A1 (VDE V 0185-
0003 A01):2005-06 Ochrana pied bleskem;
Cast 3: Ochrana stavebnich zafizeni a osob,
stanovuje od ¢ervna 2005 vzdalenost pfibliZzné
2 az 3 m. Podle standardu Némeckého tstavu
pro jakost a znaceni RAL 642 ma tato vzdale-
nost byt 3 aZ 5 m. Kromé toho se pfi instalaci
jiz nesmi pouzivat klinové spojky. Presto musi
realizator také v tomto pfipadé zménit vzda-
lenost zminénou v RAL 642 na 2 a7z 3 m. Du-
vod je tento: Pfedepisuje-li norma jako uzna-
vané technické pravidlo nebo predbéZnd norma
jako soucasny stav techniky mensi vzdalenost
svorek, realizace se uskute¢ni podle striktnéj-
§i hodnoty.

___ S =" : |
Obr. 4. Ohybdni pdsové oceli usnadriuje klade-
ni mezi vyztuZnou rohoz a zemnici zarizeni

Odborné svarovani spojii na stavbach

Vzhledem k tomu, Ze opatieni pro uzem-
néni v Zelezobetonu je mozné nebo i nutné
pouZzivat nejen pro ochranu pred bleskem, ale
také pro dalSi postupy, neni v Zidném piipadé
mozné opominout elektricky vodiva spojeni.
Ta lIze realizovat podle postaveni normy bud
svorkou (obr. 6), nebo svarovym spojem. Sva-
rové spoje musely mit v minulosti podle zruSe-
né normy ZDIN 57185-1 (VDE 0185 Cist 1):
192-11 Zatizeni ochrany pted bleskem — obec-
né informace pro ziizovani délku minimalné
100 mm a tloustku asi 3 mm. Podle [3], HA 1,
odst. 4.6.1, postacuje nyni délka minimalné
30 mm a tloustka asi 3 mm (obr. 7). Obecné
plati, Ze svarovaci prace mohou vykonévat jen
svareci s pifsluSnou zkouskou, ktefi maji prikaz
zpusobilosti podle normy DIN 4099, odst. 6,
a DIN 18800 Cést 7, odst. 6.3. JestliZze zavodu
chybi prikaz zptsobilosti pro svafovéni beto-
nafské oceli podle DIN 4099, miiZe ziskat po-
voleni pro svarfovani betonaiské oceli u pfi-
slusného uradu pro stavebni dozor za predpo-
kladu, Ze svatovaci prace budou vykonavany
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pod dohledem renomované zkuSebny. Svaro-
vé spoje jsou pripustné pouze na stavbach se
stalym zatizenim. K prevazné stalému zatiZe-
ni patii razové a Casto se opakujici zatéZe, jako
napt. setrvacné sily nevyvazenych stroji, do-
pravni zatéZe na jefabovych drahach, stropech
dvornich sklept a stropech pojizdénych vyso-
kozdviZznymi voziky.

Vyuzivat efekt stinéni

Z4kladovy zemni€ a svody v Zelezobeto-
nu jsou pfi pouZiti nalezitych spojii vhodné
jako stinici opatieni ke sniZeni intenzity pole.
Jde predevsim o stavebni opatieni jako spo-
jeni armovani v podlaze, sténach a stropech.
Tlumeni stinéni zavisi na pouZitém materia-
Iu a velikosti smycky. Stejné jako budovy lze
stinit také kabelové kandly mezi dvéma i vice
budovami. K tomu se buduji kabelové kandly
s propojenou armovaci oceli. PouZiji-li se pro
stinéni pancérové instalacni trubky v zemi, je
tfeba respektovat skutecnost, Ze pozinkované
pancéfové instalacni trubky sméji byt z ditvo-
du ochrany proti korozi spojeny se zemnicim
zafizenim zakladového zemnice jen pres od-
délovaci jiskristé. S témito stavebnimi opatie-

Obr. 5. Péchovadni betonu umoZriuje kldst pdso-
vou ocel na vyztuznou kostru také naplocho

nimi Ize realizovat zonu ochrany pfed bleskem
(LPZ — Lightning Protection Zone) nebo jeji
rozsifeni. Jsou-li kladeny trubky mimo zem,
spoji se pfimo na zemnicim zafizeni.

Praporce a pevné zemnici body

Praporce zdkladového zemnice nebo pev-
né zemnici body musi byt pro zemnici zafize-
ni k dispozici na vSech rozich budovy. Dalsi
vertikdlni vodivé ¢asti od stiechy az po troven
zemé (destové odpadni roury, plechové zakry-
ti, kovové ¢asti fasady atd.) musi byt rovnéz
opatieny uzemnovacimi praporci nebo pevny-
mi zemnicimi body. Kromé jiz zminénych pra-
porct je tfeba instalovat dalsi praporce v pre-
depsanych vzdélenostech v zavislosti na tfidé
ochrany pred bleskem. Uvniti budovy musi
byt instalovany praporce nebo pevné zemni-
ci body v prostoru hlavni pfipojky na vSech

vstupnich mistech (zéna ochrany pred bles-
kem 0/1 LPZ) vnéjsich vodivych ¢asti, v tech-
nickych prostorach a elektroprostorach, ve vy-
tahovych Sachtach a v podobnych prostoréach.
V novych budovach a halach se doporucuje in-
stalovat pevné zemnici body do vSech prostor,
které by pozdéji mohly byt piipadné pfeméné-
ny na technické prostory. Ty jsou také velmi
vhodné pro dilata¢ni premosténi. U systémui
ochrany pfed bleskem (LPS — Lightning Pro-
tection System) se zénami ochrany pied bles-
kem (LPZ) musi byt instalovany praporce na
vSech rozhranich z6n ochrany pred bleskem.
Praporce zakladového zemnice ve vnéjsi ob-
lasti jsou ohroZeny korozi. Proto musi byt vy-
robeny z korozivzdorné oceli, ¢islo materialu
1.4571. U praporcu zakladového zemnice z ji-
nych materidll s riznym typem izolace hrozi
v prubéhu stavby mechanické poskozeni, ze-
jména stavebnim materidlem.
JiZ malé Skrabance na izolaci
vedou v daném misté ke vzni-
ku silné koroze.

Sitova soustava
pospojovani

Sitova soustava pospojo-
vani v Zelezobetonovych sté-
nach mé zvlastni vyznam pro
prostory s vypocetni tech-
nikou a podobnymi technickymi prostora-
mi. Tato prostiedi reaguji obzvlast citlivé na
prepéti a jina ruseni. Proto je tfeba v téchto
prostorach aplikovat sitové pospojovani. K to-
mu se ve vSech koutech pfislu§né mistnosti
jak nahote, tak dole pfipravi pevné zemni-
ci body. Do pospojovani musi byt zahrnuta
vSechna elektricky vodivé zafizeni mistnos-
ti. K nim patif mimo jiné i zarubng, kovové
ramy, zavésené podhledy, dvojité nebo vodivé
podlahy. Pfi tom je tfeba pamatovat rovnéZ na
trubky topeni, vétrani a klimatizace. Ve vét-
Sich mistnostech pfichdzi v ivahu kromé uve-
denych moZnosti také uzemnéni v podlaze;
to vSak neni vZdy mozné realizovat pevnymi
zemnicimi body. V tomto ptipadé se doporu-
cuje pouzit uzemiovaci praporce.

Na planovanych mistech budoucich roz-
vodnych skiini nebo rozvadéca by mél rea-
lizator pamatovat na to, aby se pevny zemni-
ci bod nebo uzemnovaci praporec nenachazel
od strukturdlniho prvku ve vzdélenosti vétsi
nez 50 cm.

Ochrana pied krokovym a dotykovym
napétim

Zakladovy zemnic€ je s ohledem na své
vlastnosti velmi vhodny nejen pro ochranu
elektroniky, ale také osob. VSude tam, kde
muze vznikat krokové a dotykové napéti,
jsou predepsana prislusna ochranné opatieni.
Ve vstupnich zéndch vefejnych budov, $kol,
firem a jinych objekti se Casto vyskytuji ko-
vové pristfesky, kovové sloupy nebo podob-
né architektonické prvky. VSechny takovéto

ze zahranic¢niho tisku

elektricky vodivé ¢asti, které jsou spojeny se
svody, jejichZ vzdalenost je mensi neZ oddé-
lovaci vzdalenost s nebo se nachdzeji mimo
ochrannou oblast, musi byt dole uzemnény
a na piibliZovacim misté spojeny. Pfi kontro-
lach mnohdy vyjde najevo, Ze pravé tato mis-
ta nejsou spravné chranéna, a to z divodu, Ze
bud nebyly s hloubkovym zemnicem spojeny
viibec, nebo az dodate¢né. Avsak pravé u vstu-
pt do budov, které nékteti lidé pouZzivaji jako
mozny Ukryt napt. pfed boutkou, existuje bez-
pecnostni riziko. Dodate¢né, ale Casto nedo-
state¢né uzemnéni hloubkovym zemnicem
je pric¢inou vzniku krokového napéti. Archi-
tekt nebo elektroprojektant by nemél u vstup-
nich z6n zapominat na uzemiovaci opatieni
a mél by v pripadé potieby zahrnout do pro-
jektu i opatfeni s ohledem na moZnost vzniku
krokového napéti. Nejjednodussim feSenim pii

Obr. 6. Elektricky vodivé spojeni svarem (vlevo), spojkou (vpravo)

budovéni téchto zafizeni je fizeni potencidlu
uloZzené v Zelezobetonu. V tomto piipadé je
tieba instalovat fizeni potencidlu minimalné
3 m od mista, kde miZe byt svedena energie
blesku. Jde pfitom pouze o napt. vodivou vzpé-
ru, a ne o Zelezobetonovou sténu.

Casto kladenou otazkou je, zda je vhod-
néjs$i uzemnovaci drat nebo pés. Odpovéd je
jednoducha: Pro realiza¢ni firmu je snazsi
pracovat s uzemiovacim dratem, nicméné
z hlediska ochrany stavebniho zafizeni je
uzemiovaci pas vhodnéjsi — pas je z divodu
skinefektu a moZnosti vyuZiti povrchu pasu
obecné povaZzovan za lepsi feSeni.

Pro uplnost jesté¢ zmitime také zdkladové
desky z vélcovaného betonu nebo dratkobeto-
nu. V téchto pfipadech vSak neni vZdy moz-
né dodrZet pozadavek na obklopeni pasu za-
kladového zemnice ze vSech stran betonem
o tloustce minimalné 5 cm. Proto by zde ne-
méla byt pouZivadna korodujici ocel.

Zavér

Uzemtiovaci pas v zdkladech a Zelezobe-
tonovych sténach zarucuje pii odborné insta-
laci velmi dobrou ochranu z hlediska elektro-
magnetické kompatibility a ochrany nejen
elektrickych zafizeni instalovanych ve staveb-
nich prostoréach, ale i osob. Zdkladovy zem-
ni¢, sifova soustava pospojovéni, stinéni a
opatfeni proti krokovému a dotykovému na-
péti patii k uzndvanym technickym pravi-
dlim, kterd by neméla byt piehliZzena ani ar-
chitekty, projektanty, realiza¢nimi firmami,
ani reviznimi techniky.
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300 let CVUT

Christian Josef Willenberg by pred
ti'emi sty lety asi jen tézko predvidal,
jaky uspéch bude mit jeho myslenka
inZenyrského ucilisté. Jen tézko by ho
mohlo napadnout, Ze se jeho stavovska
inzenyrska profesura, kam se do prv-
niho ro¢niku zapsalo pouhych devét
student, proméni v jednu z nejuzna-
vangjSich evropskych technickych uni-
verzit, ktera kazdoro¢né vychova tisi-
ce inzenyrd. Ceské vysoké uceni tech-
nické v Praze uslo velky kus cesty, na
niz muselo Celit nejedné prekazce.
Diky odhodlani a vérnosti Willenber-
gové myslence se vak podafilo vsech-
ny nepfizné osudu prekonat. Je nyni
na nas pfi prilezitosti tfi set let od jeho
zalozeni pfipomenout nékteré nejvy-
znamngjSi udalosti a osobnosti jeho
historie.

Z vojaka cisaiskym inZzenyrem

Francie na prelomu 17. a 18. stoleti opi-
rala svou moc o nejpocetnéjsi armadu svéta.
Své nepritele vSak nepfevySovala jen poctem,
ale i technickou vyspélosti. Diky Slechtickym
akademiim, kde se mimo tanec, Serm a jizdu

Obr. 1. PraZskad polytechnika

na koni vyucovala také matematika, stavi-
telstvi a zejména stavba pevnosti, vznikl ve
francouzské armadé¢ oddil specializovany na
Zenijni a fortifika¢ni prace. Vedl ho legendar-
ni mar$al de Vaubane.

V té dobé slouZzil ve francouzské armadé
také mlady Christian Josef Willenberg, ptivo-
dem ze Slezska, které tehdy jesté bylo sou-
¢asti zemi koruny Ceské. Ackoliv sam Zad-
nou ze zminénych akademii nenavs§tévoval
ani nepatfil k de Vaubanovu oddilu, mél na
vojenskych tazenich mnoho piileZitosti se

s vymozenostmi francouzské vojenské tech-
niky dikladné seznamit.

KdyZ se v Evropé zdvihla Siroka koalice
proti francouzské rozpinavosti, k niZ se pfipo-
jilo i Rakousko, vydal cisar Leopold I. ptikaz,
aby se vSichni jeho poddani ve francouzskych
sluzbach vratili zpét do vlasti. Toho uposle-
chl i Willenberg. Po névratu predpokladal,
7e bude nadile slouZit v armadé, tentokrat
rakouské. Jeho piijeti bylo ale neustédle odda-

Obr. 2. FrantisSek Josef Gerstner (1756-1832)

lovano, a tak se ozenil a usadil se v Praze.
Zivil se vyu¢ovanim synil v prazskych $lech-
tickych rodindch. Soucasti vyuky byly vedle
matematiky a geometrie i inZenyrské disci-
pliny. Diky takto nabytym znamostem se mu
v roce 1701, kdy naplno vzplaly boje o Spa-
nélské dédictvi, pfece jen podafilo zicast-
nit se vojenského taZeni rakouské armady do
severni Italie.

Po névratu do Prahy pojal myslenku zfidit
zde vefejné inZenyrské ucilisté, kde by zuro-
¢il své zkuSenosti z francouzské a rakous-
ké armady. Proto v lednu roku 1705 sepsal
poniZenou supliku cisafi Leopoldovi I. a
podal ji u ¢eské dvorské kancelare. Ta jeho
zadost kladné vyfridila a vyzvala vdlecnou
radu, aby jeho znalosti pfezkousela. U zkou-
Sek Willenberg obstél vytecné a ziskal titul
cisarského inZenyra. KdyZ Leopoldlv néstup-
ce, jeho syn cisaf Josef 1., nafidil ¢eskym
staviim reskriptem z 18. ledna 1707 zfize-
ni inZenyrského ucilisté, zdalo se vSe byt na
dobré cesté.

Zrizeni stavovské inZenyrské profesury

I pres cisafovo rozhodnuti ucilist€ zaloZeno
nebylo. Myslenka se v Praze setkala s nepo-
chopenim zvlasté proto, Ze stavové nechtéli
Willenberga platit. Tomu nezbyvalo, nez dale
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ucit v prazskych Slechtickych rodinach. Tepr-
ve po roce 1713, kdy bylo vyvijeno usili, aby
se mladi stavovsti synové na praZzské univer-
zité vzdelavali redlné€ji vzhledem k postupu-
jicim pozadavkim doby, vysvitla ve spojeni
s pfipravovanou reformou novd nadéje pro
Willenbergovu mySslenku. Jednani dospé-
la dokonce tak daleko, Ze bylo misto profe-
sora na nové katedfe pfi Filozofické fakul-
té¢ Willenbergovi pfimo nabidnuto. Predsta-
va takové reformy vSak narazila na odpor ze
strany jezuitského vedeni univerzity. Willen-
berg by se stal prvnim svétskym profesorem
filozofické fakulty, ¢imZ by narusil staletou
hegemonii jezuitskych feholnikd. Ani tehdy
se Willenbergtiv imysl nepodafilo prosadit.

Dalsi zadost o zfizeni inZenyrské profesu-
ry sepsal Willenberg na podzim 1716. Zda-
raznil v ni pfedevS§im nezbytnost absolven-
ti takové Skoly pro armadu i statni sluzbu.
Nastinil také dvoulety ucebni plan, kde kladl
diraz zejména na fortifikacni prace. Profesu-
ra méla byt véetn€ vybaveni knihami, piistroji
a modely honorovédna ¢eskymi stavy.

Doba byla pro kladné vyfizeni Zadosti
mimotadné piiznivd. Rakusané slavili pod
vedenim prince Eugena dspéchy na zdpadé,
ale predevs§im na jihovychodé Evropy, kde se
jim opakované dafilo porazet Turky. V téch-
to bojich se jiZ projevila potieba inZenyrsky
vzdélanych distojnikl. Proto nafidil cisaf
Karel VI., aby cesti stavové o Willenbergové
zadosti ,,horlivé uvazovali®.

Tentokrat Slo vSechno podstatné rychle-
ji. JiZ na podzim rozhodl Zemsky sném Sta-
vovskym dekretem z 9. listopadu 1717 o zfi-
zeni stavovské inzenyrské profesury a sou-
¢asné jmenoval Willenberga jejim prvnim
profesorem.

Vyuka zacala v lednu nasledujiciho roku
v prostordach Willenbergova bytu na Malé
Strané. Studium bylo rozloZeno do dvou let,
kdy se v prvnim roce vyucovalo jednu a ve
druhém roce uz dvé hodiny denné. Jeho napl-
ni byla matematika, geometrie, zemémeéticstvi
a opeviiovaci prace. Velky diraz byl pritom
kladen na praktickd cvicenim a vyméfovani
v terénu. Celd vyuka probihala v némciné.
Piavodné byla bezplatné urcena pro dvanact
mladych muzi (Sest stavu panského, Ctyfi
rytitského a dva méstského), ale ackoliv zpra-
va o zahéjeni vyuky obéhla celé Cechy, pfi-
hlasilo se do prvniho ro¢niku pouhych devét
7akl, z nichz vétSina pro udajnou néroc-
nost vyuky brzy odpadla. Za stanovené §kol-
né se ke studiu neprihlasil nikdo. Po absol-
vovani dvouleté vyuky se museli poslucha-
¢i podrobit vefejné zkousce, poprvé konané
v zafi 1719.

Mnozi posluchaci stavovské inZenyrské
profesury studovali paralelné i na univerzi-
té, proto Willenberg v roce 1720 pro zvySeni
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jejich pohodli prestéhoval katedru na Staré
Meésto bliZe k univerzité. Zde pusobil az do
svého penzionovani v roce 1726.

Willenbergovi pokracovatelé

Druhym profesorem prazského stavov-
ského ucilisté se stal Jan Ferdinand Schor.
Pochazel z innsbrucké rodiny umélciti a archi-
tektid. Jeho otec velmi dbal na jeho vSestran-
ny rozvoj a vedle kresleni a malby se sta-
ral o jeho vzdélani nejen v architekture, ale
1 v perspektivé a matematice. Jan Ferdinand
Schor v mladi absolvoval rozsahl4 studia na
fimskych uméleckych akademiich, odkud byl
v roce 1709 karmelitdny povoldn do Prahy.
Zde pusobil jako umélec, architekt a stavitel.
Mimo jiné se zaslouzil o stavbu plavidlovych
komor v Zupanovicich.

Ve srovnani s Willenbergem mél Jan Fer-
dinand Schor daleko vice znalosti i zkuSenos-
ti. Za jeho vedeni doznalo stavovské ucilis-

Obr. 3. Christian Doppler (1803-1853)

té mnoha zmén. Pfestoze pivodni fortifikac-
ni zaméfeni $koly zcela nevymizelo, dostala
se do popredi stavba mosti a civilni stavitel-
stvi v¢etné konstrukce nékterych stroju. To
se promitlo i do naplné studia. Doba studia
byla prodlouZena na tii roky, pficemz diraz
byl kladen na roz§ifenou vyuku matematiky
a geometrie. Nové se zacala prednaset také
hydraulika, mechanika a optika, véetné jejich
pouziti v praxi.

Po Schorové smrti v roce 1767 nastoupil
na jeho misto tehdy pétadvacetilety FrantiSek
Antonin Linhart Herget. Zahy po jeho jme-
novani byly v Rakousku uskute¢nény mno-
hé zasadni zmény, dnes zndmé jako terezidn-
ské a josefinské reformy. Rozpusténi jezuit-
ského fadu v roce 1773 umoznilo reformovat
prazskou univerzitu a po zruSeni nevolnictvi
se podarilo zdokonalit i celou vzdé€lavaci sou-
stavu. Zacaly vznikat specializované odbor-
né lesnické, zemédélské, textilni a dalsi Sko-
ly. To vedlo ke zlepSeni pfedchozi piipra-
vy a velkému pfilivu novych posluchaci na
Hergetovo ucilisté. V roce 1784 byl rozpus-
tén i prazsky Zemsky vybor, kterému do té

doby inZenyrské ucili§té podléhalo. Ve stej-
ném roce zacal Herget vyucovat na univerzi-
té praktickou matematiku a o tfi roky pozdéji
dosdhl zmény dosavadni stavovské inZenyr-
ské profesury na fadnou profesuru Filozofic-
ké fakulty prazské univerzity. Byla zfizena
nové katedra a Herget byl jmenovan jejim
fadnym profesorem.

Teprve za Hergetova vedeni se z ptvod-
niho stavovského ucilisté stala skutecna in-
Zenyrské Skola. Vyuka se zcela oprostila od
vojenskych nauk a byla pro vSechny studen-
ty bezplatna. Pocet posluchact se zvy-
$il z pavodnich deviti, ktefi se v roce
1717 zapsali na Willenbergovo uci-
liSté, na dvé stovky. Po prestéhovani
do zruSeného Svatovaclavského semi-
nafe v Dominikanské (dnes Husové)
ulici se ucilisté dockalo dostate¢nych
prostor pro vyuku i praktickd cviceni
v laboratofi.

Prazska polytechnika

Na prelomu 18. a 19. stoleti vy-
znamné zasahl do vyvoje ceského
technického Skolstvi FrantiSek Josef
Gerstner, kdyZ v roce 1798 na piéani
panovnika vypracoval plan na zfizeni vysoké
technické Skoly s celostatni piisobnosti a sid-
lem ve Vidni. Za vzor mu poslouZila Ecole
Polytechnique, zaloZend v pribéhu velké
francouzské revoluce roku 1794 v Pafizi. Ve
Vidni se navrh velmi libil a Gerstner

Obr. 4. Soucasnd budova CVUT na Karlové ndmésti
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$i matematiky, se zabyval nékolika dalSimi
obory — od astronomie az po hydrauliku. Byl
poradcem nékolika podnikateld a ¢elnym c¢le-
nem mnoha hospodafskych a védeckych in-
stituci. Zndmé jsou i jeho zdsluhy na prosa-
zeni vystavby kon&spiezné drahy z Ceskych
Budéjovic do Lince.

Za svého piisobeni na prazské polytech-
nice se zaslouzil o zvySeni teoretické trovné
nadale tfileté¢ho studia a soucasné prohlou-
beni praktickych cviceni. V prvnim ro¢niku
byl diraz kladen na elementdrni matematiku

a praktickou geometrii. Ve druhém rocniku
byla hlavnim oborem mechanika, ve tfetim
se vyucovalo stavitelstvi a architektura véetné
estetiky. Pozdéji do osnov pfibyla i chemie.
Ve Skole Gerstner ziidil také malou dilnu.

byl za svou praci povySen do Slech-
tického stavu (stal se rytifem). I pres
pocatecni nadSené prijeti ndvrh nebyl
realizovan. Po Hergetové smrti v roce
1800 se dokonce objevil navrh promé-
nit $kolu na ustav architektury a umeé-
ni. Gerstner musel s pomoci osvi-
cenych pfislusnikii Slechty, zejména
hrabéte Karla Clam-Martinice, kte-
ii chdpali vyznam technicky vzdéla-
nych odborniki pro rodici se primysl,
o $kolu bojovat. Vyvrcholenim vyna-
loZeného usili téchto lidi byl v roce
1801 zcela novy nédvrh na vytvore-
ni polytechniky, tentokrit pouze pro
kralovstvi ¢eské. Ten mél zdokona-
lit, roz§ifit a upravit dosavadni prazskou Sta-
vovskou inZenyrskou $kolu. KdyZ ho v roce
1802 schvalil znovuziizeny Zemsky vybor
a 14. brezna 1803 podepsal cisai FrantiSek
II. prislusny zfizovaci dekret, zdalo se, Ze
vzniku polytechniky uZ nic nebrdni. Omyl.
Napoleonova armada obsadila Videti a tdhla
na Moravu, a tak se Stavovskou inZenyrskou
Skolu podaftilo reformovat az v roce 1806.
V ptechodném obdobi, mezi Hergetovou smr-
ti a vznikem polytechniky, vedl vyuku Josef
Havle, prvni ¢esky ucitel na této Skole.
Reditelem nového ugiliité byl jmenovén
FrantiSek Josef Gerstner. Ten byl jiZ teh-
dy uzndvanou autoritou s nesmirné Siroky-
mi zajmy. Vedle mnohaletého ptisobeni na
prazské univerzité, kde byl profesorem vys-

Obr. 5. Stavba dejvického aredlu CVUT

K ni si vybral dva mechanické mistry. Zvolil
si Josefa Brunicha, zndmého konstrukei par-
nich strojt, a Josefa Bozka, tviirce prvniho
¢eského parovozu a parolodi.

Tato doba byla mimotadné piizniva i pro
rist zdjmu posluchact, jejichZ pocet musel
byt od roku 1810 regulovan pfijimacimi
zkouskami. Ke zvySenému zajmu o studium
prispivala zejména vznikajici sit $kol nového
typu, tzv. redlek, které pro studium polytech-
niky poskytovaly mnohem lepsi pripravu nez
dosavadni gymndzia, a nafizeni, Ze vSichni
statni ufednici pracujici na stavebnich spra-
véach a soukromi stavebni podnikatelé musi
byt absolventy stavebniho oddéleni polytech-
niky. Pfijimaci zkousky ani $kolné, zavedené
v roce 1836, soustavnému ristu poctu poslu-
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chacl nezabranily. V roce 1848 studovalo na
polytechnice téméf 1 500 studentd.

Gerstner se pokousSel prosadit jednotny
systém vysokoSkolského vzdélavani, ktery
by vedl ke zrovnopravnéni studia na poly-
technice a univerzité. Misto toho byly 8. zafi
1815 tyto Skoly rozdéleny a polytechnice
byla pfizndna stejnd prava jako univerzit-
nim fakultam.

Své pusobeni na polytechnice Gerstner
zavrs$il v roce 1830. Jeho funkce pak byla své-
fena baronu Janu Henningerovi z Eberka.

Rozmach primyslového podnikani i obec-
ny rist zajmu o techniku napomohly vzniku
stejnych i podobnych $kol v dalSich primys-
lovych stfediscich mocnéfstvi. Vedle videriské
polytechniky (1815) byla v roce 1849 zaloZe-
na Banska akademie v Pfibrami a o rok poz-
déji po dlouhych pfipravach i polytechnika
v Brné. V tomto obdobi pisobili na prazské
polytechnice i svétozndmi védci, napf. Chris-
tian Doppler, ktery zde od roku 1841 vyuco-
val elementarni matematiku.

Polytechnicky ustav kralovstvi ceského

Studenti polytechniky vétSinou pochédze-
li z niZSich a stfednich spoleCenskych vrs-
tev. Ze dvou tietin to byli Cesi, ve zbyvajici
tretiné prevazovali Némci. Po padu Bachova
absolutismu v roce 1859 zasahla vlna narod-
niho uvédoméni i polytechniku. Ve $kol-
nim roce 1861 az 1862 zacal prof. Rudolf
Skuhersky prednaset deskriptivni geometrii
v Ceském jazyce. K nému se postupné prida-
li prof. Karel Viclav Emanuel Zenger s fyzi-
kou a statistik Josef Erben.

K dal§imu rozvoji polytechniky pfispél
Organicky statut, vydany v roce 1865, kterym
se dokoncila jeji pfeména po vzoru prednich
evropskych vysokych $kol. Misto dosavad-
niho feditele stanul v Cele Polytechnického
ustavu kréalovstvi ¢eského rektor. Prvni byl
od roku 1865 prof. Dr. Karel Kofistka. Poly-
technika také vymezila ¢tyfi vyucovaci odbo-
ry, predchtidce dnes$nich fakult, v jejichz cele
stali prednostové:

O odbor stavitelstvi vodniho a silni¢niho,
odbor stavitelstvi pozemniho (budov),
odbor strojnictvi,

odbor technické lucby.

Po zrovnopravnéni jazykl (némciny a Ces-
tiny) museli byt pro kazdy pfedmét jmenova-
ni dva profesofi. Jeden pro vyuku v ¢eském
a druhy v némeckém jazyce.

Nérodnostni tfenice mezi obéma skupina-
mi vyvrcholily v roce 1869 rozdélenim Skoly
na ¢eskou a némeckou. Kazdy profesor i stu-
dent se pfitom mohli svobodné rozhodnout,
na které Skole budou dale ptsobit. Pfi této
volbé nehrdla ndrodnost rozhodujici tlohu
a studenti bézZné navstévovali prednasky na
obou $kolach. Prvnim rektorem ceské poly-
techniky se stal Cen&k Haussmann.

Stézejni udalosti 70. let 19. stoleti se sta-
la vystavba nové budovy $koly na Karlové
namésti. Podle projektu arch. Ullmanna se

Oooao

zacalo stavét v roce 1872 a Skolni rok 1874
az 1875 byl zahdjen v nové budove.

Zemsky vybor kralovstvi ¢eského fidil
a financoval obé Skoly aZ do roku 1875,
kdy byly zestatnény a podiizeny videnské-
mu ministerstvu vyucovani. Tato organizac-
ni zména se promitla i do nazvu Skoly: C. k.
Ceska vysoka $kola technicka.

Ri3sky zakon z roku 1878 vnesl pravi-
delnost do sklddani zkousek na polytechni-
ce a zavedl dvé povinné statni zkousky. Tak-
to graduovani studenti méli byt upfednostiio-
véni pfi ziskdvani zaméstndni.

Dalsi dulezitou udalosti bylo zfizeni kated-
ry elektrotechniky v roce 1891. Do té doby
byla elektrotechnika soucdsti fyziky. Nemé-

referaty

Vypovida o tom Skolni rok 1920 az 1921, kdy
se ke studiu z celkového poctu 6 860 studenttii
zapsalo priblizné 1 500 Rust a Ukrajinct, 400
Jihoslovant, 220 Bulhari a pfislu$nici dalSich
mensich skupin jinych naroda.

Velkému poctu posluchacti uz nestaci-
ly ani posluchdrny na Karlové ndmésti, pro-
to zacala v poloving 20. let minulého stole-
ti vystavba vysokych skol v Dejvicich. Jeji
soucasti byl i Kloknertiv vyzkumny ustav
stavebni.

TeZzké casy potkaly Skolu v dobé nacismu.
Zakaz konani oslav 21. vyro&i vzniku Cesko-
slovenské republiky vyhnal ¢esky lid do ulic.
Zasah proti demonstrantiim si vyZadal néko-
lik obéti, mezi nimi i studenta mediciny Jana
Opletala. 15. listopadu 1939, v den

Obr. 6. Soucasny Kloknertiv vyzkumny dstav

né dilezité bylo také zalozeni Ceské mati-
ce technické, kterd se vyznamné zaslouZila
o vydavani technické literatury v ¢eském
jazyce. V roce 1901 bylo Skole umoZnéno
udilet tituly Dr. techn. a Dr. techn. h. c.

Od $kolniho roku 1913 az 1914 byl odbor
strojniho inZenyrstvi rozdélen na oddéle-
ni stavby stroji a oddéleni elektrotechnic-
ké. Cely prvni ro¢nik i mnoho dalSich pred-
nasek navstévovali posluchaci téchto odbo-
rl spolecné.

Ceské vysoké ueni technické

Skola byla vladnim usnesenim z 20. srp-
na 1920 prejmenovéna na Ceské vysoké ude-
ni technické. Soucasti usneseni byl také novy
statut, kterym byly byvalé odbory povyseny
na sedm samostatnych vysokych skol v ram-
ci CVUT:

O Vysokd skola stavebniho inZenyrstvi,

O Vysoka skola kulturniho inZenyrstvi,

O Vysokd Skola architektury a pozemniho
stavitelstvi,

O Vysokd Skola strojniho a elektrotechnic-
kého inZenyrstvi,

O Vysoka Skola chemicko-technologického
inZenyrstvi,

O Vysoka Skola zemédélského a lesniho
inZenyrstvi,

O Vysoka Skola specidlnich nauk.

Po roce 1918 pfipravovala inZenyry v nové
vzniklé Ceskoslovenské republice pravé CVUT
a stala se i vyznamnou mezinarodni Skolou.

jeho pohtbu, se priivod 2 500 studen-
th stal lidovou demonstraci. Vyhro-
cend situace vyvrcholila 17. listo-
padu, kdy bylo bez soudu poprave-
no devét studentskych funkcionafa.
V noci na tento den piepadly nacis-
tické oddily sedm prazskych student-
skych koleji a asi 1 200 zatéenych
studentd prevezly do ruzynskych
kasaren, pozdéji do koncentra¢niho
tdbora Sachsenhausen. 17. listopadu
byly vSechny vysoké skoly v protek-
toratu uzavieny na dobu tii let, kte-
ré se ale protahly az do konce val-
ky. Po valce byla vyuka zahdjena jiz
v ¢ervnu 1945. Sedm vysokych kol
CVUT pfivitalo ten rok rekordnich 16 000
posluchacu.

Zména politické orientace zemé v roce
1948 pfinesla mnoho zmén a reformaci.
V ramci CVUT se z dosavadnich vysokych
Skol staly fakulty. Vysoka Skola strojniho
a elektrotechnického inZenyrstvi se rozdé-
lila do dvou fakult: strojni a nové, elektro-
technické. V soucasné dobé se CVUT skla-
da z Sesti fakult:

O strojni,

O elektrotechnické,

O stavebni,

O jaderné a fyzikalné inZenyrské,
O architektury a

O dopravni.

Ceské vysoké uceni technické ma za sebou
ti sta let své existence. Ta méla své svétlé chvi-
le slavy i temné chvile, kdy hrozil jeho tplny
zanik. Zde se dobre uplatnilo heslo ,.co nas
nezabije, to nds posili* a Skola se pokazdé doka-
zala postavit na nohy a s novou silou vykro-
¢it vpred. VSechny nesnaze se diky odhodlani
anezlomné vili podatilo prekonat, aby pozdéji
bylo mozné celit dal$im, dosud nepoznanym.
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Drahé normy - argument, nebo vymluva?

Drahé normy

,.Ceské technické normy jsou drahé, nema-
me na né penize,* slychame ¢asto od mnoha
elektrotechnik. ,,Proto je nekupujeme, a tedy
je nemame. ProtoZe je nemdme, nemiZeme se
jimi Fidit a uplatiiovat je ve své praxi.*

Je to pro pravnické a fyzické osoby vcetné
Zivnostnik, ktefi podnikaji v oborech elek-
tro, zejména v oboru montdzi, oprav, Gdrz-
by a revizi elektrickych zafizeni a v oboru
vyroby rozvadéct nn, kde opravnéni podle
vyhlasky ¢. 20/1979 Sb. udéluje Institut tech-
nické inspekce, nebo ktefi elektricka zafize-
ni projektuji, dostateCny argument, nebo jen
vymluva?

Bez norem v elektrotechnice? Ne!

Chtélo by se lapidarné fict: pokud nema-
te penize na technické normy, které se tykaji
vasi ¢innosti, nepodnikejte. Jakd asi miZe byt
kvalita vasi prace, pokud nevite, co které nor-
my stanovuji? Jak zajiStujete bezpecnost vami
projektovanych, montovanych, revidovanych
atd. elektrickych zafizeni? Uvédomujete si
vibec, jaké riziko na sebe berete? Shrnuto:
bez technickych norem v elektrotechnice ani
,dnu®, a to nejen v zajmu vasich zdkazniku,
ale i v z4jmu vas samotnych.

Argumenty?

Avsak tak jednoduché to zase neni. Uzna-
vam argument o vysoké cené norem. Vzdyt od
roku 1990 jejich ceny mnohondsobné vzrost-
ly! Nové firma nebo Zivnostnik, pokud chce
v soucasné dobé zacit v oboru elektro podni-
kat, potfebuje hodné penéz. Samoziejmé, Ze
k tomu, aby bylo mozné zacit poskytovat sluzby
v tomto oboru, je potfebné mit penize na nira-
di, materidl, méfici pfistroje, penize na mzdy
a dané, néco také stoji vybaveni kancelare, vcet-
né souvisejicich nakladi, pak je také tfeba mit
dopravni prostiedek (nebo prostiedky), v sou-
Casné dobé i internetové stranky atd. A k tomu
technické normy. Jednordzové pofizeni téch
norem, které se tykaji pfedmétu podnikani,
muiZe vyjit na vice nez 100 000 korun (néktefi
tvrdi, Ze pro revizniho technika je to az 200 000
korun) a nésledné pribézné dokupovani téch
norem, které nové vychazeji (véetné zmén,
oprav, novych edici téch ptivodnich), mize ro¢-
né vyjit fddoveé aZ na desetitisice korun. Zaklad-
ni kapitél tedy musi byt dost znacny.

Obdobné to je u soucasnych firem a Ziv-
nostnikii. Ti musi ¢as od Casu sva zafize-
ni a prostfedky obnovovat a dopliiovat, mit
penize na ndkup materidlu, na mzdy a dané
atd. A také pribézné dopliiovat nové tech-
nické normy.

Technické normy vSak nesta¢i jen nakupo-
vat. Je tieba je prostudovat, porozumét jim,
uvédomit si souvislosti s jinymi normami
i s piislusnymi legislativnimi pfedpisy a nau-
¢it se je uplatiiovat ve své odborné praxi — to
je vlastné nedilnou soucdsti tzv. celoZivotni-
ho vzdélavani.

Problém obvykle nastdva s otazkou: kte-
ré normy potfebuji ke své praci, tedy které si
mam vlastné koupit? Nékteré normy je tfeba
znat celé, u jinych je dilezita (pro konkrét-
ni druh a napéti elektrického zatizeni, stejné
tak jako napf. pro projektanta, montéra nebo
revizniho technika) pouze néktera jejich ¢ast,
Clanek, véta. Obvykle se to podle nazvu nor-
my nepozna. Koupit si normu a poté zjistit,
Ze ji vlastné ke své praci nepotiebuji nebo Ze
z ni potfebuji pouze jednu vétu, je pomérné
velky ,,luxus®.

Myslim si, Ze tak néjak to védomé nebo
spiSe podvédomé vnima vétSina elektrotech-
nikd. A to je snad i divod, pro¢ na nikup
norem rezignuji a doufaji, Ze se ve své praci
Zadného vétsiho pochybeni nedopusti.

To mohou byt divody nebo, chcete-li,
argumenty pro to, pro¢ podnikat bez norem.

Ceny norem a ceny produktti

Jsou to ale skutecné argumenty? VZzdyt
prece od roku 1990 se zvySily ceny snad
uplné vseho. Naptiklad elektrické energie
nebo plynu. Pfesto jsme nepfrestali tyto ener-
gie pouZivat k vafeni, topeni, sviceni atd.
jen proto, Ze je jejich cena nékolikandsob-
na. Pekafi nepfestali péct, tovarny vyrabét
atd. Jen se zvysily ceny pfislusnych produk-
th. Kazda firma zahrnuje ceny ,,vstupi* do
svych ndkladl a tomu ,,pfizpiisobuje” ceny
svych produkta.

To pfimo vybizi k vyzvé: elektrotechni-
ci, kupujte normy, jejich ceny zahrnujte do
svych nakladl a tomu pfizpisobujte ceny
svych vyrobkd a sluzeb!

Ale ani to neni tak jednoduché, jak by se
na prvni pohled mohlo zdat. Za prvé, ne kaz-
dy se takto zachova, a pak ten, kdo z tohoto
divodu zvysi ceny, miiZe na trhu ztratit kon-
kurenceschopnost. Bohuzel u nés pfi vybéru
dodavatele cehokoliv stale prevaZzuje kritéri-
um ceny pred kvalitou (spravné by mély byt
kritériem dobré cena a vysoka kvalita). Pro
uplnost je tfeba fict, Ze ten dodavatel, ktery
ma niz8i cenu proto, Ze nékteré standardni
a pro kvalitu vysledného produktu nezbytné
naklady do vysledné ceny nezahrne (napf.
nenakupuje technické normy, podle kterych
by mél ¢innosti provadét, pravidelné nesko-
1i své zaméstnance, neposkytuje jim potieb-
né ochranné a pracovni prostfedky apod.),
se dopousti tzv. bezpecnostniho dumpingu.

Jan Lojkdsek, IN-EL, spol. s r. o.

Na to poukazuji zejména zahrani¢ni firmy,
u nichZ jsou tyto naklady do ceny zahrno-
vany, pfi vybérovych fizenich (i proto byva
pri vybérovych fizenich jednou z podminek,
aby ten, kdo se do tendru prihlasi, mél cer-
tifikat kvality). To v8ak u firem a Zivnostni-
ki pohybujicich se na tuzemském trhu sku-
tecné nehrozi.

Za druhé, zustaneme-li u naklada na tech-
nické normy, je dileZitym kritériem podil
nakladl na pofizeni norem na celkovych
nakladech. Vyjdeme-li z pfedpokladu, Ze
u stfedni nebo velké firmy neni pocet zakou-
penych norem roven poctu pracovnikd, kte-
i se jimi maji fidit, u firmy s fddové jed-
notkami zaméstnancu ¢i zivnostnika, kte-
ry pracuje sam, je podil ndkladl na pofizeni
norem nesrovnatelné vyssi nez u firmy s ra-
dové desitkami a vice zaméstnanci. To pak
skute¢né (v idedlnim piipadé, kdy by vsech-
ny firmy a Zivnostnici nakupovali vSechny
potfebné normy) malé firmy a Zivnostniky
znevyhodiiuje z pohledu vysledné ceny jejich
produktid, kdy do svych ndkladd zahrnou
cenu za pofizeni norem.

Jsou tyto argumenty opravnéné?

Znovu musim polozit otdzku: jsou tyto
argumenty dostatecné pro to, aby firmy a Ziv-
nostnici podnikajici v oborech elektro neku-
povali technické normy, a tedy je nepouZziva-
1i? VySe zminéné ,,argumenty‘* uvadim proto,
aby bylo zfejmé, Ze jsem si védom problé-
miul, které vedou mnoho firem a Zivnostnika
k podnikani bez norem. Bytostné jsem vSak
presvédcen o tom, Ze jakykoliv zde uvede-
ny nebo i neuvedeny ,,argument” (v uvozov-
kach nebo bez nich) nemiZe byt pro zddnou
firmu a Zadného Zivnostnika divodem k pro-
jektovani, montazim, udrzbé, opravam, revi-
zim atd. elektrickych zafizeni bez toho, aniz
by ustanoveni technickych norem potifebné
pro svou préci znal a uplatiioval je. Uvedené
argumenty ho nikdy nemohou zprostit viny
v pfipadé, kdy se zjisti jeho pochybeni pra-
menici z nedodrZeni technické normy.

AZ do tohoto mista jsme se pohybovali
v oblasti ,,argumentd”, pro¢ si firmy a Ziv-
nostnici nekupuji drahé normy.

Vymluvy?

Jsou tedy drahé normy skute¢nym a jedi-
nym, popf. nejpadnéjSim argumentem? Pri-
pustme hypotetickou situaci, kdy technic-
ké normy, které elektrotechnik ke své pra-
ci potfebuje (tj. technické normy tiid 33 az
37 + mnoho norem jinych tfid), budou ceno-
vé mnohem pfijatelnéjsi nebo pristupnéjsi
nez nyni, budou pfistupné napt. na internetu.
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Nikoliv tGplné zdarma, ale za ur€ity pausalni
ro¢ni poplatek, napt. 1 000 korun. Co se sta-
ne? Neprejde nynéjsi skutecnost, Ze soucas-
né technické normy jsou drahé (coz jsem pri-
pustil), z kategorie ,,argument™ do kategorie
,»vymluva“? Kolik firem a Zivnostnika pod-
nikajicich v oboru elektro si takovou sluz-
bu koupi? Nestane se pro né ,,argumentem*
i cena 1 000 korun jako ,,vysoka“? To uz by
byla spise vymluva.

Aniz bych chtél kohokoliv podcenovat
nebo mu podsouvat nekalé imysly (Zonglo-
vani se slovy ,,argument a ,,vymluva“), jsem
v tomto ohledu spiSe skepticky.

Prikladem mohou byt legislativni predpi-
sy zverejnované ve Sbirce zdkont (tj. zako-
ny, nafizeni vlady, vyhlasky ustfednich orga-
nu statni spravy), které jsou jiz mnoho let
vefejné pristupné na internetu (4pln€ zdarma)
nebo cenoveé dostupné v tisténé podobé. Pres-
to povédomi elektrotechnikii o téch legisla-
tivnich predpisech, které se tykaji jejich Cin-
nosti, je pomérné nizké, a vyznamna cast
elektrotechnikii o jejich existenci dokonce
nevi vibec. Pfitom si uvédomme, Ze pravné
zéavazné jsou zakony, nafizeni vlady, vyhlas-
ky ministerstev; norma v podstaté poskytu-
je navod, jak pravni predpis splnit. Organy
dozoru i obchodni inspekce postupuji prede-
v§im podle predpisii zvefejnénych ve Sbirce
zékond. V oblasti legislativy je tedy cenovy
argument naprosto irelevantni.

Dal§im divodem k mé skepsi ohledné
toho, Ze pficinou poklesu vyuzivani technic-
kych norem je jejich vysoka cena, je i ten-
to priklad: u Normativnich dokumentt ESC,
které vydava naSe firma a jejichZ cena je fado-
v& nizsi neZ cena CSN (v ti§téné podobé se
prodévaji za 13 az 63 korun), jsem zazname-
nal na webu ¢ily ,,obchodni* ruch, kdy si je
elektrotechnici posilaji oskenované. Kopiro-
vani ¢ehokoliv, véetné norem, se u nas totiz
stalo takika narodnim sportem.

Kde vSak muze byt ten skute¢ny divod,
pro¢ se normy nevyuZzivaji? Nakonec to
muZe byt uz jenom ta predstava ,,prokou-
savat™ se desitkami technickych norem,
sledovat vydavani novych, poptf. zmén jiz
existujicich norem, tedy nutnost prubé&z-
né se vzdélavat a popf. ménit své profesni
navyky. To je, podle mého nazoru, predsta-

va pro vétSinu z nds nepfijemna a pro mno-
ho elektrotechnikti nepfijatelnd, ba pfimo
désiva. A to si je malokdo schopen a ocho-
ten priznat.

Reseni

Vize (byt pro mnohé z fiSe snit) o norméch
pfistupnych za urcity, pro vétSinu elektrotech-
nikd prijatelny poplatek proto otdzku uplat-
néni novych norem zcela nevyresi. Takové
zpristupnéni norem by mélo byt pouze prv-
nim krokem — tim povéstnym ,,A*“. Aby toto
zpfistupnéni splnilo svij ucel, bylo by nut-
né vytvorfit podminky k tomu, aby se v nich
— v tom mnoZstvi pozadavki, vzorecku, cha-
rakteristik, koeficientt, veli¢in atd. — elektro-
technici ,,neutopili*. Proto je nezbytné udélat
jesté druhy krok — ono ,,B*.

Tim druhym krokem by méla byt sluzba,
v ramci které se elektrotechnik (projektant,
montér, revizni technik) jednak dozvi, kte-
rd norma, popf. jeji ¢ast, je pro néj dulezita
(mozna i podle druhu a napéti elektrického
zafizeni, které projektuje, montuje nebo revi-
duje). A nejen to. Dulezité je védét, na které
dalSi normy a predpisy prisluSnd norma nava-
zuje, kterym pozadavkiim norem musi vyho-
vét soucdstky a materidly, jeZ pro své dilo
pouziva. V neposledni fadé je tfeba si uvédo-
mit, Ze nejde jen o jakysi natlak vykonavany
technickymi normami, ale Ze jsou technické
normy vyznamnou pomoci v technické pra-
ci, Ze nas chrani pfed mnoha nepfijemnostmi,
pokud jejich pozadavky splnime. A kdyZ je
splnime, Ze se nemusime dohadovat se zakaz-
nikem, investorem ani dodavatelem.

Tyto informace bude samoziejmé nut-
né pribézné aktualizovat a dopliiovat nové
vydanymi normami. RovnéZ bude zapotiebi
elektrotechniklim znéni pfislusnych norem
v pravém slova smyslu zprostfedkovavat,
tj. normy opatfovat anotacemi, komentari
i s potfebnym vysvétlenim pozadavki, sou-
vislosti a ndvaznosti.

Shrnuto: podle mého nazoru by zpfistup-
néni norem za urcity poplatek mélo byt pou-
hou, i kdyz nedilnou soucasti Sirsiho infor-
macniho servisu.

B Moeller patii mezi nejvétsi exportéry a dale posiluje. Spolecnost Moeller Elektrotech-
nika, vyrobce elektroinstalacnich pfistrojii pro domovni a primyslové aplikace, posilu-

je své postaveni jako vyvozce elektrotechnickych systému a vybaveni pro primysl i budo-
vy. Spolecnost Moeller Elektrotechnika byla v rdmci soutéZe Exportér roku 2006 vyhodno-
cena jako 21. nejvétsi vyvozce v Ceské republice podle objemu exportu za rok 2005. Podle
souhrnné hodnoty vyvezenych produktl v letech 1993 az 2005 patii firmé 44. misto. Sou-
téZ vyhlaSuje sdruzeni Stfedni podnikatelsky stav ve spolupraci s Asociaci na podporu pod-
nikani. Moeller zaznamenal v roce 2006 dalsi zvySeni exportu. Tento ristovy trend vycha-
zi z ispésného pusobeni pobocek a obchodnich zastoupeni spole¢nosti Moeller Elektrotech-
nika v cilovych zemich vychodni Evropy a na Balkané. Moeller v téchto zemich ziskava
vyznamné zakazky pro soukromou i vefejnou sféru, od vybaveni tovarny na vyrobu sklené-
nych lahvi v AzerbajdZanu aZ po zajisténi bezpeénych rozvodu elektrické energie v détské
nemocnici v Lublani. Dalsi rozvoj exportu podpoftil Moeller investicemi do vybudovéani jed-
notného distribu¢niho centra BDC v Pohotelicich u Brna.

4]

resved

ra pres

i, ktera

... reseni,

Zarizeni na protahovani
kabell se sklenénym perem

vyzadejte si nas tplny katalog:
info@haupa.com

Germany
HAUPA GmbH & Co. KG
Konigstrae 165-169 ¢ D-42853 Remscheid
Phone: +49 (0)2191 8418-0
Fax: +49 (0)2191 8418840
www.haupa.cz

Veskereé zhozi Ize koupit pres
velkoobchod s elektro.

+420 493 524 391

ELEKTRO 3/2007

89



elektrotechnicka praxe

Uzemnovani a zemnice v elektrotechnické praxi
v souvislosti s novymi pravidly pro hromosvody (CSN EN 62305)

Uzemnéni a pospojovani provazi elektro-
techniku skoro tak dlouho, jako jsou zna-
my Gcinky elektrického proudu na lidsky
organismus. Ze uzemnéni ,sbérace bles-
k(" maze zabranit smrti ¢lovéka, se pre-
sveéddili jiz badatelé ve starém Rusku pfi
pokusech s predchidci hromosvodu. Dne
26. cervence 1753 (6. srpna podle dnes-
niho kalendare) byl fyzik Richman, Lomo-
nosuv pfitel, zabit v tehdejsim Petrohradé
elektrickym vybojem blesku, kdyZ se sna-
zil nabit leydenskou lahev bleskem. A tady
nas Prokop Divis jiz zdGraznil, Ze byla chy-
ba, Ze hromosvod nebyl uzemnén. Jen pro
zajimavost, dokonce vznikly i teorie, na za-
klad€ zaznam této tragedie, zZe byl vlastné
zabit kulovym bleskem. | Benjamin Franklin,
americky statnik a prirodovédec, mél neo-
bycejné stésti, Ze nebyl zabit vybojem bles-
ku, kdyz se svym synem v roce 1752 doka-
zoval pomoci papirového draka vypusténé-
ho do bourkového mraku, Ze blesk je pouha
elektricka jiskra. Dokéazal tak, ze bourkové
mraky maji elektricky ndboj a blesk je elek-
tricky vyboj mezi mraky a zemi. V podstaté
Ize Fici, ze prvni uzemnény hromosvod byl
FranklinGiv; jeho ty¢ovy zemnic se v podsta-
t€ pouzivd dodnes. Od roku 1754 se jeho
pouziti zacalo rozsirovat i v Evropé€. U nas
je za zakladatele uzemnénych hromosvodi
povazovan Vaclav Prokop Divis, jehoz ,me-
teorologicky stroj” se sice nedochoval v ori-
ginale, ale mnoho nakrest z té doby umoz-
nilo tento ,,odsavac bleskd” rekonstruovat.
Urcitym DiviSovym omylem vsak bylo, ze
svij ,stroj” povazoval za zafizeni na pékné
pocasi vyvolané odsavanim bleskd z bour-
kového mraku. Dokonce byla vyslovena
myslenka, Ze jeho ,meteorologicky stroj”
nebyl zasaZen bleskem.

Z predpist ESC z 50. let dvacatého stoleti,
které zna vétsina elektrotechnikl pouze jako
historii, se 1ze o uzemnéni docist v normach
typu CSN 34 1010 v souvislosti s ochra-
nou pied nebezpe¢nym dotykovym napétim
a v dosud platné CSN 34 1390 pro ochranu
pted bleskem, pfeplnéné mnohymi zménami
a dopliky. Nyni se objevuje soubor norem
CSN EN 62305 (¢ast 1 az 4).

V soucasnosti je vétSina informaci o uzem-
néni elektrického zafizeni zejména z hledis-
ka bezpecnosti k dispozici v souboru CSN
33 2000 (IEC 364), v casti 5, kapitole 54.
Predmétem predkldadaného prispévku neni
vycet ustanoveni ¢lanki z této kapitoly, ale
pouze nékolik postfehd z praxe, se kterymi

Ing. Miloslav Valena, soudni znalec v oboru elektrotechnika, Elektro sluzby Kladno,

se pfi montazich a revizich miZe elektro-
technik setkat.

Prvni, s ¢im by se mél elektrikdr setkat
pred zahdjenim prdce na uzemnéni, je

Dokumentace uzemnéni

Norma CSN 33 2000-5-54 piimo fika, Ze

pro kazdou uzemnovaci soustavu musi byt
vypracovan plan, z néhoZ musi byt patrny:
O zpusob uzemnéni a umisténi zemnicu,
rozméry zemnicu,
hloubka uloZeni zemnicu,
spojeni zemnicu,
umisténi kontrolnich jimek.
Jak to ale vypadd v praxi, vi snad kaz-
dy montér a nasledné revizni technik v této
republice. Nové pravidla (CSN EN 62305)
v§ak kladou pozadavky predevsim na projekt
a projektanta, a nasledné i na montazni firmu
(viz Cast 3 tohoto souboru), takze zde zlsta-
va dost velké ,,pole neorané* pro tyto skupi-
ny elektrotechnikl. A revizni technik ma orbu
tohoto pole kontrolovat!

Zakladnim pozadavkem na uzemnéni je
predevsim zajiSténi bezpecnosti osob a véci
pti ochrané pred trazem elektrickym proudem
a pred zasahem bleskem a zajiSténi spravné
funkce elektrického zatizeni. Uzemnéni mize
soucasné fungovat jako ochranné (s tim se lze
nejCastéji setkat v praxi revizniho technika)
i pracovni (pro spravnou funkci elektrického
zaiizeni). U¢innost kazdého uzemnéni v prvni
fad€ zavisi na mistnich pidnich podminkach.
Obvykle je tfeba pro dané pidni podminky
a pozadovany zemni odpor uzemnéni vybrat
vhodny zemni¢. Zde nova pravidla zavadéji
nové rozdéleni dosavadnich zemnicd na typ
A“ a typ ,,B“. Zplisob uzemnéni a umisténi
zemnicu jsou ve vyluéné kompetenci projek-
tanta, ktery ma zadani pro elektrické zafizeni
¢i hromosvod a zné vSechny nutné a potfebné
pozadavky. Realita dnesnich dnt je bohuzel
jina. Jako ,.Cervend nit* se oborem vine poZa-
davek na co nejmensi naklady, nejlacinéjsi ma-
terily, nejlacingjsi praci a zmenSovani ,,nedl-
lezitych nakladi*, mezi které patii predevsim
projekt a vychozi revize. Naproti tomu ma in-
vestor pozadavek na kvalitni a rychlou praci
a Zadné problémy pfi predavani dila. To jsou,
jak vidno, pozadavky nesouméfitelné! Stejny
stav se projevuje i pfi navrhu uzemnéni. Vse-
obecné jsou znamy tyto typy zemnicu:

a) zemnice ty¢ové nebo trubkové,

b) zemnice paskové nebo dratové,

¢) zemnice deskové, které se jiZ nedoporucu-
ji a také se jiz skoro nevyrabéji,

oooao

Unie elektrotechnikii Ceské republiky

d) zemnice zakladové:

O strojené — zabudované v zdkladech,

O ndahodné — kovové vyztuZe betonu

v zemi.

Zemnice uvedené v bodech a) az c) jsou
notoricky zndmé, mnohokrét probirané na
seminafich i v praxi. Tady snad jednu po-
znamku. Na staveniStich se mimo zakla-
dy vyskytuje i mnoho dal$ich technologic-
kych vykopi (pfivod vody, plynu, elekttiny,
odpadni kanalizace apod.). Obcas nechapu,
pro¢ néktefi kolegové nevyuZiji tyto zemni
ryhy pro uloZeni dratového nebo paskového
zemnice, zejména tam, kde je vykop pod ob-
vyklou nezamrznou hloubkou, a ktery je po-
tom mozné spojit s pripadnym zakladovym
¢i jinym strojenym nebo ndhodnym zemni-
¢em. Samoziejmé s ohledem na vzijemné
ovlivilovani zemni¢li mezi sebou a na jejich
zatizitelnost. Nova pravidla pro hromosvody
dokonce uptednostiiuji jednu centralni uzem-
flovaci soustavu vhodnou pro vSechny uce-
ly pouziti, coz tento poZadavek podporuje.
Jen tfeba v pripadech uzemmovacich soustav
v rozlehlych plochach se doporucuje umis-
tit zemnici pasek nad kabelovou trasou pro
mensi ohroZeni této trasy primym uderem
blesku. NedodrZovéni tohoto doporuéeni né-
kdy souvisi s nedostate¢nou organizaci pra-
ce na staveniSti, se skluzy termind, rovnéz
i s drovni a kvalifikaci pracovniktl v této fazi
vystavby a s nedostate¢nou kontrolou prace
(nejstarsi z nés si urcité vzpomenou na po-
liry na stavbé, kterym nic neuniklo a ktefi
méli u vSech respekt, coz funkce koordiné-
tora bezpecnosti prace zfizovand podle za-
kona o bezpecnosti prace ¢. 309/2006 Sb. ve
smyslu nového zakoniku préace urcité spliio-
vat nebude). Pfitom jde pouze o ndklady na
zemnici drat ¢i pasek a nepatrné vyssi na-
klady na praci pii pokladce, kterou 1ze spojit
s pokladkou technologického ptivodu na dno
vykopu, samoziejmé pod kabel a zasyp, nej-
1épe do rostlého terénu. Vyhody takto polo-
Zeného uzemnéni jsou jasné kazdému soud-
nému elektrikafi, zejména ve spojeni se za-
kladovymi zemnici. A nova pravidla s tim
i pocitaji. Za svou dlouholetou praxi jsem
se setkal s takto navrZzenym dopliikovym
uzemnénim v projektech jen zfidka. VEtsi-
nou jsem se musel s pfisluSnym projektan-
tem domlouvat na dodate¢ném zakresleni,
jestlize s tim kolega souhlasil. Nékdy se téZ
podafi presvédcit investora piimo pii stav-
bé, Ze polozeni paski je v zdjmu jeho bez-
pecnosti a Ze to neni vymysl firmy jen pro
jeji dalsi vydélek.
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Dalsim pripadem z praxe je zjisfovani sta-
vu terénu pro ndvrh uzemnéni. Zde je mys-
leno predevsim zjisStovani mérného odporu
pady. To se vét§inou déla Wennerovou meto-
dou ¢tyt sond (obr. 1), kdy se hodnota mérné-
ho odporu vypocitiva ze zndmého vzorce.

Ze je tato hodnota velmi dileZit4, jsem si
opakované uvédomoval pfi praci na stavbach
elektrickych zafizeni (Cisticek, vodéren, ko-
telen, bud atd.) v nejvyssich partiich Krko-
no$ského narodniho parku i na Sumavé, kde
se hodnota mérného odporu pohybovala oko-
lo 900 az 1 100 ©»'m a kde dosahnout ales-
pon néjakého zemniho odporu, byl za pouzi-
ti béZnych prostiedkti docela problém. Nova
pravidla jiZ pocitaji s uzemnénim na skalna-
tém podloZi, coZ v drivéjSich predpisech ne-
bylo feSeno. Samoziejmé 1ze hodnotu zemni-
ho odporu nejen zméfit, ale pomoci nahrad-
nich schémat i vypocitat, jak je tieba uvedeno
v piiloze CSN 332000-5-54. Dostal jsem se
i k literature, kterd tyto vypocCty fesi velmi
kvalitn€ a podrobné. Pro¢ o tom ale mluvim?
Prestoze existuje dostatek literatury, v doku-
mentaci uzemnéni tyto vypocty, resp. navrhy
vzeslé z méfeni mérného odporu, nachazim
velmi zfidka. Spolupracuji s nékolika projek-
tanty, kterym obcas méfim hodnoty mérného
odporu pidy a odpory uzemnéni zemnicli po
jejich navrhu. Mimo velké stavby, kde jsou
rozsahlé projekty v nékolika stupnich, se vSak
s témito tdaji v projektu setkdvam jen mélo-
kdy. Pfitom je to zakladni podminka pro na-
vrh spravné fungujiciho uzemnéni. Hodnota
tedy chybi, stejné jako mnoho dalSich udaju.
Ale bez razitka se statnim znakem a povin-
nym zaplacenim piispévku Komofte ....... se
s Clovékem na statnim stavebnim uradé ni-
kdo bavit nebude.

TentyZ problém se vyskytuje i u samot-
nych zédkladovych zemnic, at jiZ strojenych
¢i ndhodnych. I pres veskerou osvétu se sta-
le nedafi presvédcit stavebni firmy, aby pii
kladeni armovéani zakladi pouZily jejich kon-
strukce k vytvoreni zdkladového strojeného
zemnice, pouZzitelného pro uzemnéni vsech
elektrickych zatfizeni v objektu. Nova pravi-
dla pfitom pocitaji pfimo se spolupraci sta-
vebnich firem s projektantem LPS. Zatim je
to hudba budoucnosti. Pfedevsim by to zna-
menalo pfinejmensim mit zpracovany kvalit-
ni projekt, ktery je bohuZzel stale pfili§ vzic-
nym zboZim. Nechci zde napadat své kolegy
projektanty. Vim moc dobte, za jakych pod-
minek nékteii své projekty provadéji a jaké
jsou nékteré pozadavky investorl na jejich
préci. Jak k tomu ale pfijde revizni technik,
ktery jde na revizi celé instalace, tedy veétsi-
nou i uzemnéni. Pro pfiklad: ,,Na zakladech
stoji diim, ve stavebnim deniku neni ani ¢ar-
ka o stavu a pfipadném méfeni zemniho od-
poru, zemni pasek vyénivéa z terénu (pokud
tedy vy¢nivd) v mistech, kde Zadny dtim ne-
stoji, okolo domu kopaji cizi pracovnici vy-
kop, kam vklddaji novy zemni pdsek podle
ptikazu autorského stavebniho dozoru®. A to
nemluvime o tom, Ze revize je poZadovina

,JiZ vCera®. A pfitom pravé revizni technik
je ten posledni, ktery odborné prohlizi elek-
trickou instalaci pfed jejim pfedanim laické-
mu uZivateli, a mél by tedy svou objektiv-
ni praci ovérit bezpecnost predavané instala-
ce. Misto toho se snazi zpracovat revizi tak,
aby ho jeji provedeni co nejméné ohrozilo.
Pro¢? ProtoZe pro svou praci nemd dostatek
objektivnich podkladi — v tomto piipadé do-
kumentaci k provedenému uzemnéni vcetné
objektivnich zdznamu o zptsobu jeho prove-
deni ve skuteCnosti, a nemlZe tedy posoudit
skute¢nost s dokumentaci skute¢ného prove-
deni a s naméfenymi hodnotami.

Ale zpét k zédkladovym zemnic¢um. I sa-
motna norma CSN 33 2000-5-54 fika, Ze pro
uzemnéni maji byt vyuZzity ndhodné zemni-
e, strojené se zfizuji jen tehdy, kdyZ nahod-
né zemnice nevyhovuji pozadavkiim normy,
nevyhovuje zemni odpor, nelze zarucit trva-

elektrotechnicka praxe

Seho ,,piirozeného monopolu* CEZ, kde se
zejména u vrchniho vedeni na venkové stava
va$e nové uzemnéni vitanym vylepsenim jeho
sit¢? V dobach statem podporovaného ,,vy-
hodného piimotopného vytapéni® i v soucas-
né dobé se mi mnohokrit stalo, Ze pfi pfipo-
jeni ochranného vodice z vetejné vrchni sité
na vnitfni ochranny vodi¢ v instalaci domu
spojeny s tak kvalitnim uzemnénim (pasky ve
vykopu s pfivodem, armovaci miiZ v podla-
ze, na terase ¢i pfimo se zdkladovymi zem-
ni¢i), mi pod rukama vyrostl maly ohilostroj
(pro prtiklad: rozdil pfes 10 V proti mistnimu
zemnici, proud protékajici do uzemnéni domu
v rozmezi 5 az 8 A). A co udéla takovy proud
protékajici trvale zemni¢em? VysuSuje pidu
okolo zemnice (tzv. vysouseci efekt). Vzris-
ta tedy zemni pfechodovy odpor a uzemnéni
ztraci své ptivodni vlastnosti. V tomto piipa-
dé je také duileZita zatiZiteInost zemnice, pro-

toZe hodnoty hustot proudu pro tr-

valé zatizeni zemnich elektrod jsou
pomérné malé. Jen pro piiklad: Ve

vlhkych ptidach se prodluzuji dél-
ky zemnic¢ti, v méné vlhkych se
zvétSuje primér a pocet zem-
nich elektrod, aby se zvétsila je-
jich zatiZitelnost. JenZe uzemné-
ni (podle novych pravidel typu

,»A%), které se provadi napf. u ro-

Obr. 1. K méreni rezistivity ptdy podle Wennerovy metody
Jsou zapotrebi Ctyri zemnici tyce, které se zatlucou v jedné
radé a ve stejnych vzddlenostech do zemé, zpravidla do
hloubky 15 cm. Pro mozZnost vzniku chyb méreni je treba
dbat na to, aby paralelné k méricimu zarizeni nebyly na-
taZeny kovové trubky nebo zemni kabely. Ve volné prirodé
mohou byt zdrojem chyb také vodni prameny nebo dlouhé
koreny. Pri hodnoceni vysledkii mérenije nutné pocitat s tim,
Ze rezistivita pddy kolisd podle pocasi a rocnich obdobi.

1é spojeni s ndhodnym zemni¢em nebo jiné
predpisy pfimo vyZaduji strojeny zemnic (te-
lekomunikace).

Samostatnou kapitolou souvisejici s uzem-
nénim je soustava hlavniho pospojeni a svor-
kovnice hlavniho pospojeni, podle novych
pravidel ekvipotencionalni pospojeni. Tento
pojem zavadi uz soubor CSN 33 2000, zejmé-
na kapitoly 41 a 54. Co vSechno se na uvede-
nou pripojnici pfipojuje, stanovuji tyto pred-
pisy. Nés zajima predevsim pfipojeni zemni-
ce. Jako dlouholetému reviznimu technikovi
se mi mnohokrat stalo, Ze jsem v projektu
zjistil, Ze provedend ochrana pfed urazem
elektrickym proudem je navrzena samocin-
nym odpojenim od zdroje a hlavnim pospo-
jenim. A to i v pfipadé, Ze jde o prvorepubli-
kovou vilu v husté zastavbé, kde viibec nelze
o néjaké uzemnovaci soustavé mluvit, a kte-
ra vétSinou neni ani pfedmétem dodavky (ob-
Cas je feSitelnd pomoci tzv. Sikmych zemnica,
jejichz ucinnost neni valnd). Principem této
ochrany je uvést vSechny neZivé a cizi vo-
divé Casti na jeden potencidl a ten dostat co
nejbliZze k nule, coZ vétSinou zajisti kvalitni
uzemnéni, nejlépe zékladové, které je v tomto
pripadé skoro nemozné. Uz jste nékdo zkou-
Sel pouzit soucasnou zemnici soustavu na-

dinnych domd, slouzi predevsim
pro ochranu pied urazem elektric-
kym proudem a popf. pro ochranu
pted bleskem, takze po kritkodo-
bém puisobeni zemniho proudu, ni-
koliv v8ak jako zemnice pro trva-
1€ zatiZeni. V kabelovych sitich je
to trochu lepsi, ale neni bez rizika
spojovat uzemnéni novych insta-
laci se zdkladovym zemnicem s nezndmym
uzemnénim vefejného rozvodu, prestoZe po-
Zadavky na uzemnéni tohoto rozvodu byly
jiz stanoveny v diiv&jsi CSN 34 1010, v no-
vé CSN 33 2000-4-41 a rovn&Z v podniko-
vych norméch energetiky fady PNE. Mnoho
let spolupracuji s firmou provadéjici rozsite-
ni, doplnéni dosavadnich siti a vystavbu no-
vych siti pro energetiku, takZe mam moZnost
vidét 1 méfit soucasnd i nova uzemnéni téchto
vrchnich i kabelovych siti nn i vn.

Dalsi problematikou je spojovani zemnica,
at jiz klasickych strojenych ¢i zakladovych.
Od doby naseho mladi se spojovaci materialy
zna¢né zmodernizovaly. Poslednim hitem jsou
svarovaci svorky pouZivané v energetice. Jenze
stale jsou nejcastéji pouZivany klasické svor-
ky. Jiz mnoho let se také v normach opakuje,
Ze kazdy spoj musi byt chranén proti korozi.
A jaky je stav v souCasnosti, znd snad vétSina
kolegli! Problémem je donutit montazni fir-
my, aby ochranu proti korozi za prvé viibec
délali, za druhé jeji provedeni vérohodnym
zpusobem zdokumentovali jesté pied zahr-
nutim vyKkopu. V praxi je vSak revizni tech-
nik postaven pred zasypany vykop (upraveny
terén), ve stavebnim deniku (jestlize tedy de-
nik viibec existuje) neni ani ¢arka, néjaky pre-
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davaci protokol chybi (viz napiiklad obchodni
zakonik o predavani prace pred jejim skrytim)
neni, ale je zapotiebi udélat revizi. Jisté, do-
kdZeme uzemnéni zméfit a hodnoty posoudit
(jenZe postup koroze nema témér zadny vliv
na zemni odpor), ale za provedeni revize odpo-
viddme my, a také jsme jedini, které si mohou
vychutnat piislu$né vySetfovaci organy, proto-
Ze maji nasi revizi. A montazni firma nic, ma
vydélano! Mozn4 je to také tim, Ze néktefi in-
vestori povazuji nasi praci za neduileZitou, da-
leZity je jen ten ,,PAPIR*, kviili kterému musi-
me pravidelné chodit na zkousky a platit velké
penize, kupovat a kalibrovat stale nové pfistro-
je a vzdélavat se. A vzdélavani k naSemu oboru
patii zcela neodmyslitelné, to doufame, nikdo
nezpochybriuje! Abychom se dovédéli nové in-
formace o ¢tyfech normach na hromosvody,
musime vydat skoro Ctyfi tisice, a to nepoci-
tdme souvisejici predpisy, a abychom je také
pochopili, musime navstivit i néjaké skoleni.
Vzhledem k celkem zdsadnim zménam je to
i dost nutné a také to néco stoji.

Jako ,revizak a elektrikar télem i du-
§i* o tomto problému mluvim a pisi jiz 1éta,
v posledni dobé i na strankach tohoto ¢asopisu.
RovnéZ predpokladam, Ze toto nebude mymi
kolegy brano jako stiZnost na pracovni poti-
Ze. Sam jsem si tuto praci zvolil zcela dobro-
volné, a moznost délat praci, ktera je soucasné
i konickem, a navic za ni dostévat penize, to je
prece to nejlepsi, co mé a mné podobné mohlo
potkat! Stale nedostatecné tidaje o zemnicich
vSak dostdvaji novou dileZitost prave se zave-
denim nové normy na hromosvody. Jen maly

vybér z jedné ¢asti tohoto souboru:

CSN EN 62305-3 - oddil 5.4
Uzemnovaci soustava

O Dilezitymi kritérii jsou tvary a rozméry
uzemnéni pro rozd€leni bleskového proudu
do zemé (Jak revizni technik zjisti, kdyZ nema
dokumentaci ani protokol o predani zemni-
cu?).

O Upftednostnéni jedné integrované sou-
stavy vhodné pro vSechny ucely.

O Uzemiiovaci soustava musi byt pospojo-
véana — hlavni a doplilujici pospojeni.

O Mohou vzniknout zavazné problémy
s korozi pfi vzajemném spojeni uzemné-
ni z riznych materiald.

Uspordddni zemnice typu A:

O vodorovny nebo svisly zemni¢ vné chrané-
né budovy, kazdy spojen se svodem. Mini-
malni pocet zemnicl — dva.

Uspordddni zemnice typu B:

O Sklada se bud z obvodového zemnice vné
objektu, nebo ze zdkladového zemnice.
Takovy zemni¢ muZe byt i mfiZzovy. Po-
¢et zemniCll nesmi byt mensi neZ pocet
svodi, minimalné vsak dva.

O Obvodovy zemni¢ typu B musi byt pred-
nostné v hloubce min. 0,5 m pod povrchem
amin. 1 m od vnéjsich zdi.

O Zemni¢ musi byt uloZen tak, aby bylo
mozné provést revizi béhem montaze!

O Zemnice musi byt zvoleny tak, aby byl mi-
nimalizovéan vliv koroze.

O Pro nahodné zemni¢e musi byt pfednost-
ni provedeni spojené armovani v zakla-
dovém betonu.

O Dalsi podrobnosti v piiloze E této normy.

elektrotechnicka praxe

A to je jen zanedbatelny vybér z novych
predpist pro uzemnéni. Jen pfi zbéZné pro-
hlidce téchto norem lze zjistit, kolik poza-
davkl je zavislych na dokladovéni, viditel-
ném provedeni atd. Prosté vSechno, co bylo
feceno v pfedchozim textu a co dosud nikdo
nebo skoro nikdo nedélal, nedokladoval a ne-
zjistoval, protoZe to chce jen néjaky reviz-
ni technik.

Zavérem jen mald poznamka. Pripravuje se
novy navrh CSN 33 2000-5-5.4 ed. 2, v ném?Z
je uz vazba na nové predpisy o hromosvo-
dech a dal§i zmény, které mezitim vznikly
v CENELEC.

Mozna v tomto piispévku opakuji véci,
které jsou ostatnim jasné. Nuti mé k tomu
zkuSenosti z vlastni montérské i revizni ¢in-
nosti, z prubéhu $koleni a zkousek reviznich
technikl v minulych letech a rovnéZ i nova
norma na hromosvody a poZadavky z ni vy-
plyvajici.

Literatura:

[1]1 KUTAC, J.: Nové pfipravovany soubor evrop-
skych norem v teorii i praxi — EN/IEC 62305
— Ochrana pred bleskem. 2006.

[2] HLAVAC, A.: Bojite sa blesku? 1986.

[3] ELIAS — NOVACEK: Ndvrh a montdz hromo-
svodii. SNTL, 1970.

[4] NOVOTNY: Uzemnéni a jeho méfeni. SNTL,
1973.

[5] CSN 34 1390 a predpisy souvisejici.

[6] Soubor CSN 33 2000.

[7] Soubor CSN EN 62305, &ast 1, 2, 3, 4.

[8] Prispévky autora z let 1999-2007.

zpravy

Seminar Nelegalni sklady chemickych latek

Pravni predpisy, zkusenosti, reseni

Termin: 25. a 26. dubna 2007
Misto: hotel Zlata hvézda, Litomys]

V loiiském roce se v Ceské republice objevil
novy problém — nelegdlni sklady nebezpec-
nych chemickych latek. Medializace piipa-
da Libcany, Chvaletice a NalZovice pfinesla
na jedné strané podporu feseni téchto piipa-
di ze strany statnich organt, vefejné spra-
vy 1 vefejnosti, na druhou stranu ale nékteré
informace o vychodiscich, postupech a pii-
stupech nebyly interpretovany zcela presné,
nepfikladaly spravnou vdhu nékterym sku-
te¢nostem, neuvadely dostatecné souvislosti
a zejména se nezabyvaly otdzkou systémo-
vych chyb a jejich budouciho feseni.

Cilem seminafre je:

O umoZnit odbornikiim diskusi o potiebé a moznostech pfipravy stan-

& DIPHENYL ETHERS

dardnich postupi pfi feSeni krizovych situaci souvisejicich s nakla-

déanim s chemickymi ldtkami, piipravky a od-
pady,

O informovat odbornou vefejnost o vycho-
discich, pfi¢inach a moznostech technického
feSeni téchto situaci a 0 moZnostech financo-
vani potfebnych zékroki,

O osvézit a prohloubit znalost pravnich pred-
pist platnych pro podnikani s chemickymi
latkami a pripravky a odpady

z chemickych vyrob.

Seminar je urcen:

ufednikiim a volenym zastupitelim krajd,
mést a obci, pracovnikim statni spravy a
slozek podilejicich se na feSeni krizovych
situaci (hygienické stanice, zdravotni usta-
vy, hasi¢ské zachranné sbory, policie, arma-
da), pracovnikiim odbornych firem, zastup-

cum akademické sféry, studentim atd.
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Yankee je elektronicky absolutni polohovy snimac. Vystupni hodnota jeho signalu n-
zavisi na Uhlové hodnoté natoceni pohyblivého elementu, se kterym je spojen,
vudi referencni hodnoté.
Poloha hfidele je vyjadfena velikosti napéti resp. proudu na napéfovém resp. W
proudovém vystupu a miZe nabyvat jedné z 4096 hodnot na rozsah otacky o |.I.|
360°.
¥
= ELEKTRICKA SPECIFIKACE z
Mapajeci napéti 12 Vdc <
Spotfeba 70 mA >_
2 napé&fové vystupy V1, V2 s vzdjemnym fazovym posuvem 120° 0 - 10 vdc
Signalni vystupni napéti V1 5 -0 Vdc
Proudovy vystup I 4 - 20 mA
Signalni napéti na vystupu 1 5-0Vvdc
PWM vystup f=1kHz pracovni cyklus 0-100%
Rozliseni 12 bit
Linearita +/-0,5%
Max. odchylka v celém rozsahu +/- 0,5%
TER CESKA S.R.0. - PEKARSKA 12 - 155 00 PRAHA 5 - CESKA REPUBLIKA
TEL./FAX: +420 251 613 310
EMAIL: INFO@TERCESKA.CZ - INTERNET: WWW.TERCESKA.CZ m

INNOVATION PARTNER

ELEKTROPOMUCKY
PARDUBICE s. r. 0.

Raisova 232, 530 02 Pardubice,
tel./fax: +420 466 330 782
e-mail: elpom@elpom.cz, http://www.elpom.cz

vyvoj, vyroba Kapacitni zkousecky VN, VVN

ochrannych doutnavkové 7,2 - 38,5 kV,
a pracovm’ch kombinované 3,6 - 420 kV
pomucek Jednopdlové fazovaci soupravy
NN, VN a VVN 7,2-38,5kV
dle PNE 359700,  Zkratovaci soupravy NN, VN, VVN
CSN EN 61243-1, 1 -420kV
CSNEN 61230,  peyné zkratové body VN, VVN
CSN 359701

Vypinaci tyée VN do 38,5 kV
Zachranné haky VN do 38,5 kV
150 9001 Pojistkové klesté VN do 38,5 kV
ZkousSecky a zkratovaci soupravy VN

pro trakeni vedeni kolejovych vozidel
Izolované naradi pro PPN

Prodej ostatnich ochrannych a pracovnich pomiicek

pro vybaveni elektrické stanice dle normy PNE 381981:
dielektricky koberec, rukavice, galoSe, prilba, ochranny $tit,
zkouSecka NN, zdravotnicka skrifka, bezpe€nostni tabulky, atdj

maxon motor

Stejnosmeérné motory do 400 W,
piievodovky, snimace a fizeni

© SOPAP

Vackové stoly, pievodovky
a manipulatory

P
éru D mec TROL

Klinové a ozubené Pemeny
a fiemenice

NIPPON BEARING
Valiva linearni vedeni

gilent Technologies

Laserovy dvoufrekvencni
interferometr

* s Y s T E M s

Clanek prinasi pohled na komponenty aplikované
Uzimexem z pohledu tGspornosti a spolehlivosti
malych pohonu s bateriovym napdjenim

a seznamuije s jednoduchosti zapojenf a fizeni velmi
spolehlivych a rychlych manipuldtord pouZivajicich
vackové systémy a v§ima si i dalSich komponent.

STanci 3416 |
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Seminare a skoleni vzdélavaci agentury L. P. Elektro

Skoleni elektrotechnikii - ochrana pied bleskem

Hlavnim tématem je norma CSN EN 62305 a jeji dopady v praxi. Pied-
nasejici (Wolfgang Marks, odborny poradce v oboru ochrany pted bles-
kem a prepétim pro EU, ¢len ILPC, a Josef Honzik, Instalace Praha,
S. I. 0.) se zam¢&f napf. na udrzbu hromosvodt a ochrany pied bleskem,
zmény a Casté chyby pii montdzi (porovnani starého a nového pro-
vedeni hromosvodu), dileZité poZadavky na elektrickd zafizeni v ne-
elektrickych, obecnych nebo méné znamych predpisech a norméch, na
nouzové osvétleni aj.

L. P. Elektro nabizi kromé kvalitnich a aktudlnich informaci osvéd-
¢eni o absolvovani podle norem ISO 9000, sbornik pfednések, obcer-
stveni. Tato akce je zarazena do Projektu celoZivotniho vzdélavani
¢lentit CKAIT.

Mésto | Termin | Misto
Mlada 14. 3. | kulturni dim Svét, Tylova 468, Mlada Boleslav
Boleslav | 2007
Hradec | 15.3. | hotel Cernigov, Riegrovo nam. 1494,
Kralové | 2007 |Hradec Kralové
Ostrava | 24.4. | hotel Harmony Club, 28. fijna 170, Ostrava
2007
Zlin 25. 4. | Academia centrum, Univerzita Toméase Bati,
2007 | Mostni 5139, Zlin
Snidané na Amperu

Vzdé€lavaci agentura L.P. Elektro pofada v rdmci odborného dopro-
vodného programu k veletrhu Amper 2007 seminéi' s ndzvem Snidané
na Ampéru. Jeho tcastnici obdrzi kromé snidané i osvédceni o absol-
vovani kvalifika¢niho seminafe dle norem ISO 9000.

Prohlédnout si veletrh a najit si ¢as i na odbornou prednasku je
Casové velmi ndrocné. Snidané na Amperu proto poskytne odborné
informace jiZ pfed jeho zahdjenim.

Termin: 27. az 30. bfezna 2007
Misto: PVA Letiany, kongresové centrum - hlavni vstup

zpravy

£3

Harmonogram: 7:30 az 8:00 prezence ucastnikl
8:00 az10:00 prednaska
10:00 az X individualni navstéva veletrhu
Program:

27. brezna 2007 (itery)

Prednasejici: Jan Hajek, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, orga-
nizacni slozka Praha, ¢len ILPC

Dalibor §alansk}'f, LUMA Plus, s. r. o.

Téma: Ochrana fotovoltaickych aplikaci

Meéfeni prepétovych ochran, praktické ukdzky chyb v instalacich.

28. birezna 2007 (stieda)

Prednasejici: Ing. Jiti Sluka, inspektor EZ ITI Praha

Téma: Teoretické pozadavky a praktické zkuSenosti pii uréovani
vngjsich vlivii dle CSN 33 2000-3 a pfi uréovéni nebezpecnych pro-
stor dle CSN EN 60079-10.

29. birezna 2007 (¢tvrtek)

Prednasejici: Ing. Vaclav Kratochvil, Ph.D., autorizovany inZenyr
v oboru bezpecnosti staveb, soudni znalec v oboru poZdrni ochrana

Téma: Normy pozarni bezpecnosti staveb a instalace kabela — zédsa-
dy a uplatnéni v pozarni bezpecnosti staveb. Pfiklady z praxe — chyb-
né instalace.

30. brezna 2007 (patek)

Prednasejici: Jiti Hemerka, SET Olomouc

Téma: Nové pozadavky na zpracovéni projektové dokumentace elek-
troinstalaci v rozsahu potieby realizace a revizi, které vyplyvaji z prav-
nich predpist a technickych norem.

Dalsi informace a ptihlaSky mohou zdjemci ziskat na adrese organi-
zacniho garanta:

L. P. Elektro s. r. o.

Novoméstska 1a, 621 00 Brno

Lenka Prikrylova mobil: 608 983 830
Eva Dolezalova mobil: 775 933 890
Alois Dostal mobil: 777 633 801

tel.: 545 234 002-3 - informacni servis
fax: 545 234 004

e-mail: seminare @lpelektro.cz
http://www.lpelektro.cz

Konference Energomatika 2007

Termin: 17. a 18. dubna 2007

Misto: Kongresové centrum hotelu OlSanka v Praze
Témata:

strategie a hospodarska politika,

mezinarodni souvislosti,

regulace trhu s energii,

pramysl, obchod a ekonomika,

technologie,

sluzby,

praktické realizace,

Zivotni prostiedi (alternativni zdroje: slunce, vitr, biomasa),
véda a vyzkum.

OooooooOoooao

e NANel8)matika

2007

——

TECHNOLOGIES E

Mezinarodni odbornd konference Energomatika 2007 se bude for-
mou diskuze zabyvat pouzitim informac¢nich a komunikaénich tech-
nologii v energetice. Jejim hlavnim cilem je zvysit ekonomiku, efek-
tivitu, spolehlivost, kvalitu a ekologii a snizit energetickou naro¢nost
vyroby, prenosu, distribuce a spotteby elektrické energie. Akci pord-
da Technologies & Prosperity ve spolupraci s ustavem elektroenerge-
tiky FEKT VUT v Brn¢ a IDG Czech. Konference navazuje na tradici
prestiznich konferenci Teleinformatika, NavAge, ITS Prague a e-Toll
Bratislava. To zaru¢uje kvalitni obsah, profesiondlni organizaci i vyso-
ky pocet navstévnikt prvntho ro¢niku.
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zpravy

Seminare a Skoleni vzdélavaci agentury Unit

B Skoleni a prezkouseni z elektrotechnické zpiisobilosti podle
vyhlasky ¢. 50/78 Sh.

Termin: 22. bfezna 2007
Misto: Dum kultury Dukla, Pardubice

Il Bezpecnost strojui a strojniho zafizeni - doprovodny seminar
veletrhu Amper 2007

Termin: 28. biezna 2007

Misto: Velky konferencni sal PVA Letiany, Praha
Poradatel: Schneider Electric CZ, s. r. 0., Praha, Unit, s. r. 0., Pardubice
Prednasejici: Ing. Radomir Kocib, OIP Ostrava, Ing. Jaroslav Sra-
mek, Strojirensky zkusebni tstav Brno, Ing. David Wurst, Antonin
Zajicek, Schneider Electric CZ

Schneid
e

M Novy zakonik prace, prvni zkusenosti z aplikace, sporna
ustanoveni

Termin: 26. dubna 2007

Misto:  Prednaskovy sél Prazské energetiky, a. s., Na Hroudé 1492/4,
Praha 10

Prednasejici: JUDr. Bofivoj Subrt, pfedseda Asociace pro rozvoj
kolektivniho vyjednévani a pracovnich vztahti, Praha

Odborny program: Koncepce zdkona

Co je zavisla prace, zdsada ,,co neni zakdzano, je dovoleno®, vazba na
obcansky zakonik, kolektivni smlouvy, vyznamné novinky u pracovnich
pomérli manaZerd, agenturni zaméstnavani, vznik, zmény a skonceni

pracovniho poméru, novinky v dohodach o pracich konanych mimo pra-
covni pomér, pracovni doba, odménovani, péce o zaméstnance, odpo-
védnost za Skody, pfiprava novely zakoniku préce.

M Korespondencni kurs bezpecnosti prace a poZarni ochrany
pro vedouci pracovniky

Podle ustanoveni zdkoniku prace a zdkona ¢. 133/1985 Sb., o poZar-
ni ochrané, ve znéni pozdé&jsich predpist, maji vedouci pracovnici
povinnost absolvovat $koleni o pozérni ochrané a o bezpecnosti pra-
ce. Po absolvovani tohoto $koleni maji opravnéni skolit své zamést-
nance. Na zdklad¢ objednavky zaSle agentura Unit zalohovou faktu-
ru. Po jejim zaplaceni obdrZi zdjemce spolu s datlovym dokladem
ucebni skripta a zkuSebni testy. Po vyhodnoceni testi bude vysta-
veno osvédceni o absolvovani kursu s platnosti tii roky (podle plat-
nych predpisit).

Agentura Unit zajistuje Skoleni a zkousky také na objedndvku — termin
a misto kondni lze prizpiisobit poZadavkiim objednavatele.

Dalsi informace a pfihldsky na adrese organizacniho garanta:
UNIT spol. s r. o.

Gorkého 2573 —
530 02 Pardubice u N II
tel.: 466 304 952 Pardubi;::e
tel./fax: 466 303 032

e-mail: unit@unit.cz

http://www.unit.cz

Predjari s agenturou Propag Team

Zname CSN 33 2000-3 a CSN 33 2000-5-51 tak, Ze u nés nic
nepirekvapi?

Termin: 22. bfezna 2007

Misto: Piednaskovy sal Peklo, Plzeti

Prednasejici: Ing. Jaroslav Melen, soudni znalec z oboru bezpe¢nos-
ti prace v elektrotechnice

Program:

O Stanoveni zdkladnich charakteristik v praxi — tiloha projektanta.
O Vnéjsi vlivy v praxi — tloha projektanta a revizniho technika.

O Dokumentace, anebo protokol o urceni vnéjsich vliva?

O Otédzky a nejasnosti kolem CSN 33 2000-3 a CSN 33 2000-5-51.

B ManaZefi koncer-
nu Schneider Electric
z celého svéta jedna-
li v Praze. Nejvyssi
predstavitelé nadnarod-
ni spolec¢nosti Schnei-
der Electric se zacat-
kem roku setkali v Pra-
ze. Na konferenci v
prazském hotelu Corin- 3
thia Towers se sjelo na ~—

O Umime opravdu vypracovat protokol podle P¥ilohy NK CSN
33 2000-3?

O Zname opravdu CSN 33 2000-3?

O CSN 33 2000-5-51 ed. 2 — co nového piineslo druhé vydani.

O Nové normy souboru CSN 33 2000 pro Cést 7.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat na adrese:
Lada Melenova

Ticha 527

541 02 Trutnov 4 @ propagteam
tel.: 499 733 120, fax: 499 732 663 informtal 3 idttavact sgenturs
e-mail: propagteam @mbox.vol.cz

http://www.volny.cz/melen

600 manaZeri a gene-
ralnich feditelt jed-
notlivych obchodnich
zastoupeni z celého
svéta. Vykonny reditel
a predseda predstaven-
stva spolec¢nosti Schnei-
der Electric Jean-Pas-
cal Tricoire seznamil
ucastniky se strategic-
kymi cili pro rok 2007.

Spolec¢nost Schneider Electric se ma

v letoSnim roce zaméfit predevsim na
efektivni vyuzivani elektrické energie.
Predstavi nejnovéjsi produkty v oblas-

ti fizeni a bezpe€nosti inteligentnich
budov, jakoZ i zajisténi spolehlivosti pro-
vozu kli¢ovych technologickych celkt
proti vypadku napéjeni. Nabidka moder-
nich zafizeni Schneider Electric by méla
umoznit zvysit vykon, efektivitu a kom-
fort instalaci v mnoha oblastech.

aktuality,
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Siemens vstoupil do OEZ

Dne 16. tinora 2007 podepsali zastup-
ci Siemens a vlastnici OEZ smlouvu

o prevzeti vétSinového podilu v leto-
hradské spolecnosti OEZ, s. r. 0., spo-
lecnosti Siemens.

OEZ, firma s vedoucim postavenim

na ceském a slovenském trhu s elek-
troinstalacni a nizkonapétovou spi-
naci technikou, je aktivni i na dalSich
zahranicnich trzich. Zastoupeni ma
napt. v Rusku, Polsku nebo na Ukraji-
né. Zaméstnava 1450 lidi a v obchod-
nim roce 2006 dosahla obratu pres 1,3
miliardy korun. Obé smluvni strany se
dohodly, Ze vysi kupni ceny nebudou
zverejiovat. Celou transakci musi jesté
schvalit pislusné arady.

&y oez

Vazeni obchodni partneri,

dovolte mi, abychom V4s touto cestou infor-
movali o vyznamné zméné, ke které dochazi
ve spolecnosti OEZ.

Tato transakce déle podléha schvéleni pii-
slusnych antimonopolnich dfadd v Ceské
republice a ve Spolkové republice Némecko.

Co od vstupu strategického partnera
ocekavame?

Jsme presvédceni, Ze OEZ v nejbliZsich
meésicich ¢ekd dynamicky rozvoj ve vSech kli-
¢ovych oblastech, jako jsou vyzkum, vyvoj,
vyroba a obchod. Soucasné bude do sorti-
mentu OEZ doplnéno Siroké spektrum pfi-
stroju Siemens, které napomohou ke zvyse-
ni konkurenceschopnosti OEZ
a podpofti tim spokojenost nasich
zakazniku.

Rédi bychom Vas také ubez-
pecili, Ze vstup strategického
partnera do OEZ neznamend
zanik znacky OEZ, protoZe obé
strany povazuji znacku OEZ za
jednu z nejvétsich hodnot spo-
le¢nosti a naopak predpokladaji
jeji dalsi rozvoj.

Véfime, Ze timto krokem neu-
trpi naSe dlouhodobé vztahy se
zakazniky, které pro nds i nadale
zUstavaji stéZejni.

Do nové etapy Zivota OEZ si
prejeme, abychom udrzeli vzdjemnou divéru
a byli pro Vés dlistojnym partnerem ve Vasem
podnikatelském Zivoté.

S prételskym pozdravem

Ing. Jaroslav Toman, v. r.
generdlni reditel OEZ s. r. o.

wJde o diileZity krok
k ziskdni novych pozic
na stredoevropském
trhu s elektroinstalac-
ni a nizkonapétovou spi-
naci technikou. Budeme
moci nabidnout nasim
zdkaznikium celé spek-
trum vyrobkit pro nizké,
stredni i vysoké vykono-
vé oblasti. Akvizici OEZ
se stdvd Siemens lidrem
na trhu v Ceské republi-
ce i na Slovensku. Silnd
znacka OEZ také vybor-
né doplituje nase portfo-
lio,” tekl Pavel Kafka,

V patek 16. unora 2007 byly vlastniky
spolec¢nosti OEZ a predstaviteli spole¢nosti
Siemens podepsany pravni dokumenty o pro-
deji vlastnickych podild OEZ.

Siemens timto krokem ziskédvad v OEZ vét-
Sinovy podil 51 %, pficemz tii ze Sesti stava-
jicich spolumajiteli OEZ ziistanou i nadéle
vlastniky zbyvajicich 49 %. Soucasti smluv je
i op¢ni pravo na zbyvajici podily v OEZ.

generalni feditel spolec-
nosti Siemens v Ceské republice.

Stfedoevropsky trh pro primyslovou
spinaci a jistici techniku je v soucasnosti
trhem produkti v nizké a stfedni vykono-
vé oblasti. Pfedevsim diky technologické-
mu vyvoji budou ale neustéle rist poZadav-
ky na vyrobky pro vyssi vykonové spek-
trum.

trh, obchod, podnikani

»Spojime postaveni na trhu spolecnosti
OEZ s know-how koncernu Siemens v oblas-
ti vy$sich vykonii. Etablovanou znacku OEZ
budeme pouzivat i naddle a doplnime své
portfolio vyrobkit produkty se znackou Sie-
mens. Tim se zvétSuji Sance na dalsi riist OEZ
— i diky pristupu ke zdrojiim koncernu Sie-
mens v oblasti vyzkumu a vyvoje, ale i pro-
vozu a logistiky. Miizeme tak plné uspokojit
poZadavky naSich zdkaznikii,” doplnil Jaro-
slav Toman, generalni feditel OEZ.

SIEMENS

Siemens patii mezi nejvétsi globalni elek-
trotechnické a elektronické koncerny. Spolec-
nost celosvétové zaméstnava témér 475 000
odborniku, ktefi vyvijeji a vyrabéji produk-
ty, navrhuji a instaluji komplexni feSeni pod-
le pozadavkl zdkaznikl a poskytuji Siro-
kou paletu sluzeb podle jejich individual-
nich potieb.

Siemens nabizi svym zdkaznikiim nové
technologie a komplexni know-how ve
190 zemich. Spole¢nost byla zaloZena pred
159 lety a pisobi v oblastech informa-
ce a komunikace, automatizace a pohony,
energetika, doprava, zdravotnictvi a osvét-
leni. Zastoupeni spole¢nosti Siemens AG
v Ceské republice bylo obnoveno v roce
1990. V soucasné dobé patfi Siemens
s vice nez 15 800 zaméstnanci mezi nej-
v&tsi zaméstnavatele v CR. V obchodnim
roce 2005/2006 vykézala skupina podni-
ki Siemens v Ceské republice obrat 58,6
miliardy korun.

Spolec¢nost Siemens v Ceské republice
pusobi v téchto hlavnich oblastech: automati-
zace a fizeni, doprava, energetika, informace
a komunikace, osvétleni a zdravotnictvi.

Vice informaci zajemci naleznou na inter-
netovych adresich www.siemens.com a
www.siemens.cz

[Tiskové zpravy Siemens, OEZ.]
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Nové technologické centrum firmy ELCOM

Dne 1. uinora 2007 oficidlné zahdjilo
svou ¢innost v aredlu Védeckotechnologic-
kého parku Ostrava nové vybudované Tech-
nologické centrum spolecnosti ELCOM, a. s.
Uspésnost podnikatelskych aktivit realizova-
nych v aredlu Védeckotechnologického par-
ku v Ostravé si vyZddala strategické rozhod-
nuti managementu spolecnosti ELCOM,
a. s., postavit novou, vlastni nemovitost —
technologické centrum, jako primou reak-
ci na rostouci poptdvku trhu po sluZbdch
a produktech vyvojovych pracovist firmy.

Spole¢nost ELCOM, a. s., zakoupila od
statutdrniho mésta Ostravy pozemek v area-
Iu Védeckotechnologického parku Ostrava
o rozloze 2 033 m> Ve vybérovém fizeni byl
vybran dodavatel stavby spole¢nost Bytostav
Poruba, a. s. Tato stavebni firma zahdjila
v poloviné dubna 2006 vystavbu objektu.
Presné v souladu s harmonogramem vystav-
by bylo 21. prosince vydano kolauda¢ni roz-
hodnuti na dokoncenou stavbu.

Budova Technologického centra spolec-
nosti ELCOM, a. s., je vybavena moderni-
mi technologiemi, a to jak v oblasti kon-
struk¢niho feSeni budovy (zatepleni, vytapéni
budovy s vyuzitim tepelnych Cerpadel apod.),
tak telekomunika¢niho vybaveni (interneto-
vé telefonie, moderni serverova feseni pro
zalohovani dat aj.). Diky tomu lze ocekavat
vyznamné Uspory nakladd na provoz techno-
logického centra.

Technologické centrum ELCOM, a. s.,
vyraznym zplisobem umoziuje rozsifovat
podnikatelské aktivity spolecnosti v oblas-
ti aplikovaného vyzkumu a vyvoje. DalSim
vyznamnym faktorem je zdzemi montaZniho
a testovaciho salu, nebot otevira nové moz-
nosti pro rozsifeni vyvoje, konstrukce a tes-
tovani novych unikatnich zafizeni.

Rovnéz je tieba zminit synergicky efekt,
dany ptisobenim ve Védeckotechnologickém
parku Ostrava, a nové moznostmi spoluprice
s dalsimi firmami a spole¢nostmi, které v area-
lu Védeckotechnologického parku Ostrava
pusobi (v soucasné dobé zde pracuje asi 650

Vlastni objekt tohoto centra je tfipodlazni.
Pfizemi ma bezbariérovy vstup ptimo z teré-
nu. Dispozice respektuje velkoprostorovym
uspofddanim flexibilitu kancelarskych pro-
stor. Pfizemi je vyclenéno pro zkusebni sél,
sklady, technologické zdzemi a pracovisté
divize Realizace a inZenyrink (pracovisté
divize Virtudlni instrumentace je ve druhém
patie). Jednaci a prezentacni sély jsou situo-
véany v patrech nad vstupem do budovy.

Obr. 2. Urba-
nistickd studie
rozvoje aredlu
VTP Ostrava

(v krouzku
budova Techno-
logického centra
ELCOM, a. s.,
Sedd oblast
pldnovand
vystavba)

zaméstnancu v technologicky orientovanych
spole¢nostech).

Spole¢nost ELCOM, a. s., dlouhodobé
udrZuje partnerstvi s univerzitou VSB-TU
v Ostravé. Mnoho pracovniki, zejména z divi-
ze Virtudlni instrumentace, pedagogicky puso-
bi na Fakulté elektrotechniky a informatiky,
kde predavaji studentim zkuSenosti ziska-
né v ramci vyzkumu a vyvoje progresivnich
méficich systémi na bazi virtudlni instrumen-

Obr. 1. Budova
Technologic-
kého centra
ELCOM, a. s., ve
Védeckotechno-
logickém parku
Ostrava

tace. Spoluprace s univerzitou prinasi také
roz$ifené unikdtni moznosti pro pfimy vybér
potencidlnich zaméstnancti piimo z fad absol-
ventl. Vyvojovi pracovnici a konstruktéfi pra-
cujici v technologické centru jsou absolven-
ty vysokoskolskych obort informatiky, méfi-
ci a fidici techniky, telekomunika¢ni techniky
a elektroniky. V divizich firmy ELCOM, a. s.,
kazdoro¢né€ vykondvaji stdZe i zahrani¢ni stu-
denti prijizdé&jici do regionu v ramci zahranic-
nich vyménnych programi evropské spolupra-
ce univerzit. Pfikladem miZe byt napf. velmi
aspésny program spoluprice s univerzitou

Grenoble ve Francii nebo vyménné programy

stazi spolecnosti IAESTE. VSechny tyto akti-

vity pozitivné pfispivaji ke zvySovani konku-
renceschopnosti firmy na celosvétovém trhu

a ke zkvalitfiovani vyukového procesu na part-

nerskych vysokych Skolach.

Projekt Technologické centrum spolec-
nosti ELCOM, a. s., ma podporu také ze stra-
ny rozvojovych programt EU a 30. listopa-
du 2006 ho schvélilo Ministerstvo primyslu
a obchodu CR. Tento projekt je zaméfen na
podporu Cinnosti v téchto oblastech:

O softwarové komponenty a aplikace pro pii-
stroje prednich svétovych vyrobeti méfici
techniky,

O komplexni feSeni automatizovanych zku-
Seben z oblasti vyroby elektrickych stroja,
piistroju a zafizeni,

O méfici systémy pro oblast monitoringu
aanalyzy kvality elektrické energie — vlast-
ni koncepce,

O specidlni automatizované méfici a testova-
ci systémy,

v kamerové systémy pro oblast vizudlni kon-
troly produkce a opticka méfeni,

O fidici systémy, specidlni elektronika
a mechatronické systémy,

O specidlni testovaci stanoviSté a zafizeni pro
elektrotechnicky a chemicky pramysl.
http://www.elcom.cz
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Tipy a triky p¥i instalaci prepétovych ochran (Cast 6)

Malokoho asi napadne spojovat oddaleny
hromosvod s takovou stavbou, jako je béz-
ny bytovy diim ¢ domek. Diky nepreber-
nému mnozstvi publikaci o ochranné pred
bleskem pomoci oddaleného hromosvodu
si kazdy ve spojeni s timto vyrazem pred-
stavi spiSe klimatiza¢ni jednotku na strese
nebo ventilator, nékdo dokonce muniéni
sklad. Tento ¢lanek je zaméren na praktic-
ky postup pfi navrhu a konstrukci oddale-
ného hromosvodu pro anténni stozary na
rodinnych nebo malych bytovych domech.
Z tohoto divodu lze uvazovat vysku antén-
niho stozéru do tri metrd.

Dalibor S'alansk)i, Clen ILPC, LUMA Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG

PouZivanou variantou ochrany pred bles-
kem je také dlisledné pospojovani a potenci-
alové vyrovnani na urovni stfechy (potenci-
alové vyrovnani na paté objektu by mélo byt
v soucasnosti standardem). Toto feSeni je ana-
logické k feSenim z piedchozich dila seria-
lu, jen je tfeba pfipomenout mensi propust-
nost svodict bleskovych proudd pro koaxidlni
vodice a problematické pfitazeni zeleno-Zlu-
tého vodice s dostate¢nym prifezem k mis-
tu potencialového vyrovnéani. Takto pojata
ochrana je naro¢na na ¢as i finance a pro vét-
$inu majitell nemovitosti vzhledem k nutnos-
ti ,,sekdni a vrtani“ neakceptovatelnd.

Jaky je vlastné prin-
cip oddaleného hromosvo-
du a proc ho volit i v tomto

EN 62305 - 3 Hmotn# Skody na objektech a fyzicke ohroZeni Zivota
Vnéjsi systém ochrany pfed bleskem

piipads? Piimy tder blesku lLr'gssa ::;&':‘,’, metoda oshranného thlu et bka miizovil
PR . 3 : soustavy W]
do ne(v:l’lranevnve.ho anténni- r e : m)
ho stozaru vétSinou zname- & ‘
; P NN
né konec fungovani veske- | 20 ( = ,‘\ = 5x5
- . . v . L e ¥ = o
rych elektronickych zafizeni T || » RN 10%10
. [ . o ~
na konci koaxialniho vodice
o . m |4 | - LI Ly e
(medialni centrum, televize, Y J =
satelit, DVD apod.). Navic v 60 Hm| 20 x20

se bleskovy proud mize
déle sifit po elektrické insta- r:
laci do celého objektu. Pou- | @ ochanny ihel
hé pripojeni stoZéru ke hro-

hy: widka jimaci soustavy od povrchu
polomEr valici se koule®

3 L T T

ochranny prostor

mosvodu sice dokdZe blesk
svést celkem spolehlivé do
zemé, ovSem elektronika miZe byt vzhledem
k rozdé€leni bleskového proudu stejné poSkoze-
na. Stozary bez uzemnéni nejsou vibec zmi-
novéany, pozary a domy se zni¢enou stiechou
nejsou predmétem tohoto pirispévku.

Obr. 2. Priklad draZzsi elektronické vybavy domu
- soldrni panely

Obr. 1. Soubor opatreni nutnych k ochrané objektu pred bleskem

Proto je v ochrané pred bleskem nejvy-
hodnéjsi, a to jak z hlediska ochrany zafizeni,
tak i finan¢nich nékladu, zvolit soubor opatie-
ni, kterd eliminuji potfebu vyrovnavat poten-
cidl na drovni bleskového proudu.

Pifimému uderu blesku do stozaru se lze
vyhnout tim, Ze se ve spravné vzdalenosti od
né&j vzty¢i pomocny jimac. Dllezité ovsem je
dodrzZet tyto zasady:

1. zaradit dany objekt do spravné tfidy ochra-
ny pred bleskem (LPL),

2. zkontrolovat dosavadni jimaci soustavu,

3. umistit pomocny jimac ve spravné vzdale-
nosti od anténniho stoZaru (dodrZet dosta-
teCnou vzdélenost s),

4. zajistit vyrovnani potenciélt, tzn. doplnit
i veskeré koaxidlni svody vhodnymi svo-
dici prepéti,

5. instalovat svodiCe prepéti i do napéjeci sou-
stavy.

Tyto zédsady jsou v dal§im textu popsa-
ny podrobnéji.

1. Trida ochrany pred bleskem — (LPL,
Lightning Protection Level) urCuje soubor

opatieni nutnych k ochrané objektu pied bles-
kem (obr. 1). Ochranu pted bleskem (LPS,
Lighting Protection System) lze realizovat ve
¢tyfech kvalitativnich drovnich: tfidy I az IV
(tfida I je nejkvalitnéjsi). Rodinné domy se
vétSinou zafazuji do tfidy III, kde nejsou

Obr. 3. Pripevnéni pomocného jimace na
vyloznik

Obr. 4. Stredova cdst vylozniku z nevodivého
materidlu GFK

kladeny tak piisné poZadavky na ochranu.
Je-li ovS§em domacnost vybavena elektroni-
kou v hodnoté stovek tisic korun (inteligent-
ni fidici systém, tepelné Cerpadlo, soldrni
panely nebo kanceldr ¢i dilna — obr. 2), mél
by objekt byt zatazen spiSe do tridy II (vice
v CSN EN 62305-2 Ochrana pred bleskem —
Cast 1: Rizeni rizika). Stanoveni tfidy ochra-
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ny je dalezité pro vypocet vzdalenosti odda-
leni jimace od anténniho stozZaru.

2. Kontrola jimaci soustavy — zde poradi
a kontrolu vykond revizni technik. Dulezité
je zkontrolovat celkovy stav hromosvodu,
poskozeni, korozi. Hodnota zemniho odpo-
ru by neméla presdhnout 10 Q, avSak ¢im
méné, tim 1épe.

3. Pomocny jima¢ — urceni dostate¢né vzda-
lenosti. Pro tento vypocet je k dispozici sou-
stava vzorcl, ktera ovSem zcela prekracuje
ramec tohoto ¢lanku. Zde jsou uvedeny pou-
ze vysledné hodnoty pro nékolik typt domkt
(predpokladem je jimaci soustava s hiebeno-
vym vedenim a minimalné dvéma svody pro
sedlovou stfechu nebo mfizova soustava se
dvéma svody pro ploché stfechy):
a) domek 10 x 10 m se sedlovou stfechou,
vyska hfebene 7 m, anténni stoZar 3 m;
s = 0,5 m pro tfidu ochrany III, 0,7 m pro
tfidu ochrany II,
b) domek 12 x 15 m se sedlovou stfechou,
vyska hiebene 10 m, anténni stoZar 2 m;
s = 0,7 m pro tfidu ochrany III, 0,8 m pro
tfidu ochrany III,
¢) domek 12 x 12 m, plochd stfechy, dva svo-
dy, anténni stoZar 2 m; s = 0,5 m pro tfidu
ochrany III, 0,6 m pro tfidu ochrany II.
Hodnoty jsou zaokrouhleny na desitky
centimetr(, a to vZdy smérem nahoru.

Obr. 5. Priklady upevnéni jimaci tyce

Tento priklad je pouze informativni a nel-
ze jej povazovat za navod. U kazdého objektu
je tfeba provést samostatny vypocet.

Dostate¢nd vzdalenost s do jednoho met-
ru je mezni, v opa¢ném piipadé (u velkych
budov) je tfeba doplnit objekt dal§imi svody.

Pomocny jimac se pfipeviiuje na vylozni-
ky tak, jak je zndzornéno na obr. 3.
Diilezité!

Ochranny thel tohoto jimace musi spoleh-
livé ,,prikryt™ vrchol anténniho stoZdru. A aby

inovace, technologie, projekty

Napiste autoriim

Mate navrh na téma dalS$iho dilu seridlu?
Potfebujete néco z ¢lanku blize objasnit?
Tak piste na adresu autor(:
jan.hajek@dehn.cz
lumaplus@lumaplus.cz

Dalibor Salansky
LUMA Plus s.r.0.

Obr. 6. Priklad vedeni jimaci soustavy okolo
stoZaru

to nebylo tak jednoduché, nesmi se uvaZo-
vat o pevném thlu 112° podle CSN 34 1390
(Elektrotechnické piedpisy CSN. Predpisy
pro ochranu pfed bleskem), ale podle nové
normy EN 62305 se tento tihel méni v zavis-
losti na tfidé ochrany pred bleskem a vys-
ce budovy (popt. vrcholu anténniho stoza-
ru—obr. 1).
— Podrobny popis, véetné vypisu potieb-

ného materialu

Jimaci tyce z hlinikové slitiny AIMgSi
se vyrabéji v délkach 1,5 az 8m. Vybér je
tedy velmi Siroky. VyloZniky, jejichZ stfedo-
va Cast je ze specidlniho nevodivého materi-
alu s oznacenim GFK, jsou vybaveny na jed-
nom konci tfmenem pro uchyceni na anténni

stozar, na druhém konci je tchyt jimaci tyce.
VSse je dobte patrné z obr. 4. Tyto vylozniky
se vyrabéji ve tfech standardnich délkach,
a to 445, 605 a 945 mm. Nevyhovuji-li tyto
délky, popf. tfmen na stozar, lze je sestavit
i z jednotlivych komponent. Rizné druhy
uchytll a tfmend je mozné libovolné kombi-
novat, a nalézt tak vhodné upevnéni jimaci
tyCe. Pfiklady jsou na obr. 5.

Dulezité!

Anténni stozar se v tomto piipadé nesmi
spojit s jimacim vedenim, ale musi se pospo-
jit s ekvipotencidlnim vyrovnanim v ramci
objektu. Z obr. 3 je patrné, Ze anténni stozar
neni vztycen v hiebenu stfechy. OvSem velmi
Casto byva pravé v hiebenu. A zde se miZze
vyskytnout drobny problém. Jimaci soustavu
je tieba obloukem a opét v dostatecné vzda-
lenosti s vést kolem stoZaru. ZaleZi i na zruc-
nosti montéra, jak si s touto situaci poradi
(viz napt. obr. 6). Tim je vyfesSen zaklad kva-
litni ochrany pred bleskem.

4. Vyrovnani potencidld — velmi dilezity
krok, avSak u nov¢jsich staveb nepredsta-
vuje vazny problém. VétSinou je jiz vSechno
tak, jak ma byt. Pro jistotu je tfeba jen vyko-
nat kontrolu a na svorkovnici HOP pfipojit
anténni stoZar.
— Svodice prepéti pro koaxialni svody
Anténni systém jiz neni ohroZen piimym
dderem blesku (to pravé zarucuje oddale-
ny jimac), ovSem riziko indukovanych pre-
péti pii prichodu bleskového proudu pre-
trvava. Spolehlivou cestou k jejich odstra-
néni je instalace svodicl prepéti uréenych

Obr. 7. Priklady pouZiti svodicti prepéti pro koaxidlni svody
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inovace, technologie, projekty——

a)

c)

Obr. 8. Prepétové ochrany pro zajisténi tplné tristupriové ochrany napdjeni
a - DEHNventil MOD 255, b - DEHNguard MOD 275, c - DEHNflex M 255

pro koaxialni anténni svody. Vhodnym mis-
tem je instalace pfimo pod stfechu objektu
(ptda apod.) tak, aby se zabranilo vniknuti
ptepéti hloubéji do vnitini instalace. Priklad
ochrany je znazornén na obr. 7a, uspornéjsi
varianta s ,,obétovanim‘ zesilovace je uvede-
na na obr. 7b. S vyhodou lze pouZit prepéto-
vé ochrany DEHNgate FF TV.

5. Pirepétové ochrany pro napajeci sousta-
vu — cely ochranny systém anténniho stoZa-

ru by pozbyl ucinnosti, kdyby v soucinnos-
ti s nim nebyla feSena i ochrana ze strany
napdjeni. Tento systém je vSak jiZ dostatecné
znam, a proto neni v tomto ¢lanku podrob-
né rozepsan. Na obr. 8 jsou jen pro ndzornost
uvedeny nékteré typy prepétovych ochran
vhodné pro zajisténi uplné tiistupiiové ochra-
ny napéjeni.

Tento piispévek byl zpracovan na zakla-
dé Cetnych dotazii Ctenafu na toto téma.
Princip oddalenych hromosvodil je zndm

jiz témer jedno stoleti, ovSem ve svém
pocatku byl zavadén jen ve vyjimecnych
piipadech (munic¢ni sklady apod.). V nor-
mé& CSN EN 62305 je metodika velmi
podrobné rozpracovdna a ptindsi velmi
kvalitni a podstatné spolehlivéjsi meto-
du ochrany nez doposud pouZivané pripo-
jeni anténniho stoZaru na jimaci soustavu
hromosvodu.

(pokracovdni)

B Cerstvy absolvent CVUT zisk4v4 pres-
tizni ocenéni a 50 000 K¢. V Praze byla
8. unora 2007 udélena prvni Cena Jifiho Sku-
ly za mimotadny pifinos v oblasti novych cest
uspor energie. Drzitelem této ceny se stal Cer-
stvy absolvent CVUT Frantisek Havranek
a ziskal ji za projekt VyuZiti solarniho komi-
nu pro prirozené vétrani. Ocenény projekt pfi-
nasi do naseho technického prostiedi dosud
nezavedeny princip solarniho kominu. Nomi-
nacni vybor, sloZeny z vyznamnych nezévis-
Iych odborniki, na této praci ocenil prede-
v§im komplexnost vypoctu celkovych uspor
energie. Vypocet v takovém rozsahu dosud
nebyl u tohoto principu v Ceské republice
realizovan. DrZitel Ceny Jiftho Skuly zaroveni
ziskal od obchodni sit¢ Koska finan¢ni dar
ve vysi 50 000 korun. Cena Jifiho Skuly za
mimoradny pifinos v oblasti novych cest ispor
energie vzesla z iniciativy obchodni sité Kos-
ka na pocest jednoho z jejich zakladatelt, kte-
ry tragicky zahynul v minulém roce. Jifi Sku-
la byl respektovanym propagatorem novych,
efektivnéjsich a pfinosnéjSich zptisobtl vyta-
péni a znalcem progresivnich zdroju tepla.
Cena nesouci jeho jméno by méla kazdorocné
podpofit vyznamny pocin v této oblasti. Cena
Jitiho Skuly bude i nadale spojena s Castkou
padesati tisic korun, které vénuje obchodni
sit Koska. O tom, komu budou cena i finan¢-
ni prémie udéleny, rozhoduje nezévisly nomi-
nacni vybor. Jeho ¢leny jsou prof. Ing. Karel
Kabele, CSc., vedouci katedry technického
zafizeni budov CVUT, Ing. Cestmir Klos,

redaktor tydeniku Euro, dr. Ivan Bohata,
vykonny feditel Asociace odbornych vel-
koobchodt, Ing. Miroslav Horejsi, jednatel
odborného serveru TZB-info.cz a Leopold
Benda ml., poradce prezidenta republiky.
Solarni komin je zafizeni odpovidajici nejmo-
dernéj$im trendiim vyuZivani pfirozené ener-
gie bez nutnosti dalSich energetickych vstupi.

VyuZiti solarniho kominu zvySuje efektivitu
pfirozeného vétrani budov. Komin pracuje
na principu pfirozené konvekce, kdy teplota
v kominé je vySsi neZ teplota vnéjSiho vzdu-
chu, a proto stoupd a soucasné odsava vzduch
z interiéru objektu. Autor ocenéného projektu
komplexné propocital fungovani celého zari-
zeni tak, aby bylo mozné stanovit jeho eko-
nomicky a energeticky piinos. Tento vypo-
&et, v Ceské republice svym rozsahem uni-
katni, dokézal, Ze aplikace solarnich kominti
je zajimavym a ekonomicky vyhodnym fese-
nim, jak zajistit potfebnou vyménu vzduchu.
Uspora elektrické energie na pohon ventilato-

zpravy

ri dosahovala v zadaném objektu 53 % z cel-
kové ro¢ni potieby. Projekt tak vyznamné pfi-
spiva k popularizaci a rozSifovani podobnych
zafizeni. Autor feSeni FrantiSek Havranek je
kroméfizsky roddk a v soucasnosti pusobi
v Praze. Obchodni sit Koska, ktera je inicia-
torem a mecenasem Ceny Jitiho Skuly, spo-
juje velkoobchodni i maloobchodni prodejce
vyrobkid oboru voda, plyn a topeni z celé Ces-
ké republiky. Soucasné s Cenou Jifiho Skuly
byly béhem slavnostniho vecera v prazském
Top hotelu udé€leny i vyrocni ceny obchod-
ni sité¢ Koska, tzv. Koskary. Kromé internich
ocenéni Kosky byly vyhldseny i vysledky
Siroce pojatého hlasovani odbornikil i béz-
nych zakazniki v kategoriich nejptinosnéjsi
vyrobek v oblasti topeni a sanity a vyrobek
s nejlep$im designem. Vitézi téchto anket se
staly solarni sestava Vaillant auroStep, kou-
pelnova sestava Jika Mio a vana You znacky
Ravak. Zakaznici obchodni sité¢ Koska oce-
nuji pfedevsim jeji profesiondlni poradensky
servis, ktery se opird o §iroké odborné zaze-
mi spole¢nosti. Koska vydava i svij vlastni
Casopis Rady a napady, ve kterém odbornici
nejen seznamuji Sirokou vefejnost s nejnove;j-
$imi trendy v oboru, ale pfindSeji i spoustu
praktickych rad, napadt a doporuceni z obo-
rt voda, plyn, topeni a sanita. Sit Koska spo-
juje centralu v Unhosti s nékolika desitkami
obchodnich zastoupeni po celé republice. Pra-
vé kaZzdodenni komunikace s tisici zdkaznika
se stala zdkladem pro vyhodnoceni vyro¢nich
cen Koskar.
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Nové normy CSN (67)

V Elektru ¢. 8-9/2006 bylo uvedeno, Ze soubor norem CSN 33 2000
JElektrické instalace budov” (do konce roku 2002 Elektrotechnické
predpisy - Elektricka zafizeni - zména ndzvu) je postupné dopl-
novan novymi normami, které jsou vysledkem revize dosavadnich
norem (zavadéjicich revidované znéni harmonizac¢nich dokumen-
tad HD), nebo zavadénymi novymi harmonizac¢ni dokumenty HD,
které jsou pripraveny v CENELEC (Evropsky vybor pro normaliza-
ci v elektrotechnice) technickou komisi TC 64 Elektrické instalace
v budovach, pop¥. subkomisemi SC 64A a SC 64B.

Soubor norem CSN 33 2000 je rozdélen do sedmi &4sti (viz tabul-
ka NKA2 CSN 33 2000-1:2003):

O Cast 1: Rozsah platnosti, ucel, zakladni hlediska.

Cést 2: Definice.

Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik.

Cast 4: Bezpecnost.

Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.

Cést 6: Revize.

Cast 7: Zafizeni jednotidelovd a ve zvlastnich objektech.

oooooao

Piedmétem tohoto ¢lanku je Cast 7 uvedeného souboru, ve kte-
ré byly dosud vydany tyto normy:

o CSN 33 2000-7-701:1997 Elektrotechnické predpisy — Elektricka
zafizeni — Cast 7: Zafizeni jednotcelova a ve zvlastnich objektech
— Oddil 701: Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory
(mod IEC 364-7-701:1984),

O CSN 33 2000-7-702 ed. 2:2003 Elektrické instalace budov — Cst
7: Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Oddil 702:
Plavecké bazény a jiné nadrze (idt HD 384.7.702 S2:2002, mod
IEC 60364-7-702:1997),

O CSN 33 2000-7-703 ed. 2:2005 Elektrické instalace budov — Cst
7-703: Zatizeni jednotcelova a ve zvlastnich objektech — Mistnosti
a kabiny se saunovymi kamny (idt HD 60364-7-703:2005, idt IEC
60364-7-703:2004),

o CSN 33 2000-7-704:2001 Elektrotechnické predpisy — Elektric-
ka zaiizeni — Cast 7: Zafizeni jednotcelova a ve zvlastnich ob-
jektech — Oddil 704: Elektrickd zafizeni na staveniStich a demo-
licich (idt HD 384.7.704 S1:2000, mod IEC 364-7-704:1989),

O CSN 332000-7-705:1995 Elektrotechnické predpisy — Elektrick4 za-
tizeni — Cast 7: Zafizeni jednoticelova a ve zvlstnich objektech — Od-
dil 705: Elektricka instalace v zemédé€lskych a zahradnickych zatize-
nich (obsahuje HD 384.7.705 S1:1991, mod IEC 364-7-705:1984),

O CSN 33 2000-7-706:1996 Elektrotechnické piedpisy — Elektricka
zafizeni — Cast 7: Zafizeni jednotcelova a ve zvlastnich objektech
— Oddil 706: Omezené vodivé prostory (obsahuje HD 384.7.706
S1:1991, mod IEC 364-7-706:1983),

o CSN 33 2000-7-707:1997 Elektrotechnické predpisy — Elektricka
zafizeni — Cést 7: Zafizeni jednoti¢elové a ve zvlastnich objektech —
0ddil 707: PoZadavky na uzemnéni v instalacich zatizeni pro zpra-
covani dat (eqv IEC 364-7-707:1984),

O CSN 332000-7-708 ed. 2:2006 Elektrické instalace budov — Cést 7:
Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Oddil 708: Elek-
trickd zafizeni parkovacich mist pro karavany v kempincich (idt HD
384.7.708 S2:2005, mod IEC 60364-7-708:1988 + A1:1993),

O CSN 33 2000-7-711:2004 Elektrické instalace budov — Cést 7-711:
Zatizeni jednotcelova a ve zvlastnich objektech — Vystavy, prehlidky
a stanky (idt HD 384.7.711 S1:2003, mod IEC 60364-7-711:1998),

O CSN 332000-7-712:2006 Elektrické instalace budov — Cast 7-712:
Zatizeni jednoucelova a ve zvlaStnich objektech — Solarni fotovol-
taické (PV) napajeci systémy (idt HD 60364-7-712:2005, idt IEC
60364-7-712:2002),

ol

Ing. Vincent Csirik, CNI

O CSN 33 2000-7-713:2005 Elektrické instalace budov — Cést 7: Za-
fizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Oddil 713: Naby-
tek (idt IEC 364-7-713:1996),

O CSN 33 2000-7-714:2001 Elektrotechnické predpisy — Elektricka
zafizeni — Cast 7: Zafizeni jednoticelova a ve zvlastnich objektech
— Oddil 714: Zatizeni pro venkovni osvétleni (idt HD 384.7.714
S1:2000, mod IEC 364-7-714:1996),

o CSN 332000-7-715:2006 Elektrické instalace budov — Cést 7-715:
Zatizeni jednotuicelova a ve zvlastnich objektech — Svételna instala-
ce napijena malym napétim (idt HD 60364-7-715:2005, mod IEC
60364-7-715:1999),

o CSN 332000-7-717:2005 Elektrické instalace budov — Cést 7-717:
Zatizeni jednoucelova a ve zvlaStnich objektech — Mobilni nebo
transportovatelné buiiky (idt HD 60364-7-717:2004, mod IEC
60364-7-717:2001),

o CSN 33 2000-7-740 Elektrické instalace budov — Cést 7-740: Za-
fizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Docasna elektrickd
instalace pro stavby zdbavnich zafizeni a stanki v lunaparcich, za-
bavnich parcich a cirkusech (idt HD 60364-7-740:2006, mod IEC
60364-7-740:2000) (vydani — biezen 207),

O CSN 33 2000-7-753:2003 Elektrické instalace budov — Cést 7: Za-
fizeni jednoucelovd a ve zvlastnich objektech — Oddil 753: Podla-
hové a stropni vytapéni (idt HD 384-7-753 S1:2002),

O CSN 33 2000-7-754:2006 Elektrické instalace budov — Cast 7: Zafi-
zeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Oddil 754: Elektricka
instalace v karavanech a obytnych automobilech (idt HD 384.7.754
S1:2005, mod IEC 60364-7-708:1988 + A1:1993).

Tento ¢ldnek uvddi bliZsi informace o CSN 33 2000-7-740 (vydd-

ni — brezen 2007).

Nova norma

CSN 33 2000-7-740 Elektrické instalace budov - Cést 7-740: Zafii-
zeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Docasna elektricka
instalace pro stavby zabavnich zafizeni a stanku v lunaparcich,
zabavnich parcich a cirkusech (vydani — biezen 2007)

Tato norma je ¢eskou verzi harmoniza¢niho dokumentu HD 60364-
7-740:20006, ktery prejimd mezinarodni normu IEC 60364-7-740:2000
s modifikacemi.

Pozn.: V normé jsou spolecné modifikace s IEC oznaceny svislou
postranni Carou na levé strané textu. Prilohy ZA, ZB a ZC byly pri-
pojeny CENELEC. Priloha NA je ndrodni priloha.

Dana norma ur¢uje minimdlni poZadavky pro usnadnéni navrhu,
provedeni a provoz docasné instalovanych mobilnich ¢i transportova-
telnych elektrickych stroji a staveb vybavenych elektrickym zatize-
nim. Tyto stroje a stavby jsou urceny k docasné, opakované instalaci
v lunaparcich, zabavnich parcich, cirkusech a na obdobnych mistech,
pri¢emz musi byt zachovana bezpec¢nost.

Pozn.: Stdld elektrickd instalace nepodléhd poZadavkiim této normy.

Zamérem normy je definovat poZadavky na elektrické zafizeni ur-
¢ené pro stavby a stroje tvorici jeden celek nebo predstavujici zabav-
ni zafizeni.

Pozn.: Pro viastni elektrické zafizeni strojii plati CSN EN 60204-1.

Obecné nazvy pouzité v normé jsou v CSN IEC 60050-826 Mezi-
nérodni elektrotechnicky slovnik — Cast 826: Elektroinstalace a nor-
ma dale zavadi tyto terminy a jejich definice:
zabavni park, lunapark — plocha, na niz je umisténa jedna ¢i vice
staveb, stankil, kramkd, kioskli ¢i bud urcenych pro vyuZiti volné-
ho casu,
kiosek, bouda — nestacionarni buiiky vSeobecné urcené k umisténi
zafizeni pro zdbavu nebo predvadéni,
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kramek, stanek — plocha nebo do¢asna stavba uréena pro predvadé-
ni, marketing, prodej, obcerstveni, zdbavu ¢i estradu,

zabavni zarizeni — cesty, stanky, kraimky, objekty z textilii ¢i obdob-
nych materialii, pobo¢né stanky, pobo¢na predvadéci mista, stany, ki-
osky, boudy, tribuny urcené pro zabavu publika,

docasna elektricka instalace — elektrickd instalace, jejiz zfizeni a de-
montdz je pfimo spojend s existenci staveb ¢i konstrukci.

Tato norma mimo jiné uvadi:

O Jmenovitd hodnota napajeciho napéti pro doc¢asnou elektrickou in-
stalaci kioskd, bud, kramk, stinkti a zdbavnich zafizeni nesmi byt
vys§i nez AC 230 V/400 V, nebo DC 440 V.

O Bez ohledu na pocet zdroju, faze a nulovy vodic¢ se nesméji propo-
jovat za zdrojem docasné elektrické instalace. Je nutno se fidit po-
kyny dodavatele elektfiny ze sité.

O VSechny koncové obvody pro svétlo, zasuvkové obvody do 32 A
a vSechny stolni pfistroje pfipojené siitirou nebo ohebnym vodicem
s napdjecim proudem do 32 A musi mit doplitkovou ochranu prou-
dovym chrani¢em se jmenovitym vybavovacim rezidudlnim prou-
dem nepiesahujicim 30 mA.

O Pokud je zfizen obvod (obvody) nouzového unikového osvétleni
napdajeny z baterie, musi byt i tento obvod chranén pomoci prou-
dového chranice, tak jako ostatni svételné obvody.

Tyto poZadavky neplati pro:

- obvody chranéné pomoci SELV nebo PELV, nebo

- obvody chranéné elektrickym oddélenim, nebo

- svételné obvody umisténé mimo dosah ruky, a pokud tyto obvody
nenapéjeji zasuvky urcené pro domécnost a obdobné vyuziti a za-
suvky odpovidajici EN 60309-1.

O Pokud je uzito uzemnéni v systému sit€ TN, nesmi se pouzit vodi-
¢e PEN za zdrojem instalace.

O V mistech, kde jsou umisténa zvifata, se provede mistni dopliiuji-
ci pospojovani a toto se pripoji k ochrannému vodici elektrické in-
stalace. K mistnimu dopliiujicimu pospojovani se ptipoji vSechny
neizolované vodivé ¢asti a zaroven vSechny cizi vodivé predméty,
kterych se 1ze dotknout.

O KaZdy obvod uréeny pro napdjeni zabavniho zafizeni a kazdy ob-
vod napéjejici venkovni elektrické zafizeni musi byt vybaven vlast-
nim odpojovacim zafizenim.

O Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti zdbranou nebo
nevodivym okolim neni dovolena.

O Elektrickd instalace kazdé doCasné stavby musi byt pro automatic-
ké odpojeni od zdroje vybavena vlastnim proudovym chrani¢em
se jmenovitym vypinacim rezidudlnim proudem nepfesahujicim
300 mA.

O Elektricka zafizeni musi mit stupefi ochrany krytem minimalné
1P44.

O KaZzdé zatfizeni vcetné vedeni musi byt usporadano tak, aby byl
usnadnén jeho provoz, kontrola, tdrzba a pfistup k jeho spojum
(tyto moznosti piistupu nesmi byt podstatné omezeny montazi za-
fizeni do krytti nebo do komor).

O UZité vodice musi mit jmenovitou hodnotu alespori 450 V/750 V,
kromé téch vodicu, kterymi jsou pfipojeny zabavni zafizeni uvnitf
staveb, ty mohou mit minimalni jmenovitou hodnotu 300 V/500 V.

O Trasa podzemniho vodi¢e musi byt vyznacena, znacky musi byt
v pfiméfené vzdalenosti. Podzemni vodi¢ musi byt chrdnén proti
mechanickému poskozeni.

O Vsude, kde je nebezpeci mechanického poskozeni vodi¢t od vnéj-
Sich vlivl > AG2 nebo kde vodice kiizuji prostor, v némz se po-
hybuje verejnost (napfiklad je poloZen pfes cestu), je nutné pouZit
vodice s pancéfovym plastém nebo kabely jinak zabezpecené pro-
ti mechanickému poskozeni.

O Pokud dochdzi k jakémukoliv pohybu v misté uloZeni, musi byt
uZito pohyblivého vedeni.

O Pokud by na pripojovaci svorky vedeni mohlo piisobit mechanické
namahani, musi byt toto vedeni vybaveno nosnym lanem s vhod-
nym ukotvenim.

Odpojovaci pristroje musi odpojovat v§echny pracovni vodice (fa-
zové vodice a nulovy vodic).

Elektrickd instalace kazdého stanku, kiosku, boudy, kramku, stan-
ku a zafizeni pro zdbavu musi mit vlastni piistroj pro odpojovéni,
spinédni a chréanici pred nadproudy. Tyto pfistroje musi byt snadno
pristupné.

Viha svitidel nesmi byt pfendsena na napéjeci kabely, pokud tyto
k tomu nebyly obecné navrZeny a provedeny.

Svitidla a dekorativni svételné fetézy umisténé niZe nez 2,5 m
nad podlahou (v dosahu ruky) nebo kdekoliv jinde, kde muize
k jejich dotyku dojit, musi byt upevnény a tak umistény ¢i chra-
nény, aby bylo zabrdnéno zranéni osob ¢i vzniceni véci. Pristup
k pfipojeni upevnénych svételnych fetézi musi byt zabezpe-
¢en zdbranami ¢i kryty, které jsou snimatelné pouze pomoci na-
stroje.

Objimky pfipojované k vedeni propichnutim izolace se nesméji po-
uzivat, vyjimku tvoii pouze pripad, kdy vodic i objimka tvoii sadu
a po namontovani objimky na vedeni tvori tyto nedemontovatelny
celek.

Vsechna svitidla na stielnici, véetné svitidel v okoli, ktera by moh-
la byt zasaZena projektilem, musi byt proti tomuto pfipadnému ne-
bezpeci chranéna.

Pokud se k osvétleni pouziva pfenosnych reflektorl, musi se tyto
umistit vZdy mimo dosah. Pfipojovaci kabely téchto reflektord
musi byt ohebné a mit odpovidajici ochranu pfed mechanickym
poskozenim.

Svitidla a reflektory musi byt upevnény a chranény, aby teplo z nich
vyzafované nemohlo v Zaddném piipad¢ iniciovat poZar okolnich
hmot.

Instalace jakychkoliv svételnych trubic, znakt ¢i svitidel na kios-
cich, boudach, kramcich, stancich ¢i zabavnich zafizenich maji-
cich provozni napéti vyssi nez AC 230 V/400 V musi odpovidat
déle uvedenym pozadavkim.

Svételné trubice, znaky ¢i svitidla musi byt umistény mimo dosah
ruky nebo musi byt odpovidajicim zpisobem chranény, aby nemoh-
ly byt pfi¢inou drazu osob.

Veskera svitidla ¢i svételné trubice a znaky ovlddané bezpecnostni-
mi spinacimi pfistroji musi mit samostatné napéjeci obvody. Spina-
ci piistroj musi byt dobte viditelny a pfistupny s oznacenim podle
mistnich predpist.

Ochranné piistroje zapojené na sekundarni strané vSech bezpec-
nostnich transformatorti nebo konvertorti musi byt znovunastavi-
telné pouze rucné.

K bezpe¢nému pouZiti elektrickych zafizeni musi byt instalovan
dostatecny pocet zasuvek.

Pozn.: U kioskii, bud, krdamkii, stdankit a pevnych rozvodii se za pri-
méfeny pocet zdsuvek povazuje, pripadd-li jedna zdsuvka na 1 m?
plochy nebo na jeden metr délky stény kiosku, boudy, krdmku nebo
stanku.

Zasuvky pripojené ke svételnym obvodim umisténé mimo dosah
ruky musi byt v neziménném provedeni nebo oznaceny, k cemu
jsou urceny.

Kazdé zabavni zafizeni musi byt jasné, prehledné a trvanlivé u mis-
ta pripojeni oznaceno alespoi témito zdkladnimi udaji pro ptipo-
jeni:

- jmenovité napéti,

- jmenovity proud,

- jmenovity kmitocet.

Elektrickd auticka mohou byt provozovana pouze s napdjenim ze
sit¢ AC, jejiz napéti nepresahuje AC 50V, nebo ze sité DC, jejiZ na-
péti nepresahuje DC 120 V. Napdjeci systém pro elektricka autic-
ka musi byt elektricky oddélen od napéjeni transformatorem, kte-
ry vyhovuje poZadavkiim EN 61558-2-4, nebo musi byt tento sys-
tém napdjen z motorgeneratoru.

Revize elektrické instalace od jejiho pripojeni k distribu¢ni siti se
provede po jejim dohotoveni a revize kazdého elektrického zafize-
ni po jeho umisténi.
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Pozn.: Vnitini elektrické zapojeni vozikii toboganii, horskych drah,
elektrickych auticek a obdobnych prvkii nejsou povaZovdna za sou-
cdst nutnou podrobovat revizi dle tohoto ¢ldnku.

Pozn.: Ve zvldstnich pripadech miiZe byt upraven pocet revizi v zd-
vislosti na druhu docasné elektrické instalace.

Vlastni norma je rozdélena do téchto kapitol:
Rozsah platnosti, pfedmét a zdkladni ustanoveni.

Citované normativni dokumenty.
Definice.

Stanoveni vSeobecnych charakteristik.
Bezpecnost.

Oooooooao

Ochrana pred urazem elektrickym proudem.
Pouziti ochrannych opatieni pro zaji$téni bezpecnosti.

Ostatni zafizeni.
Revize.

Oooooooaon

standardizace

Vybér ochrannych opatieni podle vnéjsich vlivi.
Vybér a stavba elektrickych zafizeni.

Vseobecné predpisy.

Vybér soustav a stavba vedeni.

Spinaci a fidici pfistroje.

Norma dale obsahuje nésledujici pfilohy: ZA (obrazek — ), ZB (A —
odchylky pro Spojené kralovstvi, Svédsko a Spanélsko), ZC (Zvl4st-
ni narodni podminky pro Svédsko) a NA (Nérodni piiloha upfesiiuji-
ci pripojeni spotfebice s vét§im piikonem neZ 2 kW).

(pokracovdni)

Celostatni aktiv reviznich technikut

Termin: 11. dubna 2007 od 9.00 h

Misto: velky zasedaci sal budovy Peugeot,

Na Strzi 1683/40, Praha 4

Program:

O Ing. Karel Dvordcek, STU-E, a. s.
- Pripravovana nova norma pro prostory
s koupaci ¢i sprchovou vanou,
- Informace o ptipravované TNI pro elek-
tricky rozvod v mistnostech pro lékarské
ucely,
- Poznatky o provedeni revize elektrické-
ho rozvodu ve spole¢nych prostorech by-
tového domu.

O Jiri Fiala, prezident ESC
- Nova koncepce bezpecnosti provozova-
nych technickych zafizeni v CR.

O Ing. Michal K7iZ, IN-EL, spol. s r. 0., vice-
prezident ESC
- Nové normy pro ochranu pred urazem
elektrickym proudem, pro uzemmovani
a pro revize.

O zdstupce PRE, Prazskd energetika, a. s.
- Novelizace pripojovacich podminek PRE.

O Ing. Jiri Kutd¢, DEHN+SOHNE GmbH +
Co.KG, organizacni slozka Praha

O Ochrana pred bleskem a prepétim: Praktic-
ky ptiklad projektu, montaZe a revize dle
nového souboru norem CSN EN 62305.

Diskuse k jednotlivym tématim se usku-
te¢ni vZdy po ukonceni piednasky. Zavér ak-
tivu bude tradi¢né vyhrazen vyméné poznat-

zpravy ESC

kil a zkuSenosti jeho Gc€astnikd k aktudlnim
otazkdm.

Akce se zicastni firma IN-EL, spol. s . o.,
s kompletni nabidkou odborné literatury a tis-
kopist z kniZnice Elektro, vyrobci rozvadé-
¢, zafizeni a elektroinstalacnich materiala
a firmy nabizejici méfici pfistroje pro elek-
trotechniky.

PrihlaSky a dal$i informace na adrese:
Elektrotechnicky svaz ¢esky

Zeleny pruh 1294/52, 147 08 Praha 4
tel.: 244 464 649, 244 464 071

fax: 244 464 072

e-mail: esc@elektrosvaz.cz
http://www.in-el.cz

Plan odbornych akci Ceské strojnické spoleénosti
na 1. pololeti roku 2007

B Méreni a diagnostika tekutinovych ob-
vodi v tekutinovych mechanismech

Semindr

Termin: 6. bfezna 2007

Misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5,

budova A — 4. patro, sal 417

B V. sjezd Ceské strojnické spolecnosti
Sjezd CSS

Termin: 24. biezna 2007

Misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5,
budova A — 4. patro, sal 417

B Maziva ve strojirenstvi

Semindr

Termin: 19. dubna 2007

Misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5,
budova A — 4. patro, sal 417

B Nastroje, stroje a strojirenské technolo-
gie

Semindr

Termin: 26. dubna 2007

Misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5,

budova A — 4. patro, sal 417

B Elektrohydraulické servomechanismy
Semindr

Termin: 5. Cervna 2007

Misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5,
budova A — 4. patro, sal 417

B AUTOSYMPO 2007

Konference

Termin: 12. Cervna 2007

Misto:  Aredl vystavi§t¢ BVV Brno, sal
Morava pavilonu A3

Pripravuje se...

B 10. mezinarodni konference Tribotech-
nika v teorii a praxi

usporddand k 50. vyroci zaloZeni sekce Tribo-

technika

Termin: 16. a 17. fijna 2007

Misto: CSVTS, Praha 1, Novotného lavka 5,

budova A — 2. patro, sal 217

Podrobnéjsi informace mohou zdjemci nalézt
na adrese:

Ceska strojnicka spole¢nost

Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 203

fax: 221 082 217

e-mail: strojspol @csvts.cz ,
www.strojnicka-spolecnost.cz
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standardizace

I:PS podle nového souboru norem
CSN EN 62305 (¢ast 4)

Prostory s nebezpeéim vybuchu

Uvod

Norma CSN EN 62305-3 v pfiloze D
obsahuje i informace potiebné pro vypraco-
vani navrhu, projektovani, rozsiteni a zmény
systému ochrany pied bleskem pro stavby
s prostory s nebezpecim vybuchu. Je-li nut-
né zfidit ochranu pred bleskem na zédkladé
vypoétu fizeni rizika podle CSN EN 62305-2
nebo na pravnim zakladé, méla by se pouzit
minimalné tfida LPS II. Vyjimky z pouZiti
tfidy LPS II jsou povoleny, jsou-li technicky
opravnéné a schvalené kompetentnim orga-
nem. Ttidu LPS I se povoluje pouZit ve vSech
ptipadech, zvlasté jsou-li okoli nebo vniti-
ni obsah stavby vyjimecné citlivé na Gcin-
ky bleskového vyboje. Systém ochrany pred
bleskem by mél byt projektovan a instalo-
vén tak, aby jinde neZ v misté pfimého ude-
ru blesku nenastalo Zddné taveni a nedoSlo
k rozstfiknuti materialu. Pfi navrhu jimaci
soustavy ma byt bran ohled na to, Ze v mis-
té uderu miZe vzniknout jiskieni nebo do-
jit k poskozeni. Jestlize svody prochézeji
z6énami s nebezpecim vybuchu, mély by byt
umistény tak, aby nebyla prekrocena teplota
vzniceni, kterd je ddna zdrojem hoflavé l4t-
ky. Projektant LPS a montaZni firma by méli
mit k dispozici vykresy chranénych techno-
logickych zafizeni s odpovidajicim vyzna-
¢enim prostord, ve kterych jsou uskladnény
pevné vybusniny nebo se zde s nimi manipu-
Iuje, a déle vykresy nebezpecnych z6n podle
IEC 60079-10 a IEC 61241-10.

Uzemnéni a ekvipotencialni pospojovani
(vyrovnani potencialti) [1]

Uzemnéni uspofddani typu B (zakla-
dovy zemni¢) by mélo byt upfednostné-
no u staveb s prostory s nebezpec¢im vybu-
chu. Zemni odpor u staveb, ve kterych se
vyskytuji tuhé vybuSniny a vybu$né smé-
si, by mél byt do 10 Q. Ekvipotencidl-
ni vyrovnani potencidli bleskového prou-
du (obr. 1) mezi ¢astmi systému ochrany
pfed bleskem a jinymi vodivymi instalace-
mi a také mezi soucdstmi vSech vodivych
konstrukénich ¢asti uvnitf nebezpecnych
z6n a na mistech, kde jsou umistény tuhé
vybuSniny, by mélo byt zajiSténo na drov-
ni terénu a tam, kde neni mozné dosahnout
dostatecné vzdalenosti s, kterd byla vypoc-
tena pro k. =1. Dostate¢na vzdalenost mize

Ing. Jiri Kutd&, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG, organizacni sloZka Praha

/]

@  sPoou :

@ Ekvipotenciélni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba
proti blesku pomoci SPD Typ 1

LPZ Zéna ochrany pred bleskem

SPD Piepét'ové ochranné zafizeni
r Polomér valici se koule

s Dostatec¢na vzdalenost oroti nebezne¢nému iiskreni

2 Jimaci soustava

3 Soustava svodu

4 Uzemiiovaci soustava

5 Vstupuijici inzenyrské sité

$1 Uder do stavby
S2 Uder v blizkosti stavby
$3 Uder do inzenyrské sité pipojené ke stavhé
$4 Uder v blizkosti inzenyrské sité
pripojené ke stavhé

Obr. 1. Ekvipotencidlni pospojovani (dostatecnd vzddlenost s)

jimaci
soustava

stinéni objektu [
napf. ocelové armovani /

vedeni na ;
vzdaleném potencialu !

Pozn.: BXT - BLITZZDUCTOR® XT

kovova nadrz

740)\[:\ WX (279} s dostatetnou svétlosti

6

[ZONA 0 (Ex) |

mfizové pospojovani

Obr. 2. Zatridéni nevybusného elektrického zarizeni do koncepce zon ochrany pred bleskem

byt z divodu nebezpecnych dil¢ich vyboju
uvazovana pouze v prostorech bez nebez-
pe¢nych smési. V zénach s moZnosti vzni-
ceni okoli v dusledku jiskieni budou doda-
te¢né vyrovnany potencidly, aby v zéné 0
a 20 nemohla vzniknout Zaddn4 nebezpecna

jiskfeni. Kromé vyrovnéni potencialt musi
byt dodatecné provedeno spole¢né vyrovna-
ni potenciall pro systém ochrany pred bles-
kem podle CSN EN 62305, IEC 60079-14
aIEC 61241-14.
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standardizace

Stavby s nebezpecnymi zénami [1]

VSechny ¢asti hromosvodu (jimaci sousta-
va a svody) by se mély nachazet ve vzdale-
nosti minimalné 1 m od nebezpecnych zon.
Kde to neni mozné, mély by byt vodice, kte-
ré prochazeji ve vzdalenosti do 0,5 m od
nebezpecnych zon, pribézné a spoje by mély
byt svafeny nebo zhotoveny z lisovanych ar-
matur.

Jimaci soustava musi byt zfizena v mis-
tech, kde pfi uderu blesku do oplechovani
(ndhodny jimac), pod kterym jsou nebezpec-
né zony, muze nastat jeho prupal.

Koncepce ochrany pied bleskem [2]

Z6ny ochrany pied bleskem podle CSN
EN 62305-4 a z6ny (Ex) (v prostfedich
s nebezpecim vybuchu) by spolu mély byt
ve shod¢ jiZ pfi projektovéni (obr. 2). Na
zékladé koncepce z6n ochrany pied bles-
kem je nutné na vSechna vedeni v misté
pfechodu z6n instalovat odpovidajici pie-
pétové ochrany. V dasledku toho musi byt
poZadavky na instalaci svodict prepéti na
rozhranich z6n ochrany pred bleskem a zén
v prostfedich s nebezpec¢im vybuchu shod-
né. Tim se presné ur¢i misto instalace pife-
pétovych ochran na rozhrani zé6n LPZ Og
a 1. Rovnéz se zabrani vniknuti nebezpec-
nych prepéti do z6n (Ex) 0 nebo 20, pro-
toze impulsni proud bude sveden jiz dfi-
ve. Také se tim podstatné zvysi provozni
pohotovost méficich pfistroji. Dodate¢né
musi byt splnény poZadavky podle CSN
EN 60079-14:

1. instalace svodic¢t pfepéti s minimalni
schopnosti svadéni 10 impulst o vrcho-
lové hodnoté 10 kA (8/20 ps) bez poru-
chy nebo omezeni funkce prepétové
ochrany,

3. prepétova ochrana musi byt instalovdna
do kovového, stinéného krytu a uzemnéni
vodi¢em Cu o prifezu minimalné 4 mm?,

5. vedeni mezi svodi¢em a technologickym
zafizenim musi byt instalovano do kovové,
na obou stranich uzemnéné trubky, nebo
pouZzitim stinéného vedeni o maximalni
délce 1 m.

Eliminace viny prepéti [1]

Svodice prepéti by mély byt pokud mozno
instalovany vné nebezpecnych zén. Svodice
(obr. 4) uvnitf téchto zon by pro né mély byt
schvaleny a nebo umistény v zavéru, ktery je
véetné ochrany pro potlaceni razové viny pro
toto pouZiti schvalen.

Prepétové ochrany pro jiskrové
bezpecné obvody [3]

Pro instalace méficich pfistroji a zafi-
zeni pro regulaci (MaR) jsou stéle Castéji
pouzivany jiskrové bezpecné obvody a jis-
krové bezpecna zafizeni v ochrané pred

normalni prostredi

prevodnik TH02 Y BLITZDUCTOR® XT

) izolacni pevnost > 500 V AC

3m1
— 4

2 , 2
L signalni vedeni

prostredi s nebezpecim vybuchu (Ex)

- obvod MaR v provedeni Ex(i)
ZONA 1,2 (EX) TS
BLITZDUCTOR®XT ~ Prevodniku TH02
1 3

ZONA 0 (EX)

délka vedeni
max. 1m

miizové pospojovani

je potreba diisledné dodrzet pospojovani a uzemnéni

Obr. 3. Instalace svodict prepéti v jiskroveé bezpecnych obvodech MaR a zarizeni v pro-

vedeni Ex

Svodic prepéti, ktery Setfi misto.
Ochrana dvou part v jiskrové
bezpeénych obvodech MaR Ex(i).

Celkovy impulsni proud In

Typ BD EX 24
Obj.-¢. 920 381
Trida svodice TvPE 2]
U, 33V

I 05A

+ ochrana pro rozhrani:

4-20 mA, NAMUR, HART, PROFIBUS-PA, FF
+ certifikat ATEX, FISCO
+ 112 (1) GEExiallC T4, T5, T6

Obr. 4. Blitzductor® XT Ex(i), a BXT ML4 BD EX

vybuchem. Uvedeny typ ochrany nelze
pouzit pro silova zafizeni. Vhodnym svo-
di¢em prepéti pro tyto obvody je Blitzduc-
tor XT, BXT ML EX 24 (obr. 2, 3, 4). Za
svodi¢em ve sméru napéjeni bude umisté-
na ochrannd bariéra, propojend s fidicim
systémem (LPZ 2) na obou koncich uzem-
nénym stinénym vedenim (na jednom kon-
ci vedeni uzemnéni pies bleskojistku). Na
rozhranich zén LPZ 1 a 2 nebude Zadny
svodi¢ zapotiebi, protoZe ocekavané elek-
tromagnetické ruseni jiz bude silné utlu-
meno stinénim.

Kritéria vybéru svodicu prepéti pro jiskro-

vé bezpecné obvody:

O typ ochrany jiskrov€ bezpecné kategorie
ia nebo ib,

O izolac¢ni pevnost zafizeni,

O dovolené maximalni hodnoty pro L,
a C,,

O maximalni hodnoty napéti U; a proudu /;,

O koordinace prepétovych ochran s konco-
vym zatfizenim TYPE 2/P1.

Shrnuti

Pouzije-li se pii projektovani koncepce
z6n ochrany pred bleskem pro stavby s nebez-
pec¢im vybuchu, budou minimalizovana rizi-
ka vzniku nebezpecnych situaci v disledku
jiskfeni (pfimého vyboje blesku) nebo vybo-
je zpusobeného rusivym prepétim. Tim bude
dosaZeno technicky bezpe¢ného a ekonomic-
kého feseni. Pouzité prepétové ochrany vsak
musi splilovat nejen pozadavky z hlediska
ochrany pfed vybuchem (koordinace s kon-
covym zaiizenim), ale také poZadavky na pro-
vozni parametry obvodi MaR.

(pokracovdni)

Literatura:

[1]1 CSN EN 623053, 2006-11: Ochrana pred
bleskem — cdst 3: Hmotné Skody na stavbdch
a nebezpeci Zivota.

[2] CSN EN 62305-4, 2006-11: Ochrana pred bles-
kem — Cdst 4: Elektrické a elektronické systémy
ve stavbdch.

[3]1 CSN EN 50020 ed. 3, 2003-3: Nevybusnd elek-
trickd zarizeni — Jiskrovd bezpecnost ,,i*.
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Publikace vydavatelstvi BEN

EAGLE pro zacatecniky (2. vydani)

Ndvrhovy systém pro plosné spoje

autor: Hrabovsky Miroslav, Juranek Antonin
rozsah: 192 stran AS
vyddno: leden 2007
beéznd cena: 199 K¢, véetné 5% DPH (v e-shopu 177 K&)
adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=121228

Publikace je urcena zacate¢nikiim, ktefi pronikaji do taji vyuZiti
osobniho pocitace v elektronice. Cilem této publikace je seznamit Cte-
nafe se zakladnimi principy a zéklady prace s ndvrhovym systémem
Eagle pfi vytvareni zdkladni dokumentace pro vyrobu elektronickych
obvodil. Zdatnéjsi zajemci se po zvladnuti zakladli nauci i sloZitéjsi tko-
ny. Pochopeni koncepce prace v prostfedi navrhového systému Eagle
umozni zdjemctim prechod i na jiné profesionalni navrhové systémy.

odborna literatura

BEN

Programovani v GDI+ v prikladech
Grafika a fotografie ve Visual C++

autor: Chalupa Radek
rozsah: 250 stran B5
vyddno: unor 2007
béznd cena: 399 K¢, véetné 5% DPH (v e-shopu priblizné 355 K<)
adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=112852

Tato kniha je ur¢ena pro programatory v jazyku Microsoft Visual
C++, ktefi se chtéji naucit vice o praci s grafikou, predevsim s obraz-
ky a fotografiemi. Pfedpokladem je alespoii zakladni znalost jazyka
C++. Ukazkové projekty jsou vytvoreny v prostfedi Microsoft Visu-
al Studio 2005 s vyuzitim knihovny ATL. Ctenafi se pou&i o detek-
ci chyb, inicializaci knihovny GDI+, o prici s grafickymi soubory.
Zavér knihy obsahuje komplexnéjsi ukazky pouZiti.

Publikace nakladatelstvi Verlag Dashofer

Prakticka prirucka pro energetiky

autor: Ing. Vitézslav Stastny, CSc., a kol. bezpecnosti prace

rozsah: 2 500 stran AS

cena: 2 970 K&

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
www.dashofer.cz/?product=ERG

cena: 2 970 K&
priloha: CD-ROM
adresa knihy:

www.dashofer.cz/?product=PRR

Publikace podava komplexni

Prevence a fizeni rizik z hlediska

autor: Ing. Pavel Petri, Ing. Milan Tomecek a kol.
rozsah: 1 870 stran A4

VERLAG

DASHOFER

Elektrotechnické a telekomunikacni
instalace

autor: Ing. Josef Hefman a kolektiv
rozsah: 758 stran A4

cena: 2 970 K¢

cena aktualizace: 14 K¢/A4

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
http://www.dashofer.cz/?product=ELE

souhrn informaci potiebnych
v podnikové energetice. Ener-
getik tak miZe ziskat prehled
o statni a izemni energetické
koncepci, o moZnostech za-
déavani energetického auditu, o mozZné moder-
nizaci svého dosavadniho energetického zarize-
ni. Kniha je rozdélena do tii tematickych ¢asti
— elektroenergetika, teplarenstvi a plynarenstvi.
V pravidelnych aktualizacich a dopliicich pii-
rucky budou obsazeny aktudlni zmény legisla-
tivy, nové povinnosti v oblasti energetiky a pfi-
spévky tykajici se této problematiky.

Ptirucka je urCena bezpec-
nostnim technikiim a oso-
3 bam zabyvajicim se bezpe¢-
nosti a ochranou zdravi pfi
préci. Jsou v ni zaznamena-
vany aktudlni zmény legisla-
tivy, doplnéné vyklady a komentafi. Obsahuje
také plna znéni zdkond, vyhlasek a nafizeni vla-
dy, orienta¢ni seznamy norem, vzory formulait
a kontrolni listy potfebné v oblasti bezpe¢nos-
ti prace. V pravidelnych aktualizacich piirucky
budou uvedeny aktudlni zmény legislativy, nové
povinnosti v oblasti BOZP aj.

a

\
\

Prirucka je pojata jako
odborny privodce elektro-
technickymi instalacemi po-
dle platnych norem. Provadi
Ctendre tématy od jednotli-
vych prvkii a systém v elek-
trickych instalacich aZ po revizni ¢innost.

Prirucka mé dvé formy — tiSt€nou a on-line.
Zalezi tedy na zdkaznikovi, jakd forma mu
bude 1épe vyhovovat. Obé& verze maji stejné
pravidelné aktualizace a jsou s ohledem na
obsazené informace shodné.

v e
———
S

-

Publikace vydavatelstvi Computer Press

Jak si formovat a posilovat postavu na zZidli

Cviceni doma i v prdci

autor: MUDr. Véra Kleplovd, Mgr. Jana Dvotakova

rozsah: 152 stran plnobarevnych
vyddno: unor 2007
béznd cena: 249 K&

Chlazeni pocitace

vyddno: tnor 2007
béznd cena: 199 K¢

Kompletni pritvodce (nejen) pro hrdce

autor: Jindfich Kfivohlavek
rozsah: 184 stran Cernobilych

adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Book.asp?ID=2072

V prvni ¢asti publikace jsou uvedena origindlni cviceni, jak zpev-
nit a souCasné regenerovat celé télo. K tomu je tfeba jen Zidle a par
minut ¢asu. Kromé zpevnéni celé postavy fyzickym cvienim se zvy-
Suje i psychicka vykonnost a koordinace celého téla. Druha ¢ast kni-
hy nabizi sérii zdbavnych cvikl na zvySeni koncentrace — jogging pro
mozek. Cviky 1ze opét vykondvat na Zidli, u pracovniho stolu. Tato
metoda je zaloZena na rychlejsich koordinovanych pohybech rukou a
nohou, které ,,rozhybou* i mozek.

adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Book.asp?ID=2665

Moznosti u¢inného a pritom tis§iho chlazeni jsou nepieberné a zahr-
nuji mnoho metod, zpsobi, technologii a zafizeni. V této knize se Cte-
naf dozvi vSe potfebné o béZnych i netradi¢nich metodach chlazeni poci-
tace (napf. o pasivnich chladicich a teplovodivych pastich, tzv. heatpipes
a chlazeni proudicim vzduchem, vodnim nebo olejovém chlazeni, chla-
zeni Peltiérovym ¢lankem nebo kompresorem, o softwarovém chlazeni,
chlazeni tekutym kovem aj.). Kromé jednotlivych technologii popisuje
autor i svépomocné zpuisoby instalace prislusného chlazeni.
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FyCC SIgUBLIC Objednavka knih

Odeslete na adresu:

zdroj aktualnich informaci ze svéta techniky FCC PUBLIC s. . 0., Pod Vodarenskou v&i 4
Pod Vodarenskou vé%i 4, Praha 8, tel: 286 583 011, public@fccgroup.cz 182 08 Praha 8

B Josef Hefman novinka
0d jantaru Od jantaru k tranzistoru

LLCLLBCION  Flektiing a magnetismus v pribéhu staleti

Praha, FCC Public, 400 stran, formdt A5, vazba V2,

(uvedené ceny jsou véetné DPH)
cena 296 K¢

Q Q Q °Q

Dal titul z fady historicko-technickych publikaci, ktery by = o
nemél chybét v knihovné zadného elektrotechnika. Kniha o*: ,\‘
zachycuje vyvoj védy o elektriné a magnetismu trvajici témer

dva a pll tisice let.

237,- K&
50,- K

171,- K&

214,- K
154,- K&

237,- K&

u Jifi Burant:

Blesk a prepéti - systémova reseni ochran

Praha, FCC Public, 256 stran, format A5, vazba V2,
cena 296 K¢

tou, internetem,

cena po slevé
cena po slevé
cena po slevé
cena po slevé
cena po slevé

é po$

cena po slevé
cena po slevé

| |roénik 2004 | | rognik 2005

Kniha o problematice ochrany pred tcinky atmosférickych
vybojl a dalSich druhtd prechodovych napéti je bezprostredni
reakci na nejnovejsi trendy v této oblasti, prichazejici k nam
predevsim diky postupnému prejimani mezinarodnich

a evropskych predpisu.

Kolektiv autord: Obnovitelné zdroje energie (2. vydani) cena po slevé

axi

lat:

B Zdenék Pastorek, Jaroslav Kdra, Petr [evic:
Biomasa - obnovitelny zdroj energie

_ Praha, FCC Public, 288 stran, format A5, vazba V2,
lomasa cena 214 K¢

feji zas

hny tituly objednan
¢

obnovitelny

zdroj Kniha se zabyva vyuzitim biomasy jako jednoho
- o z obnovitelnych zdrojd energie, a to pro primé spalovani,
pro vyrobu bioplynu a jako suroviny k ziskavani
alternativnich pohonnych hmot pro spalovaci motory.

J. Skefik: Technicky receptar

ti

telefonicky, faxem nebo e-mailem

na vSec

repé
tovni zasilky) si p

ka ELEKTRO za 33,- Ki

B Kolektiv autort: Akumulatory od principu k praxi
Praha, FCC Public, 256 stran, formdt A5, vazba V2,
cena 268 K¢

fipravu pos

cen

D na uvedenou kontaktni adresu

D na adresu:

Kniha shrnuje zakladni technické pojmy, vysvétluje
fyzikalnéchemicky princip akumulace elektrické energie,
popisuje nejrozsirenéjsi i méné obvyklé akumulatory.
Obsahuje prehled aktualnich norem a pribliZzuje technické
a organizacni podminky recyklace akumulatort.

V. Cerny: Technika v Zupanu
Rocenka ELEKTRO 2007

Josef Hefman: Od jantaru k tranzistoru
Z. Pastorek, J. Kara, P. Jevi¢: Biomasa
Kolektiv autor(l: Akumulatory od principu k pr.

Jifi Burant: Blesk a p.

ky knihy Ro

>
'
o
e~
©
5
3
i
©

é roéni

Sleva 20 %

| ytiskd
D vytiskU
D vytiskl
|| wytiska
|| wytiska
|| vytiska
| ytiskd
D vytiskU
Minul

Knihy za uvedenou cenu (+ p
D dobirkou
D s fakturou

ELEKTRG “(114) Praha, FCC PUBLIC, 288 stran, formdt A6, vazba V2,
cena 96 K¢

Ctrnacta rocenka prinasi mimo jiné informace o normach,
o bezpecnosti elektrickych zarizeni, projektovani,
zkusebnictvi, mérici technice. V roc¢ence najdete rovnéz
odborné autorské clanky z riiznych oblasti elektrotechniky
a elektroenergetiky.

W Jan Skeifk: Technicky receptar
Praha, FCC Public, 286 stran, formdt A5, vazba V2,
cena 192 K¢

Velmi zadana publikace s recepturami na vlastni pripravu
nejvyhledavanéjsich chemickych pripravkd - lepidel, tmel(,
natérovych hmot, pajecich i znackovacich latek. Obsahuje
rovnéz navody na patinovani, moreni a pasivaci kovd, vyrobu
susicich a impregnacnich latek, chladicich i nemrznoucich
smési atd.

daje objednavatele
D firma

D soukroma osoba

ohnaviteing B Kolektiv autorti: Obnovitelné zdroje energie
zdroje - (2. vydani)

energie ’ Praha, FCC Public, 176 stran, formadt A5, vazba V2,
85 obrdzkd, 16 tabulek, cena 112 K¢

iu

Ve

Kniha seznamuje s principy vyuzivani energie Slunce, vody,
vétru a biomasy a na prikladech z praxe ilustruje souc¢asné
trendy energetiky obnovitelnych zdrojl. Vénuje se také
ekonomickym a legislativnim aspektim, vyrobé, prodeji, v‘,
servisu a poradenstvi v této oblasti. \
|
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Josef Sousedik

Vsetinsky rodak Josef Sousedik patfil mezi
nejtalentovanéj$i moravské techniky prv-
ni poloviny minulého stoleti. Ve 20. a 30.
letech, v dobé, kdy ve Vsetiné zalozil a pro-
vozoval tovarnu produkujici elektrotech-
nické vyrobky, udivoval ¢etnymi vynale-
zy z oboru elektrotechniky a pravem si
vyslouzil prezdivku moravsky Edison. Toto
oznaceni skutecné neni pouze libivé novi-
narské klisé - pri sledovani zivotni a podni-
katelské dréhy Josefa Sousedika si s Uctou
uvédomime, pro¢ tomu tak je.

Josef Sousedik se narodil 18. prosin-
ce 1894 v chudé rodiné ve Vsetiné, vyu-
¢il se v tovarnach Thonet a Bubela strojnim
zdmecnikem a elektromontérem a absolvo-
val méstanskou Skolu. V roce 1912 nastoupil
do brnénské firmy Bartelmus-Donat, kde jes-
té stacil vystudovat nizsi primyslovou $ko-
lu. Jiz zde projevoval své pronikavé technic-
ké mysleni a jesté pred zacitkem 1. svétové
vélky se zde stal vedoucim.

V srpnu 1914 nastoupil jako dobrovol-
nik do ceskoslovenské armédy, bojoval na
ruské a italské fronté a na Slovensku. Roku
1919 se vratil do rodného Vsetina. Zde nej-
prve v domku svych rodi¢t provozoval elek-
trotechnickou zivnost, ale zakratko zalozil
v byvalé pile ve Vsetiné-Travnikach vlastni
elektrotechnickou a strojni dilnu. Z té v nasle-
dujicich letech vybudoval prosperujici tovar-
nu, ve které napt. v roce 1930 pracovalo vice
nez 300 zaméstnanctl.

Vedle své podnikatelské a tviir¢i technic-
ké ¢innosti se J. Sousedik intenzivné ucast-
nil politického, spolecenského a kulturniho
Zivota ve mésté. Deset let byl starostou mésta
(1929 az 1938) a svou aktivitou se zaslouzil
o jeho rozvoj i o rozvoj celého vsetinské-
ho regionu.

Josef Sousedik je v d&jinach ceské elektro-
techniky jednou z téch osobnosti, kterou lze
v tom nejlep§im slova smyslu oznacit jako
.selfmademan®.

Josef Sousedik - elektrotechnik
avynalezce

V dobé& prvni republiky (Ceskosloven-
ska republika, 1918 aZ 1938) se Josef Souse-
dik stal zndmym svym dspéSnym plsobenim
v prumyslu a zejména svymi vynélezy v obo-
ru elektrickych stroja, piistroju a elektrické
trakce. Své vynalezy z oboru elektrotechniky,

ale i z dalSich oblasti techniky realizoval ve
své tovarné ve Vsetin€. Tu zaloZil v roce 1919

a tehdy jeji vyrobni program tvofily predevSim
asynchronni a stejnosmérné motory.

Po roce 1945 byla tovarna Josefa Sousedi-
ka znama pod znatkou MEZ Vsetin).

Josef Sousedik konstruoval elektrické
stroje a pristroje a je autorem desitek vyna-
lezl patentovanych u nds i ve svété. Ziejmeé
nejveétsi vehlas ziskal jeho mechanicko-elek-
tricky trak¢ni pfevod, jenZ byl pouZit v legen-
darnim motorovém vlaku M 290.0, ktery jez-
dil na drahach pod nazvem Slovenskd strela
(podrobny ¢ldnek o tomto unikdtnim pohonu
byl uveden v Elektru 2/2007 na str. 32).

Josef Sousedik je autorem 58 unikatnich
patenttl v oblasti elektrickych stroji, zejména
automatické fazové kotvy (spravnéji automa-
ticky motorovy spoustéc), stiidavé regulac-
nich komutatorovych strojii, kompenzacnich
stroju a dal§ich elektrickych stroji a piistro-
ji. RovnéZ se zabyval elektrickymi pohony,
pfedevsim elektrickou trakci, elektrickymi
automobily a pohony lodi. Co se tyce auto-
matické regulace, vénoval se oblasti hydrau-
lickych tlakovych regulatord.

Josef Sousedik - priimysinik a podnikatel

Josef Sousedik zalozil a vedl ve Vsetiné
vlastni podnik na vyrobu elektromotort, ktery
roku 1934 pfeménil na akciovou spolecnost.

Znacnou ¢ast produkce hned od pocit-
ku vyroby tvofily jeho vlastni patentované

archiv

Obr. 1. Josef Sou-
sedik - vyndlezce,
podnikatel, politik
a vlastenec

*18. 12. 1894
Vsetin

t15.12. 1944
Vsetin

vyrobky. Zavod byl velmi uspés$ny — v roce
1930 zaméstnaval 300 az 350 délniki a kon-
struktéra.

Podnik J. Sousedika nejprve zacal s vyro-
bou stejnosmérnych strojl, po dvou letech
pfipojil vyrobu stfidavych stroji: synchron-
nich generatorti, av§ak hlavné asynchron-
nich motort s kotvou nakratko, krouzkovou,
zejména vSak s tzv. automatickou fazovou
kotvou. Vyroba byla déle rozsifena o stii-
davé komutatorové stroje s napiajenim do
statoru, které dosahovaly velmi dobrych
regulacnich vlastnosti. Déle to byly induk¢-
ni regulatory a specidlni vysokofrekvenc-
ni asynchronni motory pro pohon zafizeni
na vyrobu kopyt pro firmu Bata. Pro vle¢né
labské lodé€ byla dodéna elektricka vyzbroj
a pohon kormidelniho stroje podle soustavy
Sousedik. Pozdé&ji tovarna vyrabéla i trak&ni
elektrické stroje: stroje pro trolejbusy Tatra
a pro motorovy viuz Slovenska strela. Déle
to byly malé asynchronni motory nakratko
a svafovaci soupravy.

Od roku 1927 se J. Sousedik téZ uspésné
zabyval konstrukci elektromobilu, zlstalo
vSak pouze u vyroby dvou prototypd.

Uvedme jesté nékolik $pi¢kovych vyrob-
kt: dvoupdlové komutitorové dynamome-
try s pomocnym vinutim v rotoru, jejichZ
vykon nékolikrat pfevySoval podobné vyrob-
ky jinych firem, kaskady se zadnim komutato-
rovym strojem s vykonem 300 kW a otdCkami
2750 a7 3 250 min~' pro napajecky v brnén-
ské teplarné nebo s vykonem 1 350 kW,

D"V roce 1996 byl do té doby statni podnik MEZ Vsetin privatizovan. Vznikla tak firma TES Vsetin, s. r. 0. vyrabgjici i nadale elektrické stroje (motory, gene-

ratory, rota¢ni ménice apod.)
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napétim 6 kV a s ota¢kami 130 az 230 min™!
pro vélcovnu v Podbrezové. Pozoruhodné jsou
také vicemotorové pohony s automatickou
regulaci tahu papiru se synchronizaci otacek.

V roce 1927 se na J. Sousedika obrétili
pramyslnici z Anglie se zajmem o koupi jeho
patentd. Jednani se tahlo nékolik let. Angli-
¢ané nabizeli velmi vyhodné podminky, pre-
jde-li Sousedik pracovat do Anglie. Podobné
navrhy dostal i z Ameriky a Némecka. Vyvoz
svych patentti do zahranici vSak J. Sousedik
odmital.

V dobé rozmachu odmitl i nabidku Tomase
Bati na vytvoreni spole¢ného podniku. AvSak
béhem svétové hospodarské krize (1933 az
1934) se zavod dostal do potiZi a z konkursu
vyvazl pouze za cenu v¢lenéni jeho konkursni
podstaty do spole¢nosti Ringhoffer-Tatra.

Josef Sousedik byl v té dobé jiZ uzna-
vanym regiondlnim politikem, méstskym
a okresnim starostou, a také velmi schop-
nym manazerem. Baron Ringhoffer tyto jeho
vlastnosti velmi dobfe znal a v&d€l, Ze bez néj
by koupé jeho tovarny neddvala smysl. Svou
davéru a prételstvi tedy Josefu Sousedikovi
projevil tim, Ze jej jmenoval feditelem podni-
ku, ktery nadale nesl jeho jméno: J. Sousedik,
akciova spolecnost Vsetin, Morava.

Josef Sousedik - politik

Politicka angazovanost Josefa Sousedika
vzdy sméfovala k prospéchu mésta Vsetina
a jeho regionu. Starostou Vsetina byl v letech
1929 az 1938. Béhem té doby se zaslouZil
o vybudovani vyznamnych staveb a podni-
k. Jenom pro ptiklad 1ze uvést Masarykovo
redlné gymndzium, budovu okresniho ura-
du, méstsky chudobinec, postu, méstskou
spofitelnu, Zivnostenskou $kolu pokracova-
ci s mistrovskou $kolou, rekonstrukci mlyna
a elektrarny, ziskéni lesniho reviru Semetin,
upravy ulic Vsetina, ziskani Panské zahrady
pro stadion, vybudovani hasi¢ského domu
nebo ziskani podnikl nahradniho pramyslu,
zejména pobocky brnénské Zbrojovky.

Zasadil se o vystavbu dvou mosti pies
Bec¢vu a o vybudovani mnoha kilometru sil-
nic po celém vsetinském okrese.

Nezanedbatelnd je i jeho znacna vefej-
no-obcanska (nepolitickd) angazovanost (to
bylo z velké ¢asti vyvolano neklidnou mezi-
véalecnou dobou a svétovou krizi). Byl pred-
sedou mistnfho odboru regionu Zlin, Stefani-
kovy spole¢nosti, Skolského spolku, Ustied-
niho vyboru odbornych $kol Zivnostenskych,
feditelem méstské spofitelny, sportovniho
klubu, mistopfedsedou DruZstva Sokolov-
ny. Stal v Cele civilni protiletadlové obrany,
branné vychovy a zaslouzil se o zaloZeni
Narodohospodarského sboru pobeskydské-
ho.

archiv.

V pribéhu vélky své spojeni s firmou Ring-
hofter prerusil a i pfes védomé riziko pro svou
rodinu i nadédle osobné vytvarel ilegalni bufi-
ky odboje na Vsetinsku a poskytoval finan¢ni
pomoc rodindm véznénych a popravenych.

Od kvétna 1944 spolupracoval s velitelem
skupiny Clay-Eva kap. A. BartoSem. V této dobé
byl propojen prostfednictvim paraSutistické sku-
piny Clay-Eva s exilovou vlddou v Londyné,
s niZ spolupracoval az do svého zatéeni. Na ile-
gdlni organizaci Sousedik-Clay bylo napojeno
na 2 000 lidi v péti samostatnych sekeich, které
byly napojeny na dalsi partyzanské oddily.

Vlasteneckd obét Josefa Sousedika byla
obéti nejvyssi: osudnym se mu stalo tfe-
ti zatCeni gestapem 15. prosince 1944. Pii

Obr. 3. Vroce
1926 navstivil
Vsetin i pre-
zident Ceské
republiky T. G.
Masaryk

Josef Sousedik - ¢lovék a vlastenec

Josef Sousedik byl za druhé svétové val-
ky vad¢i osobnosti protifasistického odbo-
je na Valassku, a to jiZ od pocatku okupace
15. bfezna 1939 az do své tragické smrti
v roce 1944. Byl v aktivnim spojeni s ile-
gdlni skupinou Obrana naroda. JiZ v prosin-
ci 1939 byl za sviij vlastenecky projev k dél-
nikiim poprvé zatCen gestapem. Z vézeni jej
v tomto piipadé dostala pfimluva a pratelstvi
barona Ringhoffera.

Obr. 2. Z vystavy na
CVUT Praha z kon-
ce loriského roku:
ve strucném ndstinu
sortimentu vyroby
tovdrny J. Sousedika
v levém hornim
rohu manZelka
J. Sousedika Zdenka
se starsi dcerou ve
statoru elektrického
motoru

vyslechu ve Vsetiné byl mucen a pfi brutal-
nim vyslechu na misté zastfelen.

Josef Sousedik byl ryzi ¢lovék, technik
a predstavitel masarykovskych prvorepubliko-
vych hodnot, ktery se vypracoval od zamec-
nického Sroubovaku az po svétové uznavané-
ho vynélezce. To vSe u néj bylo podminéno
vysokou inteligenci a nesmirnou pili samou-
ka, ktery se diky t¢émto svym vlastnostem stal
nejen vazenym starostou, ale i prikopnikem
Ceské elektrotechniky ve svété.

Zaroven byl platnym otcem rodiny — J.
Sousedik se oZenil v roce 1925 se Zdenkou
Londinovou. Spolu méli ¢tyfi déti: nejstarsi
Josef zemfel v dtlém véku, po ném v odstupu
nékolika let nasledovali dcery Zdenka a Da-
nuse a nakonec syn Tomas.

Po viélce prezident Edvard Bene§ udélil
J. Sousedikovi Véale¢ny kiiZ in memoriam.
V dobg¢ totalitniho reZimu po roce 1948 vSak
byla rodina Josefa Sousedika ve Vsetiné per-
zekvovéna a jeho odkaz a dilo byly odsouzeny
k zapomnéni. Totalitnimu reZimu vadilo jeho
vlastenectvi a aktivni odpor proti utlaku.

Teprve po listopadu 1989 byl Josef Souse-
dik pIné rehabilitovén. V roce 2006 byl navrzen
na nejvyssi statni vyznamenani kazdoro¢né
udilené prezidentem republiky ke Dni vzniku
samostatného ceskoslovenského statu.

(zpracovala redakce Elektro podle podkla-
dit poskytnutych pani Danusi Sousedikovou)
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Déjiny prirodnich véd v ceskych zemich (6. ¢sst)

Astronomie, astrologie, zemépis a méreni ¢asu

Stejné jako v celé Evropé, je i v Ceskych
zemich v celém predbélohorském obdobi
,véda®“, ovSem v zdkladnim smyslu ,,védé-
ni“, spojena s astronomii a astrologii. Zatim-
co astronomie byla pfirodni véda zabyvajici
se studiem kosmickych téles, jejich pohybt
a vyvojem, studiem jejich soustav i vesmi-
ru jako celku, a davala tedy zaklady jakési
védecké, systematické préce, astrologie byla
¢iré hvézdopravectvi — obor hledajici vztahy
a souvislosti mezi postavenim kosmickych
téles a pravé probihajicimi i budoucimi dé&ji
na urcitém misté Zemée.

Doba pocitku 16. stoleti nedélala pfesny
rozdil mezi astronomickymi, geofyzikalnimi
nebo meteorologickymi jevy v dnes-
nim slova smyslu a podnéty k pochyb-
nym astrologickym dohadim davaly
takové jevy jako byly slunecni halo,
polarni zare, meteory, vyskyt komet,
zatméni apod.

Obory alchymie, 1ékarstvi a astro-
logie byly navzdjem propojeny pro-
sttednictvim diskutabilnich tspéchu,
pokusi a ndhod, byly zasazeny pro
tu dobu do neoddiskutovatelného na-
boZenského ramce, a mély tudiz teh-
dy neopominutelnou platnost. Vel-
ky pocet astronomickych zapist z té
doby podavé alespon casteCné své-
dectvi o usili, jaké jim bylo vénova-
no, a dulezitosti, kterd jim byla pfipi-
sovana. Byly to zejména astronomic-
ké kalendare, efemeridy (vypoctend
poloha kosmického télesa pro urcité
datum), pozdéji pranostiky a minuce (druh
starych kalendafd s pranostikami a riznymi
informacemi).

Na prazské univerzité byl vzdy néktery
z profesort povéren funkci ,,astronomus pub-
licus®. Jeho ukolem bylo stanovovat efemeri-
dy a astrologické predpovédi na cely rok.

KdyZ v roce 1517 tuto funkci zastaval
Viclav Zatecky, vystoupil k nékterym jeho
astronomickym a zemépisnym vypoctim
nesouhlasné mistr Pavel Pribram.

Zatimco Vaclav Zatecky argumentoval
autoritou Ptolemaia, Pavel Pfibram vychazel
z vlastnich vypocti a pozorovani ,,velkymi
pfistroji a velkymi trojthelniky* (pravdépo-
dobné pristroj trikvetr).

Pavel Pfibram provadél v Praze jiZ na
pocétku 16. stoleti velmi pfesnd zemépisna
méfeni. Pfi zatméni Slunce a Mésice méfil
zemépisnou délku Prahy, coz bylo zna¢né
obtiznéjsi nez urCovani zemépisné sitky. Roz-
dil v zemépisné délce dvou stanovist byl
ur¢ovén jako rozdil mistniho ¢asu pozorova-
ného jevu na obou stanovistich. Pro zajima-
vost — je to metoda zcela totozna s dnesni pra-

xi. Rozhodovala pouze presnost dosaZenych
vysledku.

Abychom si udélali predstavu o ,.evrop-
ském* rozsahu tehdejsich zemépisnych méte-
nf uvedme, Ze spor mezi Zateckym a Pifbra-
mem spocival ve vypoctu vzdalenosti Prahy
a $panélského Toleda (stfedni Spanélsko, na
fece Tajo).

Univerzitni sbor rozhodl, Ze oba mistfi
urc¢i termin zatméni Mésice a asovy rozdil
v pozorovani mezi Prahou a Norimberkem,
tim Ze bude otdzka, kdo je presné&jsi, rozhod-
nuta. Vyhrél Pavel Ptibram, ale zda byl Vic-
lav Zatecky zbaven funkce astronomus pub-
licus, o tom analy neinformuji.

Kopernikiv heliocentircky obraz svéta v dobovém
provedeni

Astronomickd méfeni zemépisnych sou-
fadnic zaznamenala v priibéhu 16. stoleti vel-
ky rozvoj a postupné vytlacovala do té doby
ustalenou predstavu o rozloZeni mist na zem-
ském povrchu ,,analogickym®, resp. intuitiv-
nim urc¢ovanim smérd a vzdalenosti. Astrono-
mie tak stdla také u zrodu kartografie.

Znalost zemépisné §ifky daného mista
byla nezbytnym piedpokladem pro konstruk-
ci pevnych i prfenosnych slunecnich hodin.
Poznani souvislosti ¢asu s astronomickymi
jevy, zejména s pohyby Slunce a hvézd, bylo
tehdy pro ,,védu* magické, a proto i intenziv-
né rozvijené. Doby vychodu a zépadu Slun-
ce byly Casto vypocitdvany a zaznamenava-
ny do tabulek. Po objevu a rozsiteni knihtisku
(1) byly tyto udaje Sifeny v téméf masovém
méfitku v tzv. véénych kalendatich. Tato doba
proto téZ zaznamenava velké rozsifeni slunec-
nich hodin a astrolaba.

Funkeci slune¢nich hodin kromé jinych
funkci obsahuji jak prazsky, tak olomouc-
ky orloj, zkonstruované a instalované jiz
v 15. stoleti. Jsou na nich vyznaceny obzo-
ry daného mista, denni obéh hvézd, pohyb

Slunce a Mésice v ekliptice, faize Mésice
a jsou tu i ciferniky pro odecitani rovnomeér-
nych i nerovnomérnych hodin i hvézdného
Casu. Otacivy cifernik prazského orloje, kte-
ry je starsi a konstrukéné i v ohledu slunec-
nich hodin vynika nad olomoucky, je fizen
podle staroceského pocitani hodin od zapa-
du Slunce.

Ze &as a zemé&pisné soutadnice je zapotie-
bi méfit a znat, bylo dano i velkymi zdmofr-
skymi objevy prelomu 15. a 16. stoleti. Plav-
ba na §irém ocednu vyzZadovala mnohem vys-
§i ndroky na presnost orientace neZ dosavadni
plavba podél pevnin a ve vnitrozemi. Ori-
enta¢nimi body na ocednu mohly byt pou-
ze Slunce, Mésic a hvézdy. Navic vznikaji-
ci renesancni filozofie a snahy o promyslené
nazirani okolnich jevi a vztahu stavély lid-
stvo stdle Castéji pred otdzku nového feseni
kosmologického obrazu svéta.

Jesté Mikulas Kopernik neformuloval sviij
heliocentricky ndzor (az 1543 v Norimberku,
ve spisu ,,De revolutionibus orbium caeles-
tinum®, a presnéji 1566 v Basileji) a uz se
evropsky geocentricky obraz svéta zac¢ind
otrdsat (Mikula$ Kusansky, Leonardo da Vin-
ci, pozdéji Giordano Bruno, Tycho de Brahe).
Ostatné, myslenka heliocentrismu, kde je to
Zemé, nikoliv nebesa, co se skute¢né pohy-
buje, byla vyslovena jiz ve 4. stoleti pt. n. 1.
v kapitole 13 spisu O nebesich, jehoZ auto-
rem je Aristotelés. Ten vSak mySlenku heli-
ocentrismu pozdé¢ji sdm zavrhl a hldsal tuhy
geocentrismus.

S rozvojem knihtisku dochézi k tomu, Ze
astronomické a kalendarni spisy v Ceskych
zemich stile méné vazany pouze na prazskou
univerzitu. Vychézi stale vic pfilezitostnych
spist, které jsou Sifeny ve velkém ndkladu
a které oslovuji ¢tenare a posluchace hovo-
rovou ¢estinou (nebo némcinou). Nejzndméj-
S$imi autory podobnych spiskl jsou mistr Petr
KniZzek z Tulechova (Kodicillus), Mikulas
Sud ze Semanina nebo Bavor Mladsi Rodov-
sky z Hustifan. Astrologicky spisek o kome-
tach zanechal M. Gryll z Grillova. Védec-
ka droven téchto praci vSak nebyla valna a
nelze ji srovndvat s pracemi zabyvajicimi se
vlastni astronomickou nebo zemépisnou pro-
blematikou.

Jednou z vyznaénych postav védeckého
poznéni tohoto obdobi a pfedchtidce pozdéji
proslulejsiho Tadedse Héjka z Héjku je Cyp-
rian Lvovicky ze Lvovic. Ve spisech tohoto
ucence vydanych v poloviné 16. stoleti jsou
naptiklad obsazeny rozsahlé tabulky zemépis-
nych soufadnic ¢etnych evropskych mést.

(jk; pokracovdni —
Cyprian Lvovicky ze Lvovic)
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Zakladni pojmy, veli¢iny a jednotky (2. ¢ast)

V pribéhu déjin a vyvoje lidstva vznikaly Tab. 4 (pokracovani). Znacky ddleZitych velicin, veliciny a jejich jednotky

v riznych kulturnich oblastech rtizné mérové Znakka veliciny | Veli¢ina | Nazev jednotky | Znatka jednotky
systémy. Ve vzdjemném obchodnim i kultur- Rovinnd geometrie (délky, plochy, dhly)
nim styku bylo nutné vztahy mezi parametry / délka, vzdalenost metr m
jednotlivych objektt stale sloZitéji prepocita- d D tloustka, tloustka vrstvy
vat riznymi Ciniteli a souciniteli. Pocet kom- nR polomér, radius
binaci jednotek a jejich vztaht se vSak postu- d, D préimér, diametr
pem casu stal chaotickym. s dréha, délka kfivky
AS plogny obsah, plocha étveredny metr m?
Ke sjednoceni v Evropé doslo v roce 1875 Sg plocha priitezu
tzv. metrickou konvenci. K jejimu pouZivani B Ghly v roviné stupen, radian ° rad
se tehdy zavazalo sedmnéct evropskych statt. %
Metricka konvence umoznila vznik a pouZiva- pa Ghel otoceni
ni mérového systému CGS (centimetr, gram, Mechanika - kinematika
sekunda), ktery se na prelomu 19. a 20. stole- t &as, doba, doba trvani sekunda s
ti stal vyznamnym nastrojem pii mezinarodni At &asovy rozdil, ¢asovy
spolupréci ve védé a technice. interval
T perioda, opakovaci doba
Od roku 1948 byla soustava CGS nahra- T T ¢asova konstanta
zena nejprve t¥i-, po doplnéni jednotky f frekvence (kmitocet) hertz Hz=s!
ampér* ctyfveli¢inovou soustavou MKSA w Ghlové frekvence (kmi- | radian za sekundu rad-s =51
(metr, kilogram, sekunda, ampér). Sousta- tocet)
va MKSA dokézala 1épe vyjadfovat vztahy n, f otacky, frekvence otacek |- st
mechanickych a elektrickych jednotek, a to A vinova délka metr m
tak, Ze vzité praktické jednotky ohm, volt, v, U, W, C rychlost metr za sekundu m-s~t
ampér, farad, henry atd. zlistaly takika pres- a zrychleni, zpozdéni metr za sekundu na druhou | m-s
né zachovany. Mechanika - dynamika
m hmotnost kilogram kg
Soustava jednotek MKSA se stala zakla- EG sila, tihova sila newton N = kg-m-s~2
dem i pro soustavu jednotek SI (Systéme
international d” Unités), kterd byla prijata M moment sily, otacivy newton-metr N-m
na Generdlni konferenci pro vahy a miry v moment
roce 1960. W A E préce, energie joule J = N-m = kg-m?s7?
Soustava jednotek SI byla pfijata v pod- | P vykon watt W =57t = kgm?s™
staté viemi civilizovanymi staty, véetn& zemi |7 Gcinnost - 1
s tradi¢né anglosaskymi mirami. Postupem | ¢ vytéZnost, vyuZitelnost
Casu byly do soustavy SI zac¢lenény dalsi Termika
veli¢iny a jednotky z oblasti termodynami- 70 termodynamicka teplota | kelvin K
ky, elektromagnetického zéafeni a chemie. AT, A9 rozdil (interval) teploty
Nekteré z nich nejsou konformni s jednot- 79 Celsiova teplota stupen Celsia °C
kami MKSA, a proto bylo dohodnuto defi- Q teplo, mnozstvi tepla joule J
novat pro kazdy z téchto oborti samostat- K, C Gy tepelna kapacita joule na kelvin JK?
nou zakladni jednotku. Naposled se tak stalo | c mérna tepelné kapacita | joule na kilogram a kelvin Jkg LK !
v roce 1970, kdy byla soustava jednotek SI Fotometrie
rozsifena o jednotku mnoZstvi hmoty (latko- I 1, svitivost kandela cd
vého mnozstvi) mol. DD, svételny tok lumen Im = cd-sr
E E, osvétleni lux Ix = Im-m~2
Soustava SI navic definuje dvé dopliiko- L L, jas kandela na metr ¢tvere¢ny | cd-m™
vé jednotky — radian (rad) pro rovinny thel (nit)
a steradidn (sr) pro prostorovy uhel, a déle K 7 svételna Gcinnost lumen na watt Im-W-?
19 vedlejsich jednotek, odvozenych z uve- Chemie, molekulovd fyzika
denych zakladnich jednotek. - latkové mnozstvi mol mol
= latkova koncentrace = mol/m?>
Na vyvoji soustavy SI se podileli predni - molarni tepelna kapacita | - J/(mol-K)
védci z riznych védnich disciplin a nespocet - soucinitel difuze = m?/s
dalsich odbornikd. Probéhlo mnoho disku- Atomovd a jadernd fyzika
si, kongresti i ovéfovani v praxi. Soustava SI - aktivita radioaktivni latky | becquerel 1Bq=1/s
optimélné spliiuje soucasné pozadavky kla- = absorbovana davka gray 1 Gy =1)/kg
dené na mérovou soustavu. - ekvivalentni davka sievert/hod. Sv/h
Nésledujici tabulka je pOkraéOVénim = ozareni coulomb/kilogram C/kg
tab. 4 z minulého Cisla. Je-li uvedeno nékolik riiznych oznaceni nékteré veliciny, je prednostné pouzivané oznaceni uvede-
(pokracovdni) no jako prvni (vétsSinou oznaceni mezinarodni).
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15. mezindrodni veletrh elektrotechniky a elektroniky

21. - 30. 3. 2007

Prazsky veletrzni aredl Letiany

TERINVEST spol. s r.o. - veletrZni sprdva, tel.: +420 221 992 134, 126, fax: +420 221 992 139, e-mail: amper@terinvest.com, www.terinvest.com

ORI ELEGNROMECHNICSTAN D!

Pripravy 15. roéniku veletrhu AMPER jsou jiZz v plném
proudu. S koncem meésice fijna evidujeme vice nez 400
prihlasenych vystavovateld a jejich pocet kazdym dnem
narista. Firmy, jejichZ cilem je prezentovat obchodni
a védecké uspéchy na poli elektrotechniky a elektroniky,
maji jedinecnou prileZitost spojit svoje marketingové usili
s letoSnim jubilejnim ro¢nikem veletrhu AMPER a podilet
se tak na pripravach skute¢ného svatku svéta védy,
techniky aobchodu.

S ohledem na fadu novych zdjemcii o ticast a rozsahlejsi
spoluprdci se zahrani€im véfime, Ze hranice 800
vystavuijicich firem, ktera byla prekondna pfi loriském
ro¢niku veletrhu, bude minimalnim poctem i pro rok 2007.
Vsem zdjemctim, ktefi se chystaji ucinit vyznamny krok
na cesté k uspéchu a prihldsit se k tcasti na veletrhu,
doporucujeme, aby tak ucinili v co nejkratSim terminu.
s ohledem na velikost objednané plochy zatim trvd. Stane
se veletrh AMPER jednotkou tispéchui pro Vasi firmu?
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