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SLOVO SEFREDAKTORA

Viite, proc jsou viastné normy drahé, resp. za peni-
ze? Protoze jsou nezdvazné! Jestlize by byly zdvazné,
povinné, jako pred rokem 89, kdy byly normy levné,
platila by pro né zdkladni podminka volné dostup-
nosti. Zkrdtka tradicnit prdavni princip.

Problémem je odpovéd na otdzku, co mélo byt
hlavnim ticelem ,,znezdvazneni“ norem? Aby se uvol-
nil prostor pro pohyb zboZi, lidi a zkuSenosti, nebo aby se normy staly
byznysem? To prvni jaksi primdrné, to druhé ... jaksi sekunddrné.

Zdkony, jako zdkladni ptedpisy, jsou co do prdvni sily (témér)
nejvyssim stupném spolecenskych pravidel. Nad zdkonem-predpi-
sem muizZe byt, slavabohu, jesté mravni zdkon (a to jsem ateista!).
Zdkony jsou zdvazné, a proto pristupné zdarma, ale i proto nezna-
lost zdkona neomlouvd.

Mpravni hledisko brdni ,,kSeftovat* se zdkony. Ale v pripadé norem
se kSeftovat miiZe, protoZe norma neni zdkon, je to pouze profesni
pravidlo, jakkoliv diileZité. Norma je informace, a tedy zboZi.

Fajn, souhlasim tedy s tim, Ze za normu-informaci mdm platit.
A jak a komu za normu platim? Platim notné a platim CNI. CNI,
tviirce norem, ustanovil a zridil stdt. Udajné s tim, Ze si md CNI na
sebe vydélat. Ejhle, jak progresivni pristup stdtu!

CNI se v podminkdch triniho hospoddrstvi v podstaté distancoval
od poradenské a konzultacni cinnosti v oboru norem. Nebot postaru
se prece Zit nedd. Je na mné, elektrotechnikovi, abych si k zakoupe-
né normé jakoukoliv dalsi informaci, konzultaci, posouzeni, vyklad
apod. koupil, resp. zaplatil — na Skolenich a semindrich, zakoupenim
literatury nebo konzultace, zaplacenim hesla pro vstup na odbor-
ny server atd. VSechny tyto poplatky jsou zatiZeny dani, kterou jako
elektrotechnik baZici po vzdéldni zaplatim. Dani jsou viak ve svém
hospodareni jeste zatizeny vSechny firmy, od kterych jsem literatu-
ru, Skoleni ... a dalsi koupil.

A jd také platim stdtu dané, a vysoké dané! Cinnost stdtniho
CNI - tvorbu normy - jsem uz tedy zaplatil 7 dani. Norma je vifedni
dilo, dodrZovdni jehoZ ustanoveni jsou stdtnimi institucemi vyZado-
vdna, a to dokonce pod sankcemi. Svobodnd moZnost ,,nedodrzZo-
vat normu‘ je pouze hypotetickd. Navic podle zdkona neni iredni
dilo, zejména prdvni predpis nebo opatieni obecné povahy (nor-
ma!), chrdnéno autorskym prdvem. Ndrok na dalsi poplatek za pro-
dej normy tedy CNI nemd.

JesteZe jako elektrotechnik chdpu, Ze zaménime-li sekunddr za
primdr, stroj bez uzardéni funguje i naddle.

Jiri.kohutka@fecgroup.cz
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Magnetické kapaliny a jejich pouziti

(2. ¢ast - dokonceni)

prof. Ing. Daniel Mayer, DrSc., Zdpadoceskd univerzita v Plzni

S pouzitim magnetickych kapalin byly sestrojeny nové pfistroje a vyvi-
nuty nové technologie, které jsou v mnoha ohledech vyhodnou alter-

nativou k dosavadnim. Nekteré z téchto aplikaci jsou ve vyvoji a zatim
jesté nepredstavuji prilomové objevy. Lze viak ocekavat, Ze diky svym

pozoruhodnym vlastnostem se magnetické kapaliny v budoucnu sta-
nou soucasti originalnich a nenahraditelnych projektd. Vyzkum mag-
netickych kapalin ma vyrazné multidisciplinarni charakter. Proto je
Ucelné, aby se technici riizného zaméreni, popf. dalsi odbornici
(napt. Iékari, biologové, farmaceuti apod.), seznamili s vlastnostmi

a dosavadnimi aplikacemi téchto perspektivnich materiald.

3. Puisobeni magnetického pole na
magnetické kapaliny - experimenty

Pro ziskani nazoru na chovani magnetic-
ké kapaliny v magnetickém poli bude v dal-
$im textu uvedeno nékolik jednodussich expe-
rimentd.

3.1 Ferokapalina s volnou hladinou
v magnetickém poli

Na ferokapalinu s volnou hladinou piiso-
bi nehomogenni magnetické pole. Dosdhne-
li magneticka indukce urc¢ité kritické hodno-
ty, vzniknou na hladiné ferokapaliny bizar-
ni jehlicovité utvary, sledujici prabéh silocar
magnetického pole. Tyto utvary jsou vysled-
nici slozitych strukturalnich silovych pomé-
rt ve ferokapaling, ktera je slozitym (neline-
arnim a anizotropnim) prostiedim, v némz
se uplatiiuji magnetické sily, gravitacni sily
a povrchové napéti. Na obr. 5 je Petriho mis-
ka s ferokapalinou a pod ni je uloZen perma-
nentni magnet. Vlivem magnetického pole se
ferokapalina rozpadne na mnoZstvi drobnych
kuZeld, jejichZ osa je shodnd se smérem mag-
netickych silocar.

Obr. 5. Ferokapalina s volnovu hladinou pri
pusobeni magnetického pole permanentniho
magnetu

3.2 Ferokapalina v trubici

Ve sklenéné trubici je asi 1 cm® feroka-
paliny. Kolmo k trubici ptisobi magnetické

—4— voda

ferokapalina
/ 5 o
[0

= M

-

Obr. 6. Ferokapalina ve sklenéné trubce, na niz

pusobi pricné magnetického pole

pole permanentnich magnetd, umisténych
vné trubice. Z obr. 6 je patrné, Ze se feroka-
palina lokalizuje v oblasti magnetického pole
a pusobi jako zatka. Ta by udrzela pomérné
vysoky sloupec vody, kterd je v horni ¢as-
ti trubice.

3.3 Ferokapalina v okoli proudovodice

Na obr. 7 je Petriho miska naplnéna fero-
kapalinou; miskou prochdzi vodic¢, kterym
zatim neprochézi proudu. Bude-li timto vodi-
¢em prochdzet proud /, vytvori indukci v oko-
li vodi¢e magnetické pole o intenzité:

" vodié

Jf ferokapalina

Obr. 7. Petriho miska s ferokapalinou - vodi-
c¢em neprochdzi proud

Obr. 8. Uspordadani jako na obr. 7 - vodicem
prochdzi stejnosmeérny proud | (k docileni sil-
néjsiho magnetického pole byl vodic nahrazen
svazkem devatendcti vodicti spojenych do série
s proudem 66,3 A; magnetické pole svazku
Jje ekvivalentni magnetickému poli jediného
vodice s proudem | =1 260 A)

H=—
2mr

kde

H je intenzita magnetického pole,
I proud prochézejici vodic¢em,
r  kolmd vzdalenost od vodice.

Do tohoto nehomogenniho magnetické-
ho pole je vtahovana ferokapalina, takze jeji
puvodné vodorovna hladina (obr. 7) vyrazné
zméni svij tvar (obr. 8). V osovém fezu mis-
kou je hladina ferokapaliny ohrani¢ena kiiv-
kou typu y = k/r (k — konstanta).

4
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4, Levitace v magnetické kapaliné

Vzhledem k informativni povaze tohoto
¢lanku zde nebude probirdna matematicky
narocnd hydrodynamika magnetické kapa-
liny pfi pisobeni elektromagnetického pole,
tj. ferohydrodynamika. Zminén vsSak bude
jev hydrostatické magnetické levitace, ktery
nachazi vyuZiti v praxi. Jev levitace v magne-
tickych kapalinich je matematicky kvantita-
tivné dobfe vysvétlen napt. v [1], [9], [3].

Zakladni poznatek teorie levitace v elek-
trostatickém poli formuloval Samuel Earn-
shaw jiz v roce 1839. Lze jej vyjadrit tak-
to [19]:

Nabité téleso nelze udrZet v elektrostatic-
kém poli ve stabilni rovnovdze jen elektric-
kymi silami.

Protoze magneticky polarizované téle-
so pfedstavuje soubor magnetickych dipold,
1ze pouzit Earnshawliv poznatek i pro uréeni
chovani permanentniho magnetu v magne-
tostatickém poli:

Permanentni magnet nelze stabilné levito-
vat staciondrnim magnetostatickym polem.

To znamena, Ze napt. nelze sestrojit pasiv-
ni magnetické loZisko bez opérnych loZisek,
které udrzuji htidel ve stabilni poloze [13].
Zcela jina situace vSak nastiva, kdyZ médiem,
v némZ probiha levitace, je ferokapalina.

Je-1i uzaviend nadoba s ferokapalinou
umisténa do nehomogenniho magnetosta-
tického pole, bude ferokapalina vtahovdna
do mist s rostouci intenzitou pole. Navenek
se to neprojevi, ale ve ferokapaliné vznikne
pnuti (obr. 9). VloZi-li se nyni do ferokapali-
ny nemagnetické téleso, porusi se tim vniti-
ni pnuti v kapaliné a na téleso budou ptiso-
bit sily, které (spolu s gravita¢ni silou) zpa-
sobi stabilni levitaci télesa (obr. 10). Tento
jev se nazyva pasivni levitace nemagnetic-
kého télesa.

Levitaci v magnetické kapaliné lze sle-
dovat i jinym zpisobem. Je-li do magnetic-

ké kapaliny ponofen permanentni magnet,
pusobi na néj magneticka sila, kterd spolu
s gravitaci umoziuje dosdhnout rovnovaz-
né polohy magnetu, v niz levituje (obr. 11).
Tento jev se nazyva vlastni levitace perma-
nentniho magnetu.

Modifikaci téchto jevl je permanentni
magnet ponoieny do magnetické kapaliny za
pritomnosti nemagnetického télesa (obr. 12).
Dochézi k levitaci nemagnetického télesa
i permanentniho magnetu.

permanentni
magnet

|~ ferokapalina

Obr. 9. Ferokapalina, na niz pisobi vnéjsi

magnetického pole

5. Nékolik prikladii pouziti magnetickych
kapalin

Znacna cast aplikaci magnetickych kapa-
lin je zaloZena na moZznosti jejich polarizace
v magnetickém poli, a tim vzniku silového
plsobeni magnetického pole na magnetickou
kapalinu. Magnetickym polem lze tak fidit
polohu magnetické kapaliny, popf. proudé-
ni. Dalsi aplikace vyuzivaji zménu viskozity
magnetickych kapalin pfi plisobeni magne-

Tab. 1. Viastnosti ferokapalin pro nékteré aplikace

Aplikace

Vlastnosti pouzité ferokapaliny

tésnéni rotujici hridele

maly tlak nasycené pary, mala viskozita

ferohydrodynamicky tlumi¢

velka viskozita

dynamicky reproduktor

velka tepelna vodivost

Tab. 2. Zakladni fyzikaIni parametry jedn

é z komercnich ferokapalin (podle [19])

Parametr Hodnota
nosna kapalina ester
velikost castic 10 (nm)
saturaéni intenzita magnetického pole | 15,9 (Am™)

hustota

1150 (kg-m™3)

viskozita 0,014 (N-s-m™2)
bod tuhnuti 217 (K)

bod varu 422 (K)
povrchové pnuti 26 (mMN-m™)
teplotni vodivost 0,13 (W-m K1

mérné teplo

3724 (kJ-m=3-K1)

Cinitel teplotni roztaznosti

8,110 (m*>m2K™)

permanentni
magnet

| - ferokapalina

| stabilné
e/ levitujici

nemagnetické

téleso

Obr. 10. Ferokapalina s vnéjsim magnetickym
polem - nemagnetické téleso stabilné levituje

| - ferokapalina

| levitujici
permanentni
magnet

Obr. 11. Ferokapalina s levitujicim permanent-
nim magnetem

-jnemagnetmké
e/ téleso

levitujici

ferokapalina

r .
permanentni
magnet

Obr. 12. Ferokapalina s permanentnim magne-
tem a nemagnetickym levitujicim télesem

tického pole. V jinych aplikacich se pouZzi-
véa ohfev magnetickych kapalin pfi plisobe-
ni stfidavého magnetického pole. Na téchto
jevech jsou zaloZena rtizna zafizeni a tech-
nologické procesy v mechanice, elektrotech-
nice, lékarstvi, chemii aj. Existuje nékolik
tisic patentdl vyuzivajicich vlastnosti fero-
kapalin; do praxe ovSem vstoupily jen nék-
teré z nich. Zatizeni uvedena v dalSim tex-
tu (a ovSem i mnoha dalsi) se jiZ primyslo-
vé vyrabéji a vyrobci je nabizeji v Sirokém
sortimentu.
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magneticka silo¢ara

ferokapalina

Obr. 13. Princip reseni tésnéni rotujici magne-
ticky vodivé hridele ferokapalinou

5.1 Aplikace v mechanice

Ferohydrodynamické tésnéni rotujicich hii-
deli patii mezi nejstarsi aplikace magnetickych
kapalin [11], [16], [18], [21], [23]. Na obr. 13
je vyznacen princip tésnéni magneticky vodivé
hiidele. V navzajem oddélenych prostorach jsou
rozdilné tlaky p; a p,. Na permanentni magnet
ve tvaru kratkého dutého vélce, magnetovaného
ve sméru osy, dosedaji pdlové nastavce z mag-
neticky mékkého feromagnetika. Mezi hiide-
li a pélovymi nastavci je vzduchovd mezera
o velikosti nékolika desetin milimetru. Mezi
pdlovymi néstavci a hiideli je koncentrovdno
magnetické pole do malého prostoru vzducho-
vé mezery. Je-li do této oblasti vpravena feroka-
palina, bude tam pevné fixovana magnetickym
polem. Pii magnetické indukci ve vzduchové
mezefe asi 1 T udrZi ferokapalinové tésnéni
rozdil tlaka | p; — p, | 0,2 aZ 1 bar.

Uvedeny zplisob tésnéni hiidele se pouzi-
véa i pii shodnych tlacich p; = p», a to jako
velmi G¢inné protiprachové tésnéni, napf. pro
ochranu (a tim prodlouZeni Zivotnosti) lozisek
pracujicich v prasném nebo chemicky agre-
sivnim prostiedi.

Ferohydrodynamické tésnéni je omeze-
no pramérem hiidele (pouziva se do pramé-
ru hiidele asi 100 mm) a poctem oticek (do
6 000 min™"). Udava se, Ze pii b&Zné kon-
strukei 1ze dosahnout hodnoty DN az 200 000
(kde D je prumér hiidele v mm a N jsou jeho
otaCky za minutu) — bylo vSak dosaZeno hod-
noty aZ DN = 500 000. Pfi vysokych hodno-
tach DN je nutné ferokapalinu chladit, nebot
vysoka teplota by zkracovala jeji Zivotnost.

Konstrukéni modifikaci naznaceného prin-
cipu lze vytvofit vicestupniové tésnéni, ¢imz
je mozné podstatné zvysit hodnotu pretlaku
|p1 — p2| aZ okolo 10 bar. Na obr. 14 je jedno
z moznych konstrukénich feSeni vicestupiio-
vého tésnéni. Na obr. 15 je schéma vicestup-
nového tésnéni pro velky pretlak. Na obr. 16
je naznacen princip tésnéni pro hiidel, kterd
je magneticky nevodiva.

Obr. 14. Konstrukcni reSeni vicestupriového tésnéni rotujici hridele

nemagneticka viozka

permanentni magnet
\ pdlovy nastavec
1

| L

=

d 1| BT H

hfidel

[ S N IS
N s N
= n-—n—-Jn_nl—n_

I~ tésnéni

Obr. 15. Reseni vicestupriového tésnéni rotujici hridele pri

velkém pretlaku

e

permanentni magnet
pdlovy nastavec

ferokapalina

hridel
(magneticky

_/ nevodiva)

Obr. 16. Princip reseni tésnéni rotujici magneticky nevo-

divé hridele ferokapalinou

V porovnani s klasickym (me-
chanickym) tésnénim ma popsany
zpuisob nékolik vyhod: je jedno-
dussi (tedy i levnéjsi), spolehlivéj-
§1, ma menSi tfeci moment (fero-
kapalina pusobi téZ jako lubri-
kant), vysokou tésnost, dlouhou
Zivotnost (vyrobci uvadéji deset
az patnact let) a miiZze pracovat
v Sirokém teplotnim intervalu od
—100 do 200 °C. Pouziti je mno-
hostranné, napf. u pohonu pev-
nych diskt, u vakuovych Cerpa-
del, vakuovych priichodek apod.
Osvédcilo se téZ u leteckych a ast-
ronomickych pfistroji pracujicich
ve velkych nadmoftskych vyskach,
u manipuldtorti a robotl pracuji-
cich s toxickym, popf. biologicky
aktivnim materidlem [1] apod.
Presny matematicky model fero-
hydrodynamického té€snéni hiide-
le byl sestaven a feSen v [14].

Ferohydraulické tlumice disi-
puji kinetickou energii nezadou-
cich vychylek nebo kmitani stroj-
nich soucasti na tepelnou energii.
Konvenéni hydraulické tlumice
vykazuji za provozu konstantni
tlumeni, nebo se tlumeni muze
ménit regulaci pritoku oleje Skr-
ticim ventilem, ktery je mechanic-
ky nastavovan. U tlumicu s fero-
kapalinou se proudovym signa-
lem pfivedenym do civky tlumice
indukuje magnetické pole, které
zvysi viskozitu ferokapaliny, ¢imz
se zvysi tlumeni. Tyto magnetické
tlumice byly s tspéchem pouZity
u rtznych zafizeni, od jemnych
méficich piistroji, automatickych
pracek [26], sedadel nakladnich
aut [16] aZ k tlumeni vlivu nerov-
nosti jizdni drdhy u dopravnich
prostiedkt [22]. Na obr. 17 jsou
charakteristiky mechanickych kmi-
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ale ferokapalina (obr. 18). Vlivem
silného magnetického pole perma-
nentniho magnetu je ferokapalina
v mezefe trvale drZena. Akustic-
ky vykon reproduktoru je limito-
véan proudovym zatiZzenim civky.
Zatimco u reproduktoru v konvenc-
nim provedeni se (Jouleovo) teplo,
které vznika v civce, odvadi kon-
vekei a kondukei okolnim vzdu-
chem, u reproduktoru s ferokapa-

1 \
N\

linou je civka chlazena mnohem
intenzivnéji, nebot tepelnd vodi-

5 10

— — — — slabé nefizené tlumeni
--------------- silné nefizené tlumeni
fizené tlumeni ferokapalinou

frekvence vibraci (Hz)

vost ferokapaliny je asi osmkrat
15 veétsi nezZ tepelnd vodivost vzdu-
chu (obr. 19). To umoZiuje vyraz-
né zvySeni ucinnosti reproduktoru,
a tim i jeho akustického vykonu,

Obr. 17. Kmitdni sedacky ndkladniho vozu s klasickym
(nerizenym) hydraulickym tlumi¢em a s rizenym ferohyd-

raulickym tlumicem

th sedacky ndkladniho vozu pro silné a sla-
bé tlumici klasicky hydraulicky tlumic a pro
ferohydrodynamicky tlumic.

U automobilt jsou ferohydrodynamické
tlumice velmi perspektivni. Pohybuje-li se
auto rychlosti 72 km-h™', ujede za 1 ms dré-
hu 2 cm. Konvencni tlumice reaguji za dobu
asi 15 ms a auto ujede v tomto piipadé dra-
hu 30 cm, neZ tlumi¢ zareaguje. Naproti tomu
magneticky tlumic reaguje podstatné rychle-
ji, a to za dobu asi 5 ms. Tlumice zareagu-
ji v tomto pripadé jiz po ujeti drdhy 10 cm
a auto se prenese pres nerovnost terénu bez
,zhoupnuti*. Dokonalej$i tlumeni zabranuje
prenos vibraci do kabiny, omezuje odskako-
véani kol, a tim ztratu adheze mezi pneuma-
tikou a vozovkou (mj. sniZuje pravdépodob-
nost aquaplaningu za desté) a zvySuje stabi-
litu vozu, zejména v zatdckach. Magnetické
tlumice tedy zvySuji bezpecnost a komfort
jizdy, zkracuji brzdnou reakci, zlepSuji chova-
ni vozu a prodluzuji jeho Zivotnost, zejména
pneumatik. (Firma Bose [22] navrhuje jeSté
ucinnéjsi automobilové tlumice; ty jsou fese-
ny jako linedrni motory, které jsou ovladany
signdlem z fidici jednotky, a to pro kazdé kolo
samostatné. V tomto provedeni se dociluje
optimélniho tlumeni jiz za dobu 1 ms.)

Magnetické spojky, prenasejici tocivy
mechanicky moment, pouZivaji misto fero-
kapalin zpravidla magnetorheologické kapali-
ny [11]. Pasivni magneticky levitovana loZis-
ka jsou zaloZena na jevu magnetické levitace
ve ferokapalinach [26].

5.2 Aplikace v elektrotechnice

Reproduktory s magnetickou kapalinou se
pouzivaji jiz od 70. let minulého stoleti [1],
[3], [15], [16], [23]. Konstruk¢éné jsou fese-
ny obvyklym zplisobem, tzn. Ze v magnetic-
kém obvodu s permanentnim magnetem je
mezera, v niz kmita civka napajena akustic-
kym signalem, avSak na rozdil od klasické-
ho reproduktoru neni v této mezefe vzduch,

popt. pfi stejném vykonu zmenSe-
ni jeho rozmér. Kromé dokona-
lejsiho chlazeni civky je jeji kmi-
tani ferokapalinou silnéji tlume-
no, coZ ma priznivy vliv na kvalitu akustické
reprodukce. Tlumeni pohybu civky Ize nasta-

vit vhodnou viskozitou ferokapaliny. Repro-
duktory s ferokapalinou se pouZivaji pfi vel-
kém akustickém vykonu a také pii malych
rozmérech reproduktoru.

Vykonové transformdtory s ferokapali-
nou jako chladicim médiem jsou ve vyvo-
ji [10], [12], [21]. Ferokapalina mé opro-
ti béZnému transformatorovému oleji veétsi
tepelnou vodivost, zatimco jeji elektrickd
pevnost pii stfidavém napéti je v podstaté
stejnd (pii stejnosmérném napéti je elek-
trickd pevnost magnetickych kapalin dokon-
ce vetsi [12]).

5.3 Aplikace v Iékar‘stvi

V biomedicinskych aplikacich jsou na
povrch nanocastic navazany biologicky aktiv-
ni latky, napt. 1éky, nukleové kyseliny apod.
Magnetické kapaliny umozZni aplikovat i¢inné
latky cilené¢ a v mnohem menSich koncentra-
cich, coz snizuje zatizeni organismu pacienta
a zvySuje kvalitu diagnostiky, popft. 1é¢by.

V diagnostice mohou byt pouZity mag-

netické kapaliny jako kontrast-

membrana
civka

ferokapalina

ni latka pro zobrazovaci mag-
netickou rezonanci. Pfi rentge-
novém vySetfeni télnich dutin
mohou ferokapaliny plné nahra-

]

dit dosavadni kontrastni barium-
sulfatovou suspenzi.

V terapii [4], [8], [17] se
magnetickymi kapalinami dosa-
huje cileného transportu 1ékta
(napft. cytostatik) krevnim systé-

J mem. Pomoci vnéjsiho magne-
| \ tického pole se tyto l€ky sméru-

permanentni magnet

ji a nasledné fixuji v patologic-
ké tkani. Byly téZ uskute¢nény
experimenty in vitro s 1é¢bou

Obr. 18. Reproduktor s ferokapalinou

konvenéni
provedeni provedeni

s ferokapalinou

/

/
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150

100 /

T~

/

50

0

)
0 10 20 30

ztraty v civce (W)

Obr. 19. Porovnani otepleni civky reproduk-
toru v klasickém provedeni a s chlazenim
ferokapalinou

trombo-embolického onemoc-

néni: do blizkosti krevni srazeni-
ny v cévé byl magnetickym polem trans-
portovan fibrinolyticky enzym rozpoustéji-
ci tromby [1].

Jiny mechanismus vyuZivajici magnetic-
ké kapaliny v terapii je pouZit pii destrukci
nadorové tkdné hypertermii. Na magnetic-
kou kapalinu vpravenou do nadorové tkdné
se kratkodobé pusobi vysokofrekvenénim
magnetickym polem o frekvenci 50 kHz aZ
1,2 MHz. Ztréty pfi pfemagnetovani nanocas-
tic zptsobi lokalni ohfev a nasledné tepelnou
destrukci tkané€. Pouzita magneticka kapalina
musi byt komponovéna tak, aby jeji Curieo-
va teplota byla tésné nad teplotou 1é¢eni. Pfi
této teploté totiZ poklesnou ztraty pii pre-
magnetovani, a tim je zajisténo, Ze nevnikne
nebezpeci prehfati s ndslednym poskozenim
zdravé tkané.

5.4 Aplikace ve vyrobnich technologiich

Separatory neZeleznych kovil z odpadovych
surovin [1], [23] jsou zaloZeny na jevu hydro-
statické levitace téchto kovll v magnetickych
kapalinach. Odpad tvofeny smési nezZelez-
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nych kovl o riznych specifickych hmotnos-
tech (napf. olovo, méd, zinek apod.) je vlozena
do separacni komory naplnéné ferokapalinou.
V komote plisobi nehomogenni magnetické
pole, jehoz intenzitu 1ze regulovat budicim
proudem elektromagnetu (obr. 20). Na jednot-
liva neZelezna télesa plisobi jednak gravitace,
jednak levitacni sila, a tak pfi urcité intenzité
magnetického pole vyplavou na hladinu.

6. Budoucnost magnetickych kapalin

Ferohydrodynamika a jeji technické apli-
kace predstavuji relativné velmi mlady védni
obor, jehoz vyvoj jesté zdaleka nedosahl svého
zenitu. Ocekava se, Ze vzniknou nové strojni
a elektrotechnické komponenty a nové vyrob-
ni technologie a diagnostické a 1écebné meto-
dy, a proto se jim v zahrani¢i zabyvaji mnohé
vyzkumné tymy a primyslové vyrobni podni-
ky. Byla vypracovana vysoce promyslena teo-
rie ferohydrodynamiky (viz napt. [1], [5], [16],
[18], [19]), a to jak z hlediska fyzikalni che-
mie, tak z hlediska teorie elektromagnetického
pole ve ferofluidnim prostiedi, a bylo realizo-
véano velké mnoZzstvi vice ¢i méné uspé$nych
aplikaci. O aktudlnosti a perspektivnosti této
problematiky svédc¢i skutecnost, Ze o feroka-
palindch pojedndva neobycejné bohata litera-
tura, Citajici pres pét tisic publikaci (napf. kni-
ha [1] ma 831 stran a uvadi 544 citaci, kniha
[3] obsahuje 652 citaci atd.), a rlizna zafize-
ni s ferokapalinami a technologické postupy
chrani pfes tfi tisice udélenych patenti.

Tato prdce je tivodni cdsti grantového pro-
Jektu ¢ 102/07/0147, podporovaného Gran-
tovou agenturou CR.
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referaty

Jak vypada regionalni americka vystava

Electric West

V letosnim roce se konal ve vystavnim
centru Long Beach v Los Angeles v Kali-
fornii dalsi elektrotechnicky ro¢nik veletr-
hu Electric West. Tato udélost se v porov-
nani s naSimi obdobnymi akcemi (Elektro-
Fest, Elektrotechnika Ostrava) odliSuje svym
primarnim zaméfenim. Tim jsou odborné
konference a seminare — tfi dny vybranych

Obr. 1. Autor se zabyva technickou publicisti-
kou pro www.elektrika.cz

informaci k aktudlnim zméndm v legisla-
tivé. Prezentovalo se zde vice neZ dvé sté
vystavovatelt v deviti fadach tsporné sesta-
venych expozic.

V ¢em je vystava odlisna?

Stejné jako u nds, i zde 1ze potkat majite-
le firem, vedouci predstavitele distributord,
techniky a mnoho praktikd z fad navstévni-
ki. A to je jedine¢na piileZitost dozvédét se

Obr. 2. Registrace ndvstévniki casné rano

o mistnich zvyklostech. Pro obchodniky je
takovd ndvstéva rozhodné dobrou obchod-
ni piileZitosti a pro odborniky je z hlediska
praxe velmi inspirativni. Uastnici pfichazeji
predevsim na odborné seminare. Teprve poté
navstivi sal expozic.

Jaké jsou obsahy namatkou
vybranych seminaii?

O Budovy s instalacemi pomoci hliniko-
vych vodic¢a
Hlinikové domovni rozvody jsou predmé-
tem pozornosti mnoha americkych instalaté-
rt, projektanti, reviznich technikii a dalSich

<%0

Obr. 3. Ucastnici odbornych seminditi z fad
praktikc

odbornikll z oboru. Tato konference stru¢né
predstavila historii pouZiti hliniku ve Spoje-
nych statech. Dala odpovéd na vSechny Cas-
to kladené otazky z této problematiky. Ucast-
nik se napf. dozvédél o doporucenich tyka-
jici se volby prifezt vedeni, maximalni sily
vynaloZené na vtahovani vodict, pravidel pro
jejich pfipeviiovani, ukoncovani a udrzbu.

O Historie a myty osvétlovani a jistici a
ochranné systémy moderniho osvétlovani
Soucasti prezentace byl celkovy pohled

na historii tohoto pfirodniho jevu od logic-
kych domnének po fakta. Pfedmétem konfe-
rence byly zakladni principy ochrany a jisténi
osvétlovani, véetné podrobné diskuse o pouzi-
ti ochran v domovnich a primyslovych objek-
tech. Byla také zhodnocena dileZitd pravidla,
standardy a praxe navrhovanych uzemiiova-
cich prvki. Probrana byla i metoda stanoveni
rizik pfi volbé vedeni pro osvétleni.

O PEARL - Liga uZivatelu starSich méri-
cich pfistroju
Nema-li servis ndhradni dil k vasemu

méficimu pristroji a vy ho nutné potiebujete,

zachrani vés pravé tato liga uZivateld. Doda-
vatelé a uZivatelé zde mohou najit ndhradni
dily nebo casti systému, které jsou na trhu
jiz dlouho nedostupné, ale které potiebuji ¢i

v budoucnu budou potiebovat.

O Bezpecnost elektrotechnika:
pripravenost, pochopeni, pouziti
V elektrotechnickém primyslu existuji

manudly pro praxi. Elektrikaf se musi drZet

stanovenych pravidel a standardd pro insta-
lace, opravu a udrzbu. Ov§em samotna nor-

Miroslav Minaiik, Elektrika.cz spol. s 1. o.

ma Casto nepostacuje, je tfeba znat také dopo-
rucené bezpecnostni metody. Pro elektrikare
je vétSinou na prvnim misté samotnd instala-
ce nebo oprava a bezpec¢nost prace se fadi az
na druhé misto.
O Jak mohou manazeri zakazek planovat

zisk

Ze dvou castych variant zmafenych
obchodnich zdmér je ¢astéjsi pri¢inou neu-
spéchu spiSe nez Spatny odhad zisku ze
zakdzKy nedostate¢ny vlastni kapital. Lek-
tor zde popsal postupy od pocatku obchod-
niho pfipadu aZ po predani zakazky tak, aby
podnikatel optimélné vyuzil své finan¢ni pro-
sttedky a pfitom dosdhl zisku.
O Odvétravani domu a koupelen

Na tomto seminéii byla probrana témata:
zpusoby vétrani, ochrana domu a obyvatel
pred vlhkosti, kvalitni koupelnové odvétrava-
ni, zvySeni zisku a spokojenost zdkaznika.

Obr. 5. Diskuse o prestdvkdch jsou naprosto
shodné s nasimi

O Energetické dspory u osvétleni, mozZnos-

ti pro domovni a pramyslova pouZziti

V tomto pfipadé se diskugovalo o novin-
kach v domovnim a pramyslovém osvétlova-
ni (HID, zafivkové systémy a systémy diod
LED). Dale se hovofilo o statni podpore pro
nové projekty, u kterych se uvazuji instalace
uspornych svételnych zdroju.
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Obr. 6. Jeden z oslovenych americkych elek-
trikari

O Skoleni bezpeénosti prace na elektric-
kych zarizenich
Zde byla probrana témata vyhodnocovani
moznych rizik a volba sprdvnych ochrannych
odévl a pomucek.
O Zaklady metod odhadu financ¢niho obje-
mu zakazek
Ucastnik se naucil odhadovat celkovou
cenu zakazky v poméru materidlu a nutné-
ho vynaloZeni ¢asu na instalaci. Prezentace
obsahovala typy odhadt, zdklady rozpocto-
véani a také reakce na dne$ni riiznorodé zpi-
soby dodévek.

Zajima vas ucastnicky poplatek?

Zalezi na tom, v kterou dobu si objedna-
te ucast. Z mého pohledu v Zadném piipadé
nejde o levnou zélezitost. Pokud jste stihli
objednavku do 23. ledna, tak platilo vyhod-
néjsi vstupné, kde jste mohli uSetfit v pru-
méru kolem 13 % plus vstupné na vystavu.
Pokud vas zajimala pouze vystava, vstupné
vas pfislo na 25 USD nebo v¢asnou registra-
cina 0 USD.

Pomér cen

Cena za porizeni normativnich dokumen-
th je v USA podstatné nizsi nez za konzul-

tace a konference na jejich téma. Zdkladni
soubor predpistt NEC mé stal 120 USD a ilu-
strovany pruvodce asi 50 USD. Proti témto
materidlim stalo tfidenni vstupné na semi-
nafe 920 USD.

Ani pro amerického elektrikdfe zde tedy
neni ,,na ruZich ustlano“. Je pravda, Ze
zakladni informace (domovni instalace) jsou
snadno dostupné kazdému. Tedy i pro kuti-
la. Elektrikafem se zde automaticky nestava
kazdy po absolvovani mistni elektrotechnic-
ké stfedni nebo vysoké Skoly, ale ten, kdo

 Hlektrika.cz

elektrotechnika § kazdy den

Tridime pro vas
ODBORNE INFORMACE
www.elektrika.cz

dal investuje do svého osobniho vzdélava-
ni a prekondavd mnohé prekazky. Néktera
témata jsou naSim velice podobnd, nékterd
naopak u nas zcela chybéji. Navstévu zahra-
ni¢nich vystav lze doporucit kazdému, kdo
chce mit ve svém oboru prehled. V kazdém
piipadé je informaci k dispozici mnohona-
sobné vic, neZ je mozné v odbornych médi-
ich predat.

Dalsi podrobnosti o patrani po elektrika-
fich ,,.Divokého zdpadu* se mohou zijem-
ci docist na:
www.elektrika.cz

Novy ultrazvukovy priatokomér
spolec¢nosti Siemens s certifikaci ATEX

Siemens predstavuje novy pruatokomér

s typovym oznacenim Sitrans FUS060 pro
nejnaro¢néjsi provozni aplika-

dvou- nebo ¢tyfkanalovém rezimu, pficemz

vvvvv

kanalovém rezimu. Vlastnosti

ce. Pristroj byl navrZen pro
aplikace s nadstandardnimi
pozadavky na robustnost a
zéaroveil vysokou spolehlivost,
a najde tudiZ uplatnéni napf.
v ropném a zpracovatelském
prumyslu, petrochemii, elek-
trarnach nebo v Cistirndch odpadnich vod.
Priatokomér Sitrans FUS060 je certifikovan
podle ATEX a je vybaven komunikaci HART.
Tento pratokomér miZe byt pouzivan ve

prutokomeéru zdokonaluji tech-
niku spole¢nosti Siemens pro
tuto oblast pouziti tim, Ze
umoZziiuji dynamicky rozsah
10 : 1 a soucasné spliiuji po-
Zadavky prumyslu na pfesnost
a opakovatelnost méfeni. Sit-
rans FUS060 vyhovuje standardim OIML
R117 a je vhodny pro vSechny aplikace, vcet-
né¢ méfeni, kterd vyZaduji kalibraci.

lidé a Elektro

Ing. Jaroslav Smetana

reditel spolecnosti
Blue Panther, s.r. 0.,
Praha

V jakém znameni jste narozen. Mysli-
te, Ze néjak promlouva do Vaseho povo-
lani?

Jsem narozen ve znameni Stira, které
do mé profese vnasi nezbytnou urputnost
a také silnou vili.

Je néjaky jiny obor nez elektrotechni-
ka, ke kterému mate blizsi vztah?
V posledni dobé se bliZe zajimam o eko-

nomii a také objevuji vychodni filozofie.

Co povazujete ze svého hlediska za
renci?
Byt vZdy o krok napred!

Co konkrétné nebo jakou literaturu
pravé ctete?

VétSinou mam rozecteno vice knih
najednou. Ted pravé na mém noc¢nim stolku
lezi rozevrené tyto tituly: Selling is Dead,
VSichni marketéfi jsou lhari, Tibetské umé-
ni pozitivniho mysleni a Tajemstvi Zen, kte-
rd by kazdy muz mél znat.

Hrajete na néjaky hudebni nastroj?

V mladi jsem hraval na pozoun a baskii-
dlovku, dnes uz jen na détsky xylofon se
svym patnactimésicnim synem.

Ke kterému sportu mate nejblizsi
vztah?

Pokud se mi podafi nalézt volny cas,
s chuti si zajdu zaplavat. V zimé u mé vité-
zi lyZovani, v 1été cyklistika.

Které lidské vlastnosti nejvice oce-
nujete?

Rozhodné je to pracovitost, spolehlivost
a upfimnost.

Mate néjaké motto?
Nebat se a nekrast!

IRING ERTS

WWW.wapro.cz

DodrzZujete normu
CSN EN 50146:2000
= Pprokabelové vazaci pasky?

S certifilovanymi
\e\WAPROpasky ANO
...neho radéji riskujete?

Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz
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ze zahrani¢niho tisku

TEODOR - mobilni manipulator
s flexibilnim ramenem

V primyslu a technice, v policej-

ni praci a boji proti terorismu exis-
tuji nebezpecné situace, pfi kterych
je napf'. pro prozkoumani objekt
nebo zneskodnéni bomby nasazo-
van mobilni manipulator - pojizd-
ny robot. Tato mobilni manipulac-
ni vozidla musi podle stanovenych
tkolt spliovat zvlastni pozadavky,
kam patfi napf. velice pfesna mani-
pulace nebo velmi jemna prace

s nastroji. A to vse pfi miniaturnich
rozmérech, aby mohl robot pro-

jet i velmi tzkymi profily. Proto jsou
kladeny velké pozadavky na pouzité
pohony.

Pro sloZité, nebezpecné dkoly vyvinul
specialista na dalkovou manipulacni techni-
ku, spole¢nost Telerob, zneskodnovaci robot
(obr. 1) nazvany Teodor (Telerob Explosive

Ordnance Disposal and Observation Robot,
robot pro zneSkodnovani a prizkum vybus-
nin). Tento terénni pasovy robot je fizen bez-
dratové radiem. Jeho napéjeni zajistuji olo-
véné akumuldtory s gelovym elektrolytem.
Nizko poloZené t&€Zist¢ umoziiuje bezpecné

Obr. 1. Zneskodriovaci robot Teodor

Obr. 2. Sila a cit v tdchopu robotu

zvedani bifemen aZ do hmotnosti 30 kg flexi-
bilnim ramenem. Robot dosdhne diky moz-
nosti otacet se o 360° na libovolné misto
okolo podvozku. Rameno je vybaveno tele-
skopickym modulem, a miZe tak byt vysu-
nuto o dal§ich 400 mm, coZ je vyhoda napf.
pri nasazovani nastroje nebo zasouvani kli-
¢e do zamku.

Maly, lehky, silny

Robot bezpecné udrzi tficet kilogrami
i na samém konci ramena. Pro splnéni mno-
hem ,,leh¢ich* ikolt musi vsak také s jem-
né odstupiiovanym ,,citem* drZet a s pres-
né ,,davkovanou silou pouZzivat nejrizné;si
nastroje. Vzhledem k tomu, Ze je tfeba na
konci ramena maximalné Setfit konstruk¢-
nim mistem i hmotnosti prvkd, jsou pro
ovladani dchopové ruky (obr. 2) zddany

z némeckého origindlu de, 22/2005,
upravil Ing. Josef Kostil, redakce Elektro

extrémné kompaktni pohony. U pfistroji
pohanénych energii z akumulatoru je diileZi-
ta energetickd spotieba — ¢im vys$si Gcin-
nost pohonu, tim del$i doba pouzitelnos-
ti, resp. nasazeni robotu v akci. Problém
s pohonem byl zde vyfeSen pouzitim stej-
nosmérného miniaturniho motorku s pla-
netovou prevodovkou a pridrznou brzdou.
Motorky tady 3557 (obr. 3) maji vykon az
26 W v rozsahu jmenovitych napéti 6 az
48 V. V kombinaci s planetovou pievodov-
kou fady 38/2 mohou vyvinout moment az
10 N-m. Pouzita celokovova prfevodovka ma
dlouhou Zivotnost a neni citliva na kratko-
dobé pretizeni. Redukéni pomér 1ze vhod-
né volit podle tcelu pouziti v rozsahu mezi
3,7:1 a1 526 : 1. Kompaktni jednotka
motorové prevodovky je pro své vlastnosti
vhodnd pro pouziti v koncové oblasti rame-
na manipulatoru. Integrovana pfidrzna brzda

Obr. 3. Motorek rady 3557

zajistuje posledni polohu manipulétoru i pfi
preruseni proudového napédjeni. Kompaktni
jednotku 1ze rychle vyménit, napt. pii udrz-
bé nebo poSkozeni. Robustni stejnosmér-
ny kartd¢ovy motor neklade zZadné zvlastni
pozadavky na regulaci, a tak je zde pouZi-
to jednoduché fizeni s omezenim proudu.
Jednoduché zpétnd vazba intenzity prou-
du pres protitlak na pace dilkového ovla-
dani umoziuje obsluze ,.citit” vynaloZenou
silu v kleStich nebo v ,,zapésti* flexibilniho
ramena manipulétoru.

Zavér

Kompaktni pohonna jednotka se stej-
nosmérnym motorem a vhodné uzpusobe-
nou pievodovkou je idedlni pro nejriznéj-
§1 pohonatské aplikace. Je robustni, spo-
lehliva a cenové vyhodna. Odstupfiovany
redukéni pomér a jednoducha regulace stej-
nosmérného elektromotoru spolu se stan-
dardnimi konstrukénimi dily snadno, rych-
le a spolehlivé spliiuji nejriznéjsi aplikac-
ni poZadavky.
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Znovu k drahym normam

V cisle 3/2007 naseho caso-
pisu pan J. Lojkések z IN-EL,
spol. s 1. 0., s nadhledem zku-
Seného podnikatele, naklada-
tele odborné literatury a verej-
né ¢inného aktivisty v oboru
silnoproudé elektrotechniky
pojednal problém znalosti
zakonnych a podzakonnych
i dobrovolnych norem v elektrotechnickém
podnikdni. Polemizuje s nazory, Ze nizka tro-
ven znalosti a uplatiovani v§ech jmenova-
nych norem je zptisobena jen vysokou cenou
norem, vydavanych a distribuovanych pové-
fenou organizaci CNI. Poukazuje na to, Ze
v podnicich je nizka znalost platnych zako-
nd, vladnich nafizeni a vyhlasek, zavaznych
pro cely komplex dodavek elektrotechnic-
kych produktu a jejich provozovani, ackoliv
tyto zakonné normy jsou vefejné piistupné
a jejich kopie je mozné koupit za pfijatelné
ceny. Pfi¢inu spravné nachazi v pohodlnos-
ti a neochoté lidi ,,se prokousdvat® velkym
a nepfehlednym mnoZstvim vsech téchto
norem a soustavné sledovat jejich neustalé
zmény.

S védomim téchto skutecnosti navrhu-
je pan Lojkéasek feSeni problému ve dvou
krocich.

elektrotechnické forum

Ing. Zdenék Trinkewitz, clen redakcni rady Elektro

Za ,A* — vyfeSeni ndkladnosti pofizova-
ni vSech potiebnych norem pro malé podni-
ky, kde tato polozka vyznamné ovliviiuje fix-
ni naklady. Napriklad zpfistupnénim norem
za prijatelny pausalni poplatek.

Za ,,B“ — doporucuje vznik sluzby, ktera by
podnikatele a uZivatele norem pribézné infor-
movala o normach (a jejich zménach), jez
musi pii konkrétni dodédvce elektrotechnickych
zafizeni a sluZeb bezpodmine¢né dodrZet nebo
které jim umozZni realizovat doddvku na sou-
Casné nejlepsi trovni kvality.

K tomu chci nyni pfipojit nazor svtij. V sou-
¢asné dobé u nds vydavané technické nor-
my, v souladu s mezindrodnimi umluvami
a nasSimi zakony, jiZ nejsou povinnymi nor-
mami. Maji charakter mezinarodné doporu-
¢enych feSeni a pravidel pro produkci, dodav-
ky a provozovani technickych zafizeni, kterd
optimalné zajistuji plnéni vSech zavaznych
zakonnych predpist, jez se jich tykaji. Jejich
pouZzivani usnadniuje formulovani obchod-
nich smluv mezi dodavateli a zdkazniky, pro-
toZe rozhodujici vétSinu technickych pod-
minek dodavky je mozné shrnout do uve-
deni pouzitych norem. Tvorba technickych
norem je sloZitd, a proto také velmi ndklad-
nd. Jejich producenti, u nas CNI, je proto
nemohou poskytovat zdarma, ale pfinejmen-

$im za cenu, kterd kryje jejich tplné nakla-
dy. V byvalé CSSR byly normy CSN zavazné
a jejich nedodrZeni bylo trestné. Proto jejich
tvorbu plné financoval stat a byly vefejné pfi-
stupné. Jejich kopie se prodavaly za nepatr-
nou cenu, kryjici jen naklady tisku.

Zustava vsak polemicka otazka, zda dnes-
ni ceny norem nejsou premriténé. CNI na ni
odpovida jednoduse: Ze ve srovnani se stary-
mi zemémi EU jsou podstatné levnéjsi. Ale
tato argumentace nemiiZe plné platit, protoze
cenové hladiny CR a starych ¢lent dosud ne-
Zde chci prispét do polemiky tim, Ze CNI je
prispévkovou organizaci, povéfenou minister-
stvem pramyslu a obchodu jako jediny subjekt
opravnény k vydavéni téchto norem. To zna-
mend, ¢ CNI ma monopol a jako takovy musi
podléhat cenové regulaci. Proto si nemyslim,
Ze je nutné hledat nova feSeni, ale staci jen
aplikovat na cenu norem cenovou regulaci
podle platnych zakond, nafizeni a vyhlasek.

Ke kroku ,,B* chci jesté dodat, Ze jiz exis-
tuji privodci touto problematikou, s bohatym
citovanim pfedmétnych norem. Jsou jimi rizna
vydavatelstvi a agentury, které odborné texty
a publikace z oboru elektrotechniky vydavaji.

www.trinkewitz.cz

Zveme vas na bezplatna skoleni

Projektovani a montaz prepétovych ochran

$koleni s akreditaci CKAIT

Trebic

Kutna Hora
Usti nad Labem
Ostrava

Znojmo
Litomysil
Pfibram
Klatovy

Seznam vSech Skoleni a dalsi informace naleznete na www.saltek.cz

B Snadné pripojeni ridi-
cich automatu Simatic
S7-300 do sité Ethernet.
Spolec¢nost Siemens pred-
stavila novou verzi komu-
nika¢niho procesoru s typo-
vym oznacenim CP 343-1
Lean pro sité Ethernet, kte-
ry je urcen k pouziti s PLC
(Programmable Logic Cont-

roller, programovatelny auto-
mat) fady Simatic S7-300.
Diky integrovanému ¢ipu
Ertec 200 m4 uZivatel k dis-
pozici dva integrované por-

ty RJ45. Modul CP 343-1
Lean lze pfipojit do sité Ether-
net s prfenosovymi rychlostmi
10 nebo 100 Mb-s™", provoz je
mozny v multiprotokolovém

% SALTEK"

PREPETOVE OCHRANY

Kladno

Trutnov

Praha

Ceské Budéjovice

modu (napr. Profinet 10, TCP/IP a proto-
kol UDP). S novym modulem mohou nyni
PLC Simatic S7-300 fungovat jako Profi-
net I0-device, jsou tedy obdobou fizenych
jednotek (slave) zndmych z komunika-

ce Profibus DP. Modul CP 343-1 Lean Ize
nastavovat a uvadét do provozu s vyuZitim
vzdaleného pfistupu po siti Ethernet, pro
diagnostické tkoly je mimo jiné k dispozi-
ci i protokol SNMP.

aktuality‘
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ohlasy ¢tenaru

K ¢lanku Strela se srdcem Sousedik z ¢isla 2/2007

.V poznamce pod cCarou je popis Krys-

Tab. 1. Kryspindv systém znaceni draznich hnacich vozidel

pinova systému znaceni vozidel nedpiny Znak

Vyznam

a pro nezasvéceného nejasny; s tim souvi-
si také ddaj 148 km-h™' v Fddku max. rych-
lost v tab. 1."

Nejprve k tab. 1. Ctenaf md pravdu
a redakce se timto omlouvé za vzniklou chybu
— spravné zde mélo byt ,,maximalni dosaZena
rychlost® (tykd se jen vozu M 290.002). Na
podrobnéjsi popis KrySpinova systému zna-
Ceni jiz nezbyl v ¢lanku prostor, a tak se ve

pismeno

druh hnaciho vozidla - bez pismena parni lokomotiva, T motorova
lokomotiva, TL turbinova lokomotiva, M motorovy viz, E elektricka
stejnosmérna lokomotiva (elektricka stejnosmérna a stridava trakce

se zacaly rozliSovat az od 1. 7. 1965 - do té doby mély jednotné ozna-
ceni E), S elektricka stridava lokomotiva, EM elektricky motorovy viz
stejnosmérny, SM elektricky motorovy viz stridavy, N nemotorovy viz,

U tizkokolejna parni lokomotiva (U za jinym pismenem tzkokolejna verze
prislusné trakce), ES elektricka dvousystémova lokomotiva, A akumulato-
rova lokomotiva (pred rokem 1993 dreziny a automobily se zelezni¢nimi
koly), ET, TA hybridni, tj. dieselova a akumulatorova lokomotiva

stru¢nosti o to pokusime nyni. 1. velka Cislice

pocet hnacich naprav (sprazenych dvojkoli)

Princip znadeni podle Kryspina objasiiu- | 2- Velka Cislice

jetab. 1.

10 x (2. cislice + 3) - nejvyssi dovolené rychlost (nula znaci rychlost
30 km-h! a niZ3i, devitka rychlost 120 km-h™! a vy33i)

Nap¥iklad u hnaciho vozidla T 478.1007 je: | > VElka cislice

T motorova lokomotiva,

10 + 3. cislice hmotnost (napravovy tlak) v tunéch na jednu hnaci napra-
vu/sprazené dvojkoli (devitka znac¢i hmotnost 19t a vice; u tizkorozchod-
nych vozidel je vyjadrena celkova hmotnost)

4  Ctyfi hnaci ndpravy (sprazena dvojkoli), 4. mala Cislice

konstrukéni rada

7  maximdlni rychlost, tj. (7 + 3) x 10 = 5. az 7. mala &islice

evidencni (poradové) cislo konstrukéni rady

=100 kmh™,
8  hmotnost (ndpravovy tlak) na hnaci népra-

Tab. 2. Novy soucasné platny systém znaceni drdZnich hnacich vozidel

vu (sprazené dvojkoli), tj. 8§ + 10 =18 , Poradi

Vyznam

1 konstruk¢ni fada 1,
007 evidencni ¢islo 007.

V soucasné dobé plati novy nadnarodni
systém znaceni (tab. 2), ktery obsahuje sedm
Cislic, véetné kontrolni ¢islice. Tento systém
byl u CSD zaveden 1. ledna 1988 a vychazel

1. cislice

trakce a typ hnaciho vozidla - 1 elektrickd lokomotiva na stejnosmérny
proud, 2 elektricka lokomotiva na stridavy proud, 3 elektricka lokomotiva
dvou- nebo vicesystémova, 4 elektricka jednotka nebo viz na stejnosmeér-
ny proud, 5 elektrické jednotka nebo viz na stridavy proud, 6 elektrické
jednotka nebo viiz dvou- nebo vicesystémové, 7 motorova lokomotiva,

8 motorovy viz, 9 ridici viz, 0 vlozeny (nemotorovy) viiz

2. a 3. islice

konstrukéni skupina (necharakterizuje vozidlo)

z vyhlasky 438-3 UIC (Union internationale 4. a7 6. dislice

evidencni ¢islo (reprezentuje jedine¢nost vozidla)

des chemins de fer, Mezinarodni Zelezni¢ni

’ e - z 7. Cislice
unie) vydané jiz v roce 1971. Ciselné znace-

kontrolni Cislice znaceni (ovéruje spravnost zapisu cisla pri elektronickém
zpracovani)

ni hnacich vozidel (v¢etné historickych) pfi-
dé&luje u vSech provozovatelit v Ceské repub-
lice v soucasné dobé Drazni drad.

Princip nového znaceni objasiiuje tab. 2.

Sedma4, tj. kontrolni ¢islice se vypocita
tak, Ze se Cislice na lichych mistech oznaceni
vozidla smérem odzadu ndsobi dvéma (je-li
souc¢in dvouciferny, sectou se jednotlivé ¢is-  —
lice) a Cislice na sudych mistech jednickou.
Dil¢i vysledky souctl se sectou a vysledny
soucet se odecte od nejblizsi vyssi desitky.

751 007:

751007
121212

Tx2=

Postup napi. pro motorovou lokomotivu

— pod ¢iselné oznaceni hnaciho vozidla bez
kontrolni ¢islice se napiSe ¢islo 121212

¢isla se podle uvedenych zasad vynasobi:
14(.1+4=5),0x1=0,
O0xx2=0,1x1=1,5%x2=10

. 1+0=1),7x1=7

— dil¢i vysledky se sectou:
5404+0+1+1+7=14
— vysledek se odecte od nejblizsi vyssi desit-
ky (v tomto pfipadé je to Cislo 20):
20-14=6
Vypoctena kontrolni Cislice je ¢islo
Sest a celé oznaceni hnactho vozidla bude
751 007-6.

(redakce Elektro)

AMT méiici technika
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Novinky ABB s. r. 0., Elektro-Praga pro rok 2007

Tak jako kazdy rok, i letos rozsifuje ABB
svoji nabidku, aby vysla jesté vice vstfic pra-
nim a potfebam zakaznikld. A s ¢im mohou
tedy zékaznici pocitat?

Swing®L rozsiruje Swing®

Nova varianta s robustnim linearnim
rameckem o vnéjsim rozméru 85 x 85 mm
designu Swing® z roku 2005, ktery si jiZ nasel
mnoho uZivateld, elektromontéri a projek-

ni odstiny — svétle modrou (M2), viresovou
cervenou (R2) a kourovou Sedou (S2).

Také pruzor na krytech spinaca byl
upraven. Dosavadni kulaty tvar se zménil na
moderni prouzek. Objednaci ¢isla krytl s no-
vymi prizory zlstavaji beze zmény.

Nové pristroje pro Element® a Time®

Pro tento rok pfipravila spolecnost ABB s. 1. 0.,
Elektro-Praga v designovych fadach Element®

Milos Sikola, ABB s. r. o., Elektro-Praga

barev pro naro¢né zakazniky o odstiny slono-
va Kost a saténova stribrna (obr. 3). Jemny
krémovy nadech slonové kosti je nesmirné
popularni a po ostatnich vyrobkovych fadach
ABB dopliiuje i barevny sortiment Impulsu.

U saténové stiibrné jde o zcela zasadni
novinku. Vysledkem specidlni technologie
nastiiku je provedeni vnimano dvéma smys-
ly. Pohledové jde o matné stfibfity odstin,
ale jedine¢ny je predev§im hmatovy kon-
takt s ovladacimi ¢4stmi jednotlivych pfistro-

ORI

Obr. 1. Novy Swing® L

tantd, pro svou jednoduchost a cenovou pfi-
stupnost, nese nazev Swing®L (obr. 1). Nové
ramecky jsou doddvany i ve dvojnasobném,
trojnasobném a ¢tyfnasobném provedeni.
Jsou opét koncipovany pro univerzalni mon-
taz, horizontalni i vertikalni.

Byly také rozsifeny moznosti kombinaci
spinact a ramecku. Spinace se doposud doda-
valy pouze kompletni. Od roku 2007 jsou spi-
nace k dispozici i bez ramecki, takZe zakaz-
nik si mize vybérem ramecku zvolit design
Swing® nebo Swing®L.

Koncem roku 2006 byl design Swing®
doplnén o termostat s otoénym nastave-
nim teploty a s volitelnou funkci prosto-
rového nebo podlahového snimani. DalSim
novym piistrojem je automaticky spinac se
snimacem pohybu s thlem pokryti asi 180°
ve variantach dvouvodicového a tiivodico-
vého pfipojeni.

Novinkou roku 2007, kterou oceni zejmé-
na uZivatelé rekonstruujici elektroinstalace,
je bezpecnostni zasuvka FI —- DOS s vesta-
vénym proudovym chranic¢em, a to jak
v zéakladni varianté, tak ve varianté s vystup-
nimi chranénymi vodici. Rovnéz je tieba zmi-
nit zasuvku s krytem v karminové barvé
(RAL 3003) pro oznacovani obvodl napa-
jenych z nédhradnich elektrickych zdrojt
a zaslepku instala¢nich krabic.

Nové svézi barvy pro Tango®

Oblibend designova fada Tango® se letos
dockala vyrazné zmény (obr. 2). Dosavadni
barevné varianty byly doplnény o tfi moder-

Obr. 2. Barevné rozsitend designovd rada Tango®

a Time® dvé& novinky. Prvni z nich

je kryt mechanického ¢asového
ovladace (obj. ¢. 1043-0-0124), zna-
mého pod lidovym ndzvem ,,minut-
ka*. Ten lze pouzivat napft. pro spi-
nani topnych elektrickych Zebfi-
kit v koupelnach volitelné aZ na
120 min. Objednaci ¢islo nového

krytu je 3294E-A00160 xx (xx je | L

kéd barvy).

Druhou novinkou je kryt tri-
stupniového otocného spinace (obj.
¢. 1101-0-0918). Tento pfistroj s nulovou
polohou umoziuje skokovou regulaci toci-
vych pfistroju (napf. ventilatord nebo ventila-
torti podlahovych konvektori) ve tfech stup-
nich rychlosti. Kryt je mozné objednavat pod
Cislem 3294E-A00170 xx.

Také Impuls v novém

Luxusni designova fada Impuls jako sta-
lice na trhu rozsifuje pro rok 2007 nabidku

Obr. 3. Impuls s novymi barvami

ju. Povrch kryti je jakoby mechovy, blizky
tkaniné satén — odtud i obchodni nazev této
verze. Kryty a ovladaci komponenty v barvé
slonové kosti maji barevn& shodné ramecky.
Saténova stiibrna je nabizena s jiz dodéava-
nym chromovym rameckem.

Elektronické pristroje

Zajimavou novinkou je sériovy kratko-
cestny stmiva¢ (6565-0-0057), ktery mé dva
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samostatné regulovatelné vystupy a pro kaz-
dy z nich také pamét pro posledni nastavené
hodnoty (obr. 4). Ovladaci prvek v provedeni
Solo®, Alpha exclusive®, Alpha nea® & Impuls
je svisle rozdélen na dvé€ poloviny. Jemnym

Obr. 4. Sériovy krdtkocestny stmivac

stiskem pfislusné ¢asti lze nezavisle fidit dvé
svitidla osazend Zarovkami klasickymi nebo
halogenovymi, napdjenymi z elektronického
transformatoru. Pfikon se miZe pohybovat
v rozmezi 2x 40 az 2x 315 W/V-A.

V oblasti vykonového stmivani uvadi spo-
le¢nost ABB s. r. 0., Elektro-Praga v tom-
to roce na trh novou fadu pristroju. Cent-
ralni univerzalni stmiva¢ (6590-0-0178)
Ize nyni fidit nejenom tlacitkem (obr. 5), ale
také prostfednictvim podruzného pristroje
s oto¢nym ovladacem (6513-0-0590). Novou
vlastnosti je moznost kratkocestného, oto¢né-

pro zvySeni zatiZitelnosti je nyni jednodussi
a rychlejsi diky nové propojce s konektory.
Novy programovatelny casovaci ovla-
da¢ Busch-Timer® (6410-0-0373) predsta-
vuje vyznamny piispévek k ergonomii a jed-
noduchosti ovladani a zaroveti pisobi esteti¢-
téji nez jeho predchidce (obr. 6). Nejcastéji
se asi vyuZije pro samocinné centralni nebo
skupinové fizeni prvki zastinovaci techniky,

Obr. 5. Centrdlni univerzalni stmivac

ho nebo i programovatelného ovladani pfi-
mo v rozvadédi. K tomu se vyuZzivaji nasuv-
né moduly, které se snadno nasadi na ptedni
¢ast stmivace. Pripojeni vykonovych modult

B Katalog 2007 ABB s. r. 0., Elektro-
Praga on-line. Zijemci si mohou jiZ nyni
objednat Katalog domovniho elektro-
instalaéniho materialu 2007 obohaceny

o novinky pro leto$ni rok. Lidskost, dote-
ky, design a funkénost charakterizuji novy
Katalog 2007, ktery obsahuje na péti stech
stranach kompletni vyrobkové portfélio
ABB s. 1. 0., Elektro-Praga, samoziejmé

Obr. 6. Programovatelny ¢asovaci ovladac

jako jsou Zaluzie, rolety apod. Zajimavé je
ale také spojeni s pfistrojem univerzalniho
relé nebo stmivace pro automatické ovlada-
ni Zarovkovych nebo i zafivkovych svitidel.
Kryty se dodavaji v fadach Solo®, Alpha ex-
clusive®, Alpha nea® a Impuls.

ABB s. 1. 0., Elektro-Praga nezapomnéla
ani na radiové dalkové ovladani. Pro snad-
né fizeni ¢innosti vice zafizeni s pfijimacem
je urCen Sestnactikanalovy vysilaé¢ (3299-
-96900 xx) v barvach tmavé Seda, slonova
kost a svétle modra (obr. 7). V jednom oka-
mziku lze ovladat Ctyfi pfijimace (kombino-
vané se spinacem, stmiva¢em nebo Zaluzio-
vym spinac¢em). Pro kazdy je vyhrazen jeden
par tlacitek, aktivni skupina pfijimact se voli

véetné vSech novi-
nek pro rok 2007.
Nabidku tisko-
vin pro rok 2007
tvori také sada
novych prospektt
na vSechny desig-
nové fady spinacu
a zasuvek.

téma

Obr. 7. Sestndctikandlovy vysila¢

Ctyfmi tlacitky umisténymi nahote. K dispo-
zici je rovnéz tlacitko pro centralni vypnuti
vSech piijimaci. Sortiment prijimaci byl roz-
Sifen o rozbocovaci adaptér (3299-28200),
ktery umoziuje nezavislé ovladani dvou spo-
tfebicl pripojenych pohyblivym pfivodem.

Inteligentni elektroinstalace Ego-n®

Vyznamnou novinkou roku 2007
@ Je inteligentni systém Ego-n®,
Ego -n ktery je svou prfistupnosti ideal-
nim feSenim moderni elektroinstalace pro
novostavby i pro rekonstrukce rodinnych
domu a bytl. Systém se uplatni pfi spolec-
ném fizeni elektrickych spotfebict a funkci
pro dosazeni vysokého komfortu a dspor.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat
v Katalogu domovniho elektroinstala¢niho
materidlu 2007 nebo na adrese:

ABB s. r. 0., Elektro-Praga

Resslova 3, 466 02 Jablonec nad Nisou
tel.: 483 364 111, fax: 483 364 159

e-mail: epj.jablonec @cz.abb.com
http://www.abb-epj.cz

AL 1D D
MARIDD

Katalog je vydén i v elektronické ver-
zi na CD-ROM. Jak ti$téné materidly,
tak CD-ROM si lze objednat nebo stah-
nout v elektronické podobé v sekci Kata-
logy a dokumenty na adrese (novinky také
v aktualitich na domovské webové strance
spolec¢nosti ABB s. 1. 0., Elektro-Praga):
www.abb-epj.cz (Vyrobky a sluzby/Kata-
logy a dokumenty)

aktuality
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Podparapetni kanaly OBO

Podparapetni kanaly jsou bezesporu vhod-
nym Gloznym systémem pro silové i sla-
boproudé elektrické rozvody v mnoha
soucasnych administrativnich a pramys-
lovych objektech. Moznosti jejich pouZiti
vSak vyrazné€ ovliviiuje mnozstvi rlznych
skutec¢nosti.

PredevS§im nelze opomenout, Ze systémy
podparapetnich kanald jsou primou sou-
¢asti interiéru. PFi jejich vybéru je proto
nutné zohlednovat nejen ryze technicka,
alei esteticka hlediska. Z tohoto pohledu je
vyznamny predevsim vybér vhodného pro-
filu a barvy kanald.

Technicky ddleZité jsou zejména materialo-
vé, konstrukéni a bezpe¢nostni pozadavky.
Zapomenout by se ale nemélo ani na roz-
sah dodavaného montazniho prislusenstvi
nebo na moznosti pri prechodu elektric-
kych rozvodU do jinych Gloznych systému.
Svlj vyznam ma i zpracovani mnoha dil-
¢ich detaild, jako napt. reseni spojek mezi
jednotlivymi dolnimi dily kanald nebo pro-
vedeni elektrického pospojovani kovovych
kanald.

Reseni od OBO

Tyto vSechny a jeSt¢ mnoho dalSich aspek-
ti méli technici OBO Bettermann na pamé-
ti, kdyZ pfipravovali leto$ni zdsadni inovaci
sortimentu podparapetnich kanali. Pivodné
byla inovace vyvolana potfebou sloucit dva
paralelni sortimenty, které vedle sebe exis-
tovaly po zaclenéni divize Cable Manage-
ment firmy Ackermann do skupiny OBO.
Jejim kone¢nym vysledkem jsou v§ak mno-
hem zdsadnéj$i zmény neZ pouhé sjednoce-
ni produktovych fad téchto dvou diive velmi
silnych konkurent.

Elektroinstala¢ni firmy a jejich zdkazni-
ci tak dostéavaji k dispozici nebyvale ucelené
systémové feSeni podparapetnich rozvodu,
zacinajici u jednoduchych plastovych kandlt
pro piistroje s modulem 45 mm, pokracujici
ptes kovové kandly (obr. 1) a koncici moZnos-
ti individudlniho vypracovéni projektu a zpra-
covani zcela atypickych integrovanych nosict
technologickych rozvodu.

Rapid 45

Univerzalni systém plastovych kanéa-
It GEK-K Rapid 45 je k dispozici ve dvou
zakladnich velikostech a kvalitni kabelovou
trasu muiiZe zajiStovat v obytnych prostorach,
kanceléfich i dilnach. Jeho moderni design
ptitom vzbuzuje dobry dojem ve vSech dru-
zich prostredi.

Systém je urcen pro pfimou vestavbu pii-
stroji s modulem 45 mm, které se do néj
montuji pouhym naklapnutim. Své misto zde
najdou spinace a zdsuvky, stejné tak jako
technika zpracovani dat. Prostfednictvim
mnoha pfistrojovych nosict 1ze do téchto
kanalt zabudovat datové konektory od ruz-
nych vyrobcu.

Ing. Jiri Burant, OBO Bettermann Praha s. r. o.

Obr. 1. Ocelové podpara-
petni kanaly OBO

Urc¢itym mezistupném
mezi plastovymi a hlini-
kovymi kanély Rapid 45
jsou kanaly vyrobené
z probarveného plastu,
barevné odpovidajiciho
eloxovanému povrchu,
doplnéné specidlni povr-
chovou tipravou v témze
odstinu. V cenovych re-
lacich plastového pro-
vedeni je tak k dispozici
vzhled odpovidajici hlinikovému kandlu. Cel-
kové probarveni zakladniho materidlu vylu-
¢uje nepiijemné zmény barvy pii poskozeni
horni ochranné vrstvy.

Plastové podparapetni kanaly s vikem
80 mm

Ptistrojové kanaly GEK-K

Obr. 2. Dvoukomorovy hlinikovy kandl Rapid 45 v moderni
kanceldri

Tvarové dily systému Rapid 45 jsou varia-
bilni, takZe umoznuji snadnou upravu nedo-
konalosti v napojeni stavebnich ploch — pres-
né v duchu obecné pravdy, Ze jen velmi mélo
pravych thli ma v redlnych stavbach sku-
tecné 90°. Vnéjsi rohy dovoluji pouZiti pfi
thlech napojeni stén od 80° do 103°, vnitini
rohy v rozmezi Ghld od 70° do 130°.

Kromé plastovych jsou nyni k dispozi-
ci také hlinikové kandly Rapid 45 -Variant
(obr. 2), které se vyznacuji vyraznym designem
a sklonénou horni hranou. Dodévény jsou stan-
dardné s povrchem z eloxovaného hliniku nebo
v Cisté bilé barvé. Na vyzadani mohou byt i ve
vSech ostatnich barvach vzorniku RAL.

s jednotnym vikem S§ife 80 mm
jsou optimalni variantou kandlt
pro uloZeni elektrickych rozvoda
v béZnych kanceléfich (obr. 3).
Systém obsahuje kandly tii za-
kladnich velikosti, do kterych se
montuji standardni instalacni pfi-
stroje v piistrojovych krabicich.
Diky riznym verzim vestavnych
ptistrojovych krabic 1ze do téchto
kanald velmi rychle umistit i pfi-
stroje Sitky 45 mm, které si pfi-
tom zachovavaji vSechny vyho-
dy uvedené¢ho modularniho pro-
gramu. Tato skute¢nost poskytuje

———

e
\.1 - |
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Obr. 3. Plastovy kandl GEK-K s pristroji modulu
45 mm v adaptéru
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Obr. 4. Naklapdvaci pristrojové krabice kandli
GEK-S

montovat jakékoliv standardni pfistroje nebo
pfistroje modulu 45 mm, které si i zde zacho-
vavaji vSechny prednosti tohoto moduldrniho
pfistrojového systému.

Pouzitim podélnych kanalovych spojek se
automaticky vytvori elektricky vodivy spoj
dolnich dilti dlozného kandlu, takZe nejsou
zapotiebi Zadna dodate¢nd opatfeni k zajis-
téni jejich elektrického pospojovani.

Ocelové pristrojové kanaly s vikem
110 mm

Do systémové nabidky pfistrojovych kana-
It GEK-S patii také typové fady s vikem $iie
110 mm (obr. 5). Velké mnozstvi standardnich
barev, mezi které patii Cisté bil4, krémova nebo

téma

svétleSedd, poskytuje volnost pii sladéni s oko-
lim. V ramci tohoto programu je navic moz-
né bez pfilisSného navyseni ceny splnit i mno-
ho individudlnich poZadavki, a to nejen na
barvu, ale i na rozméry kandld. Stejné jako
u kanalt GEK-S s vikem 80 mm, je i viko Sif-
ky 110 mm prostiednictvim specidlni zafezo-
vé svorky pfi montaZi automaticky elektricky
propojeno s dolnim dilem kanalu.
Oceloplechové kandly s vikem 110 mm
s vyuzitim vestavnych jednotek IKR soucas-
né podporuji decentralizaci jiSténi v silovych
elektrickych rozvodech (obr. 6), ¢imZ v mno-
ha pfipadech zvySuji miru ochrany konco-
vych zasuvkovych vyvodu. Jejich pouZiti mtize
také podstatné zmenSit délku kabell piislu-
Sejicich jednotlivym koncovym zdsuvkovym
okruhim. Pfednosti tohoto

systému vyniknou predevsim
pfi ochrané elektronickych
pristroji nebo pfi zvlastnich
pozadavcich, které vyplyvaji
z nékterych specifickych pra-
covnich ¢innosti. VyuZiti stile
Castéji nachdzeji v mistnostech
bohaté&ji vybavenych pocitaci,
v laboratofich atd.

Jednotky IKR se dodavaji
v provedeni pro tii nebo Sest
pristrojovych moduld na pro-

Obr. 5. Kandl GEK-S s vikem 110 mm na kon-
zole s horizontdlni Zaluzii

velkou volnost pfi optimalizaci piistrojovych
systému. Kvalitni vychozi materidl pro vyro-
bu plastovych dili tohoto kandlového systé-
mu zarucuje jeho vysokou mechanickou pev-
nost a dlouhodobou barevnou stalost.

Realita provadéni staveb také Casto vy-
Zaduje montaz parapetnich kandlti v urcité
vzdélenosti od stény nebo okenniho parapetu.
Podminkou pro moZnost realizace takového-
to feSeni je ovSem zachovani vysoké mecha-
nické pevnosti celé nosné konstrukce fixu-
jici kanal v uvazované poloze. Tuto funkci
spolehlivé plni stavitelné konzole OBO. Pti
pouhych ¢tyfech typech s nimi lze kontinudl-
né pieklenout vzdilenost mezi sténou a kand-
lem od 50 do 300 mm.

Ocelové podparapetni kanaly s vikem
80 mm

Systém piistrojovych kanaltt GEK-S z oce-
lového plechu (obr. 1) zahrnuje mnoZstvi tva-
ri a rozméru, stejné jako moznost vybéru ze
Siroké palety nabizenych barev a provedeni
povrchovych ochran. I tyto kanaly lze mon-
tovat pfimo na sténu nebo na montaZzni kon-
zoly a integrovat do jejich nosict i konveke-
ni vodorovné a svislé kryty.

Pracnost montaze piistrojovych krabic do
téchto kanald podstatné redukuje jejich upev-
néni pomoci pouhé zapadky s aretaci (obr. 4).
Krabice se jen zptfedu nasune do kanalu a za-
jisti. V zévislosti na provedeni lze do krabic

Obr. 6. Vestavnd jednotka IKR pro Sest moduldi

filovou listu 35 mm a je moz-
né je osadit libovolnymi ver-
zemi modulérnich jisti¢t nebo

jinych pfistroju. Ovladaci prv-
ky jisti¢a lze zvenci zakryt
pruhlednym krytem tak, aby
bylo moZzné kdykoliv kontro-
lovat jejich stav.

Hlinikové pristrojové
kanaly s vikem 80 mm

Pfistrojové kanaly GEK-A
z eloxovaného hliniku se uplat-
nuji predevSim v kancelar-
ském prostiedi s vyssimi este-
tickymi poZadavky (obr. 7).

Obr. 7. Hlinikovy kandl GEK-A s pristroji AURA

Maji v8echny prednosti ocelo-
vych kanald, jako napf. stini-
ci schopnost proti EMC, auto-

matické propojeni dolnich dila
podélnymi spojkami (obr. 8)
a moZnost vestavét standardni
i prostorové isporné pristroje
s modulem 45 mm.

K dispozici jsou ve dva-

nacti velikostech, v Cisté bilé
barvé nebo s povrchem v pii-
rodni barvé eloxovaného hlini-
ku. Eloxovani chrani zakladni

materidl pfed korozi a mecha-
nickym poskozenim a zarucu-
je tak dlouhou Zivotnost kana-
1. VSechny piistrojové kandly
GEK-A jsou kryty jednotnym

Obr. 8. Podélné napojovdni hlinikovych kandld

vikem S$ife 76,5 mm, které je
pfi montaZi opét automaticky
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propojeno prostfednictvim zarezové svorky
s dolnim dilem kandlu.

IBIS-Integral pro individualisty

Kazdy projekt je do zna¢né miry unikat
a mél by tak byt také pojiméan. Systém IBIS-
-Integral je osvobozen od funkcnich omeze-
ni, kterd s sebou pfinaSeji standardni pod-
parapetni rozvody. Do jednoho celku je moz-
né integrovat nejriznéjsi instalacni sousta-
vy a vytvofit z nich komplexni, individudlni
koncepci v zoné€ pod okennimi parapety. L.ze
do n¢j pritom skryt nejen silové, telekomu-
nikacni a datové rozvody, ale i technologii
vytapéni, rozvody stlaceného vzduchu a kli-
matizace. Jde tedy vlastné o univerzalni tloz-
ny kandl, ktery skryva nejriznéjsi instalani
soustavy (obr. 9).

Jen sdm o sobé vSak podparapetni kanal
neni pro celkové architektonické feSeni interi-
éru ptinosem. Tato situace nastane pouze teh-
dy, bude-1i kandl jako dekora¢ni prvek védo-
mé zakomponovan do celkového kontextu
uvazovaného prostoru. Velkou pfednosti pro-
gramu IBIS-Integral je, Ze pfi uskute¢tiovani
tohoto zdméru poskytuje témét neomezenou
volnost. Lze si vybirat mezi oblymi tvary, ost-
rymi hranami nebo Sikmymi linkami. Podrob-
né specifikovat je mozné také pozadavky na
barvy, materidly i druh povrchové ochrany.

Funkénost i estetika

Vnéjsi vzhled je obzvlasté dileZity v obyt-
nych prostorich a individudlné feSenych kan-

celarich. Pristrojové kandly montované s urci-

Obr. 9. Zakdzkové reseni kandlii IBIS-Integral
s vodorovnou Zaluzii

tym odstupem od stény se zde proto velmi
Casto dopliiuji vodorovnymi a svislymi Zalu-
ziemi, které kryji napf. topnd télesa. K tomu-
to tcelu jsou u OBO k dispozici stavebnice
s konvekénimi mfizkami z ocelového ple-
chu nebo hliniku. Mezi jejich standardni bar-
vy patii Cisté bild, jasné Sedd, krémové bila,
popf. pfirodni eloxovany povrch. Lze je ale
dodat i ve vSech ostatnich barvich ze vzor-
niku RAL.

LFS - systémy pro ukladani vedeni od
OBO

Pravé zminéné podparapetni kandly jsou
vSak jen dil¢i ¢asti komplexniho vyrobkového
segmentu se znackou OBO. Je moZné je najit
pod nazvem LFS — systémy ukladani vede-
ni. Patii sem také §iroky sortiment vklada-
cich plastovych a kovovych instalacnich list
nebo soklovych kandl pro pripodlazni roz-
vody. Své pevné misto zde maji i dali ulozné
a pristrojové systémy, jako napt. neustile roz-
Sifovany sortiment instalacnich sloupt. Svou
¢ast v tomto vyrobkovém segmentu naleznou
i vyrobci rozvadécu, nebot zahrnuje také upl-
ny sortiment rozvadécovych propojovacich
kandlt firmy DAHL, kterou v lofiském roce
prevzala spole¢nost OBO Bettermann.

Podstatné pfitom je, Ze vSechny tloZzné
systémy z vyrobkového segmentu LES jsou
vzijemné kompatibilni. Diky tomu lze zarucit,
Ze jednou instalované systémy pro ukladéani
vedeni bude mozné kdykoliv dodate¢né rozsi-
fit nebo pfestavét, a to i po mnoha letech.

Extrémni Sife sortimentu LFS se znac-
kou OBO navic zajistuje komplexni pokryti
pozadavki praxe. Pfesné v duchu hesla ,,vSe
z jedné ruky*, které pfinasi elektrotechnikiim
i jejich partnerim potiebnou jistotu od zpra-
covani projektového feSeni po konecnou rea-
lizaci.
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Spolehlivy jisti¢ na chalupu nebo pro elektrarnu?

Zadny problém!

Spolehlivy a dostupny jisti¢ pro chalupu,
supermarket, vyrobni zavod, elektrarnu,
lod nebo ponorku nabizi firma Schneider
Electric. Nasledujici ¢lanek ¢tenare seznami
s ucelenou nabidkou jisti¢l nizkého napéti
tohoto vyrobce, o kterém lze bez nadsazky
hovofrit jako o ,tvarci” jisti¢l. M4 za sebou
témer stoletou historii vyvoje a vyroby jisti-
¢h a zarizeni nizkého napéti. Jejich pozna-
vacim znakem jsou plvodni svétoznamé
znacky Merlin Gerin a Telemecanique. Jsou
to pristroje, jez obstaly v nadrocnych pro-
voznich zkouskach pri pouziti v budovéach,
infrastrukture, prdmyslu, nebo dokonce
v jadernych elektrarnach.

Modularni jistice (MCB) 0,5 az 125 A

Tento typ jistiCe je reprezentovén jistici
a chrénici fady Domae a Multi 9. Rada Domae
nabizi 6KA jistiCe uréené pro instalace v béz-
né obCanské vystavbé; obvykle jsou jimi osa-
zeny znamé rozvodnice Pragma a MiniPrag-
ma (znacka Merlin Gerin). Jistice Multi 9 jsou

Obr. 1. Moduldrni jisti¢ rady Multi 9 ve dvou-
polovém provedeni

urceny pro naro¢néjsi instalace se zkratovymi
proudy 6 az 50 kA, coZ je u miniaturniho jisti-
¢e skuteéné nadprimérna zkratova odolnost.

Kompaktni jistice (MCCB) 12 az 1 600 A

Tato kategorie jisticl je uréena pro obvo-
dy vétsich jmenovitych proudt i zkratovych
vykont. Nazev uvedené série je jednoznacny
— kompaktni jisti¢ — Compact NS. Diky pre-
vratnym technologiim této generace, jako je
napf. rotoaktivni systém hlavnich kontakt,
je mozné vyuZzit vypinaci schopnost 25 az
200 kA. Tyto pfistroje vynikaji Sirokou Ska-
lou typu a pfisluSenstvi, stavebnicovou kon-
strukci, schopnosti silné omezovat zkratové

proudy a rovnéZz vysokou urovni selektivi-
ty (az 150 kA). Prfi koordinaci s jisti¢i fady
Multi 9 je mozné hospodarné navrhovat elek-
troinstalace pomoci kaskddovani a zajistit
i velmi vysokou uroven selektivity jiSténi.
Vsechny zminéné parametry jsou vyrobcem
testovany a garantovany. Jsou zde i specidlni
typy urcené pro stejnosmérné rozvody. Pro
vypracovani optimalniho navrhu rozvodu jsou
k dispozici komplexni projektové programy
Ecodial a Profidesign; ten navic zajistuje pre-
venci proti zdsadnim chybam pfi projektova-
ni a volbé typu pfistroju.

Obr. 2. Kompaktni jistic rady Compact NS
s motorovym pohonem

Vzduchové jistice (ACB) 630 az 6 300 A

Vzduchové jisti¢e jsou ureny pro instala-
ce nejvétsich zkratovych a jmenovitych prou-
da, tzn. jmenovity proud az 6 000 A, vypina-
ci schopnost az 150 kA. Jsou to typické jistice
umistované za transforméator nebo do vyvodu
z hlavnich rozvadéch vyssich vykond. Tato
fada nese nazev Masterpact. Prvni genera-
ce uvedenych jisticii se objevila v roce 1988.
V té dobé Slo o zcela ojedinélou konstrukei,
ktera nahradila star$i, rozmérnéjsi mechanic-
ké zpracovani a mnohem univerzalngjsi kon-
cepci vzduchového jistice. Ten se stal po celém
svété predlohou podoby soucasnych vzducho-
pozici v provedeni pro stiidavé, stejnosmérné
a 1 000V rozvody. Specidlni verze jsou uréeny
pro vojenské lodstvo, ponorky nebo vyhrazené
bezpecnostni systémy jadernych elektraren.

Produktové nabidka spolecnosti Schneider
Electric je velmi rozséhla a jednotlivé vyrobky
spliiuji jak technické, tak ekonomické pozadav-
ky velmi Sirokého spektra rozvodi elektrické
energie. Lze sem zaradit i retrofity rozvadécu
nn (modernizace moralné zastaralého pfistroje).
Jistici pfistroje spolecnosti Schneider Electric

Martin Dostdl, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

tvori kompletni systém umoziiujici navrh roz-
vodu s ohledem na bezpecnost a spolehlivost
provozu se zajisténim selektivity (podle CSN
EN 60947-2), koordinace mezi jisti¢i a styka-

Obr. 3. Vzduchovy jistic rady Masterpact NW
ve vysuvném provedeni

¢i (podle CSN EN 60 947-4-1) a investi¢nich
uspor s vyuzitim techniky kaskadovéni (podle
CSN EN 60947-2). Dostupnost vyrobkii, pro-
dejni a poprodejni servis jsou zfejmou prida-
nou hodnotou spolecnosti.

Obr. 4. Retrofit rozvddéce nn jisticem Master-
pact NW 2 500 A

Kromé zde uvedenych typickych pred-
stavitell jisticd (a odpinacl) nizkého napéti
nabizi spolecnost Schneider Electric pfistroje
znacky Telemecanique pro jisténi a spousténi
motory. O téch bude fe¢ nékdy priste.

Vice informaci z4jemci ziskaji na lince zakaz-
nického centra:

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333, fax: 382 215 820
http://www.schneider-electric.cz
http://www.extranet.schneider-electric.cz
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Ridici a ovladaci prvky od spoleénosti

Moeller

Vackové spinace T a vypinace P

Firma Moeller nyni nabizi vackové spi-
nace a vypinace za velmi atraktivni ceny.
Vyrobky s vybornymi technickymi vlast-
nostmi a pfitaZlivym designem jsou pouZitel-
né jako hlavni vypinace, vypinace pro udrz-
bu a opravy, piepinace, pfistrojové spinace
apod. JestliZe si zdkaznik v katalogu nevybe-
re spina¢ s poZzadovanou funkci, je spole¢nost
Moeller pfipravena piislusny spina¢ vyrobit
na zakéazku do 48 hodin.

V nabidce spole¢nosti Moeller jsou vacko-
vé spinace v téchto montdZnich variantich:
O povrchova montdZ ve skifiice,

O povrchovd montaz hlavniho vypinace ve
skiince,

O montdZ do panelu,

montaZ hlavniho vypinace do panelu,

O montdZ do panelu s centrdlnim upevnénim

do otvoru 22,3 mm,

O zadni montdZ na listu DIN,

O zadni montdZ na liStu DIN hlavniho vypi-
nace,

O zadni montaZ do rozvadéce.

Vackové spinace jsou dostupné v §iro-
kém proudovém rozsahu. Vypinat l1ze prvky
fidicich obvodt od 10 az po hlavni proudové
dréhy do 315 A. Kromé standardnich konfi-
guraci, jako jsou hlavni vypinace, vypinace
zapnuto/vypnuto, bezpecnostni spinace, pie-
pinace s nulovou polohou, reverza¢ni piepi-
nace nebo stupiiové prepinace, mohou byt
realizovany také obvody vytvofené podle
prani zdkaznika. Stac¢i vyplnit objednavko-
vy formulaf a do tydne je pozadovany typ
k dispozici. Obsahly sortiment pfislusenstvi
rozSifuje moznosti pouZiti spinacli v riz-
nych aplikacich. Vackové spinace T a vypi-
nace P jsou schvaleny podle smérnice ATEX
(Atmospheres Explosibles, prostiedi s nebez-
pecim vybuchu) 94/9 EC pro prostory EX 22.
Schvéleni umoZiiuje pouZit je v prostorich
s nebezpe¢im vybuchu prachu.

[m]

Miniaturni vackové spinace TM

Miniaturni vackové spinace se odlisuji veli-
kosti, snadnou manipulaci a montdZnimi moz-
nostmi. Na vybér je mnoho konstruk¢nich
typl. Jmenovity vykon spina¢ti TM je podle
AC-23A 3 kW pfi napéti 400/415 V a frekven-
¢i 50/60 Hz. Jmenovity trvaly proud 7, je 10 A.
Miniaturni vac¢kovy spina¢ TM se pfevazné
pouziva jako vypinac zapnuto/vypnuto, prepi-
nac, stupiiovy prepinac, ovladaci spina¢, kodo-
vaci spina¢ a vypinac fidicich obvodu.

Ing.

Vackové spinace T

Vackové spinace T predstavuji velmi fle-
xibilni, kompaktni a robustni modularni sys-
tém a jsou k dispozici v typovych velikos-
tech TO, T3, T5B, TS5, T6 a T8 podle jme-
novitého vykonu od 6,5 do 132 kW ve tfidé

Obr. 1. Vackové spinace T

. Jindrich Bulva, Moeller Elektrotechnika s. . o.

AC-23A pfi napéti 400/415 V, 50/60 Hz.
Jmenovity trvaly proud /, se pohybuje v roz-
sahu 20 az 315 A. Vackové spinace T naché-
zeji Siroké pouZiti, napf. jako hlavni vypina-
Ce, reverzacni prepinace, pfepinace hvéz-
da-trojuhelnik, pfistrojové prepinace atd.
RovnéZ lze vytvofit varianty podle pfani
zédkaznika.

Vypinace P

Kromé vackovych vypinact T nabizi fir-
ma Moeller téZ vypinace P, které jsou k dis-
pozici v typovych velikostech P1 do 32 A,
P3 do 100 A a P5 do 315 A. U téchto vypi-
nacl pusobi ru¢ni ovladaci prvek pifimo na
kontakty, které jsou nucené rozpinané. Kro-
mé jejich pouZiti jako vypinacli s nebo bez
funkce nouzového vypnuti je mozné vacko-
vé vypinace P pouZit jako vypinace zapnuto/
vypnuto, vypinace pro udrzbu a opravy nebo
bezpecnosti spinace.

Vackové spinace T a vypinace P se
schvalenim ATEX

Moeller nyni v souladu s pravidly vyrob-
ce nabizi vackové spinace T od 32 do 100 A
a vypinace P od 25 do 100 A téZ podle smér-
nice ATEX 94/9 EC (povinnd od 06/2003).
Spinace jsou schvaleny pro pristrojovou sku-
pinu II s moZnosti pouziti v§ude kromé hor-
nictvi a pro kategorii III. Pfistroje jsou ozna-
¢eny EX II3D IP5X T 90 °C. V souladu se
smérnici ATEX 1999/92/EC (povinna od
06/2006) 1ze pouzit vSechny schvilené vac-
kové spinace a vypinace s Cislem zkousky

Mo g

Obr. 2. Vlypinace P
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BVS 04 E 106 X v prasném prostredi, zona 22,
kategorie 3.

Vackové spinace a vypinace ve skiinkach
pro povrchovou montdz se schvalenim ATEX
se pouZzivaji v prasném prostiedi s nebezpe-
¢im vybuchu, napf. v mlynech, brusirnidch
kovu, dievozpracujicich podnicich, v cemen-
tarnich, v potravinarském primyslu, v obil-
nych silech, v zemédélstvi, farmaceutickém
pramyslu atd.

Obr. 3. Uzamykatelné vypinace

Uzamykatelné vypinace

Zabezpeceni vackovych spinact typovych
velikosti TO a T3 a vypinaci P1 1ze zvysit
zdmkovymi systémy, které jsou k dispozi-
ci ve tfech provedenich. Standardni nabid-
ka obsahuje:

O ovladani klicem S-TO (kli¢ nahrazuje ovla-
daci paku),
O zamykani pomoci cylindrické vloZky

SVA,

O zamykani pomoci visaciho zamku SVC.

Vsechny varianty umoZiiuji uzamce-
ni ur¢itych rozsaht prepinaci, které mohou
byt libovolné stanoveny. Spinace ¢i vypina-
¢e s uzamknutim pomoci cylindrické vlozky,
popt. s ovladanim kli¢em jsou vhodné i pro
systém univerzalniho kli¢e s bezpe¢nostnim
certifikdtem.

Ovladaci a signalizacni pfistroje
RMQ-Titan’

Tyto pfistroje moderniho tvaru kombino-
vaného s optimdlnim rozsahem funkci jsou

idedlni pro pouZiti na strojich a na ovlada-
cich panelech. Ergonomicky tvarované prv-
ky tlacitek jsou pro jeSté pohodlnéjsi obslu-
hu pfizplisobeny tvaru prstu.

Ovladaci a signaliza¢ni elektrické pii-
stroje RMQ-Titan nyni sviti bez pferuseni
po dobu 100 000 hodin. Diody LED z fady
RMQ-Titan neselhdvaji nahle, ale postupné
se snizuje intenzita jejich svétla. Specialni
¢ocky a barevné diody LED poskytuji vyso-
kou spolehlivost za velmi atraktivni cenu.
Ovladaci hlavice nouzového zastaveni jsou
nyni rovnéZz prosvétleny. Tato bezpecnost-
ni komponenta je tak v temnych prostorech
jasné viditelna, a neni tudiz zapotiebi insta-
lace dalsi signdlky.

UzZivatelské laserové napisy

At jde o fidici panel, pfenosny pult opera-
tora nebo rozvadéc, RMQ-Titan je prvofadym
prvkem vsSude, kde jde o ovladaci a signali-
zalni piistroje pro stroje a montaz rozvadécu.
PfitaZlivy a ergonomicky design, flexibilita
a univerzalnost této fady jsou vzdy idedlnim
feSenim. VSechny vyplné tlacitek, signalky
a nosice Stitkii mohou byt popsany laserovym
popisy odolnymi proti otéru. Tyto popisy jsou
vytvéafeny z textd a symboltl podle poZadav-
ka zakaznika.

Optimalni kryti pro bezpecnost
Kromé akustického hldsi¢e maji vSech-

ny ¢elné prvky RMQ-Titan kryti minimalné
IP67, a jsou tak vhodné pro téméf neomeze-

Obr. 4. Oviadaci a signalizacni pristroje RMQ-
Titan

Obr. 5. Uzivatelské laserové ndpisy

téma

ny rozsah aplikaci. Ovladaci hlavice tlacitek
a signalky dokonce nabizeji kryti IP69K!
Mohou byt proto ¢istény vysokotlakymi par-
nimi Cisticimi stroji, coZ je kli¢ovou vyho-
dou v aplikacich, kde jsou kladeny vysoké
pozadavky na Cistotu a hygienu.

Nové firma Moeller nabizi ovladaci prv-
ky z fady RMQ-Titan s certifikaci ATEX
pro instalace v prostiedi s nebezpecim
vybuchu prachu. Pouziti téchto prvku je
shodné s jiZ popsanymi vackovymi spina-
¢i a vypinaci.

Prizptisobeni mistu pouZziti

Hriibova tlacitka s velkou ovladaci plo-
chou poskytuji vice bezpecnosti diky ndpad-
nému designu a moznosti sepnuti i v ruka-
vicich. Prosvétlené ovladaci hlavice nouzo-
vého zastaveni a zvukové moduly zajiStuji

Obr. 6. Prizptisobeni podle mista pouZiti

spolehlivou signalizaci i v tmavych prosto-
rach. Pro ochranu tlacitek proti prachu, mou-
ce nebo cementu jsou k dispozici specidlni
membrany.

Kompletni pristroje

Pro standardni feSeni, jako je zapnuti,
zapnuti/vypnuti, nouzové zastaveni s ovla-
danim klicem a bez néj atd., jsou k dispozici
kompletni prfistroje jiz pfipravené k pouZziti.
Mohou byt dodany pro ¢elni montdZ nebo ve
skiiiikdch pro povrchovou montdz. Dale fir-
ma Moeller dodéva nozni a ruéni spina¢ FAK,
které se vyznacuji specidlnimi charakteristic-
kymi vlastnostmi. Tyto pfistroje byly vytvo-
feny pro zv1asté naroc¢né aplikace s extrémné
vysokym krytim IP69K a jsou ndpadné svym
pusobivym designem.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Moeller Elektrotechnika s. r. o.
Komarovska 2406, 193 00 Praha 9

tel.: 267 990 440

e-mail: podpora@moeller.cz
http://www.moeller.cz

MokLLer ¢
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Vykonové jistice Compact NS 630 az 1 600 A

Compact NS je synonymem pro inova-
ci, moderni a originalni technologii, kva-
litu a uzivatelsky ,pratelsky” kompaktni
jisti¢. Je trvalou inspiraci a vyzvou k dal-
Simu vyvoji.

Série vyrobkli Compact NS nevznikla
oddélené, ale dokonale zapada do ucelené-
ho systému rozvodu nizkého napéti, at uz jde
o jistici pristroje znacky Merlin Gerin (jisti-
¢e a odpinace: Masterpact, Compact, Multi
9), nebo ovladaci a spinaci pfistroje znacky
Telemecanique (spindni a ochrana motort:
TeSys, Ultima). Systém vyrobkl od jedno-
ho vyrobce ma mnohé provozni a projekto-
vé vyhody, jakymi jsou napf. zarucena a tes-
tovana selektivita jisténi, kaskddovani (Gspo-
ra nakladt pii navrhu elektrické instalace)
nebo koordinace jisti¢l se stykaci (koordi-
nace typu 1 a 2). Samoziejmosti je potieb-
ny prodejni a poprodejni servis. Ten zahrnu-

Obr. 1. Jisti¢c Compact NS1600H s ampérmet-
rem a motorovym pohonem

je 1 tzv. retrofity piistroji diive vyrdbénych
v CR (obr. 3). Spole¢nost Schneider Electric
jisticich a spinacich pfistroji nn i vn v Ceské
republice. Pro bliZsi informace 1ze kontakto-
vat servisni oddéleni.

B Spoleénost Eichenauer, spol. s r. o.,
Ceska republika se specializuje na vyro-
bu $pickovych topnych téles. Zakaznici
jako Bosch, Siemens a nové i Candy Hoo-
ver ji hodnoti jako prvotiidniho dodava-
tele v oblasti domacich spotrebicu. Tento
vyvoj je vysledkem strategického rozhod-

Jisti¢e Compact NS jsou dnes celosvétoveé
nejprodavanéjsi vykonové jistice. Jde o kom-
pletni fadu od 12 do 1 600 A, v¢etné nabidky
pro DC rozvody. Jistice posledni Casti rady,
tj. od 630 do 1 600 A, byly inovovany v roce
2001 (obr. 1). Jsou to jistiCe charakteristické
pro vyvody z hlavnich rozvadéct nebo pfi-
vodni jisti¢e za transformdtorem u instala-
ci ,;mensich* vykont (asi do 1 000 kV-A).
Typickymi aplikacemi mohou byt napf. trans-

Obr. 2. Zhdseci komora jistice Compact NS
s kovovym filtrem

formovny rozvodnych zavodu. Zkratové odol-
nost /., je dosti vysokd — 70 kA. Na rozdil od
jisti¢ti do 630 A s unikatni technologii rotac-
nich hlavnich kontakti, které velmi silné
omezuji zkratové proudy, je konstrukce jis-
ti¢t nad 630 A o néco vice konvencni. I zde
v§ak 1ze nalézt mnoho konstrukénich unikati
a patentovanych technickych prvku. Jednotky
spousti 1ze zaménovat a jejich rozsah nasta-
veni je Siroky. Neni v nich zabudovina pamét
EPROM, a tudiz maji vyssi stupeni spolehli-
vosti a odolnosti proti vné&jS§imu ruSeni. Pfislu-
Senstvi je stavebnicové a snadno je lze doplnit
i v misté instalace. Tyto vlastnosti jsou dnes
jiz standardni. Inovovany jsou i oblasti bez-
pecnosti a pristupu ke konstrukci rozvadé-
¢e. Diky moderni technologii vypinani jsou
bezpecnostni vzdéalenosti nad jistiCem a oko-
lo néj kratsi; to se v rozvadéci projevi vyraz-
nou uUsporou mista. Spole¢nost Schneider
Electric navic u jistici nad 400 A standard-

nuti ué¢inéného spolecné s materskou spolec-
nosti v roce 2004. Hromadné vyroba topnych
téles pro drobné domaci spotiebice byla zce-
la premisténa z Ceské republiky do Ciny a
Ceska pobocka se nyni vyhradné soustfeduje
na vyrobu technologicky naro¢nych a vysoce
kvalitnich topnych téles, ktera presné odpo-

Martin Dostdl, Schneider Electric CZ, s. r. o.

né osazuje zhaseci komory kovovymi filtry
(obr. 2). Ty zvySuji bezpecnost a omezuji roz-
Sifeni elektrického oblouku mimo jisti¢, ¢imZ
napf. minimalizuji riziko mezifdzového zkra-
tu nad jisticem. Do jednoho pole rozvadéce

. - Y i sl L 4
Obr. 3. Retrofit jistice 1 000 A modernim jisti-
¢em NS1000H

tak 1ze nainstalovat vice piistrojl, nez tomu
bylo doposud, a usetfit tim ndklady na reali-
zaci dalSiho pole. Zminit lze i skute¢nost, Ze
izolacni ¢ésti téchto zhasecich komor a kom-
ponenty pro vnitini proudové ménice se vyra-
bé&ji v Ceské republice.

Co se tyce zminéné idey systému, skutec-
né ziejmou inovaci v tomto roce je moznost
zaClenit jistice Compact NS 630b az 1600 do
ucelené komunikacni sité. K dispozici jsou
jednotky spousti a pfislusenstvi pro komu-
nikaci, které umoziuji pfenaset do komuni-
ka¢niho systému informace o stavu jistice,
nastaveni spousti, méfeni proudu a zajistit
dalkové ovladani jistiCe pfimo prostiednic-
tvim komunikace.

Podrobné informace o jisticich Compact NS
630b az 1600 Ize nalézt v novém katalogu
¢. S600 nebo na lince zakaznického centra:
Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

fax: 382 215 820
http://www.schneider-electric.cz
http://www.extranet.schneider-electric.cz

vidaji pozadavkim jednotlivych zékazni-
ka. V zavodé v Prelouci-Trndvce na zékladé
vysoké poptavky podstatné vzrostl objem
vyroby. Dosavadni jedno- az dvousménny
provoz byl rozsifen na tfisménny provoz a
vyrobni linku opusti dvakrat tolik topnych
téles nez pti zahdjeni vyroby v roce 2004.
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IVzdy o krok napred
Vykonoveé jistice
Compact NS

Compact NS630b az 1600

Kompaktni jistice Compact NS:

® ucelenarada 12 az 1600 A

m jedine¢ny design a ovladani

m filtry zhasecich komor
pro vyssi bezpecnost

= malé rozméry — Uspora mista

m méreni a komunikace jako
standardni volba

m systémy zaskoku zdrojd

m extrémné rychly motorovy pohon
s dobou odezvy 60 ms (zap./vyp.)

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznickeé centrum — Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

znacka spolecnosti

Schneider
Electric

JMerlin Gerin __



téma

CLIPLINE Complete a standardy

Torsten Schoo, Roman Cdstek, Phoenix contact, s. r. o.

Kovové dily pouzité ve svornici urcuji jeji proudovou zatizitelnost. Jeji nej-
vysSi provozni napéti naopak souvisi s pouzitym izolacnim materialem

a s konstruk¢nim fesenim jejiho téla. Pokud odstupy a vzdalenosti k vedlejsi
svornici a k nosné listé odpovidaji pozadavk(im, co dalSiho musi jesté svor-
nice splnovat? Jaké pozadavky jsou kladeny na izola¢ni material? Jsou-li
splnény pozadavky na izolant, jaky musi byt naopak dobry vodic?

Obr. 2. Siteni plamene

Odpovéd na tyto otdzky neni snadnd. Pro
dobry izola¢ni materidl predstavuje nizka
vodivost zékladni pozadavek. Navic pricha-
zeji aplika¢ni poZzadavky — odolnost proti
teplu a chladu, kyselindm, hydroxidim, sol-
nym roztoklim, ultrafialovému a radioaktiv-
nimu zafeni, stejné jako proti mechanickym
vlivim — otfestim a vibracim. Jako pfiklad
je mozné zvolit konkurenci keramiky, duro-
plastu — polyesterovych pryskyfic a termo-
plastu — polyamidu tfidy PA 6.6. Duroplasty
se dlouho jevily jako jedind vhodna varianta,
jejich zpracovani bylo oproti keramice pod-
statné snadnéjsi, jejich mechanickd odolnost
mnohondsobné vyssi. Vznikl ale tézko fesi-
telny problém — moznost recyklace duroplas-

(i . N
L mv

Obr. 4. Ubytek napéti

th. Jako dalsi nedostatek oproti keramice byla
zmifiovana niZsi tepelnd odolnost. Teprve roz-
voj technologie polyamidi pfinesl vykonnou
variantu izola¢nich materidlt se Spickovymi
vlastnostmi, pfesahujicimi poZadavky apli-
kaci. VSechny svornice v systému Clipline
Complete z nabidky Phoenix Contact jsou
vyrobeny z polyamidu se $pickovymi technic-
kymi i provoznimi vlastnostmi. Také pouZzi-
ti polyamidd umozZnilo spolec¢nosti Phoenix
Contact vytvofit soubor mezinarodnich cer-
tifikatll i pro barevné varianty svornic, a tim
déle rozsifit jejich nabidku.
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i e | Elektricky - mechanicky
' - termicky

— = Jmenovity odpor mate-
] ridlu predstavuje jeho izo-
N la¢ni kvalitu, jde ale také
o dlouhodobou odolnost
proti zvySenému provoz-
nimu napéti a o odolnost
Ll e proti praraziim vysokym
napétim. To v§e mimo jiné
ovliviiuje stavebni velikost
a rozméry téla svornice.

Izolant musi byt také
mechanicky odolny, a
to v celém rozsahu pra-
covnich teplot, musi mit
dostateénou pevnost ve
zkrutu a ohybu. Musi
byt odolny proti dlouho-
trvajicim nebo i trvalym
vibracim a odolat raztim
a padam.

Dalsi dilezity para-
metr pfedstavuje rozsah
provoznich teplot. Zde
keramickd svornice dale-
ko pred¢i své konkuren-
ty z ostatnich materia-
4. Termoplasty pii trvale
vysokych teplotach kieh-
nou, protoZe jejich vnitini
vlhkost klesa. Duroplast
ztraci pii prekroceni pfi-
pustné teploty své mecha-
nické a elektrické vlast-
nosti. Pro vSechny plas-
ty je problematické jejich
pouZiti pii provoznich tep-
lotach pod —40 °C. Vzdy
ale maji mnoho prednosti
pro realny provoz, prede-
v§im tam, kde hrozi vznik
razid a vibraci, a tedy rizi-
ko poskozeni keramickych
svornic.

Obr. 5. VtrZeni vodice

Obr. 6. Zkouska plamenem

Odolnost proti ohni

Plasty museji zaru-
¢ovat nizkou hoflavost
a maly vyvin Skodlivych latek, stejné jako maly vyvin koufe pii
zahoteni nebo pozaru. Pozadavky na odolnost proti vzniceni defi-
nuje americkd norma UL94, celosvétoveé zavazna pro vSechny elek-
trotechnické materidly. Ale i materidly, které odpovidaji standardu
UL94, mohou pfi zahoteni vyvijet nezadouci koutfové zplodiny — at
Skodlivé, nebo aerosoly a koute. Proto standard ASTM E662 stano-
vuje pozadavky na optickou hustotu koute a aerosolt. Jesté diraznéj-
§i je francouzsky standard NF F 16 101, ktery obsahuje i pozadavky
na toxicitu téchto zplodin. Nové svornice Phoenix Contact Clipline
Complete spliiuji i pozadavky téchto standardi. Také zde je ziejmé
motto spole¢nosti: ,,Phoenix Contact — Inspiring Innovations.* Inspi-
rujici inovace.

Obr. 8. Zkratovad odolnost

Dalsi informace zajemci ziskaji na adrese:
e-mail: Obchod @phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.cz

... pro techniky
S na

© PHOENIX CONTACT 2006

téma

Konektory se viemi
typy svorek

V8echny konektory standardu
CLIPLINE Complete

mohou byt kombinovany

s libovolnou zakladni svornici.
To pfinasi nové moznosti
kombinaci svornic a konektort
pro lepsi rozvadéce.

Podrobné infomace ziskate
na tel. +420-542213401 nebo

www.phoenixcontact.cz

DOOED KA @ @

INSPIRING INNOVATIONS
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Technicka dokumentace OEZ na webu

Spole¢nost OEZ s. r. o. je dnes jiz kom-
plexnim dodavatelem produktd a sluZeb
v oblasti jisténi elektrickych obvodu a zafi-
zeni nizkého napéti. Proto je samoziejmé,
Ze pro vyrabéné pfistroje zajistuje rozsdhlou
technickou podporu. Nejdostupnéjsi technic-
k4 podpora pro produkty OEZ urcena Siro-
ké odborné vetejnosti je na webovych stran-
kach spole¢nosti http://www.oez.cz. Zde
jsou k dispozici kompletni obchodné-tech-
nické informace o produktech spole¢nos-
ti OEZ s. 1. 0. Soucasné zde zdjemce nalez-
ne ke staZeni veskerou softwarovou podpo-
ru, kterou spolec¢nost poskytuje zdarma. Jde
pfedev§im o vypoctovy program Sichr 7.00,
konfiguratory pro kompaktni jistice Modei-
on, rozvadécové skiiné DISTRIbox a vzdu-
chové jisti¢e Arion WL. Déle jsou k dispozi-
ci sady vykrest predstavujici soubory naryst,
pudoryst a bokoryst pfistrojit OEZ s. r. o.,
véetné schematickych znacek, vrtacich pla-
ni aj., pfevazné ve formatu DWG pod ozna-
¢enim OEZ CAD.

V dalSim textu je struéné shrnuto, jaké
podklady 1ze na webovych strankach spolec-
nosti OEZ s. . 0. najit a kde je hledat.

Obchodné-technické informace jsou uve-
deny na webu na dvou mistech, a to v sek-
cich:

1. Produkty.
2. Modra planeta.

O Jiné pristroje.

Tyto odkazy predstavuji formu elektro-
nického katalogu. Nejdulezitéjsi technické
parametry kazdého pfistroje jsou zde uve-
deny v prehledné tabulce.

K dispozici je kompletni katalogové doku-
mentace, prehled certifikati a uceleny soubor
navodu k pouziti vlastniho pfistroje i veske-
rého jeho pfislusenstvi. UzZivatel zde nalez-
ne soucasné priloZené prohlaseni o shodé¢ pro
piislusny pfistroj z produkce OEZ s. r. 0.

Ing. Jan Krejci, OEZ s. . o.

O SW podpora.

Veskera softwarovd podpora je zdarma ke

staZzeni na webu spolec¢nosti OEZ. Sem patfi:

— Konfiguratory pro specifikaci a vytvo-
feni podkladli pro objednavku jistict
fady Modeion a Arion WL, rozvadéco-
vych skiini DISTRIbox.

— Sichr ver. 7.00 — program se pouZivd
k navrhu elektrickych parametrti paprs-
kovych siti TN-C, TN-C-S a siti IT bez
vyvedeného stfedniho vodice ve vSech

OEZ 5

O wpolecnosti Aktualiny
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1. Produkty O Katalogy.

Hlavnim zdrojem informaci o produktech
spolecnosti OEZ je volné pristupna sekce Pro-
dukty, jejiz struktura informaci je takovato:
O Domovni rozvody.

O Kompaktni a vzduchové jistice.
O Pojistkové systémy.
O Rozvadécové skriné.

Kompletni aktudlni katalogovd dokumen-
tace v elektronické podobé v tiskové kva-
lit€, kterou je mozné si stadhnout ve forma-
tu * PDF.

O Zadost o zaslani dokumentace.
Zde je formuldf pro zaslani ti§téné katalo-
gové dokumentace, popt. softwaru, které

jsou vydavany na CD-ROM.

obvyklych napéfovych hladinich. Zahr-
nuje databdzi jisticich a spinacich prvkd,
proudovych chranici a svodict prepéti
z produkce OEZ, jakoZ i oteviené data-
baze transformdtort a silovych kabeld.
Program pracuje v prostfedi Windows
98 az XP.

— CAD/CAE - zde jsou sady vykre-
st pfedstavujici pfedevSim soubory
narysul, pudoryst a bokorysu pfistro-
ji OEZ, vcetné schematickych zna-
¢ek, vrtacich planti a vymezeni dei-
oniza¢nich prostorl pfistroji ve for-
matu WMEF, DXF a predev§im DWG
pro pouziti v programech na bazi
AutoCAD od verze 14.

O Prohlaseni o shodé.

Zde si lze stahnout ujiSténi o vystave-
nych prohlasenich o shodé na vyrob-
ky z produkce OEZ s. r. 0. podle zako-
na €. 22/1997 Sb. a navazujicich pred-
pist a nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb.,
kterym se stanovuji technické pozadav-
ky na elektricka zafizeni nizkého napé-
ti, a nafizeni vlady ¢. 18/2003 Sb., kte-
rym se stanovuji technické pozadavky na
vyrobky z hlediska jejich elektromagne-
tické kompatibility.
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2. Modra planeta

Druhy zdroj informaci se nachazi v regis-
trované ¢asti Modra planeta. Zde lze nalézt
zajimavé pomticky, moZnost zticastnit se sou-
téZi, pfednostni pfistup k seminafim OEZ,
diskusni férum a mnoho dalSich zajimavych
naméti.

Struktura téchto informaci je takovéto:

O Osobni udaje.

Udaje potiebné pro registraci a jeji aktua-

lizaci. Tyto idaje jsou nezbytné pro komu-

nikaci mezi OEZ a zakaznikem.
O Seminare.

Informace o seminérich spolecnosti OEZ,
moznost prihlaseni na aktualni seminare
a archiv podkladii star§ich ro¢nikti semina-
fu.

O Zadost o zaslani dokumentace.
Obdobneé jako v sekci Produkty.
O Nahrady pfistroju.

Prevodni tabulky a dal$i dokumenty umoz-
fujici nahradu ¢i porovnani pfistroji. Retrofi-
ty jisti¢i AR, ARV. Nahrady jistica BA511,
pojistkovych fadovych odpinact, pojistko-
vych spodku, pojistkovych vlozek, pojistek
pro jisténi polovodicu.

O Otazky a odpovédi.

Sekce Otazky a odpovédi je rozdélena do

nékolika skupin:

— Prepétové ochrany.

— Sekce vSeobecnych dotazi.

— Sekce pristroji pro domovni rozvo-

dy.

— Sekce pojistek a pojistkovych odpi-

naca.

— Sekce kompaktnich a vzduchovych

jistica.

— Sekce programu Sichr a teorie jis-

téni.

Otazku do systému lze vloZit po kliknu-
ti na vybranou skupinu. OEZ zarucuje odpo-
véd do dvou pracovnich dnd. V archivu oté-

OEZ.

spolednosti Aktsality

e [

Shutly

Produkty | Prodejm mista Mo a plaseta

inovace, technologie, projekty

— - L Modrd planeta
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pristroji OEZ s. r. 0. a jejich pfislusen-
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O SW podpora.
Zde je k dispozici veskera softwarova pod-
pora obdobné jako v sekci Produkty, navic
je doplnéna registra¢nimi kédy pro pro-
gram Sichr, popt. dal$imi dopliiky.

O Sporici konto pro projektanty.
Jde o akci vyhlasenou spolecnosti OEZ
s. I. 0. Zucastnit se mohou fyzické osoby
star$i osmndcti let, ob¢ané Ceské repub-
liky zabyvajici se projektovanim elektro-
technickych vyrobk.

O Pomiicky.
V sekci Pomucky jsou pfipravena sché-
mata a tabulky, které pomohou a usnad-

O Prirucka elektrikare.
V pfirucce pro elektrikdfe jsou zakladni
informace k problematice jisténi, ochrany
pred trazem elektrickym proudem, spinani
obvodd, ochrany pred ucinky prepéti atd.

Dalsi informace 1ze ziskat na adrese:
OEZ s. r. 0., Sedivska 339

561 51 Letohrad

tel.: +420 465 672 111

fax: +420 465 672 151

e-mail: oez@oez.cz, http://www.oez.cz

OEZ.

Kongresové centrum Hotelu OlSanka v Praze
17. - 18.4.2007

ENERGO matika

Mezindrodni odbornd
a védeckd konference,

vystava a workshop

Vice informaci,

reqgisfrujte se!l

Strategie, regulace, inovace

Rizeni a regulace v energetice

ICT pro energetickou efektivhost

High-tech pro sniZzovani spotfteby energif
Energetickd infrastruktura pro informacni spole¢nost

pfihl&aska pfispévku
a zavaznd prihldska na

www.energomatika.cz
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Vzdélavaci seminar LonMark International

letos i v Praze

LonMark International je celosvétova
organizace, jejimz cilem je propagovat ote-
viené fidici, komunikacéni a automatizac-
ni systémy zaloZené na normé ANSI/CEA
709.1 a souvisejicich standardech. Obsahem
zminéné normy jsou zdkladni poZadavky na
platformu LonWorks, ktera zahrnuje vlast-
ni sbérnicovy protokol LonWorks, vyhra-
zené mikroprocesory, v nichZ je LonWorks
implementovan v podobé protokolu Lon-
Talk, prevodniky pro rizna média fyzické
vrstvy sbérnice (napf. kroucend dvoulin-
ka — TP, pienos po rozvodné siti — PL atd.)
a databazi LNS, kterd ma za ukol fidit pro-
voz na sbérnici.

Jednim z dulezitych tkold organizace
LonMark International je zarucit vzdjem-
nou spolupréci zafizeni riznych vyrobci:
to kromé tvorby smérnic a doporuceni pro
LonWorks zahrnuje také testovani a certifi-
kaci vyrobkd.

Cleny LonMark International jsou vyrob-
ci, inZenyrské firmy i uZivatelé z oblasti auto-
matizace obytnych i ticelovych budov, mére-
ni spotieby energii, zabezpeCovacich systé-
mi, osvétlovaci techniky, vytapéni, vétrani
a klimatizace, domaci techniky, vytahi, pro-
sttedkt hromadné dopravy osob, primyslo-
vé automatizace a dalSich. V soucasné dobé
mé LonMark vice nez 500 ¢lenti. S komu-
nika¢nimi systémy zaloZenymi na protoko-
Iu LonWorks je mozZzné se setkat na nejriz-
néjSich mistech: v supermarketech, ropnych
rafineriich, modernich vlakovych soupravéch,

dopravnich termindlech, malych rodinnych
domech i obfich mrakodrapech.

K dkolim organizace LonMark Internati-
onal patii téZ vzdélavani technické vefejnosti.
Proto v leto$nim roce pordda akci s ndzvem
LonMark Sessions 2007 Roadshow, ktera
postupné navstivi 57 mést v Americe, Evro-
pé i v Asii. V Evropé to budou mésta Riga,
Budapest, Praha, Lublai, Milan, Londyn,
Manchester, Krakov, Moskva, Kyjev, Eind-
hoven, Frankfurt, Madrid, Barcelona, Zene-
va a Curych. V Praze se vzdélavaci seminar
v rdmci této akce uskutecni 3. kvétna 2007.

Prednasejici leto$ni série semindft se sou-
stfedi predevsim na tyto okruhy otizek:

O uspory energii,

O zvySovani efektivity prostfednictvim inte-
grace systémi,

O redukce ndkladd na udrzbu, provoz a zasko-
leni obsluhy,

O konvergence s informacni infrastruktu-
rou,

O uspésné projekty a trendy na trhu.

Seminafe budou zduraznovat ptiklady
uspésného pouziti otevienych komunikac-
nich systému zaloZenych na platformé Lon-
Works a prunik téchto systému do nejriz-
néjsich oblasti techniky. Budou demonstro-
vat vyznam certifikace produktli i odbornych
pracovnik pfi jejich uplatnéni na trhu. Poslu-
chaci se zde dozvédi, jak vypada opravdu ote-
vieny fidici a komunikaéni systém s Siroky-
mi moZnostmi soucinnosti s jinymi systémy,
zVv1aste s t€émi zaloZenymi na internetu.

Ucast na seminafi je bezplatna. Uastnici
budou mit moznost vyzkouset si zde na Zivé
ukazce navrh kompletniho integrovaného sys-
tému pro fizeni technickych zafizeni v budo-
véch, vytvofeného z pfistroji certifikovanych
spolecnosti LonMark. Seminare v jednotlivych
méstech nebudou identické. Je pfipraveno Ctr-
néct prednaskovych moduld, z nichZ predna-
Sejici vyberou podle zdjmu a trovné znalos-
ti posluchacu, zjisténych pomoci dotazniku
vypliiovaného pfi registraci, optimalni sestavu
seminafe. Ve vybranych méstech bude mozné
pro ucastniky usporadat také vyukové kursy
a zkousky pro certifikaci odbornikit LonMark
Certified Professional, obvykle po domluvé
s mistni organizaci LonMark. V Ceské repub-
lice LonMark zatim mistni organizaci nema,
ackoliv komunikac¢ni systémy vyuZivajici pro-
tokol LonWork u nas nejsou nezndmé.

Komu je seminaf urc¢en? Prvni skupinou
posluchaci jsou vlastnici nemovitosti, obyt-
nych, kancelafskych a praimyslovych komple-
x4, spravci a technici obytnych a uzitkovych
budov, architekti a projektanti, automatizac-
ni technici, odbornici na informatiku a infor-
macni sit€, energetici a pracovnici spole¢nosti
distribuujicich vodu, plyn, teplo a elektrickou
energii uzivatelim. Druha skupina potencidl-
nich posluchact jsou konzultanti, integrato-
fi systémd, dodavatelé technickych zafizeni
budov a systémi jejich fizeni.

Vice informaci a moZnost registrace je na
www.lonmarksessions.com

Teplem smrstitelné trubice | Trubicky ze skelného vidkna

WAPROTUBE®

kvalita

zail'mave' ceny LISTED
feSeni pro kazdy pfipad 0
rychié dodac Ihiity Cene>
certifikace CSA/UL

B Mnoho firem odklid4 automatiza-

ci vyrobnich procesu ze dvou hlavnich
duvodi. Jde o velmi naro¢nou finanéni
investici vzhledem k poctu robotu potieb-
nych pro plnou automatizaci néjakého
logického celku. Druhym divodem jsou
velké prostorové naroky takovych projek-
ta. Doby, kdy strojirenské firmy byly nuce-

EN 1SO 9001:2000

Www.wapro.eu

e
WIRING & CLAMPING EXPERTS

Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz

ELEKTRC'

clanky aktualnich i minulych cisel
casopisu ELEKTRO

najdete na
www.eel.cz

ny uvazovat timto zptisobem a na uchopeni,
prekladani bfemena, svafovani vSemi znamy-
mi zptisoby, lepeni, lemovani a dalsi ¢innos-
ti porizovat vzdy specialni roboty, jsou ale ty
tam. Hennlich Industrietechnik ma pfiprave-
né jedine¢né feSeni — systém vymény nara-
di pro primyslové roboty — tool master. Ten
se skladé ze tii zdkladnich ¢asti, multispojky

pro robota, multispojky pro naradi a odkla-
dace pro nepouzivané naradi. VSechny tyto
komponenty jsou moduldrni (stavebnice)

a mohou byt vybaveny prvky pro prenos
vSech médii od kapaliny pres vzduch, sig-
ndl az po silovou elektfinu. Samotny pro-
voz a udrzba vymeéniku jsou velmi snadné
a uzivatelsky pratelské.
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Novy bezdratovy systém Synco living
spolecnosti Siemens pro vétsi pohodli bydleni

Siemens reaguje na pozadavky trhu v oblas-
ti automatizovaného rizeni rodinnych doma
a bytl a prichazi s bezdratovym ridicim sys-
témem Synco living. Komplexni systém je
primarné urcen pro nezavislé rizeni teplo-
ty v jednotlivych mistnostech. Pomoci jeho
dalsich funkci je vS§ak mozné automaticky
ovladat také osvétlent, rolety, zaluzie, doma-
ci spotrebice a zabezpeceni objektu. Synco
living predstavuje uceleny, snadno modi-
fikovatelny systém. Dalsi jeho vyhodou je
snadna obsluha - uzivatelé mohou systém
v pripad€ potreby sami programovat. Synco
living tak roste spolu s poZadavky uZivate-
1G. Diky spojeni rdznych funkci (véetné ovla-
déani domacich spotrebi¢t) nabizi pohodl-
né monitorovani a ovladani vSech soucasti
systému z jednoho mista.

Vétsi pohodli a mensi spotieba energie

Zavadéni domdaciho automatizacniho
systému je vyhodné zahdjit vyménou béZné
pouzivanych termostatickych ventild topnych
téles samostatnymi elektronickymi prostoro-
vymi reguldtory na bdazi fidici technologie
PID. Tyto pfistroje umoZiiuji mnohem pies-
néji regulovat pokojovou teplotu, a Setfit tak
energii. Zatimco chyba fizeni termostatic-
kého ventilu miZe nékdy byt asi dva stup-
né, u regulatoru PID jde pouze o 0,1 stupné.
Jen tato vetsi presnost reguldtoru PID prindsi
v porovnani s tradi¢nim termostatickym ven-
tilem usporu energie okolo 10 %.

Diive byla pro instalaci domaciho auto-
matiza¢niho systému rozhodujicim fakto-
rem snaha o sniZeni teploty v jednotlivych
mistnostech. V soucasné dobé je to potieba
sniZzovat ndklady na energii. V zavislosti na
kvalité izolace domu, na pracovnich zvyklos-
tech a pravidelné nepfitomnosti ¢lent rodi-
ny, mohou regulatory jednotlivych mistnos-
ti s regulaci teploty uSetfit podle poZadav-
ki uzivatel az 30 % energie v porovnani
s nerozliSujicim topnym systémem, ktery
nebere v Givahu potieby uzivateld. Obecné lze
fici, Ze ¢im mensi je kvalita izolace budovy,
tim vétsi absolutni dspory energii 1ze dosah-
nout. Bézné provedeni budov umoziiuje dspo-
ru nakladii na vytapéni pfiblizné 9 a7 12 % na
kazdy stupen sniZeni prostorové teploty [1].

Servopohony tiché jako Sepot

Vyrazné niZ§i trovenl hlu¢nosti modernich
servomotortl vyznamné pfispéla k rozsahlejsi-
mu pouZzivani elektrickych servopohont regu-
la¢nich ventild otopnych téles. Pro systém Syn-

co living byl vyvinut obzvlasté tichy pohon,
ktery v normalnim provozu dosahuje hlu¢nosti
nizs$i nez 30 dB (A) a v tichém rezimu niZsi nez
25 dB (A). To v praxi znamend zhruba stejnou
uroveni hluku jako pfi dychani spiciho dospé-
1ého ¢lovéka. Standardni servopohony dosahu-
ji urovné mezi 32 a 40 dB (A), coZ pfiblizné
odpovida hlu¢nosti ventilace koupelny.

Novy servopohon systému Synco living
vyuziva k provozu baterie, proto byl zvolen
regulacni algoritmus s minimélni spotfebou
elektrické energie, ktery zarucuje Zivotnost
baterie po dobu nejméné tfi roky. VSechny
komponenty Synco living vyuZivaji radio-
vou komunikaci s délkou signalu (tj. pfeno-
sovou dobou) nastavenou na velmi nizkou
uroven. Jednotlivé piistroje proto komuni-
kuji pouze tehdy, je-li to naprosto nezbytné,
napt. pfi jakychkoliv odchylkach od Zadané
hodnoty nebo pfi zasilani pravidelnych zprav
o provoznim stavu. Diky tomu je mozZné bate-
rie servopohontl a dal§ich pfistrojii s bateri-
ovym napajenim ménit pouze jednou za tfi
roky. Pro domécnost s deseti otopnymi téle-
sy to predstavuje celkové ndklady pfiblizné
200 az 250 korun ro¢né.

Minimalni vyzarovany vykon diky
frekvenci 868 MHz

I pfes vSeobecné prijeti radiové komuni-
kace je otazka elektronického smogu zptiso-
beného radiovou komunikaci stalym téma-

Siemens, s. 1. 0.

tem pro média a pfi volbé domaciho automa-
tiza¢niho systému je pro zdkazniky dilezita.
Proto byla pro systém Synco living zvolena
komunikace na frekvenci 868 MHz. Pfistro-
je komunikujici v tomto pasmu mohou mit
maximdlni vyzafovany vykon 20 mW. Pra-
mérny vyzafovany vykon pfistroji Synco

living je pouhych 0,003 mW. Nejnovéjsi vy-

Obr. 1. Centrdini
Fidici jednotku
Synco living Ize
umistit kamkoliv

zkumy potvrzuji, Ze radiova komunikace za
takovychto podminek nepfedstavuje pro lid-
sky organismus Zadné nebezpeci. Pro srov-
nani: maximalni vyzatfovany vykon tzv. dét-
ské chivicky je okolo 250 mW a mobilniho
telefonu asi 1 000 mW.

Zatimco vétsina doméacich radiovych pii-
stroji komunikuje neustile, frekvenéni pés-
mo 868 MHz umoziiuje u kazdého piistroje
trvani pfenosu pouze v rozsahu do jednoho
procenta (tedy 36 s za hodinu). Pfenosova
doba soucasti systému Synco living je prfi-
blizn¢ pul sekundy za hodinu, pficemz je
mozné pripojit do jednoho systému maxi-
malné Sedesat Ctyfi radiovych pfistroji. Je-1i
integrovano méné soucdsti, prenosova doba
se zkrati. Vykon vyzatovany béhem desetimi-
nutového hovoru mobilnim telefonem odpo-
vid4 vykonu vyzarovanému systémem Syn-
co living po dobu tii let! Volbou frekvenc-
niho pasma 868 MHz byla rovnéZz omezena
moznost ruseni systému Synco living zafize-
nimi tfetich stran a naopak kédovany prenos
dat zabrafiuje ndhodnému ruseni podobnych
systému v okoli.
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Obr. 2. Komfort, bezpeci a hospoddrnost s domdcim automatizacnim systémem Synco living

Otevrenost ke shérnicovym
systémiim KNX/EIB

Elektrické a bezpecnostni apli-
kace na bazi komunika¢niho pro-
tokolu KNX/EIB jsou napojeny
piimo na centrdlni fidici jednotku
a odtud ovladany univerzalnimi tla-
¢itky, tzv. horkymi klavesami. Pfi-
mo mohou byt pfipojeny elektro-

SHEMENS

A

instalacni komponenty fady Sie-
mens Gamma wave pro ovladani
rolet a Zaluzii, automatické spinace,
stmivace, detektory koufe a oken-
ni senzory. Pro fizeni osvétleni, rolet a Zalu-
zii je navic mozné pouzivat ddlkové ovladani
S425. Pro tyto funkce jsou také vhodné pro-
dukty fady tebis spolecnosti Hager (pro ty je
zapotiebi konfigura¢ni nastroj TX 100). Dal-
§i funkce 1ze integrovat pomoci kabelového

B RFID ¢ipy spoleénosti Siemens
zamezuji pomichani darované krve.
Na klinice v némeckém Saarbriickenu

je nyni proces darovani krve pro pacien-
ty jesté bezpecnéjsi. Spole¢nost Siemens
vybavila totiz sacky s darovanou krvi
¢ipy, které poskytuji zdravotnickému per-
sonalu kliniky pfesné informace o kazdé
krevni konzervé. RFID (Radio Frequen-
¢y Identification, radiofrekvenc¢ni iden-
tifikace) je bezkontaktni metoda, kterd
umoziuje z ¢ipu ziskavat libovolné uda-
je. Doposud se tato technologie pouZziva-
la pfedevsim pro prepravu zboZzi. Klinika
v Saarbriickenu jako viibec prvni nemoc-
nice v Némecku zacala tuto techniku
pouzivat jiz v roce 2005. Pacienti kliniky

Obr. 3. Jedna ridici jednotka pro vSechny funkce je urcena
k aktivaci a nastaveni vsech profild

rozhrani KNX TP1 pfes S-mode, napf. sys-
témy dvetnich interkomi nebo videomonito-
rovani externim pfistrojem, jako je PC, PDA
nebo mobilni telefon.

Ve vétsich obytnych budovach ¢i kom-
plexech, které maji az 150 obytnych jedno-

jsou vybaveni malymi ndramky s radiovy-
mi ¢ipy. Lékari mohou pacienty identifiko-
vat pomoci tabletového pocitace, ¢imz se

inovace, technologie, projekty

tek, 1ze ridit individudlni systémy komuni-
kacni jednotkou OZW775 PC s pfenosem
dat pfes Ethernet, USB a modem. Monito-
rovat budovy nebo jednotlivé bytové jed-
notky na dalku lze prostfednictvim SMS,
pageru, elektronické posty, faxu nebo fidi-
ciho softwaru ACS. Tento systém chrané-
ny heslem nabizi obyvatelim, spravcim ¢i
majitelim domt a bytd vzdaleny pfistup,
jehoZ prostfednictvim lze zkontrolovat,
zda jsou napf. zaviena okna, vypnuty veét-
raky nebo topeni. JestliZze se vlastnik bytu
¢i rodinného domu vraci diive, nez plano-
val, miZe cestou domu zapnout topeni pro-
stfednictvim mobilniho telefonu. Pfipravu-
je se také webové feseni zaloZené na ridi-
cim softwaru ACS. Diky témto funkcim
je provoz domécnosti vyrazné jednodussi

v

Shrnuti

Se systémem Synco living se stanou
pocate¢ni obtiZe domdcich radiovych auto-
matizacnich systému (hluéné servomotory
a naro¢né programovani) minulosti. PouZziti
frekvence 868 MHz s minimélnim vyzato-
vanym vykonem a extrémné kratkymi pre-
nosovymi dobami navic napoméahd omezit
elektronicky smog na minimum. UZivatelé
si mohou zvolit, jak velké systémy potiebu-
ji, a diky technologii plug & play si mohou
vétSinu funkci sami nainstalovat. Integrace
komponent pfipojenych kabelem KNX/EIB
umoziuje povysit systém Synco living na
systém ,,inteligentni domacnosti®.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese http://www.synco-living.cz

[1] Studie energetické ucinnosti systému regulace
ustfedniho vytdpéni: Hirschberg — Richter — Knabe:
Energieeffizienz regelungstechnische Einrichtungen
von Pumpenwarmwasserheizungen. 2002.

zamezi mj. i nepfesnostem pii predepiso-
véani 1ékt. RFID naramky pacientii obsahu-
ji informace o jejich 1écbé. Nékolik vtetin
po precteni ¢ipu mobilni ¢teckou ziskaji
zdravotni sestry pfistup k relevantni sloZce
o pacientovi, kterd je uloZena v chranéné
databazi. Tyto slozky obsahuji naptiklad
detaily pacientovy zdravotni historie ¢i
informace o predepsanych lécich ¢i krev-
nich konzervach. Klinika v Saarbriickenu
se sedmi sty lizky nyni tento systém apli-
kovala také na krevni konzery, coZ snizu-
je riziko ndhodného poskytnuti nespravné
krevni skupiny pfi transfizi na minimum.
Spole¢nost Siemens dodava feSeni RFID
nejen pro oblast mediciny, ale také pro
letectvi, dopravu a logistiku.
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Integrovany pristup usetri spole¢nosti
Masterfoods 12 % nakladii

Primarni baleni znamych tyc¢inek Mars®
a Bounty® je nyni Fizeno prostrednictvim
integrovaného reseni spole¢nosti Rockwell
Automation.

Integrovand architektura Rockwell Auto-
mation poskytuje rychlejsi fizeni a jednodussi
implementaci pii zfeteln€ niZsich nakladech.
Nizozemsky vyrobce produkti obcerstveni
(snacki), spolecnost Masterfoods Veghel BV,
skute¢né usettila 7 % na hardwarovém vyba-
veni a dalSich 5 % nékladi na elektroinstala-
ci, testovani a uvadéni do provozu.

Pro co nejlepsi splnéni pozadavkl na kva-
litu a vykonnost inZenyti Masterfoods vylep-
Suji existujici stroje nebo vyvijeji své vlastni.
Tento vyvojovy proces pokracuje a zahrnuje
tésnou spoluprici jak s dodavateli, tak s aktu-
alnimi provozovateli vyrobnich stroju.

Jednim z nejvice pouZivanych strojil u Master-
foods je prubéznd balici linka pro primérni
baleni ty¢inek. Balici linky odebiraji ty¢inky

Obr. 1. Sidlo spolecnosti Masterfoods

a bali je do charakteristickych znackovych oba-
I4. Stejny produkt se miize vyrabét v riznych
velikostech, po¢inaje miniaturnimi produkty az
po krélovské velikosti ,,king size*. Navic nék-
terd baleni neobsahuji pouze jednu ty¢inku, ale
dvé nebo tfi. Nejenze rizné produkty vyzaduji
rizné rozméry baliciho filmu, ale ¢asto je nut-
nd i rozdilnd konfigurace stroje. Pro vSechny
tyto balici ,,recepty” je tfeba ptizpusobit rych-
lostni profily pro vSechny spolupracujici servo-
motory a ménice frekvence. Typicka pribézna
balici linka ma nékolik samostatnych os a
v zavislosti na ,.balicim receptu zpracovava
stovky ty¢inek za minutu.

Hlavni zlepSeni

Technik fizeni Masterfoods Jos Wubben
vysvétluje, Ze pfi nedavném projektu bylo
mozné uskutecnit zdsadni vylepSeni tim, Ze
ovladani balici linky bylo nahrazeno feSenim
Rockwell Automation zaloZeném na platformé

Allen-Bradley ControlLogix. Vedle zna¢nych
uspor nakladii spolecnosti Masterfoods poskyt-
lo toto feSeni s integrovanou architekturou také
mnoho technickych vyhod. Poté se odbornici
spole¢nosti Masterfoods rozhodli pro standar-
dizaci podle systému Rockwell Automation
vSech svych budoucich balicich stroju.

,.K ovladani priibézné balici linky potiebu-
jete velmi rychle zpracovat spoustu signald,*
vysvétluje Wubben. , Jednou z vyhod systému
ControlLogix je jeho velmi rychly procesor.
U predchoziho fidiciho systému jsme muse-
li pouZzivat dva ovladace a velmi specificky
hardware, abychom zachytili velmi rychlé
preruSovaci signdly. Nyni déla tohle v§echno
jednotka ControlLogix se standardni funkc-
nosti, a neni tedy nutné natahovat elektrické
vedeni ani programovat, aby spolu mohly jed-
notlivé soucasti komunikovat.*

Hlavni vyhodou vSak podle Wubbena je
siroka $kala integrace, kterou byla spolec-
nost Rockwell Automation schopna nabid-
nout. Ovladac¢e pohybu a ménice frekven-
ce jsou napf. pohdnény pomoci modularnich
siti a ovladany opera¢nim systémem Logix.
Vsechny tyto granuldrni komponenty je mozné
naprogramovat pomoci osobniho pocitace.

,,VyuZzivame integrované prostiedi Rock-
well Automation,” fikd Wubben, ,,a jsme
schopni transferovat nas vlastni software.
KdyZ operdtor potiebuje zménit konfigu-
raci, miZe si prosté vybrat ,balici recept*
z nabidky. Klicovym technickym prvkem je
tésnd integrace ovladacd, pohybu a jedno-
tek. Mechanicka konfigurace je také mno-
hem snadnéjsi. Diive jsme museli zaméio-
vat strojni dily, kdyz jsme chtéli zpracovavat
odli$né formaty.*

Namisto pouZivdni dvou samostatnych
ovladact je nyni ovladani integrovano do jed-
noho panelu bez nutnosti dal$ich vodi¢t nebo
programovéani, coz ve vysledku znamend men-
§i sloZitost a déle redukci zdroji problémd.
Integrovana architektura Rockwell Automation
usnadiiuje konfiguraci priubézné balici linky.
Integrovand a moduldrni architektura usnad-
fluje programovani a implementaci ,,balicich
receptil; to ma pozitivni tcinek na provozni
naklady stroje. Toto feSeni navic usnadniuje
integraci s vyrobni linkou Masterfoods, jejiz
soucasti je pribézna balici linka.

Prechod na jiny ovladaci systém byl
u Masterfoods velkym krokem. Jednak proto,
Ze inZenyfi méli rozsahlé znalosti o jiZ exis-
tujicich systémech, a jednak zde byla poteba
uceni. Spole¢nost Rockwell Automation vSak
poskytla vynikajici podporu. Takova podpo-
ra je poskytovdna v§em vyrobcim origindl-

Rockwell Automation s. r. o.

niho zafizeni a byla klicovou zaleZitosti i pro
Masterfoods pfi zavadéni standardizace Rock-
well Automation na veskera fizeni u vyrobcti
originalnich zafizeni. Bezpochyby pomohlo to,
Ze spolecnost Rockwell Automation je celosvé-

Obr: 2. Uspora integrovanym feSenim pribéz-
né balici linky

tovym poskytovatelem téchto feseni. Jakékoliv
adaptace vyrobci origindlnich zafizeni mohou
byt vlastnosti zboZi, kterd rozhodne o prodeji
soucasnym i budoucim zékaznikiim.

Pfechod od predchoziho poskytovatele
ke spolec¢nosti Rockwell Automation byl pro
spole¢nost Masterfoods z hlediska ndklada
velmi efektivni. Celkové ndklady na systé-
my se vlivem uspor sniZzily, z toho bylo 7 %
ndkladl na hardware a 5 % ndkladl na pra-
covni silu. JelikoZ napt. bylo zapotiebi méné
vodic¢l uvniti ovladaci skfiné jednotky, uset-
fily se na typické instalaci dva ¢lovékodny
z deseti. Dalsi ¢tyfi ¢lovékodny z dvaceti byly
uSetfeny na samotné elektroinstalaci stroje.
Testovani a ladéni stroje bylo rovnéZ zkrace-
no o dva ¢lovékodny z deseti.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Rockwell Automation s. r. o.

Pekarska 16

155 00 Praha 5 - Jinonice

tel.: +420 251 084 002

fax: +420 221 500 350
http://www.rockwellautomation.com

Rockwell
Automation
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JAKKOLIV NAROCNE JSOU VASE POZADAVKY, NAS
INTELLIGENT MOTOR CONTROL VAM JE SPLNI

S jednoduchym fizenim rychlosti, presnym toc¢ivym
momentem a kontrolou pozice Vdm Rockwell
Automation se svymi zkuSenostmi aplikaci

v prumyslu a kompletni rodinou frekvencnich ménici
PowerFlex v rozsahu od 0,25 kW do 25 MW
pomiiZe dosdhnout poZadované kvality fizent.

www.rockwellautomation.cz

Rockwell Automation s.r.0.
Pekarskd 16, 155 00 Praha 5

Tel: + 420 221 084 002. Fax: + 420 251 500 350
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Silové méreni, Fizeni a ochrana

Firma Tyco Electronics v poslednich péti
letech vyrazné roste a stava se jednim z nej-
vétsich svétovych vyrobcd pasivnich kom-
ponent. Siroké spektrum vyrobki, zahrnu-
jici produkty znacek jako Raychem, AMP,
Elcon, P&B a mnoha dalSich, nabizi zakaz-
nikiim soubé&Zné sortiment spojek, konektord,
relé, elektrickych jisti¢l, vykonovych prvkd,
optickych vldken a bezdratovych produktu,
motorti a mnoho dalSich soucésti z 25 seg-
mentl vyroby.

Divize silnoproud - spojujeme svét
elektrické energie

Divize silnoproud je provozni jednotkou
firmy Tyco Electronics, jeZ je zaméfena na
zprostiedkovani vyrobku a systémi pro ener-
getiku, distribuci elektfiny, rozvodné podni-
ky, vyrobce zafizeni, trak¢éni dopravni systé-
my a pramysl.

Kazda obchodni jednotka divize se zame-
fuje na potieby specifickych skupin zdkaz-
nikid. Vedle Crompton Instruments to jsou
1 AMP, Axicom, Bowthorpe EMP, Dorman
Smith, Dulmison, Raychem a Simel.

Divize silnoproud vyviji a inovuje vSech-
ny své vyrobky podle pozadavki trhu, pfi-
¢emz jejim cilem je dosdhnout vysoké tech-
nické drovné, spolehlivosti a ekonomické
uspornosti produktd vSech svych znacek.
Celosvétova sit technickych a obchodnich
zastoupeni Tyco Electronics zajistuje zakaz-
nikim odborné pouziti, pomoc v oblastech
inZenyrstvi, prakticka Skoleni a nepfetrzi-
tou podporu.

Divize silnoproud je pfednim celosvéto-
vym dodavatelem tohoto sortimentu:
kabelové soubory,
spojovaci prvky a armatury,
izolatory a izolace,

ZnO omezovace prepéti,
spinaci prvky, jistici prvky a osvétlent,
silova méfeni a fizeni.

Ooooooao

Crompton Instruments

Crompton Instruments jiZ od poc¢atku své-
ho vzniku kladl velky diiraz na vyvoj novych
produkti a v priibéhu stoleti se stal digitalni
méfici systém Integra jednim z mnoha pfi-
kladt zapojeni moderni techniky do vyrob-
niho procesu.

Orientace firmy na méfeni energie zacala
patentem plukovnika Cromptona — koncepci
otocného pocitadla elektrické energie, které
méfilo napéti i proud. Od tohoto okamziku
se staly analogové méfici pfistroje hlavnim
vyrobnim programem Crompton Instruments.

Frantisek Cejka, obchodni zdstupce

Tyco Electronics Czech s. r. 0., Divize silnoproud

V roce 1970 se sortiment rozsifil o prevod-
niky, ochrannd relé a méfici transformato-
ry proudu.

Pocinaje rokem 1980 zacal Crompton Instru-
ments modernizaci vSech vyrobkl zaloZenych
na diskrétnich obvodech s vyuZitim integrova-
né mikroprocesorové techniky, a tim si upevnil
své postaveni na trhu. S uvedenim Integry 2000
na trh v roce 1993 mél Crompton Instruments
svij prvni digitidlni méfici systém a kompletni
produktovou fadu.

Obr. 2. Pristroje Integra Ize programovat pomoci jedno-
duchych menu

Tradi¢ni a odpovédny pristup k vyvoji
a vyrobé produktil, zaméfeni na kvalitu a spo-
kojenost zdkazniki je umocnén certifikaci podle
systému ISO a splnénim poZadavkii mezinarod-
nich norem, v¢etné UL, CSA, LRS, BV, ABS
a ISSep aprobacemi pro mnoho produktd.

Pristroje Crompton Instruments si vyslouzZily
celosvétové uznani za kvalitu a ovéfenou spo-

Obr. 1. sku-
pina pristroji
Crompton

lehlivost pii pouziti ve vyrobé elektrické ener-
gie, fizeni procest, zkouSeni a méfeni, v dis-
tribuci stejné jako v ndmornich a obrannych
aplikacich a aplikacich pro fizeni energetické-
ho hospodarsvi.

Siroky sortiment produktd standardd
DIN, ANSI a JIS, vhodnych pro vyrobce
rozvadécu a generatori, ovladacich panelt,
technického vybaveni budov i dalSich elek-
trickych zafizeni, poskytuje ekonomicky
efektivni cestu pro obnovu existujiciho ana-
logového vybaveni objektl a je
ucinnou alternativou s vyuzitim
digitdlnich méficich a fidicich
multifunkénich systémi se vzda-
lenou spravou a komunikaci. Ta
umoziuje manazerim energe-
tickych siti instalovat vSechna
meéfici a kontrolni stanovisté do
jednoho mista s vyuZzitim cen-
tralniho pocitacového systému.

Ochranné spinaci relé Cromp-
ton Instruments jsou pouZivana
v nékolika primyslovych odvét-
vich. Nabizeji plné uZivatelsky
konfigurovatelné feSeni pro po-
uziti pfi méfeni a testovani. Mezi
dlouhodobé odbératele téchto
pristroju patfi vyrobci rozvade-
¢l a ovladacich paneld.

S pfistroji Crompton Instruments 1ze fe-
Sit jakoukoliv aplikaci.

Digitalni méfici systémy Integra
Multifunkéni méfici systém Integra s vy-

sokou presnosti méfeni zobrazuje vice nez

100 parametri , véetné pfesného méteni RMS
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harmonického zkresleni. Pfistroje Integra lze
programovat pomoci jednoduchych menu.
RovnéZ mohou byt integrovany do systému
fizeni spotfeby pomoci pfenosu dat béZnymi
komunikaénimi protokoly. Varianty zahrnuji
pulsni, analogové a digitdlni vystupy, pouz-
dra v provedeni DIN, ANSI a JIS a displeje
LCD nebo s LED .

Prevodniky Integra a Paladin

Prevodniky zajiStuji méteni, izolaci a pre-
vod elektrickych parametrii na standardni
prumyslovy stejnosmérny vystupni signél
a komunikuji napf. prostfednictvim proto-
kolu RS-232 ¢i Modbus. Maji ochranu proti
prepéti a pietizeni s odolnosti proti vibracim
v naro¢nych podminkéch elektrickych rozvo-
da. Nabizeji ¢tyfi uzivatelsky programovatel-
né vystupy a méfi az 50 elektrickych a silo-
vych parametrii. Pfevodniky Paladin posky-
tuji vicenasobny analogovy vystup z jediné
jednotky s presnosti méfeni 0,5, popt. 0,2,
a méfeni az sedmi elektrickych parametrd,
véetné presného méreni RMS (Root-Mean-
Square, efektivni hodnota) harmonického
zkresleni.

Ochranna spinaci relé

Ochrannd spinaci relé zaji$tuji nepie-
trzité sledovani a ochranu v zavislosti na
libovolném elektrickém parametru. Nabid-

Obr. 3. Ochrannd spinaci relé zajistuji nepretrzité sledovani
a ochranu v zdvislosti na libovolném elektrickém parametru

ka obsahuje klasické jednoparametrové pii-
stroje, jako je napf. ochrana pfed zemnim
proudem, relé zemni poruchy, frekvenc-
ni relé, pfistroj na vyhodnoceni rychlosti
zmén frekvence. V nabidce jsou i pokroci-
1é viceucelové mikroprocesorové systémy
ochrannych relé.

Elektroméry

Pristroje pro sledovani spotfeby ener-
gie v provedeni pro montdZ na panel nebo
listu DIN umoziuji kombinované méfeni
kW-h nebo kvar-h s pulsnim nebo analo-
govym vystupem a nastavitelnymi pfevo-

dy pro rizné napétové a proudové transfor-
matory. Nahrazuji elektroméry s otacivym
diskem a oddélenym wattmetrem méficim
okamZitou spotifebu. Mikroprocesorem fize-
né obvody méfeni zajistuji tfidu presnosti
1.0. Vystup je zobrazen na elektromecha-
nickém pocitadle nebo na displeji LCD, na
kterém lze zobrazit i1 dalsi tidaje a konstan-
ty méfidla.

prostredich
Méfici relé a digitalni zobrazovace

Meéfici relé a digitalni zobrazovace umoz-
fuji méfeni, monitorova-
ni a kontrolu elektric-
kych a procesnich para-
metrd. Méfici relé jsou
idedlni pro fizeni proce-
st a aplikaci odlehcovani
sit¢ v kombinaci se zobra-
zovadem s nastavitelnym
hornim a dolnim spina-
cim bodem. Relé ovlada
vystrazné a fidici okruhy
vzdy, kdyZ se sledované
veli¢iny vychyli z pozado-
vaného rozsahu. Rada za-
hrnuje digitalni a analo-
gova meérici relé, digital-
ni sloupcové indikatory
a ovladace vhodné pro
fizeni procesi ¢i odbéru
energii. Pfistroje jsou uréeny pro fidici pane-
ly, rozvodné desky, monitorovaci systémy,
generatory a kontrolni zafizeni.

Proudové transformatory

Rada proudovych transformatord pro
pfesné méfeni vysokych primarnich proudi
a jejich pfevod do rozsahu 5 nebo 1 A. Nabid-
ka obsahuje provedeni s lisovanymi kryty
pro rizné velikosti pfipojnic, Sitku pouzd-
ra, velikosti otvort, transformdtory minia-
turni, se soumérnym jadrem, s paskovym
vinutim a délenym jadrem a riznymi volba-
mi pfipevnéni.

inovace, technologie, projekty

Analogové pristroje

Kompletni sortiment pfistroji vysoké kva-
lity pro méfeni mnoha elektrickych i elek-
tronickych veli¢in. Nabidka obsahuje pouz-
dra podle norem DIN, ANSI do rozvadécu,
panelové pfistroje, utésnéné a otfesuvzdor-
né piistroje, prepinace pro fazové a sdruZzené
hodnoty elektrickych veli¢in. Pfistroje jsou
precizné navrZeny, maji
robustni vzhled a jsou vhod-
né pro méfeni a zobrazova-
prostiedich. VSechny pfi-
stroje jsou dostupné v §iro-
ké fadé provedeni, velikos-
ti a specifikaci pro uspoko-
jeni potfeb primyslovych
podnik.

Bocniky

Boc¢niky zajistuji pres-
ny prevod proudu na stej-
nosmérné napéti v fadu mV,
které se pouZivd pro méfi-
ci pfistroje , ochrany pro-
ti pretiZeni a fidici obvody.
Nabidka zahrnuje pramys-
lové, rozvadécové bocniky,
bocniky DEF 66-13, DIN,
déle bo¢niky montované na zdkladnu, s kon-
covym ouSkem, odleh¢ené a panelové pii-
strojové bocniky, které mohou byt dodavany
v riznych provedenich a konfiguracich.

Ridici pristroje pro generatory

Rada viced&elovych pfistroji integrujici
fizeni vSech poZadavkl kombinované vyro-
by tepla a elektrické energie, kogenerace,
naftovych a plynovych motorl a generatorti
elektrické energie. Jednotky jsou urceny pro
monitorovani dodavky energie podle pfedem
nastavenych parametri, véetné automatické-
ho startovani a zastavovani motord, spind-
ni zatéZe, ochranu zafizeni a pfepindni mezi
hlavnim pfivodem a generatorem. Cinnost
muiZe byt nastavena a kontrolovana prostied-
nictvim ovladacich prvku pfistroje s pomoci
vzdaleného PC.

Dalsi informace zdjemci ziskaji na adrese:
Tyco Electronics Czech, s. r. o.

Divize silnoproud

Limuzska 8

100 00 Praha 10

tel.: 724 811 184

fax: 465 320 822

e-mail: fcejka@tycoelectronics.com
www.tycoelectronics.cz/main/energy/pow-
me.htm

= Tyco Electronics

Our commitment. Your advantage.
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Tipy a triky p¥i instalaci prepétovych ochran (Cast 7)

Jeden z ¢astych dotazl z posledni doby Ize
formulovat priblizné takto: Rekonstruujeme
bytovy diim. Je tfeba zaroven rekonstruovat
hromosvod podle nové normy, nebo posta-
¢ po dokonéeni rekonstrukce ,vratit” hro-
mosvodni soustavu na stejné misto?

Je tfeba rozlisit, o jaky typ rekonstruk-
ce jde. Napfiklad pfi vyméné oken a zatep-
leni objektu by ziejmé postacilo ponechat
puvodni jimaci soustavu a pouze ji upravit
podle novych propozic objektu. Neni vhod-
né napf. instalovat svody jako skryté, uloZené
v zatepleni. OvSem i v tomto pripadé je tfeba
zvazit doporuceni, zda neni lep$i investovat
do upravy jimaci soustavy podle nové nor-

Obr. 1. Stre$ni nastavba na panelovém domé

my. Casem by se totiZ tato investice mohla
vratit v podobé mensich plateb za pojisténi
objektu. JiZ dnes jsou u pojiStovacich spolec-
nosti rozeznatelné trendy zohlednit pfi vypo-
¢tu pojistné ¢astky i kvalitu ochrany pred
bleskem, protoze tim klesd celkové riziko
ohroZeni objektu.

VSechny dale popsané priklady rekonstrukci
se tedy budou zabyvat instalaci nového ochran-
ného systému, ktery je pfi budovani stfeSni

Dalibor Salansky, ¢len ILPC, LUMA Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG

nastavby nezbytny. V tomto piipad¢ nelze hovo-
fit pouze o opravé nynéjsiho hromosvodu.

Je-li soucésti rekonstrukce objektu i vy-
stavba dalSiho patra (stfeSni nastavby urcené
k bydleni), méla by se instalovat ochrana pred
bleskem podle nové normy. V tomto piipadé
bude urcité instalovana nova jimaci soustava
na stfeSe, a to jiZ neni oprava

Prvnim je zafazeni objektu do tfidy ochra-
ny pfed bleskem (LPL — Lightning Protec-
tion Level). K tomu by mél byt vyuZit vypo-
et uvedeny v CSN EN 62305-2 (Rizeni
rizika). Nicméné vétSina soucasnych objek-
tt bude nejspise zarazena do LPL III. K té-
to urovni ochrany jsou pfifazena opatieni

dosavadni soustavy.

Bude-li ochrana pied bles-
kem konstruovana podle nové
normy, netykaji se tato opatfe-
ni pouze vnéjsi jimaci sousta-
vy, ale do ochranného systé-
mu je tfeba zahrnout i pospo-
jovani, vyrovnani potenciall
a dale svodice bleskovych
proudu a pfepéti (obr. 1).

V soucasné dobé je CSN
EN 62305 pomérné novi,
ackoliv principy v ni pouZité
jsou jiz delsi dobu dobie zna-
my. Rekonstrukce hromosvo-
du a dalsi ochranné opatfeni by
mély byt konzultovany se spe-

Obr. 2. Svodic prepéti Typ 1 DEHNventil M

cialistou na ochranu pied bles-
kem jiz od samého zacatku,
tzn. jesté pred zaCatkem budo-
vani stfe$ni nastavby na pane-
lovém domé. Ostatné, stejné
by na ochranu pred bleskem

|
mél byt zpracovan samostat- EEE] i;_]a.‘l v

ny projekt. V ném by mél byt
zohlednén i dosavadni stav
objektu, zejména kvalita zem-
nici soustavy, stav svodu, tra-
sy riznych elektrickych vede-
ni, velké kovové hmoty jako
soucasti konstrukce objektu.
Dale stav, umisténi a vybaveni
vSech rozvadécl (nejen napa-
jeni, ale i anténni systém, pii-
pojeni internetu apod.). Ndhled navrhovanych
uprav a rekonstrukei Ize pro zjednoduseni uka-
zat na nékolika typickych piikladech:
1. klasicky ¢inzovni diim,
2. klasicky panelovy dim,
3. dim se stfe$ni ndstavbou z nevodivych
materiald,
4. dum se stfesni nastavbou z vodivych mate-
riald.

1. Klasicky €inzovni diim

Nejprve je tfeba zminit nékolik krokda,
které jsou spole¢né pro vSechny piipady.

= e

DEHNguaed
DGMOD 278
DEHNguard
DG MOD 275

i

Obr. 3. Svodic prepéti Typ 2 DEHNguard M

stanovena pro tfidu ochrany pted bleskem
III (LPS III — Lightning Protection System,
systém ochrany pred bleskem). U tohoto kro-
ku je tfeba se zastavit. Pfi béZné rekonstruk-
ci objektu, obsahujici napf. pouze vyménu
oken nebo zatepleni fasady, asi neni tfeba
zatadit objekt do vyssi tfidy ochrany. Jestlize
ale diim projde kompletni rekonstrukci, tedy
i vnitfnich prostor, a navic pijde o nadstan-
dardné vybaveny objekt vyuZivajici nejmo-
dernéjsi technické vymoZenosti, mél by byt
zatazen do LPL II. Tomu odpovidaji i vyssi
pozadavky na ochranny systém. Jeho para-
metry urc¢uje LPS II. Dal$im krokem je zjis-
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téni stavu a umisténi veSkerych zafizeni na
stfeSe. S tim souviseji rozhodnuti, bude-li
pro jejich ochranu vyuZita metoda oddale-
nych hromosvodu, popf. metoda ,,v§echno
se vS§im pospojit®. Déle je tfeba zkontrolo-
vat umisténi novych svodu (bude jich zcela
urcité vice neZ pri dosavadnim stavu) a s tim
souvisejici trasy vnitfnich napdjecich roz-
vodu a dalsSich vedeni s ohledem na mozné
kfiZzeni nebo nebezpecné pribliZzeni ke svo-
diim. Uzemnovaci soustava predstavuje asi
nejveétsi problém. Zejména u starsich objek-
th s ,.tficetiletym®, popf. star§Sim hromosvo-
dem nebude uzemnéni v nejlepsim stavu. Je
tfeba zarovei splnit podminku hodnoty zem-
niho odporu do deseti ohmii. Kazdy revizni
technik asi zna situaci, kdy je ohmicka hod-
nota vSech svodu rozdilna a leckdy presa-
huje i desitky ohmu. V tom pfipadé nezby-
vé nic jiného, neZ objekt ,,obkopat*, poloZit
novy zemni¢ a napojit na n&j vSechny svo-
dy. Bohuzel takova oprava se stane z financ-
niho hlediska nezanedbatelnou polozkou.
Naproti tomu je ale timto opatfenim moz-
né splnit podminku propojeni vSech svodia
(coz v minulosti ¢asto nebyvalo — kazdy svod
mél samostatné uzemnéni) a dile pospojova-
ni s vodicem PEN napdjeci soustavy. S tim
souvisi i zfizeni hlavniho ekvipotencidlniho
vyrovnani, napf. v suterénu objektu. Pfi pro-
jektovéni jsou do celého ochranného systému
zafazeny i svodicCe prepéti SPD (Surge Pro-
tection Device). Konkrétni aplikace budou
probrany u jednotlivych pfipada.

Nyni podrobné k jednotlivym kroktm. Tti-
da ochrany LPL je stanovena. Od ni se odvi-
ji konstrukce jimaci soustavy a pii metodé
oddaleného hromosvodu i vypocet dostatecné
vzdalenosti s. U miiZové soustavy pro ploché
stiechy je velikost ok pro LPS II 10 x 10 m,
pro LPS III 15 x 15 m. Dostate¢nd vzdale-
nost s je rozdilna pro jednotlivé tfidy ochra-
ny, pro LPS II je mensi nez pro LPS II1. Jeji
vypocet je ovS§em pomérné sloZity. Ochranny
tihel jimacich ty&i neni konstantni jako u CSN
34 1390, ale se vzrustajici vyskou od chrané-
né drovné se uzavird. Pii stanoveni ochran-
nych prostorl na stfeSe a na celém objektu 1ze
s vyhodou pouzit metodu valici se bleskové
koule. Cely postup neni zrovna jednoduchy
a mél by byt zdlezitosti specialisty na ochra-
nu pred bleskem. U svodi je situace obdob-
nd. Pro LPS III m4 byt vzdalenost mezi svody
15 m, pro LPS II 10 m a svody maji byt roz-
mistény symetricky po obvodu objektu. Tole-
rance vzdélenosti je do 20 %. Toto opatieni
muZe také prinést nemalé obtize. Uzemnéni,
pospojovani a vyrovnani potencidll nezivych
¢asti jsou pomérné jasné. Instalace prepéto-
vych ochran by méla byt nasledujici: na pfi-
vodu napdjeni do objektu se instaluji svodi-
¢e prepéti Typ 1, napt. DEHNventil M nebo
DEHNbloc Maxi. DEHNventil M je moz-
né pouZzit v tom piipadé, Ze v té€sné blizkosti
HR se nachézi né€jaké elektronické zafizeni,
napt. plynova kotelna. Zde se uplatni vyhodné
vlastnosti tohoto modulu, zejména nizké zbyt-

kové prepéti odpovidajici svymi parametry
svodi¢im Typ 3. Svodice DEHNbloc MAXI
se instaluji ve vSech ostatnich pripadech, tedy
kdyZ neni nutné chrénit elektroniku napé-
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Obr. 4. Svodice prepéti Typ 3 DEHNflex (a)
a S-Protector (b)
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zaméfit zejména na celkovy stav soustavy
vzhledem k moznym poskozenim, ale pte-
dev$im na to, zda na stfeSe nebo na obvo-
dovych sténach nepfibyla néjakd zafizeni.
MuZe to byt napf. anténa pro internet nebo
soukromé satelitni antény. Jsou-li instalova-
ny prili§ blizko ke svodiim nebo jimaci sou-
stavé, mohl by vzniknout problém. Leckdy
se pouzivaji svody i jako ,,vhodna* podpé-
ra pro slaboproudé vedeni. Na tyto nedo-
statky je tfeba upozornit majitele objek-
tu a zjednat ndpravu. Neni Zddouci, aby na
neopatrnost jednoho ¢lovéka doplatilo vice
domacnosti.

2. Klasicky panelovy diim

Pro panelovy dim plati v podstaté stejna
opatfeni jako v pfedchozim bodé 1. Obecné
jsou ale tyto domy mnohem vys8i neZ star-
§i ¢inZovni domy. To se projevi zejména pii
vypoctu dostatecné vzdalenosti s a stano-
veni ochrannych uhli jimacich ty¢i. To se
miZe nepfiznivé projevit pii ochrané antén-
nich stozari s velkym poctem a ¢lenitos-
ti antén. Zde asi nevystaci klasicky oddale-
ny hromosvod konstruovany metodou jimaci
ty¢e umisténé na distan¢nich vzpérach (viz
Tipy a triky pfi instalaci pfepétovych ochran,
c¢ast 6, v Elektru 3/2007), ale zde by pfiché-

jenou prfimo z HR. U téch-
to modull neni nutné (stejné
jako u DEHNventilu) kontro-
lovat vzdalenost mezi svodici
Typ 1 a Typ 2. Koordinace je
zajisténa. Drobny problém je
v tom, Ze budou instalovany
pted elektroméry. Je tedy tie-
ba Zadat o povoleni u prislus-
nych rozvodnych zavodd. Ve
vSech podruznych rozvadé-
¢ich v jednotlivych bytech se
instaluji svodice Typ 2, napf.
DEHNguard M v siti TN-C
nebo TN-S. Typ 3, ktery se
instaluje co nejbliZe ke chra-

b)
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nénému zarizeni, se voli podle
ucelu a umisténi. MtiZe to byt
napf. DEHNflex M nebo nék-
tery ze zdsuvkovych adaptért. Priklady jsou
uvedeny na obr. 2, obr. 3 a obr. 4.

U svodict Typ 2 a Typ 3 zbyvd jesté roz-
hodnout, kdo bude instalaci financovat v pfi-
padé, Ze majitelem bytl je bytové druZstvo,
sdruzeni nebo pravnicka osoba. Jsou-li byty
v osobnim vlastnictvi, je situace celkem jas-
na.

Zarovei je tfeba chranit i anténni rozvo-
dy, telefonni linky, popf. internetové rozvo-
dy. K tomu se pouZivaji prepétové ochra-
ny (obr. 5).

Poznamka pro revizni techniky: Objekt
by mél byt vizudlné€ kontrolovan jednou za
rok (pro LPL II), popt. jednou za dva roky
(pro LPL III). Pfi této kontrole je tfeba se

Obr. 5. Prepéetové ochrany pro slaboproudé obvody DEHNgate
(a) a Blitzductor (b)

zel v dvahu specidlni hromosvod s pouZitim
vodi¢e HVI. Finan¢ni otazka takto feSeného
hromosvodu je jina véc.

3. Stresni nastavby z nevodivych
materialti

To mohou byt napt. dfevéné konstruk-
ce v kombinaci s dfevotfiskou a sddrokar-
tony nebo stavby z lehcenych pénosilika-
tovych tvarnic. Krytina je rovnéz z nevo-
divych materidld. V tomto pfipadé je tfeba
postupovat stejné jako v 1. nebo 2. bod€. Pro
ochranu anténniho stoZaru je moZné vyuZit
metodu odddlenych hromosvodii. V ptipadé,
Ze je krytina plechova, bude realizace odda-
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lenych hromosvodu problematickd, nicméné
také realizovatelna, a urcité stoji za zvaZeni.
Nebude-li takové feSeni proveditelné, pfi-
jde na fadu pospojovani v§eho se vsim, a je
tedy tfeba vybavit veSkera vedeni se stie-
chy do objektu vhodnymi svodic¢i blesko-
vych proudu.

4, Stresni nastavby s kovovou nosnou
konstrukci

V tomto pfipadé je nezbytné zamezit
moZny preskok c¢asti bleskového proudu
z jimaci soustavy na kovovou nosnou kon-
strukci (obr. 6). Tuto pfeskokovou vzdale-
nost urcuje vypocitana hodnota s. U domu
s vySkou pfiblizné 25 az 30 m to muze
byt napf. az 70 cm. A tato vzdalenost mezi
jimacim vedenim a konstrukci urcité nebu-

nova jimaci soustava —— 5,

stfesni
nastavba

| kovové
<4 nosniky

—

rozvadéc nastavba

DEHNventil M

zde se instaluje napf.+—4—3» H
4

vSechny svody po obvodu
jsou propojeny a napojeny EP

na stavajici svody

> <5 PR byt

instalace DEHNguard M
(TNC - TNS)
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Na zavér odpovéd na jeden dotaz:
Co je treba podniknout v pripadé, Ze
objekt je novy, napr: t¥i roky? Hro-
mosvod byl konstruovdn podle CSN
34 1390 a navic se skrytymi svody.
Nyni se dodéldvd stresni ndstavba.
Je tedy treba vybourat svody z fasd-
dy a doplnit na potrebny pocet podle
CSN EN 62305-3?

Reseni: Dosavadni svody je mozné
ponechat, ale je tieba uskutecnit stej-
na opatfeni jako v bod€ 4. Jimaci sou-
stavu na nastavbe je nutné konstruovat
podle nové normy, provést zde vyrov-
nani potencidlll a pouZzit svodice bles-
kovych proudut. Takto vznikla jimaci
soustava se napoji na dosavadni svo-
dy. Velmi dulezité je vykonat kontro-
lu, popt. opravit uzemnéni a vyrovnat

de dodrZena. Nabizi se proto jednoduché PR byt i potencidly na paté objektu.

a elegantni feSeni. V misté plivodni stfechy instalace DEHNguard M 1

(neboli na paté nastavby) se propoji svody ﬂ\ Q= ThS) - $| Problematika ochrany pred bles-
a zaroven ekvipotencidlni vyrovnani kovové o cllevody i kem pro ¢inZovni a panelové domy
konstrukce a dalsich kovovych hmot. Vstup- a uzemnéni 1 je pomérné obsahla a zejména v né-
ni napdjeci i sdélovaci vedeni se vybavi svo- A kolika pristich letech bude situace
di¢i bleskovych proudii. Postup je zaloZen ﬂ T T T T nejista. Veskeré dpravy a zmény je
na tomto principu: v tomto misté dojde instalace 1l tedy dileZité konzultovat s odborni-
k dplnému vyrovnani potencidlii a dosta- M epl! ky, aby se cela rekonstrukce zbytené
te¢na vzdélenost s se vypocitava od toho- l;' neprodrazila. Nicméné nova norma

to mista nahoru. TakZe vzdalenost s mezi
jimaci soustavou a kovovou konstrukci bude
dostatecné velkd a nehrozi nekontrolovany
pfeskok dovnitf objektu.

6. mezinarodni veletrh strojti, zafizeni
a komponenti pro strojirenstvi

MACH

Obr. 6. Ochrana pred bleskem pro dim se stresni
ndstavbou tvorenou kovovou konstrukci

CSN EN 62305 je platna od prosince

2006, a bylo by tudiz vhodné podle ni

pri rekonstrukci postupovat.
(pokracovdni)

Soubézné probéhnou veletrhy:

IFINIET povrchové tipravy
METAL hutnictvi a slévarenstvi

11.
Praha - PVA Letnany

- 13. 4. 2007

WARIECL nakladani s odpady, recyklace, ¢isténi
INTERCHEM chemicka vyroba, plasty

WWW.STROJEXPO.CZ

TERINVEST spol. sr. 0., Legerova 15, 120 00 Praha 2, tel.: +420 224 263 152, 143

fax: +420 224 263 148, www.strojexpo.cz, www.terinvest.com TERINVEST
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SKF - svétovy vyrobce lozisek

Svédska spole¢nost SKF byla zaloZena
v roce 1907 a od pocatku se vénovala
vyhradné vyvoji, vyrobé a prodeji lozisek.
Dnes je SKF nejvétsi celosvétovy dodava-
tel vyrobkd, reseni a sluzeb souvisejicich
s lozisky, tésnénimi, mechatronikou a maza-
cimi systémy.

SKF Group je nyni predni svétovy posky-
tovatel Feseni zaloZenych na znalostnim
inzenyrstvi. V soucasné dobé - sto let po
svém zalozeni - nabizi kromé& tradi¢nich
lozZisek také tésnéni, maziva, linearni systé-
my, naradi, mazaci systémy, filtry, inZeny-
rink a rovnéz zakdzkovou vyrobu strojnich
soucasti. Ze sluzeb SKF Ize uvést vibracni
diagnostiku, montazni a optickd méreni,
montaze a demontaze, posuzovani stavu
strojniho zafrizeni, Skoleni a systémy frize-
ni tdrzby.

Prevratny vynélez inZenyra Svena Wing-
quista — naklapéci kulickové loZisko, nebyl
dilem nédhody, ale vysledkem naro¢né
a vycerpavajici prace. A pivodni podnét?
Mokry jil ve Wingquistové rodném mésté
Goteborgu! Mistni textilni tovarna trpéla
opakovanymi odstdvkami stroji. V dlsled-
ku sesedani zakladti budovy, postavené na
jilovém podloZzi, dochdzelo Casto k nesouo-
sosti htideli textilnich stroji, a tehdy pouzi-
vand tuhd loZiska si s ni nedokazala poradit.
Problémem se zacal zabyvat mlady inZenyr
Sven Wingquist a v roce 1907 pfisel s feSe-
nim — s prvnim modernim naklapécim kuli¢-
kovym loZiskem. TéhoZ roku s podporou
svych zaméstnavateli zalozil SKF — Sven-
ska Kullagerfabriken (Svédska tovirna na
vyrobu kulickovych loZisek).

Za sto let trvani firmy spole¢nost SKF
pfedstavila v oboru uloZeni mnoho technic-
kych inovaci, jako je soudeckové loZisko nebo
loziskové jednotky kol osobnich i ndkladnich
automobill. Prozatim posledni z novinek je
toroidni loZisko CARB se schopnosti vyrov-
navat axidlni posunuti.

Dnes SKF dodavéa do celého svéta roz-
sahly sortiment, od malych loZisek do strop-
nich ventildtorQ, pfes obfi 69tunova oto¢ova
loziska o priméru 13 m pro plavidla FSPO,
pouzivand k tézbé ropy a zemniho plynu, az
po keramicka loZiska pro letecké aplikace.

SKEF tedy jiZ neni jen nejvétsim svétovym
dodavatelem lozisek, ale nabizi také Siro-
ky sortiment tésnéni, produkty pro linearni
pohyb, vyrobky a pfistroje pro udrzbu, dia-
gnostické systémy a systémy pro technickou
podporu a rozhodovéni v primyslu (obr. 1).

KdyZz Sven Wingquist v roce 1907 vynalezl
naklapéci kulickové loZisko a zalozil SKF, uvé-
domil si, Ze jeho vyndlez zcela zméni v§echna
odvétvi, v nichZ se pouzivaji napravy — napf.
Zeleznicni dopravu. UZ v roce 1911 se na trase

- I
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Obr. 1. SKF jiz neni jen nejveétsi svétovy dodavatel loZisek, ale nabizi také siroky sortiment tésnéni,

produkty pro linedrni pohyb, vyrobky a pristroje pro udrzbu, diagnostické systémy a systémy pro

technickou podporu a rozhodovani v priimyslu

Stockholm—Berlin rozjely prvni vlaky vybave-
né naklap&cimi kuli¢kovymi loZisky SKF.

Reseni s lozisky SKF jsou dnes vyuZiva-
na napt. v rychlovlacich dosahujicich rychlos-
ti az 360 km/h, v osobnich vlacich na krat-
ké i dlouhé vzdalenosti, ve vozech méstské
hromadné dopravy i v ndkladnich vagonech
se zatiZenim napravy az 40 t.

Obr. 2. Diagnosticky systém SKF WindCon
2.0 pro monitorovdni provozu vétrnych elek-

Vykon

y b

Dvourade
kuZelikove
loZisko

—— Tradiéni
uloZeni
A=b
V&t&i rozdil vykond pfi
nizsi rychlosti vétru

Rychlost vétru

Obr. 3. Graf vyhodnoceni vykonu vétrné
elektrarny

Vétrné elektrarny

Provoz vétrné elektrarny je vlastné symbo-
lem otaceni hiidele v loZisku. Provozni nikla-
dy vétrnych turbin Ize dnes sniZit s vyuZitim
diagnostického syst¢ému SKF WindCon 2.0
a novych automatickych mazacich systému
SKF (obr. 2).

SKF WindCon 2.0 je rozsifena verze své-
ho predchidce, mimoradné tspéSného mo-
nitorovaciho systému pro vétrné turbiny
SKF WindCon. SKF WindCon monitoruje
kritické stroje a soucasti a s predstihem upo-
zorfiuje na nutnost idrzby nebo hrozici po-
ruchu.

Systém turbinu monitoruje 24 hodin denné
a udaje o stavu strojnich zafizeni predklada
pracovnikiim ddrzby a provozovatelim par-
ku vétrnych elektraren v pfehledné a snadno
srozumitelné datové podobé (obr. 3).

turbin provozovatelim vétrnych elektraren
umoziuje sjednotit ¢innost Udrzby v ramci
celého vétrného parku.

SKF WindCon 2.0 mtZe sledovat neome-
zeny pocet turbin a snimacich bodl (nevy-
véazenost lopatek, nesouosost, prihyb hiide-
li, stav mazani atd.).

(zpracovdno podle tiskovych materidlit SKF)
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Biomasa - stale vyznamnéjsi obnovitelny

zdroj energie

JiZzmnoho let je klicovym ukolem energetické
politiky EU sniZit energetickou zavislost Evro-
py na dovozu fosilnich paliv, zejména ropy
azemniho plynu, jejichz ceny stéle rychle ros-
tou, a navic pri spalovani znecistuji ovzdusi
velkym mnozstvim emitovanych skleniko-
vych plyn0. Svétové zasoby ropy a zemniho
plynu jsou pfitom omezené a jejich loZiska se
nachazeji jen v nékolika malo oblastech své-
ta, navic politicky velmi nestabilnich. Jednou
z cest, jak tento ukol spinit a pritom vytvorit
podminky pro trvale udrzitelny rozvoj a kon-
kurenceschopnost na globalnich trzich, je
vyrazné zvysit podil vyuZivani obnovitelnych
zdrojl energie (slunecniho zareni, vody, vét-
ru, biomasy, geotermélnich zdrojd ap.) na
celkové energetické spotrebé [1]. Vyuziva-
ni obnovitelnych zdrojl energie v zemich
EU jiz neékolik let podrobné sleduje a analy-
zuje agentura pro obnovitelné energie EU
(Observatoire des énergies renouvelables,
zkracené Observ'ER). Podrobné vysledky
svych rozbord pravidelné uverejiuje ve zpra-
vach vydavanych v publikaci pod nazvem
Eurobarometr, jejiz posledni vydani z pro-
since 2006 [2] je vénovano vyuZiti tuhé bio-
masy (hlavné dreva a dievniho odpadu, ale
také slamy, zbytkd po Urodé nebo odpadu
rostlinného i zivoc¢isného plvodu) pro ener-
getické Ucely, predevsim pro vyrobu elektri-
ny a tepla. Biomasa méa pro energetickou
politiku EU stale vétsi vyznam, protoZe se
vyuZzivad nejenom pro piimé spalovani, ale
také pro vyrobu bioplynu nebo jako surovina
k ziskavani alternativnich pohonnych hmot
pro spalovaci motory. Jeji zpracovani v sou-
¢asné dobé pokryva asi dvé tretiny z celko-
vého vyuZiti obnovitelnych zdroji energie
v EU. Navic, protoze oxid uhli¢ity CO, uvol-
nény pfi spalovani biomasy je znovu absor-
bovan pfi rlistu rostlin, nezvétsuje problém
s emisemi CO».

7 s v

Biomasa pro energetické ucely

Biomasa je obecné latka organického piivo-
du, kterd v pfirodé vznika plisobenim slunec-
niho zafeni a fotosyntézy a méd velmi mnoho
podob. Jako primarni zdroj energie pro energe-
tické ucely se zpracovava tuha (suchd) biomasa
prevdzné spalovanim. ProtoZe mé biomasa po-
dle svého ptivodu, sloZeni, vlhkosti apod. velmi
rozdilnou vyhievnost, udava se jeji mnozstvi
obvykle v jednotkach toe (tons of oil equiva-
lent, Tonnen Erdoldquivalent), tedy v tundch
ekvivalentu ropy, kterou biomasa svou vyhtev-
nosti nahrazuje, nebo v jednotkach milionkrat
vétsich (Mtoe). Podle udaji v poslednim Euro-

barometru byla v zemich rozsifené EU v roce
2005 vyprodukovdna pro energetické ucely
tuhd biomasa (bez obnovitelné slozky komu-
néalniho pevného odpadu) v mnozstvi odpovi-
dajicim 58,7 Mtoe. To predstavuje v porov-
nani s rokem 2004 zvySeni o 3,1 Mtoe, tj. asi
05,6 %, a v porovnani s rokem 2003 dokon-
ce 0 6,2 Mtoe, tj. asi 0 11,8 %. K tomuto Cis-
lu je tfeba jeSté pripocitat priméarni energii
vyrobenou pfimym spalovanim obnovitelné

Ing. Karel Kabes

Z celkového mnoZstvi biomasy zpraco-
véavané pro energetické ucely se v soucasné
dobé v Evropské unii vyuZziva zhruba 43 % na
vyrobu elektrického energie, 33 % na vyrobu
tepla a 24 % na vyrobu motorovych biopa-
liv. Jeji vyuZiti by mélo v dalSich letech rast
ve vSech téchto oblastech. Evropskd unie si
uloZila velmi ambicidzni cil a do roku 2010
chce podil obnovitelnych energii na své cel-
kové energetické spotiebé zvysit na 12 %

Tab. 1. Produkce tuhé biomasy pro energetické tucely v zemich EU

Produkce tuhé biomasy (Mtoe) _—
Zemé EU Meziro&ni riist Mérna produkce
2004 2005 ) (Mtoe na 1 000 obyvatel)

1. | Francie 9,678 9,669 -0,1 0,155 (10)
2. | Svédsko 7,467 7,937 6,3 0,881 (2)
3. | Némecko 6,130 7,861 28,2 0,095 (15)
4. | Finsko 7,364 6,608 -10,3 1,262 (1)
5. | Polsko 4,062 4,299 5,8 0,113 (12)
6. | Spanélsko 4,137 4,176 0,9 0,097 (14)
7. | Rakousko 3,250 3,507 7,9 0,427 (5)
8. | Portugalsko 2,683 2,715 1,2 0,258 (6)
9. |Ceska republika 1,418 1,460 3,0 0,143 (11)
10. | Litva 1,394 1,394 0,0 0,604 (3)
11. | Dansko 1,200 1,264 53 0,234 (8)
12. | Nizozemsko 0,724 1,142 57,7 0,070 (18)
13. | Madarsko 0,821 1,112 35,5 0,110 (13)
14. | Itélie 0,942 1,005 6,7 0,017 (22)
15. | Recko 0,917 0,957 4.4 0,086 (16)
16. | Lotyssko 0,705 0,736 4.4 0,215 (9)
17. | Velka Britanie 0,704 0,719 2,1 0,012 (23)
18. | Estonsko 0,597 0,597 0,0 0,443 (4)
19. | Slovinsko 0,463 0,467 0,9 0,234 (7)
20. | Belgie 0,386 0,423 9,5 0,041 (20)
21. | Slovensko 0,345 0,398 15,4 0,074 (17)
22. | Irsko 0,186 0,217 16,4 0,053 (19)
23. | Lucembursko 0,015 0,015 0,0 0,034 (21)
Celkem EU 55,587 58,678 5,6 0,127

slozky komunélniho pevného odpadu ve spa-
lovnach, ktera v roce 2005 v EU ¢inila vice nez
5,3 Mtoe. V tab. 1 je uvedeno, jak se na pro-
dukci tuhé biomasy podilely jednotlivé ¢len-
ské zemé& EU. Ceské republice zde patii vel-
mi dobré devaté misto. Malta a Kypr nejsou
v tabulce uvedeny, protoZe se zde biomasa pro
energetické ucely zatim nepouZivd. Pro nékte-
ré rozbory a porovnani je duleZitym tdajem
mérna produkce tuhé biomasy v jednotlivych
zemich EU v pfepoctu na 1 000 obyvatel, kte-
rd je obsaZena v poslednim sloupci tab. 1 (¢islo
v zavorce udava poradi zemé podle tohoto uka-
zatele). Z tabulky je zfejmé, Ze nejvice tuhé
biomasy v pfepoctu na 1 000 obyvatel vypro-
dukuji Finsko, Svédsko a Litva, zatimco Fran-
cie, nejvétsi evropsky vyrobce tuhé biomasy,
zaujima v tomto hodnoceni az desité a Ceské
republika jedendcté misto.

a pfitom dosdhnout toho, aby podil elekti-
ny vyrobené z obnovitelnych zdroju ¢inil asi
21 % a podil motorovych biopaliv se v sekto-
ru dopravy zvysil nejméné na 5,75 % z celko-
vé spotieby pohonnych hmot. S prihlédnutim
k dosavadnimu vyvoji a prognézdm narod-
nich expertd odhaduji pracovnici agentury
Observ’ER, Ze pro splnéni téchto naro¢nych
ukoli bude v EU v roce 2010 zapotiebi tuha
biomasa v mnozstvi odpovidajicim 150 Mtoe,
coZ je mnozstvi asi 0 91,3 Mtoe vétsi, nez jaké
bylo vyprodukovano v roce 2005 (+155,5 %).
To bude prirozené klist velké poZadavky na
zajisténi vychozich surovin pro produkci bio-
masy, které jsou diverzifikovany, a tak zatim-
co vyroba elektfiny a tepla vyuZivd biomasu
predevsim na bazi dieva a primyslovych odpa-
da, pro vyrobu biopaliv je zapotfebi biomasa
na bazi zemédélskych plodin.
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Viyroba elektfiny a tepla

Vyroba elektrického proudu z tuhé bio-
masy zaznamenala v roce 2005 v Evropské
unii opét vyrazny meziro¢ni rast o 16,1 %, tj.
0 +6,1 TW-h na celkovou hodnotu 44,1 TW-h
(tab. 2). Za tento rast EU vdéci predevsim
rychlému rozsifeni blokovych kogenera¢nich

kvalifikovat jako obnovitelny odpad. Podle
dlouhodobych zkuSenosti ¢ini obnovitelna
slozka komunalniho pevného odpadu pfibliz-
né polovinu z celkového mnoZstvi.

Vyroba primdrni energie z obnovitelné
slozky komunalniho pevného odpadu (tedy
mimo produkci bioplynu) byla v Evropské
unii v roce 2005 odhadnuta na 5,3 Mtoe, tedy

inovace, technologie, projekty

Tab. 2. yroba elektriny z tuhé biomasy a z obnovitelné slozky pevného komundlniho odpadu

Zemé EU Vyroba z tuhé biomasy (TW:h) | Vyroba z komunalniho odpadu (TW-h)
2004 2005 rust (%) 2004 2005 rust (%)
Finsko 10,183 10,183 0,0 0,187 0,187 0,0
Svédsko 6,614 6,874 3,9 0,493 0,524 6,3
Némecko 3,900 5,400 38,4 2,116 2,050 -3,1
Nizozemsko 1,756 3,586 104,2 0,931 1,006 8,0
Velka Britanie 1,949 3,388 73,8 0,971 0,964 -0,7
Italie 2,190 2,337 106,7 1,138 1,310 -2,1
Rakousko 1,693 1,930 13,9 0,101 0,100 -1,0
Dénsko 1,834 1,897 3,4 1,123 1,405 25,1
Francie 1,698 1,774 4,5 1,621 1,630 5,5
Spanélsko 2,214 1,596 -27,9 0,670 0,898 34,0
Portugalsko 1,259 1,350 7,2 0,263 0,296 12,5
Polsko 0,768 1,344 75,0 - - -
Belgie 0,563 1,085 92,7 0,290 0,205 -29,3
Lucembursko - - - 0,038 0,032 -15,8
Madarsko 0,678 0,678 0,0 0,026 0,026 0,0
Ceska republika | 0,564 0,560 -0,7 0,010 0,011 10,0
Slovinsko 0,090 0,082 -89 - - -
Slovensko 0,033 0,033 0,0 0,015 0,015 0,0
Irsko 0,008 0,008 0,0 - - -
Litva 0,001 0,001 0,0 0,001 0,001 0,0
Celkem EU 37,996 44,104 16,1 9,992 10,659 6,7

jednotek (BKJ) pro spole¢nou vyrobu elektfi-
ny a tepla v Némecku a v Nizozemsku a roz-
voji kombinovaného spalovani fosilnich paliv
a biomasy v elektrarndch ve Velké Britanii.
Technika kogenerace umoziiuje v souc¢asnos-
ti nejuplnéjsi vyuziti spalovaného paliva pro
vyrobu elektrické enrgie a pokryva vice nez
tfi ¢tvrtiny produkce elektfiny z biomasy.

Zhodnoceni tuhé biomasy ve formé tepla
se velmi obtizné vyhodnocuje, protoZe ofici-
alni statistiky z rtiznych ¢lenskych zemi EU
jsou casto netplné a nebo neexistuji. Jsou-li
k dispozici, tykaji se obecné pouze tepla
vyrabéného v teplarnach a BKJ jako obchod-
ni produkt, a tudiZ nezahrnuji vyznamné
pouziti biomasy pro individudlni vytapéni
domécnosti. Podle dostupnych tdaji odha-
duje agentura Observ’ER ve své zpravé hru-
bou produkci tepla z tuhé biomasy v teplar-
nach a v BKJ v roce 2005 v objemu odpo-
vidajicim asi 5,5 Mtoe. Upozoriiuje vsak, Ze
je tfeba tento tdaj pouzivat velmi obezfetné,
protoZe reprezentuje jen malou Cast hrubé
produkce tepla z tuhé biomasy.

Vedle tuhé biomasy se pro vyrobu elek-
tfiny a tepla vyuziva také komundlni pev-
ny odpad, jehoZ piimé spalovani zlistava
hlavnim prostfedkem pro likvidaci domov-
nich odpadktl. Spalovny mohou tudiz vyra-
bét teplo a elektrickou energii, podobné jako
tepelné elektrarny, které ovSem spaluji mno-
hem ,,uslechtilejsi paliva. Dnes neni obvyk-
le mozné vzdy pfesné urcit organickou sloz-
ku komunélniho pevného odpadu, kterou lze

nepatrné vyssi nez v roce 2004 (+0,2 Mtoe).
Pravé tak jako tuhd biomasa je i tento odpad
zhodnocovén ve formé tepla nebo elektrické-
ho proudu ve spalovnich v reZimu kogene-
race nebo bez kogenerace. Timto zpiisobem
byla v EU v roce 2005 vyrobena elektfina
v mnozstvi téméf 10,7 TW-h, coZ predstavu-
je zvySeni 0 6,7 % oproti roku 2004 (tab. 2).
Nejveétsi podil na této produkci maji opét blo-
kové kogeneracni jednotky BKJ (6,9 TW:h
v roce 2005) [2], v nichZ oproti roku 2004
vzrostla vyroba o 7 %. Zhodnoceni ve formé
tepla se u komunélniho pevného odpadu sle-
duje snaze nez u tuhé biomasy, protoZe tep-
lo se v tomto piipadé vyrabi jen v centrali-
zovanych vyrobnich zatizenich, ktera vSech-
no vyrobené teplo prodavaji a presné eviduji.
V roce 2005 byla vyroba tepla v téchto zafi-
zenich pfiblizné€ na stejné trovni jako v roce
2004 a pohybovala se okolo 1,7 Mtoe.

Vyroba motorovych biopaliv

Nejvice pouZivand motorova biopaliva
v sektoru dopravy je mozné rozdélit na dvé
hlavni skupiny. Do prvni skupiny patii alko-
holové biopaliva, zvlasté bioetanol (biolih),
ktera se ziskavaji fermentaci cukru. Ackoliv
je k tomu vhodné obili (napt. kukufice a pSe-
nice), z energetickytechnického hlediska se
nejucinnéji vyrabéji z cukernatych plodin,
jako z cukrové fepy nebo v tropech z cukro-
vé titiny. Bioetanol je palivo, které je mozné
v mnozstvi az 10 % pfimisit k béZnym pohon-

nym hmotdm bez prestavby motoru a u auto-
mobild s novym systémem fizeni motoru
Flex-Fuel, ktery dnes ovlada vétsina vyrobcti
aut, dokonce v neomezeném mnoZzstvi.

Druhou skupinu tvoii estery rostlinnych
oleji neboli bionafta, kterd se ziskava z olej-
natych plodin, jako jsou fepka, slunecnice,
s6ja aj. Bionaftu 1ze ve velkém mnoZstvi pfi-
misit k nafté, aniZ by se proto musely vzné-
tové motory zvlast upravovat. V obou piipa-
dech jsou vychozi vyrobni surovinou zemé-
délské plodiny, jejichZ péstovani by ovSem
mohlo byt v budoucnu v rozporu s potieba-
mi potravinafského primyslu.

Pfestoze vyroba motorového biopaliva
v EU trvale roste a za poslednich deset let
se ro¢ni produkce zvySila asi dvandctkrat
na uroveni vice nez dva miliony tun ekviva-
lentu ropy (2,07 Mtoe), ¢inil podil biopaliv
na celkové spotiebé pohonnych hmot v roce
2004 jen 0,7 % a v roce 2005 asi 1,4 %. Zvy-
Seni vyroby motorovych biopaliv tak, aby
jejich podil na celkové spotfebé pohonnych
hmot vzrostl do roku 2010 na 5,75 % je pro
EU obrovsky tkol, ale také velkd prileZitost
pro rozvoj jeji ekonomiky. Podle odbornych
odhadu je totiZ pro zajisténi vyroby kazdych
1 000 tun motorového biopaliva zapotie-
bi vytvofit Sestndct pracovnich mist a kazdé
zvyseni podilu biopaliv na celkové spotiebé
pohonnych hmot o 1 % poskytne zaméstna-
ni az 50 000 novych pracovniki prevazné ve
venkovskych regionech.

Zavér

Trvaly rist cen ropy a zemniho plynu
a stale prisnéjsi pozadavky na sniZovani zne-
¢isténi Zivotniho prostiedi emisemi skleniko-
vych plyntt mély v roce 2005 velmi piiznivy
vliv na dalsi rychly rozvoj vyuZivani bioma-
sy pro energetické ucely. Prispéli k tomu zvy-
Senymi dodavkami nejenom producenti tuhé
biomasy, ale také vyrobci kotli, spalovacich
fluidnich zafizeni a kogeneracnich jednotek,
kteti vyrazné zvétsili objem vyroby a uvedli
na trh mnoho novych produktt s vyssi ener-
getickou vytéZnosti, s niZ§imi emisemi zne-
¢istujicich plyni (CO,, SO; aj.) a s moZnos-
ti spalovat i méné kvalitni paliva. Nékteti
odbornici se ovSem obdvaji, Ze pfi tak rych-
le rostouci spotfebé tuhé biomasy pro ener-
getické uicely miZe brzy nastat disproporce
mezi zdroji a kapacitnimi moZnostmi doda-
vatelll tuhé biomasy a rostoucimi poZadavky
odbérateli. To by se mohlo nasledné proje-
vit enormnim zvySenim cen palivového dre-
va a tuhé biomasy.

Tyto obavy vSak nesdili Evropské agen-
tura pro Zivotni prostiedi EEA (European
Environmental Agency), kterda provedla
podrobnou analyzu [3], jejimZ cilem bylo
zjistit, kolik biomasy je mozné v Evro-
pé pouZit pro vyrobu energie bez nega-
tivniho dopadu na Zivotni prostredi. Pred-
bézné vysledky naznacuji, Ze v rozsifené
EU je dostate¢ny potencidl pro ekologicky
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aktuality

udrzitelnou produkci biomasy v mnoZstvi
potiebném pro splnéni naro¢nych cili v roce
20101 pti zachovani dobrych zemédélskych
praktik a bez vyrazného sniZeni produk-
ce zemé&délskych plodin pro potravinaiské
ucely. Presto chce Evropska komise zmo-
bilizovat vSechny zicastnéné strany, kte-
ré se podileji na formovani dodavatelské
sité (dodavatelé, vlastnici lesi, zemédélci,
zpracovatelé dfeva a konzumenti), a spo-
le¢né s nimi prosazovat, aby vSechny ¢len-

ské zem€ EU v rozumné mife podporovaly
zamérné péstovani rychle rostoucich ener-
getickych plodin nejenom pro vyrobu moto-
rovych biopaliv, ale i pro produkci tuhé
biomasy. VSechna opatfeni EU sméfujici
k rychlejSimu sniZeni energetické zavislos-
ti na dovozu fosilnich paliv jsou zvlasté po
poslednim vyrazném zvySeni ceny za barel
ropy a po nedavném kratkodobém preruseni
dodéavek zemniho plynu z Ruska jisté oprav-
néna a velmi naléhava.

zZpravy
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Seminare a skoleni vzdélavaci agentury
Lada Melenova - Propag Team

Seminar CSN 33 2140 - Elektricky
rozvod v mistnostech pro Iékarské ucely

Termin: 25. a 26. dubna 2007
Misto: prednaskovy sdl hotelu Jihlava,
Okruzni 4184/7, Jihlava
Prednasejici: Ing. Jaroslav Melen (soud-
ni znalec v oboru bezpecnosti price se spe-
cializaci v elektrotechnice), Ing. Jifi Hakl
(Hager Electro s. r. 0.), RNDr. Jozef Dudas,
CSc. (Saltek s. r. 0.), Ing. Richard Jelinek,
CSc. (Elfis spol. s r. 0.), Ing. Jaromir Cvréek
(kompenzace S-KOM), PhDr. Pavel Kadéra a
Ing. Josef Kunc (ABB s. 1. 0.), Ing. Roman
Smékal (GHV Trading spol. s r. 0.), doc. Ing.
Jifi Plch, CSec. (svételnd technika, Brno), Ing.
Zdenék Svoboda (COUP Ostrava s. r. 0.),
Ing. Zden&k Slégr (Ceska spolecnost pro zdra-
votnickou techniku), Alois Sommer (technicky
poradce v oblasti zdravotnictvi a elektrotech-
niky, revizni technik elektro), Ing. Jifi Sajner
(JHS Elektro)
Program:
25. dubna
O Proudové chranice pro elektrické instalace
zdravotnickych pracovist (Ing. Jifi Hakl).
O Omezovani impulsniho ruseni a prepéto-
vé ochrany v elektrickych instalacich zdra-
votnickych pracovist (RNDr. Jozef Dudas,
CSc).
O EMC - zdroje ruseni, odruSeni a odruSo-
vaci filtry (Ing. Richard Jelinek).

B Novou verzi systému Simatic PCS 7
pro fizeni procesu uvadi na trh spolec-
nost Siemens. Verze 7 ma vyssi vykon

a byla vybavena mnozstvim novych
funkci, které mimo jiné zahrnuji inova-

ce v oblasti zabezpeceni procest, vymeé-
ny dat a v celosystémovém Asset Manage-
mentu. Systém alarmovych hlaSeni je ve
verzi 7 rozsifen o inteligentni vystrazny
systém, jenZ fadi prichozi vystrazna hla-
Seni tak, aby se obsluzny personal mohl
zamérit na nejnaléhavejsi pripady. Nové je
k dispozici i rozsahld ochrana proti zasa-

O Motorgeneratory a UPS pro elektric-
ké instalace zdravotnickych pracovist
(Ing. Filip Jelinek).

O EMC a kompenzace uc¢iniku ve zdravot-
nickych objektech (Ing. Jaromir Cvrcek).

O Systémové instalace ve zdravotnickych
objektech, elektroinstalacni pfistroje pro
elektrické rozvody na zdravotnickych pra-
covistich (PhDr. Pavel Kadéra, Ing. Josef
Kunc).

26. dubna

O Zafizeni a systémy napajeni mistnosti pro
lékarské ucely (Ing. Roman Smékal).

O Osvétleni na operacnich salech (doc. Ing.
Jifi Plch, CSc.).

O Statickd elektfina na zdravotnickych pra-
covistich (Ing. Zdenék Svoboda).

O Praktické zkuSenosti s provozem a udrz-
bou elektrickych instalaci na zdravotnic-
kych pracovistich (Ing. Zdené&k Slégr).

O Revize a kontroly elektrickych instalaci
v mistnostech pro lékarské ucely (Alois
Sommer).

O Periodické bezpecnostné technické kont-
roly zdravotnickych elektrickych pfistro-
ju (Ing. Jifi Sajner).

Seminaf je pro ty, co se chtéji dovédéet
nejen o pozadavcich, které budou podle HD
60364-7-710:2006 Electrical installations of
buildings — Requirements for special installa-
tions or locations — Medical locations, Elek-
trickd instalace v budovach — Zarizeni jedno-

@ propagteam

ucelova a ve zvlastnich objektech — Objekty
pro Iékaiské ucely (IEC 60364-7-710:2002-
11, mod), nepochybné pievzaty do nové CSN
332000-7-710 (nahradi CSN 33 2140 — Elektric-
ky rozvod v mistnostech pro lékarské tcely).

Cilem seminéfe je porovnani dosavad-
ni CSN 33 2140 s uvedenymi normativnimi
dokumenty, véetné DIN VDE 0100-710:
2002-11 (Medizinisch genutzte Bereiche,
Objekty pro lékarské ucely), predstavujicimi
nové pohledy na zdravotnické elektroinstala-
ce. Je to oblast, jez doznala oproti roku vyda-
ni nasi normy (1986) podstatnych zmén.

Zamérem pofadatele, kromé predneseni
dvanécti prispévkl zaméfenych na samot-
nou normotvornou problematiku elektrickych
instalaci, je seznamit dc¢astniky seminare v Sir-
$im pohledu s problematikou zaji$téni bezpec-
né instalace i idrzby zdravotnickych elektric-
kych pristroju pfipojovanych k instalaci.

Semindf byl dodate¢né zafazen do projek-
tu CeloZivotniho vzd&lavani ¢leni CKAIT.
Akce je ohodnocena dvéma akreditaénimi
body.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Lada Melenova a Ing. Jaroslav Melen
Ticha 527, 541 02 Trutnov 4

tel.: 499 733 120, fax: 499 732 663

e-mail: propagteam @mbox.vol.cz
http://www.volny.cz/melen

him hackert do systému IT provozova-
telti zafizeni, zaloZenych na koordinova-
ném pusobeni jednotlivych opatieni. Nova
verze Simatic PCS 7 umoZiiuje integra-

ci neinteligentnich mechanickych zafize-
ni, jako jsou tepelné vyméniky, nadrze,
pumpy nebo motory do Asset Manage-
mentu. Déle nabizi redundantni komuni-
kac¢ni sbérnici Profibus PA zaloZenou na
kopplerech a inteligentnich AFD. Obsa-
huje i rozhrani pro standard Foundation
Fieldbus, a vytvari tak spojeni pro nastroje
FF a polohové regulétory.
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trh, obchod, podnikani

Moeller s Darwinem na veletrhu Amper 2007

Spolec¢nost Moeller Elektrotechnika, vyrob-
ce elektroinstalacnich piistrojii pro domovni
a pramyslové aplikace, se tradi¢né zucastni-
la veletrhu Amper 2007 v prostorach prazské-
ho vystavist¢ PVA Letiiany. Navstévnikim
predstavila mj. nové technologické platformy

Darwin a v ramci konference Moeller nabid-
la odborné prednasky, dobrou kavu i kontakt
s hokejisty.

Nejvétsi zdjem odborné vefejnosti byl
podle ocekavani o technologii SmartWire
— prvni prvek platformy Darwin, ktera

umoziiuje nahradit naroc-
né dratovani stykacovych
kombinaci jednoduchym
propojovacim systémem ea-
syConnect SmartWire. Toto
feSeni vede k jednoduché-
mu fizeni a komunikaci sty-
kacth DILM a motorovych
spoustéct PZK s fidicimi
jednotkami prostfednictvim
sbérnic CANopen, easyNet
a Profibus.

Ve veletrZnim stanku spo-
le¢nosti Moeller Elektrotech-
nika mohli navstévnici najit
také kompletni nabidku svo-
dicd prepéti pro nejriiznéjsi

O spolecnosti Moeller Elektrotechnika

Spolec¢nost Moeller Elektrotechnika s. r. 0. je dcefind spolecnost koncernu Moeller. Na
Cesky trh vstoupila v roce 1993 jako soucést koncernu Felten & Guilleaume, ktery se poz-
dgji sloucil s koncernem Moeller. Spole¢nost ma dvé obchodni kanceldie, v Praze a v Usti
nad Orlici. Moeller Elektrotechnika je kromé obchodu v Ceské republice odpovédna za
obchodni aktivity koncernu ve statech byvalého Sovétského svazu a byvalé Jugoslavie. Zde
obchoduje bud prostrednictvim zalozenych dcefinych spolecnosti (Slovensko 1998, Ukra-
jina 2002, Rusko 2004), obchodnich zastoupeni (Litva, LotyS$sko, Estonsko — 2002 a Bélo-
rusko — 2006), nebo prostrednictvim partnerskych firem. Nedilnou soucasti spolec¢nosti je
vyrobni zavod v Suchdole nad LuZnici, vyrabéjici proudové chranice, dalsi spinaci pfistroje,
domovni rozvodnice a rozvadéce. Vyrobni zavod v Suchdole patii se svymi 1 100 pracovni-
ky mezi nejvétsi zaméstnavatele Jihoceského kraje. Moeller Elektrotechnika je generdlnim
partnerem extraligového hokejového klubu HC Moeller Pardubice.

aplikace podle nového souboru norem CSN
EN 62305 nebo nové bezpecnostni moduly
ESR-NOE, které spliuji poZadavky novych
bezpecnostnich norem EN ISO 13849-1 a EN
61508. Nechybély ani oblibené prvky systé-
mu inteligentniho bydleni Moeller Xcomfort,
ukdzka komponent a rozvadécl pro domovni
rozvody, aplikace vykonového jiSténi a dal-
8i zafizeni pro domovni a primyslové elek-
troinstalace.

Wrobni zavod Moeller Elektrotechnika s. r. o.
v Suchdole nad LuZnici

Spole¢nost Moeller vnima veletrh Amper
jako idedlni prostor pro setkdvani s partne-
ry a zakazniky. Proto byvaji vzdy v prubéhu
veletrhu ve stinku pfitomni nejen zastupci
obchodniho a marketingového tymu, ale také
produktovi manazefi a predstavitelé vedeni.
Letos$ni doprovodny program byl vénovan
soutézi v ,lednim* hokeji, ve které se nav-
Stévnici veletrhu za povzbuzovani komen-
tatorti Ceské televize utkali o zajimavé ceny
s hrac¢i HC Moeller Pardubice.

http://www.xcomfort.cz

Odborné casopisy s tradici
zdroj aktualnich informaci

FCC PUBLIC

AUTOMA ELEKTRC SVETLG

automatizace, regulace a priimyslové
informacni technologie

silnoprouda elektrotechnika v praxi -

provoz, idrzba, trendy, inovace \’

v v g

mésicnik pro revizni techniky a projektanty
elektrickych zarizeni, montéry, udrzbdre,
stredni’i vrcholové manaZery firem,
pedagogy i studenty vsech obort elektro

informace o osvétlovani a vyuziti svétla

v v g

p Sy /
mésicnik pro vyrobce i uZivatele
automatizacni a regulacni techniky,
konstruktéry, vyvojové pracovniky, manaZery

i studenty SOS a L
cena 48 K¢
rocni prredplatné 576 K¢, studenti 456 K¢

v v

dvoumeésicnik pro techniky, architekty

a projektanty osvétleni, vyrobce i dodavatele
osveétlovaci techniky, pracovniky hygieny,
studenty a vsechny zdjemce o tento obor

cena 48 K¢
rocni predplatné 576 K¢, studenti 456 K¢

cena 48 K¢
rocni predplatné 288 K¢, studenti 228 K¢

objednavky na www.fccpublic.cz, public@fccgroup.cz nebo timto objednacim listkem
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ohjednaci listek

Soutéz NEW EIM DESIGN 2007

Spole¢nost ABB s. 1. 0., organizac¢ni jed-
notka Elektro-Praga, je pfednim vyrobcem
a dodavatelem domovniho elektroinstalac-
niho materidlu v Ceské republice a na Slo-
vensku. JiZ mnoho let spolupracuje s exter-

tak studentt a ateliérii stfednich a vysokych
Skol. Pfedmétem soutéZe byl navrh nového
designu sady domovniho elektroinstalacni-
ho materidlu s ohledem na Sirokou spotiebu.
Sadou se rozumi spina¢, zasuvka, dvojza-
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Obr. 1. Navrh Balet

nimi designéry pfi vyvoji vzhledu spinacta
a zasuvek jednotlivych designovych fad. Pro
ziskani novych pohledil na design a naleze-
ni designérskych trendtl se spole¢nost roz-
hodla vypsat zminénou soutéz a oslovit Siro-
kou skupinu jak profesionalnich designéru,

curious J087 70

Obr. 2. Navrh Curious wire

suvka, zasuvka TV+R+Sat, datova zasuvka,
jedno- a dvojnasobny ramecek. Do soutéze
se prihlasilo osmdesat devét autord a bylo
pfedloZeno osmdesat Sest soutéZnich praci.
Soutéze se zucastnilo pét stfednich a sedm
vysokych Skol. Jako vitéze vybrala odbor-

trh, obchod, podnikani

na porota soutézni praci ¢. 72 autora Jana
Talika. Vitézstvi bylo spojeno s odménou
ve vysi 50 000 korun. Na navrh vypisovate-
le soutéze byla udélena zvlastni cena ABB,
spojend s finanéni odménou 20 000 korun,

Obr. 3. Vitézny navrh Jana Talika

soutézni prici ¢. 65 autora Simona Rujbra.
Ocenéné préce i pfes vymezeny ramec zada-
ni posunuly kvalitu designu v dané oblasti
za jeji soucasnou uroven. Vitéznd prace pii-
nesla nové napady ohledné designu spinact
a zasuvek.

D firma

(zakrizkujte vybrany casopis a doplrite cislo, kterym predplatné zahajujete)

podpis objednavatele...................c..ccceeeuuenne..

Objednavam predplatné c¢asopisu [ ] AUTOMA od éisla/roé.
[ ] ELEKTRO od cisla/roc.
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Distrelec - bezplatny telefon

i faxové cislo

Spolec¢nost Distrelec, distributor elektro-
niky a pocitacového prislusenstvi, poskytuje
Ceskym zdkaznikiim své sluzby na bezplatné
telefonni a faxové lince. Predstavuje také sviij
novy roz§ifeny katalog pro rok 2007 s obsah-
Iym vybérem vysoce kvalitnich produkti od
600 uznavanych vyrobci. Jednotlivé vyrobni

osvédceného sortimentu spadaji nové dopli-
kové skupiny vyrobku. Distrelec ve svém kata-
logu nabizi rozsahlou $kédlu vyrobkil z oboru
elektroniky, elektrotechniky, méfici techniky,
automatizace, tlakovzdusnych zafizeni, néra-

di a ostatniho piislusenstvi.

Standardni dodaci lhtta je 48 hodin, cena
za dopravu zasilky ¢ini 5 eur bez DPH. Tato
cena nezdvisi na velikosti zasilky. Mimo tiSte-
ny katalog pro elektroniku je mozné najit ves-
kery sortiment jak na CD-ROM, v Distrelec
online obchodé (www.distrelec.com) i pomo-
ci e-commerce — elektronického obchodu.

nazvy, pojmy, zkratky

IMD (Insulation Monitor Device)

hlida¢ izola¢niho stavu (CSN EN 61557-8)

Dalsi informace zdjemci bezplatné ziska-
jina:

Distrelec

tel.: 800 14 25 25

fax: 800 14 25 26

e-mail: info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

PEM (Protective Earth Mid)

ochranny zemnici a zaroven stredni (vodic)
- soustava DC

PEN (Protective Earth Neutral)

ochranny zemnici a zaroven stredni (vodic)
- soustava AC

PMC (Power Modular Concept)

moduléarni koncepce napajeni

PRCD (Portable Residual Current
protective Device)

pohyblivy chrani¢ovy piistroj (CSN 35 4190)

Profibus

pramyslova komunikaéni sbérnice

QAM (Quadrature Amplitude
Modulation)

kvadraturni amplitudova modulace

RCCB (Residual Current operated
Circuit Breaker without integral
overcurrent protection)

proudovy chrani¢ bez vestavéné nadproudové
ochrany (CSN EN 61008)

RCM (Residual Current Monitor for
household and similar uses )

monitor rezidualniho proudu pro domovni a
podobné pouziti

repeater

opakovac - pouziva se u pocitacovych siti typu
Ethernet budovanych pomoci koaxialniho kabelu
- upravuje prenasené signaly tak, aby bylo mozné
prodlouzit segment sité

RMS (Root-Mean-Square)

efektivni hodnota

scopemetr

prenosny bateriovy osciloskop

server

hlavni (obsluzny) pocitac sité

SIM (Subscriber Identification Module)

identifika¢ni jednotka tGcastnika

snubber

odlehcovaci ¢i zhaseci obvod (omezuji napétové
Spicky spojené se spinanim v obvodech s
indukénostmi)

SOFC (Solid Oxide Fuel Cell)

palivovy ¢lanek s pevnym oxidickym elektrolytem

SWPP (Small Water Power Plant)

MVE (mala vodni elektrarna)

TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol)

komunikaéni prenosovy/internetovy protokol

TIA (Totally Integrated Automation)

pIné integrovana automatizace

TNPP (Temelin Nuclear Power Plant)

JETE (jaderna elektrarna Temelin)

trh, obchod, podnikani

Cesi voli
Distrelec — kvalitu:
Tel.: 800 14 25 25

+ dodavatel sirokého vybéru
kvalitnich produktu elektroniky a
potitatoveho prislusenstvi

* bez minimalniho objednavkového
mnozstvi

- dodaci |huta je 48 hodin

+ vyhodné zasilatelské naklady

+ kompetentni, tesky mluvici
operatori
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Distrmian:

Nevahejte a hned si zdarma
objednejte katalog!

Telefon 800 14 25 25

Fax 800 14 25 26

E-mail info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

Slovensko:

Telefon 0800 00 43 03

Fax 0800 00 43 04

E-mail: info-sk@distrelec.com

Distrelec

Nejvyznamnejsi distributor
elektronickych soucastek a
pocitacovéeho prislusenstvi
v srdci Evropy.
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Stavebni veletrhy Brno 2007

Synonymem veletrzni udalosti v oboru sta-
vebnictvi jsou Stavebni veletrhy Brno. Ved-
le Mezinarodniho strojirenského veletr-
hu jde o druhou nejvétsi veletrzni udéalost
na domaci ptdé a o nejvétsi mezinarod-
ni akci ve stfedni Evropé v oboru staveb-
nictvi. Branami Stavebnich veletrhl proslo
od jejich vzniku v roce 1996 jiz pres mili-
on spokojenych navstévnik(. Za tuto dobu
doslo k funkénimu oborovému roz¢lenéni
na tri samostatné veletrhy: IBF, SHK BRNO
a ELEKTRO. Soubézné s nimi se porada
také veletrh investi¢nich prilezitosti URBIS
INVEST. Ctyilistek téchto akci dopliiuje celo-
ro¢ni prehlidka vzorovych domd a vzor-
kovna stavebnich materiald EDEN 3000
a Narodni stavebni centrum.

Dvandcty mezinarodni stavebni veletrh IBF,
osmy mezinarodni veletrh technickych zafize-
ni budov SHK Brno a ¢tvrty mezinarodni vele-
trh osvétlovaci techniky, elektroinstalaci a sys-
témové integrace budov Elektro se budou spo-
le¢né s veletrhem investi¢nich prileZitosti konat
ve dnech 17. az 21. dubna 2007. Specialitou
leto$niho ro¢niku Stavebnich veletrhtt Brno
bude dominantni téma Opravy bytového fon-
du. Toto téma navazuje na loiiské zaméteni na
zelenou energii, které pro svou aktudlnost rov-
néZ zlistane zachovano. Reseni soucasné bytové
situace a bytové zastavby z 60. a 70. let minu-
1ého stoleti nabira na dilezitosti a je stile Cas-
t&ji spojovano s ristem nejen Zivotni urovné,
ale i poZadavku na nizkou energetickou naroc-
nost domécnosti.

Primyslové zény lakaji zahraniéni
investory

Prvni primyslové zény zacaly vznikat uz
v 90. letech minulého stoleti. Od roku 1998
vystavbu zo6n aktivné podporuje vladni agentura
Czechlnvest. Do konce loniského roku podporila
priblizné stovku primyslovych zén, véetné téch
nejveétsich, jako jsou plzeniskd Borska pole nebo
primyslova zéna nedaleko Kolina, kde momen-
talné puisobi automobilka TPCA.

Jednim ze soucasnych trendi rozvoje pru-
myslovych z6n je budovani tzv. sitovych zon.
Napiiklad nizozemsky investor VGP budu-
je pramyslové parky hned v n€kolika lokali-
tach. Na plose o velikosti témét 80 hektart
vznikd industridlni zéna v Hornich Pocerni-
cich a sou€asné s ni se realizuji dal$i pro-
jekty. Neékteré jsou ve fazi pripravy, jiné
jiz ve vystavbé. Dalsi ze ,,sifovych™ deve-
lopert, ktefi se orientuji na vytvareni pro-
stor pro dal$i rozvoj primyslu, je spole¢nost
CTP Invest. Jeji nejvyznamnéjsi zéna vzni-
ka v Plzni, v t€sné blizkosti Borskych poli.
Pramyslové zony také stale Castéji vyrustaji

STAVEBNI
VELETRHY
BRNO 2007

v pohranici, kde maji novi investofi pomoci
s pomérné vysokou nezaméstnanosti.

Je ziejmé, Ze vystavba automobilky Hyun-
dai v NoSovicich a pfichod dalSich zahranic-
nich investord na sever Moravy brzy pfildka-
ji do regionu nové firmy, které budou hledat
vhodné lokality pro své tovarny. Moravskoslez-
sky kraj proto letos podpofii vznik dalSich pri-
myslovych zén ¢astkou 45 miliont korun.

Ocekava se také, Ze se prezentace rozvojo-
vych lokalit na severni Moravé stane jednim
z hitd leto$nich Stavebnich veletrhi v Brné,
zejména veletrhu Urbis Invest.

trh, obchod, podnikani

/7

sC
<
177

pané Akce Cihla. NavStévnici veletrhu si zde
u dvou cihlovych stankd budou moci zakou-
pit své prvni benefi¢ni cihly.
Akce Cihla jiZ osm let pomahd lidem
s mentalnim postiZenim na cesté k samostat-
nosti a nezavislosti, na cesté k béznému Zivo-
tu mimo velké tstavy. Napomdha tomu, aby
lidé s postiZenim nebyli vyclefiovani z nasi
spolecnosti, ale mohli Zit v béZném prostredi
uprostied ostatnich lidi. Klicové jsou prede-
v§im otazky bydleni (napf. chranéné ¢i pod-
porované bydleni) a zaméstnani (chranéné
dilny, podporovana zaméstnani apod.).
Na podporu vystavby a provo-

Novy vstup do arealu vystavisté

Stavebni veletrhy Brno navstivi az 25 000
navstévnikl denné, a tak byva brana ¢. 1 vel-
mi vytiZend. Tento problém by mél alespon
zCasti vyfesit novy bezbariérovy vstup z ulice
Hlinky. Ten, diky dvéma eskaldtorim a nové-
mu prostoru pro registraci, kde 1ze obsluhovat
az devét lidi soucasné, navstévnikiim nabidne
rychlé a bezproblémové odbaveni.

Novy vstup na vystavisté také zaradi pavi-
lon G2 mezi nejnavstévovanéjsi. Letos zde
budou umistény nomenklatury dvefe, scho-
disté a ¢ast oboru oken. Vystavba kryté lav-
ky podle navrhu ateliéru Rudi§ — Rudis zaca-
la letos v tnoru a novy vstup bude slavnost-
né otevien na Stavebnich veletrzich Brno
2007. Navstévnici jisté také oceni, Ze pfimo
u usti lavky bude zastavka tramvajové linky
¢. 1 z brnénského hlavniho nadrazi a Ze bude
mozné, stejné jako v minulych letech, vyuZit
vstupenku na veletrh i jako jizdenku MHD.

Akce Cihla

Se Stavebnimi veletrhy Brno je spojen
také start letoSniho ro¢niku celonarodni kam-

zu chranéného bydleni a chrané-
nych dilen pro lidi s mentalnim
postiZzenim prispéji Stavebni vele-
trhy Brno ¢astkou 100 korun za
kazdého z prvniho tisice prihlase-
nych vystavovatelll. Na stejné uce-
ly bude odvedena také jedna koru-
na z kazdé zakoupené vstupenky.

Stavebni veletrhy pro vSechny

At jde o byt, obytny dim, de-
velopersky projekt, kancelafskou
nebo priimyslovou budovu, popf.
maloobchodni ¢i restauracni zafizeni, vSude je
tfeba mit zastoupeni mnoha obord. Vsechny
Ize nalézt na Stavebnich veletrzich v Brné.

Siroky zabér odbornych témat je také
kazdoro¢né podporen bohatym doprovod-
nym programem, pfipravovanym ve spolu-
préci s partnerskymi odbornymi asociacemi,
obcanskymi sdruZenimi a vyznamnymi spo-
le¢nostmi v oboru. Mezi stdlice patfi napf.
konference Inteligentni budovy, kongres sta-
rostii a primatortt CR, mezindrodni sympozi-
um Mosty nebo stavba Jihomoravského kra-
je. Mnoho specialnich konferenci, seminafa
a odbornd i laicka poradenska centra pouze
dopliuji poskytovani dokonalych perspek-
tivnich informaci, které jsou na Stavebnich
veletrzich k dispozici.

Stranou nezlstanou ani aktualni novin-
ky z oboru ohledné greenfields, brownfields,
administrativnich center, spoluprdce statu
a soukromého kapitalu v rdmci PPP, déle pro-
blematika DPH ve stavebnictvi nebo zména
stavebniho zdkona.

Vice informaci na adresach:
www.bvv.cz
www.stavebniveletrhybrno.cz

48

ELEKTRO 4/2007



v

trh, obchod, podnikani

Schneider Electric dokoncuje akvizici spole¢nosti
American Power Conversion

Po dohotoveni definitivnich podminek
dohody o spojeni firem ozndmila 14. Gno-
ra 2007 firma Schneider Electric dokonc¢eni
akvizice spolecnosti American Power Con-
version. Spojeni APC a MGE UPS Systems
vedlo k vytvoteni celosvétové ,jednicky* na
trhu sluZeb pro nepferuSené napdjeni a chla-
zeni, kterd nabizi nejSir$i Skalu produkti,
feSeni a sluZzeb. Spojené podniky s dobie
vyrovnanymi geografickymi pozicemi maji
velkou moZnost inovace a bezkonkuren¢ni
pfistup k prodejnim kanalim.

Podle podminek akvizice je cena za
kaZzdou kmenovou akcii spole¢nosti APC
31 dolarti. Celkova ¢astka, kterou akcionari
APC v hotovosti dostanou, predstavuje zhru-
ba 6,1 miliardy dolarti. Obchodovani s kme-
novymi akciemi spolecnosti APC ustalo na
burze Nasdaq Global Select Market na konci
obchodnich hodin 14. unora 2007.

»Ze spojeni APC a MGE budou nasi
zékaznici tézit diky Siroké nabidce feSeni
stfizenych na miru, siti globalnich sluZeb
a rozsdhlé technické odbornosti. Fuze zaro-
ven posili tvorbu hodnot pro nase akcionate,
protoZe zdlrazni komplementarni charakte-
ristiky obou spole¢nosti a vytvoii synergie,*
podotkl Jean-Pascal Tricoire, pfedseda sprav-
ni rady a generdlni feditel Schneider Electric.
Jsme nyni pfipraveni zna¢né posilit Schne-
ider Electric v rychle rostoucim segmentu
nepferuseného napdjeni a chlazeni a mame
extrémni divéru ve spolupréci talentti z APC
a MGE pfi dosazeni tohoto cile,” dodal.

- Tym APC se t&§i na spojeni se Schneider
Electric a MGE UPS Systems. Diky fuzi bude
naSe zaméfeni na zdkaznika a inovace silnéj-
§i nez kdykoliv pfedtim. Budeme na celém
svété partnery naSim zdkaznikiim, abychom
jim pomohli vyfesit vyzvy spojené s napdje-
nim a chlazenim, které nemaji obdoby,* fekl
Rob Johnson, byvaly predseda spravni rady
a generalni feditel APC.

»APC a MGE spole¢né ve Schneider
Electric je silnd kombinace, ktera naSim zakaz-
nikiim nabidne nejvétsi vybér feseni a sluzeb,
kdyZ spoji nejvétsi servisni organizaci, nej-
znaméjsi znacky v oboru a nejsilnéjsi techno-
logie, podotkl Claude Graff, pfedseda sprav-
ni rady MGE UPS Systems.

0 spolec¢nosti American Power Conversion

Spole¢nost American Power Conversi-
on, zaloZena v roce 1981, je pfednim posky-
tovatelem celosvétovych koncovych feSe-
ni pro real-time infrastrukturu. Uceleny sor-
timent vyrobkt a sluzby spolecnosti APC
pro domécnosti a podniky zvysSuji dostup-
nost, ovladatelnost a vykon citlivé elektroni-
ky i sifovych, komunikacnich a primyslovych
zafizeni v8ech velikosti. Firma APC nabizi
pestrou $kalu vyrobki pro kritickou sitovou
infrastrukturu, véetné InfraStruXure, prevrat-
né architektury pro datova centra na vyzada-
ni, nebo produkti pro fizeni fyzickych rizik,
jez vyrabi jeji divize NetBotz. Firmy diky
témto produktim a sluzbam zvysuji dostup-

nost a spolehlivost svych IT systému. Spolec-
nost APC figuruje v Zebfic¢cich Fortune 1 000,
Nasdaq 100 a S&P 500 Company.

O spolecnosti MGE UPS Systems

MGE UPS Systems, dcefind firma Schneider
Electric, je svétova jednicka v produkci inteli-
gentnich feSenich ochrany napdajeni pro nepre-
trzity provoz. Cilem jeji nabidky je poskytnout
zdkaznikiim celkovou ochranu pro cely Zivotni
cyklus jejich nepostradatelnych instalaci. Zahr-
nuje program MGE PowerServices(TM), nej-
VEtsi servisni organizace pro podniky na svéte,
a Uplnou paletu zafizeni: nepferusitelné zaloZni
zdroje, rozvadéce, harmonické filtry a pokrocild
feSeni pro spravu napajeni. O dokonalost pro-
dukti spole¢nosti MGE UPS Systems se stard
3 500 expertl ve vice nez 100 zemich. Svédci
o tom i ocenéni Producent UPS roku od firmy
Frost & Sullivan v letech 2005 a 2006.

O spolecnosti Schneider Electric

Schneider Electric je svétovy specialista na
napdjeni a kontrolu. Prostiednictvim svych
prvotiidnich znacek Merlin Gerin, Square D
a Telemecanique pfedjima a uspokojuje po-
Zadavky zakaznikl na rezidenénich, staveb-
nich a primyslovych trzich i na trhu energetiky
a infrastruktury. Se 105 000 zékazniky a zavody
ve 190 zemich Schneider Electric loni vykdzal
prostiednictvim 15 000 distributorskych prode-
jen trzby 13,7 miliardy eur.

Mezinarodni strojirensky veletrh 2007

49. mezinarodni
strojirensky veletrh
49. Internationale
Maschinenbaumesse
49th International
Engineering Fair

»Ufi
Approved
Event

MSV 2007

49. mezinarodni strojirensky veletrh v Brné
predstavi ve dnech 1. az 5. fijna novinky
a trendy v deviti klicovych primyslovych
oborech, véetné kovoobrabécich a tvare-
cich strojd. Soubézné s nim se po ro¢ni
prestavce uskute¢ni 4. mezinarodni vele-
trh Transport a Logistika.

Nejvétsi veletrh techniky a technologii ve
stfedni Evropé€ je vyhledavén jako kiiZovat-
ka odbornikil a stéZejni misto pro predstave-
ni inovaci. Pravidelné se jej ucastni vice nez
dva tisice vystavovateld, mezi nimi téméf

800 zahrani¢nich firem pfedevs§im z Némec-
ka, Slovenska, Italie a Rakouska. B€hem péti
dnt si veletrzni expozice prohlédne sto tisic
navstévnikd, podle prizkumu z 90 % odborni-
ka. Podil zahrani¢nich navstévnikil v posled-
nich letech roste, vloni piekrocil 13 %.

MSV je portidlem novinek, inovaci a kli-
¢ovych trend ve strojirenstvi i v dalSich pra-
myslovych oborech. Struktura jeho letoSniho
ro¢niku pokryje v deviti specializovanych
oborovych celcich vSechny kli¢ové primys-
lové oblasti od t&Zby nerostll aZ po ekotech-
niku. Opomenuta neziistane ani dileZita sfé-
ra vyzkumu a vyvoje.

49. mezindrodni strojirensky veletrh se
pfipravuje v dobé piiznivého vyvoje ceské
ekonomiky. Dlouhodoby rast HDP i priimys-
lové vyroby je dokladem kvality a konkuren-
ceschopnosti doméci primyslové produkce

a zaroven predpokladem zvySené investi¢ni
poptavky. Klicové odvétvi Ceské ekonomiky
— automobilovy prumysl — je podle pruzku-
mu nejvyznamnéjSim odbératelem produkti
vystavovateld MSV.

Prizplisobenim terminu veletrhu vycha-
zeji potradatelé vstfic vystavovatelim a nav-
Stévniktm, ktefi se chtéji zacastnit i svéto-
vého veletrhu obrdbéni EMO Hannover, kte-
ry se uskutecni 17. az 22. zati 2007. Dobrou
zpravou pro vystavovatele obrabécich stroju
je také rozhodnuti Generalniho komisariatu
EMO umoznit uéastnikim EMO Hannover
vystavovat v roce 2007 stroje a zafizeni i na
jinych veletrzich v Evropé.

BliZz§i informace zdjemci naleznou v dal§ich
Cislech casopisu Elektro nebo na adrese:
http://www.bvv.cz/msv
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Nové normy CSN (68)

Uvod

V oblasti elektrotechniky v dopravnim
sektoru v posledni dobé nebyvale roste
objem tvorby evropskych norem EN. Tyto
evropské normy, které jsou zavadény do sou-
stavy CSN prevazné prekladem, nahrazuji
narodni normy CSN zcela nebo z&asti (podle
jejich rozsahu platnosti). Pfi zavadéni evrop-
ské normy se soucasné méni nebo rusi dotce-
nd nirodni norma. Je pravidlem, Ze nahrazo-
vand nirodni norma CSN zfistdva na urci-
tou dobu v soubéZné platnosti s CSN, ktera
zavadi evropskou normu na stejny predmét
normalizace. MoZnost soubézné platnosti
vyplyva z predmluvy evropské normy, kde
se uvadi kone¢ny termin zruseni téch narod-
nich norem, které jsou s evropskou normou
(EN) v rozporu.

V cisle 7-8/2001 casopisu Elektro byla
uvedena informace o souboru norem CSN
EN 50121 (33 3590):2001, ktery pod spo-
le¢nym nazvem ,,Drazni zafizeni — Elektro-
magneticka kompatibilita® zavadi soubor
evropskych norem EN 50121:2000. V ram-
ci provérky v CENELEC byl uvedeny sou-
bor evropskych norem EN 50121 pifepraco-
van a v souc¢asné dobé se v CNI dokoncuje
jeho vydani jako ed. 2. Podle jiz uvede-
nych pravidel bude pivodni soubor CSN EN
50121:2001 platit s novym souborem CSN
EN 50121 ed. 2:2007 soubézné do 1. Cer-
vence 2009.

Tento soubor specifickych drdznich ev-
ropskych norem pro EMC (jde o tzv. spe-
cifické normy pro vyrobek) je zaméien pre-
devsim tak, aby bylo dosaZeno shody se
smérnici EMC. Zaroven se bere ohled na
to, aby byly poskytnuty prostfedky na pre-
depséani kompatibility mezi vnitinimi ¢ast-
mi Zeleznice.

Soubor norem stanovuje rdmec pro fizeni
EMC na drahach. Rovnéz stanovuje meze pro
elektromagnetickou emisi drahy jako celku
do okolniho prostredi a elektromagnetickou
emisi a odolnost pro zafizeni pracujici v rdm-
ci drahy, které musi byt kompatibilni se sou-
borem mezi pro emisi stanovenym pro dra-
hu jako celek. Déle také zajistuje prikaznost,
Ze dané zafizeni je pfipraveno pro pouZivani
v drdZnim prostiedi.

Tento prispévek je vénovan obecnému
popisu nového souboru norem CSN EN
50121 ed. 2 a jeho rozdéleni na jednotlivé
¢asti. BliZsi informace o jednotlivych nor-
mach budou predmétem dalSich ¢lankt toho-
to seridlu o novych norméch, a to v pokraco-
vani 69 a 70.

Novy soubor CSN EN 50121 ed. 2
(stejné jako nahrazovany soubor CSN
EN 50121) je rozdélen do téchto péti ¢asti

(pro informaci jsou kurzivou uvedeny i nahra-

zované Casti):

O CSN EN 50121-1 ed. 2 (33 3590) Drazni
zartizeni — Elektromagneticka kompati-
bilita — C4st 1: VSeobecn& (vydani — Cer-
ven 2007)

Tato Cast popisuje elektromagnetické cho-
véni drahy. Specifikuje funkéni kritéria pro
celek. Obsahuje postupy fizeni (manage-
mentu) pro dosazeni EMC na rozhrani
mezi Zelezni¢ni dopravni cestou a vlaky.
Priloha A popisuje charakteristiky draz-
niho systému, ktery ovliviiuje vlastnosti
z hlediska elektromagnetické kompatibi-
lity (EMC).

Tato norma nahrazuje CSN EN 50121-1
(33 3590):2001 Drdzni zarizeni — Elek-
tromagnetickd kompatibilita — Cdst 1: Vse-
obecné.

0 CSN EN 50121-2 (33 3590) DraZni zafi-
zeni — Elektromagneticka kompatibilita
— Cast 2: Emise celého drazniho systé-
mu do vnéjsiho prostitedi (vydani — Cer-
ven 2007)

Tato ¢ast stanovuje meze vysokofrekvencni
emise z drahy do vnéjsiho prostredi. UrCuje
pouzité zkusebni metody a podava informa-
ce o typickych velikostech pole na trakénich
a vysokych frekvencich (piehled).

Meze se vztahuji ke konkrétnim méficim
mistim definovanym v kapitole 5 a v pri-
loze A této normy. Pfedpoklada se, Ze tyto
emise existuji ve vSech mistech ve verti-
kalnich rovinach, které jsou 10 m od osy
vnéjsi elektrizované koleje nebo 10 m od
plotu trak¢ni napéajeci stanice.

Tato norma nahrazuje CSN EN 50121-2
(33 3590):2001 DrdZni zarizeni — Elektro-
magnetickd kompatibilita — Cdst 2: Emise
celého drdzniho systému do vnéjsiho pro-
stred.

o CSN EN 50121-3-1 (33 3590) Draz-
ni zafizeni — Elektromagneticka kom-
patibilita — Cést 3-1: Drazni vozidla —
Vlak a celkové vozidlo (vydani — Cerven
2007)

Tato ¢ast stanovuje meze emise a odolnosti
pro vSechny typy draznich vozidel. Zahr-
nuje hnaci vozidla a celé vlakové soupra-
vy, jakoZ i nezavislé tazné vozy.

Norma plati pro frekven¢ni rozsah od 0 Hz
(DC) do 400 GHz. Méfeni se nemusi vyko-
névat na frekvencich, pro které nejsou spe-
cifikovany pozadavky.

Rozsah platnosti této ¢dsti normy konci
u rozhrani vozu a na odpovidajicich vstu-
pech nebo vystupech energie.

Tato norma nahrazuje CSN EN 50121-3-1
(33 3590):2001 Drdzni zarizeni — Elek-
tromagnetickd kompatibilita — Cdst 3-1:
Drdzni vozidla — Vlak a celkové vozidlo.

standardizace

[l

Ing. Vincent Csirik, CNI

o CSN EN 50121-3-2 (33 3590) Drazni
zarizeni — Elektromagneticka kompati-
bilita — Cast 3-2: Drazni vozidla — Za¥i-
zeni (vydani — Cervenec 2007)

Tato ¢ast plati pro emise a odolnosti EMC
elektrickych a elektronickych zafizeni
uréenych k pouziti na draznich vozidlech.
Pouzije se také v pripadé, kdyz zkouse-
ni odolnosti celého vozidla je obtizné
a nepraktické. Norma bere v dvahu vniti-
ni prostedi draZniho vozidla, vnéjsi pro-
stiedi drahy a ruSeni pfistroji zpisobené
zafizenim, jako jsou ru¢ni radiovysilace.
PoZadavky na emisi byly vybrany tak, aby
bylo zajisténo, Ze ruseni generovand nor-
malné provozovanym zafizenim na draz-
nim vozidle nepfekroci uroveti, kterd by
mohla zabrénit v préici jiného zatizeni pod-
le jeho urceni.

Tato norma nahrazuje CSN EN 50121-3-2
(33 3590):2001 Drdzni zarizeni — Elek-
tromagnetickd kompatibilita — Cdst 3-2:
Drdzni vozidla — Zarizeni.

0 CSN EN 50121-4 (33 3590) Drazni zafi-
zeni — Elektromagneticka kompatibili-
ta — Cast 4: Emise a odolnost zabezpe-
¢ovacich a sdélovacich zarizeni (vydani
— Cervenec 2007)

Tato ¢ast stanovuje meze pro emisi a odol-
nost a urcuje funkéni kritéria pro zabezpe-
Covaci a sdélovaci zafizeni, kterd mohou
rusit jind zafizeni v draZznim prostfedi nebo
zvétSovat celkové emise v draZnim prostie-
di nad meze definované v piislu§né normé,
a vystavovat tak zarizeni vné draZniho sys-
tému riziku pasobeni elektromagnetické
interference (EMI).

Urovné odolnosti, které jsou stanoveny pro
zatizeni, budou ve vétsiné ptipadi umoziio-
vat funkci zafizeni v draZnim prostredi pod-
le uréeni. Urovei odolnosti ustanovuje spo-
le¢né doporuceni pro vyhodnoceni funkce
zafizeni, je-li vystaveno ruSeni nasledkem
ptimého vystaveni zafizeni a pfipojenych
kabeld vlivu vysokofrekvencniho pole nebo
ruseni zprostfedkovaného vazbou ze vzda-
leného zdroje.

Pozadavky a zkuSebni metody plati také
pro sdélovaci, zabezpecovaci, datova
a napdjeci vedeni pfipojend na zkouSené
zatizeni (EUT).

Tato norma nahrazuje CSN EN 50121-4
(33 3590):2001 Drdzni zafizeni — Elektro-
magnetickd kompatibilita — Cdst 4: Emise
a odolnost zabezpecovacich a sdélovacich
zarizeni.

o CSN EN 50121-5 (33 3590) Drazni zafi-
zeni — Elektromagneticka kompatibili-
ta — Cast 5: Emise a odolnost pevnych
instalaci a zarizeni trak¢ni napéjeci sou-
stavy (vydani — cervenec 2007)
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Tato Cast plati pro emise a odolnosti EMC
pro elektricka a elektronicka zafizeni a sys-
témy urcené k pouziti v pevnych trakénich
zafizenich a elektrickych rozvodech drah.
Toto zahrnuje napdjeci zafizeni, zafizeni
s obvody fizeni ochran, drazni zafizeni,
jako jsou trak¢ni napédjeci a spinaci stani-
ce, vykonové autotransformatory, zvySo-
vaci transformatory, spinace v trak¢nich
napajecich stanicich a spinace pro dalko-
vé 1 mistni napdjeni.

UvaZovany frekvencni rozsah je od 0 Hz
(DC) do 400 GHz. Na frekvencich, pro
které nejsou zZadné pozadavky specifiko-
véany, se méfeni nemusi vykondvat. Tato
¢ast pokryva poZadavky jak pro zafizeni,
tak i pro pevné instalace.

Tato norma nahrazuje CSN EN 50121-5
(33 3590):2001 Drdzni zafizeni — Elektro-

magnetickd kompatibilita — Cdst 5: Emi-
se a odolnost pevnych instalaci a zarizent
trakcni napdjeci soustavy.

S ohledem na soubé&Znou platnost budou
k nahrazovanym normam vydany tyto zmé-
ny, obsahujici informaci o soubézné plat-
nosti nové a nahrazované CSN:

CSN EN 50121-1/Zména Z1 (33 3590)
Drdzni zarizeni — Elektromagnetickd kom-
patibilita — Cdst 1: V§eobecné (vyddni —
Cerven 2007),

CSNEN 50121-2/ZménaZ1 (33 3590):2001
Drdzni zarizeni — Elektromagnetickd kom-
patibilita — Cdst 2: Emise celého drdZni-
ho systému do vnéjsiho prostredi (vyddni
— Cerven 2007),

CSN EN 50121-3-1/Zména Z1 (33 3590):
2001 Drdzni zarizeni — Elektromagnetic-
kd kompatibilita — Cdst 3-1: DrdZni vozi-

standardizace

dla—Vlak a celkové vozidlo (vyddni — Cer-
ven 2007),

CSN EN 50121-3-2/Zména Z2 (33
3590):2001 Drdzni zarizeni — Elektromag-
netickd kompatibilita — Cdst 3-2: Drdz-
ni vozidla — Zarizeni (vyddni — Cervenec
2007),

CSNEN 50121-4/Zména Z1 (33 3590):2001
Drdzni zarizeni — Elektromagnetickd kom-
patibilita— Cdst 4: Emise a odolnost zabez-
pecovacich a sdélovacich zarizeni (vyddni
— Cervenec 2007),

CSNEN50121-5/Zména Z1 (33 3590):2001
Drdzni zarizeni — Elektromagnetickd kom-
patibilita — Cdst 5: Emise a odolnost pev-
nych instalaci a zarizeni trakcéni napdject
soustavy (vyddni — cervenec 2007).

(pokracovdni)

GHV

Spojovaci

- Shérnice a drzéky sbérnic
- Svorky a svorkovnice
- Sbérnicové adaptéry

i ™~
- Plastové izolatory
-
- Lamelové sbérnice

N
- Splétané pasky a lanka

wohner

www.ghvtrading.cz

GHV Trading, spol. s r.0., Kounicova 67a, 602 00 Brno
tel.: 541 235 532-4, 541 235 386, fax: 541 235 387

e-mail: ghv@ghvtrading.cz

THATM

B Siemens uvadi na trh novy bezpe¢-
nostni modul 3TK2826, a rozsifuje tak
nabidku produktl pro pouZziti v oblas-

ti funk¢ni bezpec€nosti stroji a strojnich
zafizeni. Pfistroj monitoruje a vyhodno-
cuje spravnou funkci senzord, akénich
¢lent i vystupnich obvodu a v pfipadé
potieby zajistuje uvedeni stroje do bez-
pecného stavu. Posuvnymi pfepinaci na
¢elnim panelu mize byt konfigurovano

konstrukéni prvky

ups| S2COREX

____electric

Vas pariner na 100 %

www.lovatoelectric.cz

ELEKTRO

casopisu

h éisel

ELEKTRC
najdete nalﬁww.eel.cz

LOVATO s.r.o., Za Nadraim 1735, 39701 PISEK
tel.: +420 382 266 055, fax: +420 382 265 526
e-mail: lovato @lovato.cz

lanky aktualnich

¢

az osm parametri v jednom
pfistroji. Ke vstupiim bezpec-
nostniho modulu 3TK2826 se
daji pfipojit bud jeden senzor
s dvéma kontakty, nebo dva
senzory. Kromé nich mohou
byt pfipojena také elektro-
nickd snimaci ochranna zafi-
zeni. Pfedevsim pfi nasaze-
ni ve vodohospodarskych

aplikacich je zajima-

vé funkce ,,automaticky
start po vypadku napé-
ti*. Bezpec¢nostni modu-
ly 3TK2826 tak mohou
byt umistény daleko od
sebe, aniz by pfi vypad-
ku napéti napdjeci sité
musely byt ru¢né restar-
tovény.
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standardizace

LPS podle nového souboru norem CSN EN 62305

(Cast 5 - dokonceni)

Vnitrni systém ochrany pred bleskem a prepétim 1

Uvod

CSN EN 62305-4 uvadi ochranna opatie-
ni ke sniZeni selhani elektrickych a elektro-
nickych systému uvnit budovy.

Jsou v ni napt. tato klicova slova:

LEMP (Lightning Electromagnetic Pulse, elek-
tromagneticky impuls bleskového proudu)
LPMS (LEMP Protection Measures System,
systém ochrannych opatieni pred LEMP)

Kompletni systém ochrannych opatfeni
pfed LEMP uvnitf budovy
LPZ (Lightning Protection Zone, z6na ochra-
ny pred bleskem)

Zobna, ve které je definovano urcité elek-
tromagnetické pole.

Vnéjsi zony ochrany pred bleskem LPZ 0

Zoéna, ve které je ohroZeni zplsobeno
netlumenym elektromagnetickym polem a ve
které mohou byt vnitini systémy namahany
plnym nebo dil¢im impulsnim bleskovym
proudem, je rozdélena do:

LPZ 0,

Zbna, ve které je ohroZeni zptsobeno pii-
mym uderem blesku a plnym elektromagne-
tickym polem. Vnitini systémy jsou namaha-
ny plnym impulsnim bleskovym proudem.
LPZ 0

Zoéna chranéna pred pifimym tderem bles-
ku, ale kde je ohroZeni zplisobeno plnym
elektromagnetickym polem. Vnitini systé-
my mohou byt namahany dil¢imi impulsni-
mi bleskovymi proudy.

Vnitfni zony ochrany pred bleskem
(chranéné pied pfimym tderem blesku):
LPZ 1

Zobna, ve které je impulsni proud omezen
rozdélenim proudu a SPDs na rozhranich.
Prostorové stinéni miZe zeslabit elektromag-
netické pole blesku.

LPZ2..n

Zobna, ve které mize byt impulsni proud
déle omezen rozdélenim proudu a na rozhra-
nich dalsim SPDs. Dalsi (dodate¢né) prosto-
rové stinéni muze dale zeslabit elektromag-
netické pole blesku.

Navrh a instalace ochrannych opatieni
pred LEMP

Kazda zoéna je charakterizovana zdsadni-
mi zménami podminek elektromagnetické-
ho pole na svych hranicich (obr. 1). Obecné
pravidlo: ¢im vyssi je ¢islo jednotlivé zony,

Ing. Jiri Kutd¢, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, organizacni sloZka Praha

tim niZ§i jsou parametry okolniho elektro-
magnetického prostfedi. Na hranicich kaz-
dé jednotlivé z6ny musi byt zfizena sbérni-
ce pospojovani (ekvipotencidlni pfipojnice)
a stinici opatfeni. Pro nové stavby lze dosah-
nout optimalni ochrany pro elektronické sys-

nejlepsiho ekvipotencialniho pospojova-
ni mezi zafizenimi, kterd jsou pfipojena
k témuZ uzemiovacimu systému. Vhod-
nym feSenim téchto pozadavku je vza-
jemné miiZové propojeny uzemiiovaci

LPZ0 ,
jimaci soustava P7

systém;
Obr. 1. Zény
|ﬂ vyrovnani potencialli o
svodic bleskového proudu ochrany pred
nlﬂ mistni vyrovnani potencialii bleskem LPZ
svodi¢ prepéti

svod

klimatizace ‘ m
HC L

—

informaéné-
technicka
sit'

N~

armovani

\LE_(_ ________ ____________________ e

— zakladovy zemnié¢

1 kovové oplasténi - atika

Obr. 2. Pouziti
armovacich

2 ocelové armovaci pruty

prutd stavby

3 mfizova soustava prekryvajici

se s armovanim (svody)

2 pro pospojo-

4 pripojeni jimaci soustavy -

vani

5a hlavni ekvipotencialni pfipojnice

l—— g +——

5b mistni ekvipotenialni pfipojnice

6 spojeni svafenim nebo svorkami

7 libovolna spojeni =

8 zemnic (strojeny)

9 zakladovy zemni¢

typické vzdalenosti

a =< 5m pro prekryti mfizové soustavy

b =< 1 m pro spojeni této mfize

s armovanim

=3
5a
? ’L
.

témy s minimalnimi naklady jen tehdy, je-li
ochranny systém LEMP navrzen zaroven se
stavbou a pred jejim zapocetim. Pak miZe byt
optimalizovadno pouziti ndhodnych soucas-
ti stavby a nalezena nejlepsi alternativa pro
stinéni, smér vedeni a pro umisténi zafizeni.
Elektromagnetické pole je vétSinou tlumeno
stinénim mistnosti (obr. 2).

Uzemnéni a pospojovani
(vyrovnani potencial()

Zakladni ochranna opatfeni pfed LEMP:
O zemnéni, za ucelem dosazeni co mozna

O stinéni je zakladnim opatfenim ke sniZeni
rusivych elektromagnetickych poli (EMI)
— elektromagnetické interference. Stiné-
ni mize zahrnout pfistroje a vodi¢e nebo
se muZze rozsifit na prostorové stinéni celé
z6ny. Vhodna volba trasy kabeltl je dalSim
opatienim pro sniZzeni EMI;

O pospojovani (potencidlové vyrovnani) ke
sniZeni rozdili potencidli mezi kovovymi
soucastmi a elektronickymi systémy uvnitf
chréanéného objektu. Potencidlové vyrovnani
pospojovanim musi byt provedeno na hrani-
cich zén LPZ pro kovové Casti a pro systémy,
které prochazeji z jedné zony LPZ do druhé;
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standardizace

O pospojovani k vyrovnani potenciali mize byt
realizovano jako pospojovaci vodice, nebo je-li
to nutné, pomoci svodi¢u prepéti (SPD).

Hlavni pospojovani
(vyrovnani potencial®)

Zfizuje se v téchto mistech:

O v suterénu se na hlavni ekvipotencidlni pii-
pojnici (EP) pfipoji pospojovaci vedeni od
vSech konstrukci a rozvadéca. Hlavni piipoj-
nice se piipoji pfimo k uzemnéni, svorkov-
nice musi byt pfistupna. U vétSich objektt
miZe byt svorkovnic vice a ty se propoji do
obvodového vedeni;

O stinéné kabely nebo svodice uloZené v roufe:
— pfimo;
— nepiimo (oddélovaci jiskfisté pro kato-
dicky chranéné potrubi nebo hrozi-li
nebezpeci vybuchu).

Pospojovani vnitinich vodivych ¢asti

VSechny vnitfni vodivé ¢asti vétSich roz-
méra (kolejnice vytahd, jefaby, kovové podla-
hy, kovové ramy dvefi, kovova potrubi, kabe-
lové lavky) se musi propojit s nejblizsi ekvi-
potencidlni pfipojnici nebo jinou kovovou
¢asti nejkrats$i moznou piipojnici. Doporucuje
se vicendsobné propojeni vodivych ¢asti.

O ve vybranych patrech budov vys-

Sich nez 20 m tak, aby bylo zajis-
téno, Ze vzdjemny odstup nebu-
de vétsi nez 20 m. Ekvipotenci-

konfigurace do hvézdy
S

miizova konfigurace

alni pfipojnice se musi propojit
na obvodovy vodi¢ propojujici
jednotlivé svody;

O vSude tam, kde neni splnéna
podminka minimalni dostate¢né
vzdalenosti svodu od instalace.
Co nejblize vstupu chranéného

objektu je nutné navzdjem pospo-

jovat:

O kovové konstrukce;

O napdjeci sit nn objektu;

O informac¢né-technicka vedeni
vstupujici do objektu;

O vSechna kovova potrubi vstupujici do
objektu.

pozn: provede se také v pripadé, neni-li insta-

lovan hromosvod

O Zivé vodice — pfimo pies svodice blesko-
vého proudu;

Obr. 3. Zaclenéni elektronického systému do soustavy
pospojovani - zdkladni konfigurace

Pospojovani informacnich systémii

Nezivé ¢asti informacnich systému se musi
pospojovat jako sit. Sit v podstaté nemusi byt
pfipojena na zem, ale vSechny sité pospojova-
ni v této norme jsou spojeny se zemi.

Dvé zakladni konfigurace (obr. 3):

Otocény stil? Jako PRT!

Jednoduché, bezidrzbové, kompaktni
a cenové priznivé feseni pro mnoho aplika-
ci predstavuje zcela novy typ oto¢nych sto-
It PRT, které do svého sortimentu zaradila
spolecnost Igus.

,,Otocné stoly PRT jsou kompaktni radil-
né-axidlni kluznd loZiska se Sirokym vnitinim
a vnéjSim krouZzkem. V obou krouZcich jsou

O firmé Lin-tech

pfipraveny montézni otvory pro velmi snadnou
a rychlou montdz oto¢ného stolu PRT k zdkla-
dové desce i otocné desky k vné&jSimu krouz-
ku,” vyjmenovavd Tomas VIk, product mana-
ger spolecnosti Hennlich Industrietechnik, ktera
Igus v CR vyhradné zastupuje. Cely otocny stil
je vyroben z hliniku, kluzné prvky jsou z velmi
propracovaného slozitého plastu Iglidur® J.

Lin-tech fesi veskeré linearni a rotacni pohyby, ochranu a krytovani stroju, transport
médii a prenosy informaci mezi pohyblivymi ¢astmi stroje. Jeji sortiment tvori linedr-
ni vedeni, strojni prvky, systémy energetickych fetézl, flexibilni kabely a hadice, kluznd
loziska, rychlospojky, manZzety a kryty stroju. Lin-tech poskytuje v tomto oboru profe-
sionalni poradenstvi, podporu a servis. Na ¢eském trhu vyhradné zastupuje spolecnos-
ti THK, Igus, Walther-Prazision, Eitec a MollerBalg. Distribuuje i dalsi produktové fady

svétovych vyrobcu.

technicka informace o vyrobku

O konfigurace do hvézdy — H

Sit pospojovani typu H se pripoji ke spolec-
né uzemnovaci soustavé pouze v jednom bodg,
v referen¢nim bod¢ uzemnéni. Tento bod je ide-
alnim mistem instalace prepétovych ochran;
O miiZova soustava — M

Sit typu M se pouZzije v rozsahlejSich
a otevienych systémech, kde je mnoho vede-
ni mezi jednotlivymi zafizenimi, a kde potru-
bi a vedeni vstupuji do informac¢niho systému
na vice mistech.

Elektromagnetické stinéni a trasy vedeni

Pozadavky na stinéni:

O ucinnost stinéni se musi vyhodnotit pomo-
ci vrcholové hodnoty bleskového proudu
a odpovidajici intenzity amplitudy elektro-
magnetického pole;

O stinéni je zdkladnim opatfenim na zmen-
Seni ruseni zptisobeného elektromagnetic-
kou indukei.

Aby se elektromagnetické pole zlepsilo,
vSechny kovové casti relevantni velikosti
nélezejici k budové se musi navzajem pospo-
jovat a pripojit na ochrannou soustavu pred
bleskem. Jsou to napiiklad kovové stfechy
a fasady, ocelova vyztuZ betonu, kovové ramy
dvefi a oken.

Kdyz se v chranéném prostoru pouziji
stinici kabely, musi se jejich stinéni pfipojit
na uzemmovaci soustavu minimalné na obou
koncich a na rozhrani ochrannych zo6n.

Literatura:
[11 CSN EN 62305-4, 2006-11: Ochrana pred
bleskem — cdst 4: Elektrické a elektronické systémy
ve stavbdch.

»Kombinace obou materidli zarucuje
vyborné kluzné vlastnosti, malou hmotnost,
bezidrzbovost a samomaznost,” dodava
Tomas VIk. Otocné stoly PRT jsou k dispo-
zici v rozmérech 30, 60, 100 a 200 mm (pra-
mér otvoru vnitiniho krouzku).

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Ing. Tomas VIk, product manager

tel.: 416 711 338,

e-mail: vik@hennlich.cz
http://www.hennlich/lin-tech

qq ODSTEPNY ZAVOD &
_‘ HENHNLICH INDHSTRIEEI'E’M. 5RO
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Publikace vydavatelstvi BEN

Detekce a méreni riznych druht zareni
5. dil edice Senzory neelektrickych velicin

DETEKCE
A MERENI
RINTEN M‘IMI;'

ZARENI
autor: Fukatko Tomas
rozsah: 192 stran BS
vyddno: brezen 2007
beéznd cena: 299 K¢ veetné 5% DPH (v e-shopu 266 K<)
adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=121269

Hlavnim tcelem této knihy je osvéta a zmapovani oblasti, kte-
ré doposud byly doménou vyzkumnych pracovist nebo armady. Ma
umoznit ¢tenafi ziskat zdkladni védomosti o oblasti detekce a méfeni
ruznych druht zareni. Knizka byla napsana podle autorovych pozna-
mek, zaznamenanych béhem jeho celoZivotni odborné ¢innosti. Je psa-
na spiSe formou sborniku, ve kterém se jednotlivé kapitoly a pfilohy
vztahuji k oblastem se vztahem k problematice zafeni.

odborna literatura

BEN

Moderni ucebnice programovani mikrokontrolérii PIC 2
2. dil — Stavime se na vlastni nohy

autor: Hrbacek Jifi
rozsah: 144 stran AS
vyddno: brezen 2007
béind cena: 199 K& véetné 5% DPH (v e-shopu 177 K&)
priloha: CD-ROM
adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=121109

V prvnim dilu Moderni u¢ebnice programovani mikrokontrolért
PIC se ¢tenafi mohli seznamit s mikrokontrolérem, s jeho zdkladni ¢in-
nosti i s tim, co je tieba k tomu, aby pracoval. Ctendf vybaveny zna-
lostmi z prvniho dilu se za pouZiti podprogrami dozvi, jak funguje a
co je systém preruseni a jak se pracuje s priznaky (flagy). StéZejnim
tématem je as — vytvareni ¢ekacich smycek, ¢asovace a ¢itace aj.

Publikace nakladatelstvi Verlag Dashofer

Prakticka prirucka pro energetiky

autor: Ing. Vitézslav Stastny, CSc., a kol. bezpecnosti prace

rozsah: 2 500 stran AS

cena: 2 970 K&

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
www.dashofer.cz/?product=ERG

cena: 2 970 K&
priloha: CD-ROM
adresa knihy:

www.dashofer.cz/?product=PRR

Publikace podava komplexni

Prevence a fizeni rizik z hlediska

autor: Ing. Pavel Petri, Ing. Milan Tomecek a kol.
rozsah: 1 870 stran A4

VERLAG
DASHOFER

Elektrotechnické a telekomunikacni
instalace

autor: Ing. Josef Hefman a kolektiv
rozsah: 758 stran A4

cena: 2 970 K¢

cena aktualizace: 14 KE/A4

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
http://www.dashofer.cz/?product=ELE

souhrn informaci potiebnych
v podnikové energetice. Ener-
getik tak miZe ziskat prehled
o statni a izemni energetické
koncepci, 0 moZnostech za-
déavani energetického auditu, o mozZné moder-
nizaci svého dosavadniho energetického zarize-
ni. Kniha je rozdélena do tii tematickych ¢asti
— elektroenergetika, teplarenstvi a plynarenstvi.
V pravidelnych aktualizacich a dopliicich pii-
rucky budou obsaZeny aktudlni zmény legisla-
tivy, nové povinnosti v oblasti energetiky a pfi-
spévky tykajici se této problematiky.

Ptirucka je urCena bezpec-
nostnim technikim a oso-
bam zabyvajicim se bezpec-
nosti a ochranou zdravi pfi
préci. Jsou v ni zaznamena-
vany aktudlni zmény legisla-
tivy, doplnéné vyklady a komentafi. Obsahuje
také plna znéni zdkond, vyhlasek a nafizeni vla-
dy, orienta¢ni seznamy norem, vzory formulait
a kontrolni listy potfebné v oblasti bezpe¢nos-
ti prace. V pravidelnych aktualizacich piirucky
budou uvedeny aktudlni zmény legislativy, nové
povinnosti v oblasti BOZP aj.

— Prirucka je pojata jako
= == odborny privodce elektro-
" technickymi instalacemi po-

- - dle platnych norem. Provadi
o Ctendre tématy od jednotli-

vych prvkii a systém v elek-
trickych instalacich aZ po revizni ¢innost.
Prirucka mé dvé formy — tiSt€nou a on-line.
Zalezi tedy na zdkaznikovi, jakd forma mu
bude 1épe vyhovovat. Obé verze maji stejné
pravidelné aktualizace a jsou s ohledem na

Publikace vydavatelstvi Computer Press

Velka kniha anglické gramatiky

100 lekci s tisicem cviceni

autor: kolektiv anglictina.com
rozsah: 240 dvoubarevnych stran
vyddno: leden 2007

béznd cena: 359 K&

priloha: CD-ROM

?_{r“fﬁmnkv

ROk,
<=
T vyddno: unor 2007

béznd cena: 890 K¢

Mistrovstvi v MySQL 5

Kompletni priivodce webového vyvojdre

i autor: Michael Kofler
rozsah: 808 Cernobilych stran

obsazené informace shodné.
[ i i
press

adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Book.asp?ID=2359

adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Book.asp?1D=2662

Velka kniha anglické gramatiky vznikala béhem dvou let. Autor-
sky tym anglictina.com, ktery vénoval tvorbé této knihy tisice pracov-
nich hodin, se snaZzil vytvofit u¢ebnici pfedevsim srozumitelnou, jez
pomuZe studentiim angli¢tiny co nejsnadnéji pochopit latku a nasledné
ji procvicit a bezpe€né si ji osvojit. Pritazlivy, Zivy vyklad, doplnény
atraktivnimi ilustracemi, pomtiZe zajemctim a studentim anglického
jazyka zapamatovat si ,,suchd” pravidla.

MySQL, nejpouZivanéjsi databdze open source, ptinasi ve verzi 5 Cet-
né vylepseni a novinky. Tento kompletni privodce poradi ¢tenditim, jak
se pomoci praktickych ukdzek a realnych ptikladi od navrhu databéze az
po programovani s vyuZitim nejpouzivanéjSich programovacich jazykt
dostat MySQL 5 pod kiiZi a naplno vyuZit vSechny jeji funkce. Jde o nej-
podrobnéjsi publikaci o vyvoji a administraci databazi MySQL. Veskery
zdrojovy kéd pouzity v knize byl peclivé lokalizovan do Cestiny a Ctena-
fim je k dispozici ke stazeni na adrese: http://knihy.cpress.cz/k1341
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FyCC SIgUBLIC Objednavka knih

Odeslete na adresu:

zdroj aktualnich informaci ze svéta techniky FCC PUBLIC s. . 0., Pod Vodarenskou véi 4
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Vychazi novy bulletin ERGO

Koncem minulého roku zacalo Technolo-
gické centrum AV CR vydavat bulletin Ergo,
jehoZ druhé &islo pravé vyslo. Casopis je zamé-
fen na analyzy a sméry vyzkumu, technologii
a inovaci. Jeho tkolem je nékolikrat do roka
pfinaset Ctendrim vysledky prace tymu stra-
tegickych studii TC AV CR i prispévky hos-
tujicich autord.

Slovo ergo, jez bylo zvoleno do nazvu
Casopisu, svym vyznamem evokuje naslednou
akci; neskromnym pranim vydavatele je, aby
publikované informace takovou akci vyvo-
laly. MiZe pfitom jit o formulaci narodnich

politik vyzkumu, o identifikaci vyzkumnych
priorit, o podporu rozvoje skute¢né excelent-
niho vyzkumu, o vytvareni podminek pro ino-
vaéni podnikéni apod.

Uvertejiiované piispévky jsou ¢asto souhr-
nem obsdhlejSich zprav a publikaci, a moh-
ly by tedy také poslouZit jako urcité voditko
k ziskani podrobnéjsich informaci o dané pro-
blematice. Bulletin Ergo bude vychézet nej-
méné dvakrat rocné v papirové i elektronické
podobé. Elektronickd verze je volné dostupna
na adrese www.strast.cz/ergo

Ve ctvrtek 8. bfezna v hotelu Marriott

odborna literatura

pokitil asopis Ergo Ing. Tomas Hruda, gene-
ralni feditel agentury Czechlnvest.

Ergo je jiz druhym zpravodajem, ktery
Technologické centrum AV vydéava. Tim prv-
nim je bulletin Echo, ktery vychazi v sou-
¢asné podobé jiz od srpna 2004. Casopis
Echo je zaméfen na informace o evrop-
ském vyzkumu, vyvoji a inovacich a ¢tou jej
zejména ti, ktefi se chtéji zapojit do evrop-
ského vyzkumu. Elektronickd podoba Echa
je k dispozici na adrese http://www.tc.cz/
archiv_publikaci/

Veletrh HANNOVER MESSE také s

Ve dnech 16. az 20. dubna se
gﬁ na nejvétsim vystavisti na své-
té bude konat nejvétsi pra-
myslovy veletrh - Hannover
Messe 2007. Pod heslem
Svét inovacnich technologii v srdci Evro-
py se soubézné predstavi tfinact mezina-
rodnich vedoucich a odbornych veletrhd.
Ustirednimi tématy jsou energetika, pro-
myslova automatizace, technika poho-
nl, fluidni technika, subdodavky, sluz-
by a technologie budoucnosti. Oceka-
va se Ucast vice nez 6 150 vystavovatel(
z 68 zemi na 204 000 m? uZitné vystavni
plochy a 200 000 navstévnikd.

HANNOVER
MESSE

-0 A gOOT

Veletrzni sprdva Hannover Messe AG
rozdélila celé veletrzni déni podle vyznamu
a poctu vystavovatelll do samostatnych spe-
cializovanych veletrhti, které rozmistila do
vSech 27 hal vystavisté:

O INTERKAMA™ - nejvétsi piehlidka auto-
matizace v Evropé,

O Faktory Automation — vyrobni automa-
tizace,

O Energy — energetické hospodafstvi, ener-
getika a obnovitelné zdroje energie,

O MDA - pohony a automatizace,

O Industrial Building Automation — tech-
nicka zafizeni budov,

O ComVac - stlateny vzduch a vakuova
technika,

O Surface Technology mit Powder Coa-
ting Europe — tprava povrchi, pokovo-
véani a praskové nanaseni,

O Pipeline Technology — technologie dalko-
vych potrubi,

O Subcontracting — dodavky a dohody,

O Digital Faktory — integrované vyrobni
procesy,

O Industrial Facility Management & Ser-
vices — prumyslovy servis a sluzby,

O MicroTechnology — mikrosystémova tech-
nika,

O Research & Technology — vyzkum a tech-
nologie.

Veletrhy predstavi podniky z celého své-
ta, meziodvétvové technické inovace, aktudl-
ni trendy a nejnovéjsi know-how pro vSechny
vyznamné primyslové obory. Budou zde pred-
staveny nejnovéjsi vyrobky, ale i jejich propo-
jeni a vzajemnd souhra. Budou kompletné pre-
zentovat nové technologie a celé primyslové
technologické fetézce. Navstévnici naleznou
feSeni ukold témér ze vSech prumyslovych
obori v jedine¢né vystavni rozmanitosti.

Pro veletrh bylo letos za partnerskou zemi
vybrano Turecko s velkym trznim a ristovym
potencidlem, velkou inovacni silou a riznymi
vykony v primyslu. Z této zemé je oCekava-
no asi 6 000 navstévnikl a az 200 vystavova-
telil obsadi vice nez 5 000 m” uZitné vystav-
ni plochy. V jejich vystavnim programu mé
byt ukdzkovy vybér technologickych inova-
ci z riznych pramyslovych odvétvi. Zvlastni
pozornost bude zaméfena napf. na vyzkum
a vyvoj, automatizaci spojitych technologic-
kych procesti, automatizaci budov, energetic-
ké a ropovodni technologie.

Veletrh Hannover Messe je kazdy rok
vyznamnym mistem mezindrodnich setkani
predstavitelt s rozhodovacimi kompetencemi
z pramyslu, védy, ekonomiky a politiky. I letos
bude nejlepsi pfileZitosti pro pfimé kontak-
ty a pfenos znalosti mezi uZivateli technolo-

energetikou

gii, vystavujicimi firmami a vyvojafi z celého
svéta. K tomu se nabizeji stovky mimotadnych
akci, tematické vystavni oblasti, informacni
fora, kongresy a odborné prednasky v ramci
jednotlivych vedoucich a odbornych veletrht.

Vyznamné veletrzni akce World Ener-
gy Dialogue letos podruhé doprovodi férum
Energy. Vysoce odborné mezindrodni diskus-
ni férum pro experty z energetiky se uskutec-
ni 17. aZ 19. dubna na vystavisti v zasedacim
centru Convention Center. St€Zejnimi téma-
ty konference budou energeticka efektivnost
a udrzitelnost zdsobovani energii v budouc-
nosti pomoci vyvazené smési energii.

V Hannoveru se predstavi také cesky pri-
mysl, nebudou chybét ani zastupci Ceskych
podnikil a inovatorti. Komplex tfinacti na
sebe navazujicich veletrznich akci je pro Ces-
ké firmy vyznamnou pfileZitosti, jak nabid-
nout své sluzby svétové elité, ale i ziskat
podrobné informace o aktudlnim déni v obo-
rech a porovnat nové moznosti se svétovou
konkurenci. Firmy z CR budou letos vysta-
vovat téméf po celém vystavisti. Pfiblizné sto
jich zde bude zastupovat vSechny obory.

Zajemci o navstévu veletrhu si mohou
zakoupit v predprodeji vstupenky a katalogy
za zvyhodnéné ceny u vyhradniho zastou-
peni Deutsche Messe AG Hannover v CR,
Ing. Eva Vaclavikova, Myslbekova 7, 169 00
Praha 6, tel./fax: 220 510 057, e-mail: info@
hf-czechrepublic.com. TamtéZ lze ziskat
informace o moznostech zvyhodnéné dopra-
vy a o cendch jizdenek ¢i letenek.

Dalsi zajimavé informace o déni na vysta-
visti 1ze nalézt na internetovych strankach
www.hannovermesse.de

(ve)
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Hallgatunk,
varunk ... mire?

Poslouchame, ¢ekame..., ale
na co? Ano, presné takto se
zeptala, a vlastné trefné az
na samu dfefi pojmenovala
problematiku EIB kolegy-
né Valéria Jani z madarské-
ho periodika Epiilet Intel-
ligens (Inteligentni budo-
vy) na nedavné evropské
konferenci $éfredaktorti odbornych ¢asopi-
st v Budapesti.

Nemohu se, vazeni a mili Ctenafi, s vami
nepodélit o neobycejné silny dojem, ktery ve
mné konference profesnich kolegli v metro-
poli nad Dunajem zanechala. Housle, vino,
Cardas a elektrotechnika ... ééch! Elragado!
Fascinujici!

Jisté i na vas pravé takto zapusobi refe-
rat pani Velérie Jani, ktery nas Casopis pfi-
nasi neprodlené jesté v odlesku zavérecného
ohrniostroje a navic v origindlnim znéni, aby
nebylo ztraceno ani zrnicko odborného pelu,
jimz jsou jeho slova prosycena:

Vadléria Jani

Evek éta probal az EIB/KNX Epiile-
tautomatizalasi Egyesiiletiink misszios
munkat végezni a magyar piacon, de agy
latszik, mindhiaba.

Mig hatarainkon kiviil megpezsdiilt az
élet az épiiletrendszetechnika teriiletén,
addig mi hallgatunk és varunk. Pedig
vannak eredményeink, de belesiippedve
mindennapos gondjainkba, fasultan elhall-
gatjuk azokat.

Vannak szép és megvalosult — EIB-vel
miikodo — létesitményeink. De mig kiilfoldon
kiilonb6zo palyazatokon megjelennek a ter-
vezok, kivitelezok, addig mi szinte még itton
sem tudjuk reklamozni alkotasainkat.

Igy lehetséges, hogy olyan tj és nagy,
varosképet megahatiarozé létesitmények,
mint példaul a budapesti ,,Europe Tower*
tervezésében nem vettiink részt, és épiile-
tautomatikai rendszerét is az LCN ter-
vezte. Ezt egy ismert Kkiilfoldi cég még
cimlapon is hozza!

... De felmeriil a kérdés, hogy vajon
a dontéshozok képzettsége, szakismerete,
batorsaga kiterjed-e az épiilettechnikai
rendszerek ismeretére, annak gazdasago-
ssagara, es nemcsak a pénziigyi keretek
,,0lcs6¢“ behatarolasa.

Ano, lidstvo inteligentni budovy stavi.

A inteligentni budovy, uvedeny v Zivot, se

lidstvu stavaji partnery. Citite spolu s nami
ono poselstvi?

(redakce Elektro)

Internetovy portal

tzbinfo

stavebnictvi, ispory energii
technicka zafizeni budov

Odborné i popularni ¢lanky
pokryvajici Siroké spektrum
problematiky oboru stavebnictvi a TZB.

TZB-adresar firem - kontakty na
prodejce, montazni firmy, projektanty,
poradenské firmy

TZB katalog vyrobkii - pfehled
vyrobk( na &eském trhu. Véetné
systematickych pfehledd trhu, které
mapuji vyrobce a dodavatele
vybranych vyrobkd v celé Ceské
republice.

Bezprostredni kratké zpravy o
novinkach, specialnich nabidkach a
déni v oboru.

Interaktivni vypoctové pomiicky
pro laiky i profesionaly.

KalendaF seminaFi, skoleni, vystav
a jinych akci, které poradaji firmy,
sdruZeni a cechy pisobici v oboru.

Vzdy v pondéli E-mailovy zpravodaj
obsahujici novinky a prehled obsahu
portalu za cely tyden.

o<'”°<}‘°
Q@
2> X
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vytapéni
vzduchotechnika
elektrotechnika

dspory energie
méfeni a regulace

Jednoduse
odklopite!

Mi-rozvadéce:
prazdné rozvodnice
s odklapécim vikem
od firmy HENSEL

Pouziti:

¢ 4 velikosti rozvodnic, volitelné
s prthlednym nebo neprahlednym
vikem.

¢ Ochrana izolaci @,
kryti IP 65, bez halogend.

¢ K vestavbé pfistrojli na montazni desku
nebo na listu DIN, atd.

[ 3

Jak se s nami spojite?
Hensel, s.r.o.

Bezdékov 1386,

413 01 Roudnice nad Labem
Tel.: +420 416 828 111

Fax: +420 416 828 222

E-mail: odbyt@hensel.cz
http://www.hensel.cz
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Seminare a Skoleni vzdélavaci agentury Unit

Skoleni a prezkouseni z elektrotechnické
zpusobilosti dle vyhlasky ¢. 50/78 Sh.

Termin: 19. dubna 2007

Misto: dim kultury Dukla Pardubice

V pfipadé vétsiho poctu prihlasenych budou
zkousky probihat druhy den. Skoleni a zkous-
ky jsou zajiStovany také na objedndvku (ter-
min a misto konani lze pfizptisobit poZadav-
ku objednavatele).

Novy zakonik prace, prvni zkuSenosti
z aplikace, sporna ustanoveni

Termin: 26. dubna 2007

Misto: prednaskovy sal Prazské energetiky,
a. ., Na Hroud¢ 1492/4, Praha 10
Prednasejici: JUDr. Bofivoj Subrt, predseda
Asociace pro rozvoj kolektivniho vyjednava-
ni a pracovnich vztaht, Praha

Odborny program: koncepce zdkona

Co je zavisla prace, zasada ,,co neni zakaza-
no, je dovoleno®, vazba na obc¢ansky zakonik,
kolektivni smlouvy, vyznamné novinky u pra-
covnich pomérii manazerti, agenturni zameést-
navéani, vznik, zmény a skonceni pracovni-
ho poméru, novinky v dohodach o pracich
konanych mimo pracovni pomér, pracovni
doba, odménovani, péce o zaméstnance véet-
né odborného rozvoje, odpovédnost za Skodu,
pfiprava novely zakoniku préce aj.

Zakon o verejnych zakazkach

Termin: 23. az 24. kvétna 2007

Misto: hotel Galerie, Unhost

Prednasejici: Mgr. Tomas Machurek, Mgr. Da-
vid Dvorak (advokatni kancelar Rowan Legal,
Praha), Mgr. Pavel Herman (feditel odboru
kontroly vefejnych zakdzek Ufadu pro ochra-
nu hospodarské soutéze, Brno) — spoluautofi
nového zdkona o vefejnych zakazkéach
Odborny program: aplikace zékona o vefej-
nych zakdzkich

Prednasky budou zaméfeny na podrobnéjsi
sezndmeni s problémy souvisejicimi s pouZi-
tim nového zdkona o vefejnych zakazkach,
vcetné sezndmeni s provadécimi predpisy,
opravnymi prostiedky a ¢innosti UOHS.

Bezpecnost strojii a strojniho zarizeni

Termin: 30. kvétna 2007
Misto: dim kultury Dukla, Pardubice
Prednasejici: Ing. Ladislav Chadima (TOS
Varnsdorf), Ing. Radomir Kocib (OIP Ostra-
va), Ing. Libor Gajdusek (Strojirensky zku-
Sebni ustav Brno), Ing. FrantiSek Valenta
(TUV Nord Czech, Praha), Antonin Zajiek
(Schneider Electric CZ)
Odborny program: bezpecnost a nové normy
O Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. a hodno-
ceni rizik (Ing. Ladislav Chadima),

O Pozadavky na strojni zafizeni v provo-
zu, zména legislativy, praktické rady a
informace o podminkéch provozu starych
zatizeni, pohled dozoru (Ing. Radomir
Ko¢ib),

O Novinky v oblasti technickych norem,
zaméieni na novou CSN EN 13849, infor-
mace o CSN EN 62061 (Ing. Libor Gajdu-
Sek),

O CSNEN 60204-1 Bezpecnost strojnich zafi-
zeni — Elektrickd zafizeni strojii — Cast 1:
VSeobecné pozadavky (Ing. FrantiSek
Valenta),

O Bezpecnostni aplikace Preventa (Antonin
Zajicek).

Dalsi informace a ptihlasky na adrese orga-
niza¢niho garanta:

UNIT spol. s r. o.

Gorkého 2573

530 02 Pardubice

tel.: 466 304 952

tel./fax: 466 303 032

e-mail: unit @unit.cz

http://www.unit.cz

Blanka TomiSkova mobil: 602 337 780

— -
UNI:

Pardubice

Nové poradenské centrum v Ceskych
Budéjovicich aneb jak postavit pasivni dim?

BB Zacitkem tnora 2007 bylo
ziizeno a otevieno nové po-
radenské centrum v Ceskych

Budéjovicich v sidle obCanského sdruzeni

ECCB (Energy Centre Ceské Bud&jovice) na

namésti Pfemysla Otakara II. 87/25. ECCB

se stalo partnerem projektu Sit center pasiv-
niho domu, financovaného z Evropského
socialniho fondu a stitniho rozpoétu Ceské
republiky. Do projektu, ktery je koordinovan
Centrem pasivniho domu v Brné (http://www.
pasivnidomy.cz), je celkem zapojeno tfinict
partnert z celé republiky. V ramci projektu
vznikla v nékterych regionech CR informac-
ni a poradenskd centra zaméfend na poraden-
stvi ohledné vystavby pasivnich domt. Jedno
z téchto center funguje od unora také v Jiho-
&eském kraji v ECCB.

4

Zajemci o tematiku pasivnich domu z fad
laické i odborné vetejnosti se od 1. tinora 2007
mohou se svymi dotazy bezplatné obracet na
ECCB. Mohou také navstivit poradce ECCB
osobné (je tfeba se telefonicky pfedem objed-
nat na ¢isle 387 312 580) nebo své dotazy
zaslat elektronicky na adresu ecch @eccb.cz,
popt. vyuZzit telefonickou poradenskou linku
387 312 580. Konzulta¢ni hodiny jsou kazdé
utery od 10.00 do 12.00 a kazdy ctvrtek od
10.00 do 12.00 a od 13.00 do 17.00 hodin.

Za pasivni je povazovan dim, jehoZ mér-
na spotifeba tepla na vytapéni a chlazeni je
mensi nez 15 kW-h-m=-rok™! vytapéné plo-
chy. Pro dosaZeni tak malé spotieby tepla
musi byt dim velmi dobfe tepelné izolovan
a jeho obvodové konstrukce by mély byt
feSeny tak, aby byly minimalizovany tepel-

né mosty a byla zarucena jejich vzduchotés-
nost. Pozadovand hygienickd vyména vzdu-
chu je zpravidla feSena vétranim se zpétnym
ziskavanim tepla. Déle je vyuZivdno tep-
lo produkované obyvateli domu a elektro-
spotiebici a také teplo ze slune¢niho zéfeni.
Diky minimdlni spotiebé tepla na vytapé-
ni pasivnitho domu jsou i provozni néklady
velmi nizké.

DalSimi pldnovanymi aktivitami, kte-
ré budou béhem leto$niho roku realizova-
ny v rdmci projektu, jsou seminafe o pasiv-
nich domech a dal$i tematicky zaméfené
akce. O téchto akcich bude ECCB vefej-
nost pribézné informovat na téchto webo-
vych strankéch:
http://www.eccb.cz
http://www.sit.pasivnidomy.cz
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Seminare a skoleni vzdélavaci agentury L. P. Elektro

PozZarni bezpecnost v elektrotechnice

Termin: 12. az 13. dubna

Misto: hotel Tenis, Kurdéjov u Hustopece

Téma:

O pravomoci stavebniho ufadu pii vydani
stavebniho povoleni a pfi kolaudaci podle
stavebniho zdkona 262/2006 Sb.,

O pozadavky na projekt z hlediska pozarni
Zpravy,

O normy souvisejici s pozarni bezpecnosti
staveb,

O dulezité pozadavky na elektrickd zafizeni
v ,.neelektrickych* nebo méné zndmych
predpisech a norméch,

O soucasnd legislativa a stav technické nor-
malizace v oblasti poZarni prevence pii
projektovani a montazi elektrickych zafi-
zeni,

O jak sprdvné pracovat s normami tykajici-
mi se poZirni bezpecnosti staveb a insta-
lace kabela.

Ucastnici obdrzi osvéd&eni o absolvovéni

kvalifika¢niho semindfe podle norem ISO

9000. Tento semindf je zafazen do Projektu

celozivotniho vzd&lavani ¢lentt CKAIT. Akce

je ohodnocena dvéma akredita¢nimi body.

Skoleni elektrotechniki - ochrana pied
bleskem

Termin: 24. dubna 2007

Misto: hotel Harmony Club, 28. fijna 170,
Ostrava

Termin: 25. dubna 2007

Misto: Academia centrum, Univerzita Toma-
Se Bati, Mostni 5139, Zlin

Novy soubor ceskych technickych norem
CSN EN 62305 - Ochrana pred bleskem

Termin: 25. dubna 2007

Misto: Mé&Stansky pivovar, Dobrovského

2027, Havlickav Brod

Program: $koleni zaméfené na CSN EN

62305 spojené s prohlidkou havli¢kobrod-

ského pivovaru (a ochutndvkou)

Prednasejici: Ing. Jifi Kuta¢ (Dehn + Sohne

GmbH + Co. KG, spoluautor ¢eského prekla-

du CSN EN 63205) a Jan Hdjek (Dehn + S6h-

ne GmbH + Co. KG)

Téma:

O CSN EN 62305-1 Obecné predpisy.

O CSN EN 62305-2 Rizeni rizika.

O CSN EN 62305-3 Hmotné $kody ve stav-
bach a nebezpeci Zivota.

O CSN EN 62305-4 Elektrické a elektronic-
ké systémy ve stavbach.

O Praktické uplatnéni nového souboru norem
V praxi.

O Novinky roku 2007 od firmy Dehn + Soh-
ne GmbH + Co. KG.

Skoleni z oblasti elektrickych zafizeni
pracovnich strojii za provozu

Termin: 10. a7 11. kvétna 2007

Misto: Stiedni odborna $kola a stiedni odbor-
né ucilisté¢ Nymburk, V Kolonii 1804, Nym-
burk

Téma: Skoleni zaméFené na pracovni stroje
Prednasejici: Ing. Oldfich Kiichler (technic-
ky ndméstek ITI Praha), RNDr. Lidmila Klei-
nové, CSc., (CIVOP s. r. 0., Praha), Ing. Jifi
Kuta¢ (Dehn + S6hne GmbH + Co. KQG),

Ing. Jifi Sluka (ITI Praha), Ing. Leo§ Koupy

(Illko Blansko, s. r. 0.), Ing. Josef Vozobu-

le (ITI Praha), FrantiSek Kosmdk (odborny

poradce v oblasti elektrotechniky)

Program:

O teoretické informace o elektrickych zafi-
zenich a instalacich pracovnich stroju,

O sezndmeni s praktickymi poznatky a zku-
Senostmi, které byly ziskany pii reviznich
i inspek¢nich ¢innostech ITI Praha,

O upozornéni na nejcastéjsi chyby, které se
v oblasti elektrickych zafizeni pracovnich
strojui vyskytuji,

O praktickd ukazka a méfeni s odbornym vysvét-
lenim (nastaveni a kontrola méficich piistroju
pred méfenim, postup pfi méfeni, vyhodno-
ceni naméfenych hodnot a jejich porovnéni
s technickymi pfedpisy a ndvody vyrobctl),

O neformdlni spolecenska vecere s predna-
Sejicimi,

O osvédceni o absolvovdni kvalifika¢niho
seminafe podle norem ISO 9000,

O instruktdZzni DVD — postup revize pracov-
niho stroje (zdznam bude pofizen v pribé-
hu skoleni).

Dalsi informace a prihlasky na adrese organi-
zacniho garanta:

L. P. Elektro s. r. o.
LU EC R ER ] L. Elekiro sr.o.
621 00 Brno

Lenka Prikrylova mobil: 608 983 830

Eva Dolezalova mobil: 775 933 890

tel.: 545 234 002-3 - informacni servis
fax: 545 234 004

e-mail: seminare @lpelektro.cz
http://www.lpelektro.cz

B RESALE 2007. 13. mezinarodni veletrh
pouzitych stroju a zafizeni RESALE 2007
se bude konat ve dnech 18. az 20 dubna na
vystavisti v Karlsruhe (Némecko). VétSina
vystavovatell na tomto veletrhu jsou obchod-
nici s pouzitymi stroji. Asi u jedné Ctvrtiny
vystavujicich podniku jde o vyrobce stroji —
mezi nimi jsou renomované firmy jako Uni-
pack, Hofler Maschinenbau, Kuper, Westfa-
lia Separator, Jungheinrich, Siemens a Carl
Zeiss. Také na letosnim rocniku budou
nabizeny:

O stroje na zpracovani dfeva, kovu, umélych
hmot a kaucuku,

O balici stroje, stroje pro zpracovani a vyro-
bu potravin,

O stroje a zafizeni pro textilni, tiskafrsky
a papirensky primysl, telekomunikaci,
zpracovani dat, automatizaci, méfici a zku-
Sebni techniku,

O stavebni a zemédélské stroje.

Dalsi informace o nabizenych strojich a vy-

stavovatelich lze ziskat na:

www.resale-germany

B XXX. konference o elektrickych poho-

nech v Plzni. Ustiedni odborna skupina pro

elektrické pohony (UOS ELPO) pfi Ceské

elektrotechnické spole¢nosti (CES) na svém

poslednim zasedani stanovila datum konani

piisti konference na 12. az 14. ¢ervna 2007.

Zvani jsou pracovnici z pramyslovych zévoda,

z projektovych organizaci a utvard, vyzkum-

nych pracovist, odbornych $kol a z dalSich pra-

covist jak k aktivni, tak i pasivni ucasti.

Tematické bloky:

O pohony v primyslovych a trakénich zafi-
zenich,

O mnohomotorové pohony v technologic-
kych linkéch,

O servopohony, servomechanismy a mecha-

tronika,

konvenéni a nekonvencni zpusoby fizeni,

interference a EMC,

elektrické motory a polovodicové ménice,

distribuované fizeni a komunikace,

normalizace, certifikace aj.

Dalsi informace lze ziskat na adrese: http://

vyuka.fel.zcu.cz/kev/Konf_Pohony/Elpo.htm

ooooao

B Celostatni aktiv reviznich techniki.
Ve velkém zasedacim sale budovy Peugeot,
v ulici Na Strzi 1683/40, Praha 4 se bude
11. dubna 2007 od 9.00 h konat aktiv reviz-
nich technika.
PrednéSejicimi budou Ing. Karel Dvoracek
(STU-E, a. s.), Jifi Fiala (prezident ESC),
Ing. Michal Kiiz (IN-EL, spol. s r. o., vice-
prezident ESC), Ing. Jifi Kut4¢ (Dehn+Séhne
GmbH + Co. KG, organizacni slozka Praha).
Diskuse k jednotlivym tématim se uskutec-
ni vzdy po ukonceni prednasky. Zavér akti-
vu bude tradi¢né vyhrazen vyméné poznat-
ki a zkuSenosti jeho dcastnikil k aktudlnim
otazkam.

Akce se zucastni firma IN-EL, spol. s . 0.,
s kompletni nabidkou odborné literatury a tis-
kopist z kniznice Elektro, vyrobci rozvade-
¢u, zafizeni a elektroinstalaénich materiala
a firmy nabizejici méfici pfistroje pro elek-
trotechniky.
Prihlasky a dalsi informace:
tel.: 244 464 649
e-mail: esc@elektrosvaz.cz
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Déjiny prirodnich véd v ceskych zemich (7. ¢st)

Cyprian Lvovicky ze Lvovic (*1514, 11574)

Cyprian (Karasek) Lvovicky ze Lvovic
pochéazel z Hradce Kralové (mimochodem
stejné jako jiz dfive zminény astronom Jan
Ondiejiv, Sindel, ktery se zde narodil v roce
1370).

Své vzdélani nejprve ziskal na kralové-
hradecké latinské partikularni Skole. Ta byla
zaloZena konSely mésta jiZ v roce 1350. Ve
studiu pokracoval v zahrani¢i, ve Vratislavi
a v Lipsku. VEtSinu svého Zivota pusobil ve
sluzbach rodu Fuggerti v némeckém Augs-
burgu. Velkymi znalostmi si ziskal mimo
jiné také pfizenl falckrabéte Oty Jindficha,
bavorského kurfifta, ktery jej ustanovil uni-
verzitnim profesorem v Lavinkach (Lauin-
gen) na Dunaji.

o

Obr. 1. Honosnda alegorie erbu Cypridna Lvo-
vického ze Lvovic

Cypridn Lvovicky ze Lvovic byl vel-
ky patriot svého rodného mésta. Byl hlav-
nim ucastnikem reformy partikuldrni Skoly
a navic ucinil v jeji prospéch zna¢ny odkaz.
Byl v neustidlém spojeni s ¢eskymi zemémi
a psal i ¢eské minuice a kalendare. Jeho dilo
mélo u nés velky ohlas, a také proto je moz-
né vysledky jeho prace povaZovat za soucast
vyvoje vzdélanosti v ¢eskych zemich.

Lvovicky ze Lvovic byl hluboce obezna-
men § teoretickou astronomii, predev§im
s pohybem planet. Vysledkem jeho prace byly
rozsahlé numerické vypoclty jejich zddnli-
vych pozic a pozic Slunce a Mésice. Lvovic-
kého efemeridy byly velmi rozsifeny a hoj-
né vyuzivany. Patfily k zakladni astronomic-
ké literatute tehdejsi doby.

Zabyval se také zemépisnymi méfenimi
a vypocty. Jako jeden z mala astronomu se

zaméfil na mésto Brno a byl prvni, kdo urcil
jeho pélovou vysku (tedy zemépisnou $itku)
na 49 stupntt § minut.

Pti vypoctech a pozorovanich Lvovic-
ky narazil na urcité nesrovnalosti a je pozo-

ho préci 1ze nalézt mnoho prvku ,,védeckého*
pristupu, resp. snahu o vybudovani exaktnich
pravidel pro astronomicky vyzkum. Projevi-
la se u néj dokonce snaha o statistické hod-
noceni astrologického vlivu planet na déni
ve spolecnosti. Pfesto, ovem v sou-
ladu s duchem své doby, Lvovicky
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¥ ¥ 6. VI inyees. accuranilime At ; cui prafer
) a.h?\{qnmamt:rrrmn!mml us 2ddi folita,
etiam hae acecilrunr,
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tibus quam rewolunonibus cirra laborem habern poffunt.
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také véril v astrologii. Predpovédél
cisafi Maxmilidnovi II. vladu nad
celym svétem, predpovédél i konec
svéta, konkrétné na rok 1584. Také
jeho spis o nové hvézdé v souhvézdi
Cassiopea z roku 1572, ktera z astro-
nomického hlediska vyvolala v celé
Evropé velky zajem, u Lvovického
zustal v poloze pfileZitostného ast-
rologického pojednani a ponechal
stranou vSechny vyznamné astrono-
mické otazky.

Cypridn Lvovicky se svymi hvéz-
dafskymi spisy stal proslulym po celé
Evropé. Mezi jeho nejznaméjsi ast-
ronomické spisy patii Ephemeridum
novum atque insigne opus ab anno
1556 usgue in a. 1606 z roku 1557.
Dilo bylo nékolikrdt vydano a pre-
loZeno i do francouzstiny. Dalsi jeho
spis De iudiciis nativitatum doctrina

18

-l zroku 1675 byl vydan jesté sto let

po jeho smrti.
V posledni tfetiné 16. stoleti se

Obr. 2. Astronomicky spis Ephemeridum novum atque
insigne opus ab anno 1556 usgue in a. 1606; tuto knihu

Lvovicky vénoval falckrabéti Otovi Jindrichovi

Lvovicky stykal s mnoha véhlasny-
mi ucenci tehdejsi Evropy a navazal
také osobni styky se slavnym dan-

Obr. 3. Cypridn
Lvovicky ze Lvovic

byl hluboce obeznd-
men s teoretickou
astronomii, predevsim
s problematikou
pohybu planet

ruhodné, Ze k jejich vysvétleni a vypoctim
¢astecné pouZzil i Kopernikovy predpokla-
dy o drdze Mésice (Mikulas Kopernik — pol-
sky astronom, matematik, pravnik, 19. 2.
1473, Torun az 21. 5. 1543, Frombork). Pre-
sto zlstalo geocentrické presvédceni Lvovic-
kého neotreseno.

Lvovicky pracoval velmi systematicky,
s ur¢itym Casové dlouhodobym pldnem a v je-

skym astronomem Tychonem Brahe (14. 12.
1548 —24. 10. 1601).

V soustfedéni se na palcivé otdzky fyzi-
kalniho obrazu svéta vSak zavaznéji nez Cyp-
ridn (Karasek) Lvovicky ze Lvovic zaptso-
bil dalsi z Ceskych badatelti — TadeaS Héjek
z Hajku.

(jk; pokracovdni — Tadeds Hdjek z Hdjku)

60

ELEKTRO 4/2007



repetitorium

Zakladni pojmy, veliciny a jednotky (3. ¢ast)

V této a dalsi ¢asti Repetitoria uvedeme
nékolik zakladnich pojml z oboru elektro-
techniky a techniky obecné, jejichZ vyznam
je vhodné si pfipomenout, resp. oZivit.

ampér, zn. A — jednotka elektrického prou-
du, ¢tvrtd zékladni jednotka SI. Definice: ampér
je proud, ktery pfi stalém pritoku dvéma rovno-
béZnymi pfimymi, nekone¢né dlouhymi vodici
zanedbatelného kruhového priifezu, umistény-
mi ve vakuu ve vzdalenosti 1 metru (od sebe),
vyvold mezi vodici silu 2- 1077 newtonu (N) na
jeden metr délky (definice z roku 1948).

aretace — ochranné nebo blokovaci mecha-
nické zafizeni, kterym se:

a) podepre (nebo uchyti) choulostiva, na otfe-
sy ¢i pohyb citliva ¢ast méficiho zatize-
ni v dobé, kdy se neméfi nebo pfi trans-
portu. Aretuji se napf. vahadla presnych
vah, zavésy galvanometrt, stfelky kom-
past apod.,

b) blokuje mechanicky pohyb casti elektrické-
ho zafizeni vii¢i jinému pohybu, aby nedo-
$lo k souc¢asnému sepnuti (napiiklad dva
stykace urcené pro spindni reverzace).

BIPM - Bureau International des Poids et
Mesures, Mezinarodni ufad pro vihy a miry.
Byl zaloZen na zdkladé Metrické konvence,
podepsané v Patizi 20. kvétna 1875, a sidli
v pavilonu de Breteuil v parku de Saint-Claud
v Sévres u PatiZe ve Francii. Budovy BIPM lezi
na exteritoridlnim tizemi. Jeho provoz je spolec-
né financovan c¢lenskymi stity Metrické kon-
vence. K 1. lednu 1999 v ném bylo zaclenéno
52 ¢lenskych stata.

Ukolem BIPM je celosvétové zajisténi jed-
notnosti fyzikalnich méfeni. Prvnim posldnim
po jeho vzniku bylo pro vSechny ¢lenské staty
opatfit prototypy metru a kilogramu, vyhod-
notit je a zajistit jejich vazbu na BIPM. Dnes
zajiStuje BIPM celosvétoveé primdrni etalonaz
zakladnich veli¢in SI a podili se na vyzkumu
dalsiho zpfesnéni jejich realizace.

bit (zkratka z binary digit — dvojkova ¢is-
lice) — nejmensi, dale nedé€litelné mnoZstvi
informace (predstavuje rozhodnuti mezi dvé-
ma moznostmi — bud jedna, nebo druhd),
obvyklé nasobky jsou kilobit a megabit.

byte (téZ bajt) — nejmensi adresovatelna
jednotka entit, tvofend osmi bity. Obvyklé
nasobky jsou kilobyte, megabyte a gigabyte.

cent — piivodné stonasobek rtznych regi-
ondlnich liber, téZ stard jednotka hmotnos-
ti pouzivana v byvalém Rakousku, u nds
i v mnoha jinych zemich s hodnotou 50 kg
(- stondsobek metrizované libry). Po metri-

zaci cent roven 100 kg. Setkat se s nim lze
v Némecku (1 Doppelzentner = 100 kg).

¢idlo — (techn.) zafizeni slouzici k vytvo-
feni méficiho signélu, ktery definovanym zpt-
sobem odpovida mé&fené veli¢ing. Cidlo miize
byt ¢asti snimace, u néhoz se vytvaii vlastni
prevod veli¢in. Cidla se déli do dvou zaklad-
nich skupin: aktivni a pasivni (viz detektor,
senzor, receptor).

Cidlo je vstupni prvek systému, piijima-
jici informaci z okoli nebo o vlastnim systé-
mu. Cidlo technické je vstupni soucasti sni-
mace, na né&jz pienasi fyzikdlni nebo technic-
ké parametry. Takovym c¢idlem je napf. pro
teplotu méfici spoj termoelektrického ¢lan-
ku, pro prutok dyza nebo clona, pro hladinu
kapaliny plovék aj.

Netechnickym c¢idlem je biologicky sub-
jekt (biolog. orgéan, buitika, napt. i ¢loveék)
podévajici subjektivni informaci o nekvanti-
fikovatelnych parametrech, rtiznych pfirod-
nich jevech apod.

difuze — pomalé pronikani ¢astic plynu
nebo kapaliny otvory v membranach nebo
miSeni s jinymi plyny nebo kapalinami pii
chaotickém tepelném pohybu.

displej — optické vystupni zatizeni elek-
tronickych pfistroji. Vakuova obrazovka (az
1 600/1 200 zobrazovacich bodit), mnoho
barevnych odstint.

Ploché plazmové panely pro zobrazovani
vétsiho poctu informaci.

Elektroluminiscen¢ni tenkovrstvy displej
(500/200 zobrazovacich bodu).

Katodoluminiscen¢ni displej pro znazor-
novani velkych znakd.

Displej s kapalnymi krystaly (LCD) i pro
barevné zobrazeni, s malym pfikonem budi-
cich obvodid, malou hmotnosti, nizkymi
ndklady na vyrobu.

elektroda — mechanické zafizeni, méfi-
ci bod; déli se na mérné a srovnavaci (refe-
rencni);

a) béZné oznaceni ¢idel pouZivanych u sni-
macl pro potenciometrické (elektrometrické)
méfeni, pH nebo elektrochemické analyza-
tory rtizného druhu (polarografické, depo-
lariza¢ni, galvanické, coulometrické, elekt-
rolytické atd.),

b) (elektrochemicky) tuhy nebo kapalny
vodi¢, ktery ma elektricky kontakt s elekt-
rolytem.

elektrolyt — latka schopna elektrolytic-
ké disociace nebo roztok takové slouceniny.
Elektrolytickou disociaci se pfitom rozumi
rozpad slouCeniny v ionty.

etalon — méfici prostfedek (technicky
presné zkonstruovand mira, piistroj nebo tran-
sduktor), ktery je realizaci jednotky nebo
urcité hodnoty dané fyzikalni nebo technické
veli¢iny. Je ur€en pouze k zajisStovani metro-
logické jednotnosti a pfesnosti tim, Ze se na
néj navazuji pracovni méfidla. Pfiklady: eta-
lon hmotnosti 1 kg, etalon odporu 100 W, eta-
lonovy ampérmetr, ceziovy etalon frekvence,
etalonova vodikova elektroda, referen¢ni vzo-
rek kortizolu v lidském séru, ktery ma certi-
fikovanou koncentraci, aj. Etalony rtiznych
fadu se sestavuji do schémat navaznosti.

etalon mezinarodni — etalon mezinarodné
prijaty a uzndvany za vrcholny etalon urcité
veli¢iny. Je etalonem primarnim. Piikladem
jsou mezindrodni etalony zdkladnich veli¢in
SI, uchovéavané v Mezindrodnim tfadu vah
a mér (BIPM) v Sévres (Fr.). Za mezinarod-
ni etalon miZe byt piijat také etalon jinych
veli¢in, neZ jsou zakladni veli¢iny SI, je-li za
takovy pfijat nékolika staty.

experiment — vyzkumnd metoda, pii kte-
ré se za presné¢ vymezenych a kontrolovanych
podminek zjistuji urcité reakce nebo zptisoby
chovani s cilem ovéfit zavislost danych jeva
na urcitych podminkéch; podle podminek se
experimenty dé€li na laboratorni (uskuteciio-
vané ve specifikovanych laboratornich pod-
minkdach) a pfirozené (realizované v podmin-
kach bézné praxe).

hmotnost, zn. m — zakladni vlastnost hmo-
ty, vyjadiujici jeji kvantitu (mnozstvi hmoty).
Je to druhd zakladni veli¢ina v SI. Dfive pouZzi-
vany nézev ,,vdha* neni pro svou nejednoznac-
nost vhodny. Jsou vSak z né¢ho odvozeny ter-
miny vaZeni, vdhy, zavazi apod., jeZ se nadale
pouZzivaji. Nahradni termin ,,hmotnéni* namis-
to vaZeni nebyl akceptovan.

Hlavni jednotkou hmotnosti je 1 kilogram
(kg). Metod ur¢ovani hmotnosti je mnoho,
napf. metoda kompenzacni, metoda dvoji-
ho vazZeni, metoda substitu¢ni, metoda tiro-
vaci, metoda transpozi¢ni. Jako komparac-
ni (srovnavaci) objekty na vahach fungu-
ji zévaZzi, sestavovand ve vhodné nasobkové
sady zavazi, napt. 1, 1, 2, 5, 10, 10, 20, 50
atd. Hmotnost Ize urc¢ovat také dynamome-
try. Primarnim mezinarodnim etalonem je
prototyp kilogramu, uloZeny v BIPM, dopl-
nény etalony nasobkd a dilt. Hleda se nova
vhodné;jsi definice jednotky hmotnosti, nebot
ani primarni etalon neni hmotnostné staly
— z nejasnych pficin ztratil prototyp etalo-
nu za poslednich 100 let pfiblizné 50 mik-
rogramdu.

(pokracovdni — Zdkladni pojmy)
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Revizni zprava, autor: revizni technik (1. &st)

aneb ,jak se co nejrychleji dostat do probléma”
pFi zpracovani revizni zpravy

Ing. Miloslav Valena, soudni znalec v oboru elektrotechnika, Unie elektrotechnikii Ceské republiky

K napséni tohoto prispévku mé privedla
nejen dlouholeta praxe revizniho technika,
ale i moznost vidét mnoho rtznych reviz-
nich zprav od riznych reviznich technikda,
zpracovavanych bud jako subdoddvka pro
kompletni montdz rozsahlého elektrického
zafizeni dodédvaného riznymi firmami, nebo
pri organizovani Skoleni pro revizni techni-
ky v ramci pravidelného prezkuSovéni, ¢i pii-
mo v prub&hu vlastni prednaskové ¢innosti,
v neposledni fadé i pfi zpracovani soudnich
posudki v rozsahu mé specializace (poruse-
ni pfedpist pii havariich, poZzarech a trazech
elektrickym proudem, véetné revizni ¢innos-
ti na elektrickém zarizeni).V zddném ptipadé
zde nechci tvrdit, Ze nasledujici fadky tohoto
prispévku jsou ty jedin€ spravné, které zaru-
¢i reviznimu technikovi ,,neprustielnost™ pri
zpracovani revizni zpravy. Rovnéz netvr-
dim, Ze zpravu je mozné zpracovat jen tak-
to, a pfedpokladam, Ze mnoho mych kolegl
bude mit jiny, mozna i zcela odliSny nazor
na tuto ¢innost! Nakonec je i nutné si uvédo-
mit, Ze zpracovani revizni zpravy je ,,neko-
necny serial®. Pamatuji si jeSté doby, kdy na
prvnich aktivech reviznich techniki, pora-
danych v té dobé jesté Védeckotechnickou
spole¢nosti, se vedly ucené teci, prevazné
z fad tehdejSich orgdni Statniho odborného
dozoru, k ndm zacinajicim reviznim techni-
kim o tom, jak se spravné pisi ty ,,spravné‘
revizni zpravy. Také si pamatuji ten ,,dés*,
kdyZ jsem se ztcastnil svého uplné prvniho
Skoleni budoucich reviznich technikt, kde
nam prednaseli pracovnici tehdejsich IBP
a CUBP. Vidét a slyset inspektora, jak zpa-
méti doslovnég cituje ¢lanky z tehdejsi CSN
34 1010 vcetné stranek a tvrdi pfitom, Ze to
je to minimum znalosti revizniho technika, to
byl zazitek i hriza zaroveil! Kdyby mi v té
dobé nékdo fekl, Ze po vice nez tficeti letech
budu opakované stat pred podobnymi skupi-
nami budoucich i souc¢asnych reviznich tech-
niku, ktefi mé nejen poslouchaji, ale dokon-
ce si md slova zapisuji, nevéfil bych mu ani
slovo. A vidite, po tolika letech je ze mé sta-
le revizni technik — jen trochu zkuSenéjsi,
a hlavné elektrikar télem i dusi. N4§ obor je
rozsahly, spletity, obcas velmi zaludny, ale
ve své podstaté velmi krasny, abych pouzil
slova svého kolegy a dlouholetého kama-
rada. KdyZ jsem koncil $kolu, netusil jsem,
kde po vice nezZ tficeti letech skon¢im, chtél
jsem badat v oboru zkratl a prepéti, ale neli-
tuji toho, Ze cesty osudu mé vedly do oboru,
ktery se stal konickem i naplni mého odbor-

ného Zivota. A nakonec, ty normy jiz také
umim citovat zpaméti!

Od zacatku nas vSichni ucili, Ze reviz-
ni zprava ma obvykle Gtyfi ¢sti: Uvod, na-
méfené hodnoty, zjiSténé zavady a zavér
s doporucenim. Piesné toto déleni od pocat-
ku dodrzovali téméf vSichni, ktefi uspésné
absolvovali zkousky reviznich technikd na
tehdejSich inspektordtech bezpecnosti pra-
ce. Napln jednotlivych ¢asti krystalizovala
postupné, vétsinou v zavislosti na firmé (dri-
ve podniku), kde jsme pisobili. V mém pii-
padé to byly skoro dvacet let POLDI, Spo-

ni klackti pod nohy*, k neochot€ spolupraco-
vat, k prehazovani vlastnich nedostatki na
revizniho technika (on to prece kontroloval,
takze za vSechno muze...) atd. A stéle setr-
vévala snaha prehodit odpovédnost na reviz-
niho technika, coz misty plati bohuZel i dnes.
Kdyz inspektoti IBP nasli zafizeni bez revi-
ze, nasledovalo jednani vétSinou zakonce-
né pokutou ve spravnim fizeni — a schvalné
hadejte, kdo byl v podniku po jejich odcho-
du nejvice popotahovdn a koho se nejvice
tykala opatieni na zlepSeni? A samostat-
nou kapitolou té doby byly kontroly hasi-
cu (tedy drive pozar-

jené ocelarny Kladno. Mozna paradoxné to
byl pravé tento podnik, ktery mé svym zpa-
sobem donutil zabyvat se zpracovanim pro-
vedenych revizi do hloubky. V tomto socia-
listickém podniku bylo vSechno: elektrarna
a teplarna napéjejici Kladno, rozvody vSech
napéti az do 110 kV, prostory s nebezpecim
vybuchu hoflavych plynt, kapalin i pracht,
prostory s chemickou agresivitou nejvyssi-
ho stupné, kotelny, drticky uhli, vypocetni
stfediska, vodarny, Cistirny odpadnich vod
a dalsi, prosté od vSeho kousek. V dobé,
kdy jsem zacinal, byl pojem ,;revizni tech-
nik* malo zndmy, trochu podezrely, ale hlav-
né tento ¢lovék mél kontrolovat stav elek-
trickych zafizeni ,,bezchybné fizenych pro-
véfenymi soudruhy vedoucimi“. A to byl
v nejvétsim socialistickém podniku Stredo-
ceského kraje problém! Museli jsme se pro-
sazovat postupné a predevsSim tim, Ze jsme
ziskavali védomosti a postupné také vétsi
praxi a respekt! Nékdy v té dobé jsem zacal
chdpat, Ze zdkladni rozdéleni revizni zpravy
uvedené vyse nestaci, vzhledem k vzrista-
jicimu tlaku od vedeni jednotlivych provo-
zu, obcas vedouci aZ k pomyslnému ,,hdze-

niki), jakkoliv nemdm
proti jejich odpovédné
praci zadné vyhrady.
Prosté pozarni kontro-
ly a pozarni preventist-
ky a preventisté v dobé
vlady jedné strany byly
,ponekud jiné a jini*.
Nevyhnul jsem se ani
placeni pokut za chy-
béjici revizi v kontro-
lovaném provozu nebo
za to, Ze pozarni kon-
trola nenasla zdsuvku
namontovanou po pro-
vedeni revize v reviz-
ni zpravé tfi roky staré, a tak bych mohl
pokracovat. PrestoZe za provadéni revizi
v provozech byli odpovédni jejich vedou-
ci a tato odpovédnost nikomu z nds reviz-
nich technikil nepfislusela — prosté nékdo
musel dostat pokutu, bez pokuty to nebyla
kontrola, a vedouci reviznich technikii byl
dobfe na rané.

A protoze jsme mohli (alespon kdo chtél
a nemél ,,néjaky Skraloup®) jezdit na mnozici
se aktivy reviznich technikt, konference elek-
troudrZeb a dal$i seminéfe, méli jsme moz-
nost své zkusenosti konfrontovat s ostatnimi
kolegy v oboru. A Ze nebylo mélo véci, kte-
ré bylo moZné prodiskutovat! A také jsme se
hodné naucili! Staci jen prolistovat vSechna
ta skripta a sborniky z té doby.

Jak pfibyvaly zkuSenosti i praxe, stéle
Castéji jsem zjiStoval, jak dulezité je pres-
né popsat rozsah revize (coz je podle mé pro
popsat zpisob méfeni, vyhodnocovat zava-
dy a napsat zavér s doporucenim tak, aby
revizni technik nebyl pfi prasvihu ,,prvni
na rané“, ale aby ,,probih nebyla ohrozena
vykonna socialistickd ekonomika‘* konstato-
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vanim, Ze ,.el. zafizeni neni schopné bezpec-
ného provozu‘“! Typickym ,,ohroZzenim eko-
nomiky* byly jefaby (a Ze jich v Poldi bylo
skoro tisic). A byly to takové jefaby, kde bylo
mozné nalézt i padesat zavad a z toho dva-
cet az tficet zavad bezpecnostnich ¢i bezpro-
sttedné ohrozujicich. KdyZ jsme chtéli jefab
pro pldnované provedeni revize elektro pfi
stfedni oprave, byl problém ho viibec odsta-
vit, kdyz se ale stal draz ¢i havérie (podo-
tykdm neelektrické pficiny), byl odstaven
klidné na tii tydny! Hnacim motorem byly
1 ,,zfejmé podpasovky* proti reviznim tech-
nikiim, o nekterych jsem jiz psal, kde havarie
¢i urazy byly spojovany s nimi jako pfic¢ina
nehody a byly jim pfedhazovany rizné pravni
postihy na zakladé provedenych revizi. Teh-
dy jsem si zacal uvédomovat, jak je dilezité
nejen dobfe a objektivné provést revizi, ale
1 tuto revizi dobte a objektivné zpracovat do
co nejobjektivnéjsi revizni zpravy. A proto
vznikly i vznikaji urcité texty v jednotlivych
¢astech reviznich zprav. Postupem doby se
tyto texty roz$ifily mezi mnoho mych kole-
gu, ktefi je stale pouzivaji. O jejich znéni je
velky zdjem i na seminafich po celé repub-
lice, v neposledni radé i u slovenskych kole-
gl, kde mam tyto texty autorsky chrdnéné.
Poslednim popudem k souhrnnému ,,serialu*
0 zpracovani reviznich zprav byla akce Setka-
ni elektrotechnikti v Brné letos v dnoru, kde
byl ze strany posluchact velky zajem o jejich
kopirovéni, a ndsledné nabidka tohoto ¢aso-
pisu v ramci CelozZivotniho vzdélavani elek-
trotechnik. Omlouvam se za ponékud delsi
uvod do problematiky, ale domnivam se, Ze
je dulezity pro pochopeni divod, které vedly
k systému zpracovani reviznich zprav reviz-
nim technikem.

Nésledujici text je zpracovan na zakla-
dé vlastnich zkuSenosti, pfipominek organt
statniho odborného dozoru béhem minulych
let, v neposledni fadé€ i pfipominek pracov-
nika ITI pfi prezkouseni reviznich technika
v posledni dobé. Veétsina textdl je konzulto-
véana s pravniky pusobicimi v oboru. V zad-
ném piipadé netvrdim, Ze dale uvedené texty
jsou ty jediné spravné, jak jiz jsem uvedl, ale
vzhledem k tomu, Ze se ve spolecnosti vysky-
tuje ¢im dél vice pravniku, ktefi jsou nejen
chytfejsi, ale také imérné tomu draZsi, schop-
ni ¢lovéka doslova ,,chytat za slovo*, neni tak
od véci se zamyslet nad zpisobem zpracova-
ni revizni zpravy. A k tomu je urcen tento pri-
spévek! Ale upozorniuji, Ze jde o ,,nekonec¢ny
serial®, a také doufam, Ze se najde nekdo
z naSich mlad$ich kolegt, ktefi budou nas
,.dfive narozené“ nasledovat v prezentaci
svych ndzord na strankdch tohoto Casopisu.
Jen se podivejte na vékovy prumér ucastnikil
vzdélavacich aktiva, a to nemluvim o véko-
vém priaméru lektord, ktefi maji tu odvahu
predstoupit verejné pred své kolegy se svymi
zkuSenostmi a nazory. AZ na Cestné vyjimky
tam uvidite odborniky majici blize ke stale se
prodluzujicimu odchodu do diichodu, jestlize

jiz v dichodu davno nejsou, nez aby byli pred
vrcholem nebo na vrcholu své odborné karié-
ry. Nemyslim si, Ze jsem ten jediny, ktery ma
ten jediny spravny ndzor®, jak ma vypadat
spravnd revizni zprdva — jen uZ je délam vice
nez tficet let! A také mé, jako presvédc¢eného
celozivotniho elektrikare a revizniho techni-
ka, velmi mrzi, Ze z naSich fad velmi rychle
mizi ti, ktefi jsou dostate¢né zkuSeni a navic
ochotni své zkusSenosti predat svym zacina-
jicim kolegim. MoZna i proto vznika tento
¢lanek! Ale vratme se k meritu véci, kterym
je zpusob zpracovani revizni zpravy na elek-
trické zarizeni.

Formulare na revizni zpravu

V dobach, kdy byly normy zavazné,
byly formuléfe pro zpracovani revizni zpra-
vy v podstaté jednotné, ackoliv oficidlné se
o nich mluvilo jako o doporucenych tiskopi-
sech. Také byly jako vzory uvedeny v nor-
mé& CSN 34 3801, a to formulaf pro elek-
trickd zafizeni (prvni strana a pokracovani)

a formular pro hromosvody (opét prvni stra-
na a pokracovani). Tyto formulédre bylo moz-
né koupit, stdly od deseti do tficeti haléid,
a vyrostly na nich generace reviznich tech-
nikt. Po roce 1989 si rtizni revizni technici
a firmy zacali vymyslet rizné specialni for-
muléfe, prezentované vétSinou jako: ,,Jen od
nas jsou to ty spravné!*

Zajimavé bylo, Ze vétSina téchto formu-
lara vychazela ze vzoru uvedeného vyse,
jen byly poplatné tomu kterému reviznimu
technikovi, popft. té které firmé. Vzhledem
k obrovskému nartstu vypocetni techniky po
roce 1989 se zacaly objevovat rizné progra-
my na vypracovani revizni zpravy, dokonce
se specializaci napr. na pracovni stroje, insta-
lace, hromosvody atd. Mné se béhem doby
dostalo do ruky mnoho takovych formulart
¢i programi. Nefikdm, Ze nékteré programy
¢i formuléfe jsou nepouZzitelné, zcela urcité
obcas ulehcuji praci a otrocké psani stale stej-
nych texti. JenZe to s sebou prineslo urci-
ty problém! Revizni technik prestal vlivem
techniky premyslet nad tim, co do revize
piSe a jak dany stav popisuje. A to pro néj
jiZ nese urcita rizika! Mnohokrat se mi sta-

lo, Ze jsem vidél revizni zpravu na zafizeni,
které ani v daném prostoru nebylo, jen pros-
té revizni technik zkopiroval text z pfedcho-
zi revize do té soucasné, aniZ by zkontrolo-
val ptvodni text. Nebo také méfil impedanci
vypinaci smycky tam, kde bud bylo zafize-
ni chranéno izolaci (ochrana izolaci — tfida
IT), nebo bylo v dalS$im textu konstatovdno
jako zavada, Ze Zadné zarizeni tfidy I nebylo
spojeno s ochrannym vodi¢em, lidové fece-
no nebylo ,,nulovano*! Samozfejmé to zalezi
predevsim na zodpovédnosti toho kterého
revizniho technika, jenZe ,.kdyZ ono je to tak
pohodIné“! Znam kolegu, ktery pise revizni
zpravu pifimo u zdkaznika na pocitaci, a vyda-
vé to jako prednostni sluzbu zakaznikovi.
A bohuZel si neuvédomuje, Ze dava zdkazni-
kovi do ruky predevsim ten papir, o kterém
jiz dlouho mluvim a pi$i i v tomto ¢asopisu,
a vystavuje se naslednym rizikim z nedosta-
te¢né objektivné zpracované revizni zpravy.
Ja jiz 1éta tvrdim, Ze revizni technik je pre-
dev§im odbornik, ktery zdkaznikovi (provo-
zovateli, investorovi apod.) v podobé revizni
zpravy co nejobjektivnéji sdéluje stav jeho
elektrického zafizeni z hlediska bezpecné-
ho provozu a pouziva pro to nejen své védo-
mosti, ale i naméfené hodnoty a dalsi zjiSténé
skutecnosti. K vypisovani papiru, ktery potie-
buje nas zakaznik pro to, aby byl chranén
pred postihem v pfipadé, kdyz se néco stane,
nejsou zapotrebi znalosti revizniho technika
— staci trochu poucena pisarka (aby si neplet-
la jisti¢ s chrdni¢em a dokézala opsat udaje
alespon tak, jak ji byly pfedloZeny — tady se
omlouvdm vSem naSim krasnym asistentkdm,
které nam svym rychlym psanim obcas Set-
i nas Cas pri hledani pismen na klévesnici).
Jenze ten, kdo revizni zpravu takto zpraco-
vanou podepisuje, je prave revizni technik!
A znam mnoho pfipadu ze své praxe, kdy
zakaznik domahajici se onoho ,.papiru‘, pii
problému prohlaSoval, Ze on nic, ,,on muzi-
kant, ma prece revizni zpravu od revizniho
technika, ktery je ,,prece” odbornik. A pro-
blémy vyplyvajicimi pro revizniho technika
z takto zpracované revizni zpravy se bude-
me zabyvat v dalSich textech tohoto ¢lanku
1 v dalS§im pokracovani tohoto ,,nekonecného
seridlu o zpracovéni revizni zpravy*.

TakZe ke zhodnoceni Casti ,,Formular reviz-
ni zpravy* shrnuji. Myslim si, Ze je Gplné jed-
no, jaky formulaf pouzijete, mél by to byt
takovy, ktery vyhovuje vasemu rozsahu pra-
ce (nékdo déla jen zdvihadla, nékdo EZS,
EPS, nékdo instalace, nékdo benzinové sta-
nice, rozvodny vysokého a velmi vysokého
napéti apod.).Také zéleZzi na zpusobu zpra-
covani revizni zpravy, na hbitosti pii pouzi-
véani pocitace a vypocetni techniky vibec —
znam mnoho kolegli v mém véku, ktefi revizi
pisi ruéné nebo na psacim stroji a z vypocet-
ni techniky znaji jen plazmovy monitor doma-
ciho kina, které jim koupily a pfipojily jejich
déti, zvladajici tuto techniku daleko lépe nez
naSe generace. Takeé ale ze své zkuSenosti vim,
Ze vétSina z nas tuto techniku zvlada alespon
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v rozsahu své prace. Jen musi revizni zprava
spliiovat pozadavky na tuto zpravu kladené
normami typu CSN 33 1500 a CSN 33 2000-
-6-61 i ostatnimi piredpisy a musi minimali-
zovat riziko revizniho technika, které vzni-
ka vzdy pri zpracovani revizni zpravy.

Chtél bych upozornit predevsim své kole-
gy zacatecniky, Zadny formular neni zavaz-
ny, najdéte si formulare, které vam nejvice
vyhovuji, vyuZijte zkuSenosti svych zkuse-
néjsich kolegt nebo si vytvorte své vlastni.
Nedejte na ,,zarucené informace* riznych
svazi, cechti a podobné. Pocitejte s tim, Ze si
svou praci budete muset pri vzniku problé-
mu vzdy obhajit vy sami, zadny ,,genialni
vyrobce zaruc¢enych formuldfa‘ za vas vasi
praci obhajovat nebude. Formular i zpra-
covani jen musi spliiovat urcité pozadavky,
jak jsem o nich jiz psal. Priklady, jak se zby-
te¢né nedostat do problémil pfi psani reviznich
zprav, nasleduji dale pravé s touto vyhradou.
Jsou dany dlouholetou praxi autora, dlouho-
letou spolupraci s organy statniho odborného
dozoru, ITI i dalS$imi orgdny stitni i vefejné
spravy, Policii Ceské republiky, zkusenostmi
ze znalecké Cinnosti a i z vice nez dvacetileté
praxe prisediciho okresniho soudu. A také zde
chei konstatovat: Nemdm v zadném piipadé
nic proti programum ¢i formularam ulehcuji-
cim préci reviznimu technikovi, jen si myslim,
7e kazdy takovy program ¢i formuléf je vzdy
poplatny svému autorovi a tomu, k ¢emu ho
hodla pouzit. Takze doporucuji pouZivat tyto
produkty s rozmyslem, nebot urychleni pra-
ce na strané jedné je kompenzovano zvySe-
nim rizika pfi zpracovani revizni zpravy pod-
le pouzité predlohy na stran¢ druhé!

Pozn.:

Vzhledem ke zna¢nému rozsiteni digital-
ni techniky i do fotografovéni chci upozornit
své kolegy, Ze dokumentace stavu elektrické-
ho zafizeni pofizend digitdlnim fotoaparatem,
1 s vyhradou mozné tpravy fotografie v pocita-
¢i, znacné zvysuje objektivnost prace revizni-
ho technika, umoziiuje dokumentovat viditelné
zjisSténé zavady ,,nade v§i pochybnost®, misty
dokaze nahradit mnoho vét slovniho popisu ve
zpravé. A také dokaze celkem uspésné branit
revizniho technika proti vypadium ,,zadatele
PAPIRU%, Ze o nebezpeéném stavu nevédél,
a Ze od toho ma revizniho technika, ktery za to
muze! Pouzivam fotoaparat k dokumentovani
jiz od svych patnécti let, jsem léta ¢lenem Sva-
zu Ceskych fotografi, ale teprve s rozvojem
digitalni fotografie jsem pochopil, jaké netuSe-
né moznosti se reviznimu technikovi naskytaji
pfi obhajobé jeho prace (revize) a pro minima-
lizaci rizik vznikajicich pfi jeho praci.

Prvni strana revizni zpravy

identifikace, druh revize, zdkladni rozsah,
gpracovdni, mérici pristroje, data revize, cel-
kovy posudek a zdkladni relevantni iidaje,
podpisy, rozdélovnik

Druh revize elektrického zarizeni

Zasadni otazka, ktera se neustale vra-
ci. O tom, Ze se ma do revizni zpravy psat,
o0 jakou revizi jde, jsme se ucili jiZ v prvnich
kursech pro budouci revizni techniky. Ze
je aktudlni i dnes, bylo zfejmé i pfi posled-
nim velkém prezkuSovani reviznich techni-
ki béhem roku 2005, kde pravé inspekto-
fi ITI na tuto chybu upozoriiovali pfi Gstni
zkousSce. Jde tedy o tyto zakladni druhy pro-
vedené revize:

Zprava o vychozi revizi

Revize provadénd na novém nebo rekon-
struovaném elektrickém zafizeni. Jde o revi-
zi, kterd se uklada po celou dobu provozu
elektrického zarizeni. Takto to bylo uvedeno
v CSN 33 1500, kterd zacala platit s G¢innos-
ti od 1. Cervna 1991. Prestoze od té€ doby pre-
staly byt normy zavazné, je tento pozZadavek
stile aktudlni. Vychozi revize totiZ musi byt
nedilnou soucasti dokumentace vedené na
prislusné elektrické zatizeni po celou dobu
jeho provozu, coz je v Ceskych pomérech
-ponékud troufalost™. Ale to az dale.

Zprava o pravidelné revizi

Revize provozovanych elektrickych zafi-
zeni provadénd v pravidelnych lhttach. Tato
zprava se uklddd v dokumentaci k prislusné-
mu elektrickému zafizeni nejméné do vyho-
toveni ndsledné zpravy o pravidelné revizi —
viz op&t CSN 331500.

Pouzivané varianty druh( revizi

Velmi cCasto se Ize setkat s riznymi nazvy
provadénych revizi. Byva to napt. revize dilci
(vyraz velmi pouzivany v 80. letech minulé-
ho stoleti v souvislosti s revizemi pracovnich
strojii jesté podle diive platné CSN 34 1630),
revize po opravé, kontrolni revize atd. Samo-
statnou kapitolou byla vefejna energetika, kte-
ra zavadéla dalsi druhy revizi, jako napf. revize
lezecka, revize pochtizkova, revize transforma-
tort, reaktorti, odpojovaci, revize kabell atd.
Souviselo to s tzv. ,reviznim fddem energe-
tiky“; v soucasnosti se s t€émito nazvy druhil
revizi v béZném Zivoté nasich kolegt, kterym
je tento Clanek urcen, lze setkat velmi zrid-
ka. Ndzvy jsou upravovany i v soucasnosti
a pouziva je mnoho naSich kolegti. Nakonec
proc ne, jen se musi tento ,,dopliikovy ndzev*
vejit do zdkladniho rozdéleni druht revizi,
a to je vychozi revize nebo pravidelnd revize.
A naproti tomu, pfilisné pouzivani riznych
dopliikovych ndzvi pro revize uvadi do omylu
naSe zakazniky, ktefi se v ndzvech dostatecné
nevyznaji. Rovnéz i organy ITI i IBP nejsou
této ,,lidové tvorivosti‘‘ moc naklonény.

Cemu jsem naopak naklonén j4, jsou tzv.
zaznamy o kontrole. Uvadim tento nazev
v souvislosti s druhy revizi imyslné, protoze
tento ,,Zaznam o kontrole* je ¢asto psan na

celozivotni vzdélavani

formulére pro revizni zpravy. JestliZe je tedy
takovy zdznam vypracovavan a provozovate-
lem pozadovan! Tady maji opravéiské a mon-
taZni firmy co dohénét, a to je prosim poZada-
vek v normé jiz od roku 1991.

Zaznam o kontrole

Pisemny doklad o vysledku provedené
kontroly, ktery obsahuje soupis provedenych
ukond, vcetné vysledkt pfipadnych méteni
a zkousek, z néhoz je patrny stav elektrické-
ho zarizeni v rozsahu provedenych tikont.

Neni to druh revize, ale zdznam podepsa-
ny zodpovédnou osobou, ktery muze reviz-
ni technik pouZit pfi sestavovani vychozi
nebo pravidelné revize obdobné jako pisem-
ny doklad vypracovany prislusSnym specialis-
tou (viz Zména 3 CSN 33 1500). Jen je tieba
donutit tyto osoby i firmy k jejich vydavani;
ale o tom az v dal§im pokracovani.

Revize po opravé

To je Casty nazev pro ,,Zaznam o kontro-
le, pouzivany ve smyslu &l. 2.7. CSN 33 1500
pro elektricka zafizeni, na kterych jsou béhem
jejich pouzivani provedeny prace charakteru
oprav, které mohou mit vliv na bezpec¢nost.
Tato zafizeni je mozné dédle provozovat jen
tehdy, jestlize stav takto opraveného zatize-
ni byl provéren kontrolou a o kontrole byl
vyhotoven zaznam s podpisem povéieného
pracovnika. Tento ndzev je velmi Casto pouZi-
van na zakladé pozadavku zékaznika-provozo-
vatele, kterému se predava opravené zafizeni
a on chce tuto skutecnost o bezpecnosti zafi-
zeni mit dokladovanou a chce revizi! OvSem
neni to systémové, a reviznimu technikovi
hrozi urcité riziko, Ze tento ,,Zaznam o kon-
trole® bude provozovatelem zneuZit a vydavan
organiim dozoru ¢i jinym kontroldm jako plat-
né pravidelna revize, prestoZe nema ty spravné
néleZitosti pravidelné revize ve smyslu CSN
33 1500 a souvisejicich predpist.

Shrnuti k oznaceni druhu revizi

Abychom dostali pravidlim a neuvadéli
své zakazniky ¢i provozovatele v omyl, nemé-
li bychom v hojné mite vymyslet dalsi dopl-
fujici nazvy revizi.

Rozdéleni revizi na vychozi a pravidel-
né je dostate¢né vypovidajici pro zdkaznika
i pro organy stitniho odborného dozoru pfi
kontrole. Dalsi dopliiujici nazev bych zvazo-
val a popf. pouzival ,,jako Safranu®; nejcas-
téji se s nimi lze setkat ve velkych firmach,
které maji zpracovany sviij ,,Rad preventiv-
ni udrzby ve smyslu ¢l. 3.3. CSN 33 1500°
a kde ma tento dodatecny nézev i své opod-
statnéni. Zejména svym kolegiim podnikate-
Itm dirazné doporucuji upustit od této ,,lido-
vé tvorivosti®. Podrobnéji se timto tématem
bude zabyvat v n€které dalSim pokracovani
,,tohoto nekonec¢ného serialu®.

(pokracovdni)

64

ELEKTRO 4/2007



