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—NA TITULNI STRANE

Meénice frekvence firmy ABB typu ACS 550 s vektorovym fizenim
Jjsou urceny pro Siroké spektrum aplikaci pro vykony 1,1 az 355 kW
anapéti 400 V. Ménice ACH 550 jsou urceny specidlné pro aplikace
HVAC. Jejich uvddéni do provozu je s asistencnim ovlddacim
panelem snadné a rychlé. Pomoci Flash Drop je navic nové mozné
ménic parametrizovat béhem dvou sekund i bez pripojeného
napdjectho napéti.
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SLOVO SEFREDAKTORA

., Vstupem do EU Ceskd republika p¥istoupila na
pravidla volného trhu, a ta vyznamné omezuji moz-
nost cenové regulace,“ uvedl predstavitel CEZ na
neddvné tiskové konferenci. Tento argument uved|
jako obranu proti vytkdam mnoha ceskych priimys-
lovych firem, Ze neustdlé zvySovdni cen elektrické
energie znamend pro vétsSinu z nich necitelny sla-
panec na prstiky, kterymi se horko téZko drzi na evropskych i své-
tovych trzich.

Zatimco CEZ diky svému zapojeni do evropského systému a komo-
dite, se kterou obchoduje, nemd problém uvazovat v evropskych eko-
nomickych rozmérech, mnoho ceskych vyrobnich podnikii tento pro-
blem logicky md. A to proto, Ze Ceskd ekonomika do party silnych
ekonomik Evropy nepatii. Mnoho ceskych firem ze zemédélského,
textilniho, ale i z elektrotechnického oboru o tom vi své. PrestoZe
Cerstve probéhly veletrh Amper 2007 ddval obraz o stabilizujicim se
Ceskeém elektrotechnickém trhu, nestacil zakryt stdle rostouct ekono-
micky tlak, se kterym se ceské firmy museji kaZdodenné potykat.

KdyzZ bylo 25. brezna 1957 zaloZeno Evropské hospoddrské spo-
lecenstvi (EHS), takto predstuperi EU, byl hlavnim zdmérem tohoto
projektu predevsim ekonomicky riist vdlkou znicené Evropy. Soucasni
lidri EU se snazi za kazdou cenu ddvat tomuto ekonomickému slepen-
ci politicky rozmer ,,jednotné Evropy“. Vidzné se uvaZuje o ucebni-
cich jednotnych déjin Evropy. Smazdvaji se hranice mezi evropskymi
stdty. Vyddvd se evropsky pas pro cestovdni po sveté. Ano, néco jako
,,evropské koreny“ moznd pocitime, zavitame-li do hodné exotickych
krajin, k velmi vzddlenym kulturam. Jinak vSak sjednocend Evropa?
Utopie! Déjiny sjednocené Evropy? Hloupost! Na to byla historie
tohoto naseho svétadilu prilis ndrodnostné roztristénd.

Pocdtecni ekonomicky uspéch clenskych zemi budouci EU byl
natolik presvédcivy, Ze se k ni pripojovalo ¢im ddl vic evropskych
stati. ZaZivaly hospoddrsky boom, rozvijela se celni unie i vnitroev-
ropsky obchod, zacalo se pracovat na vytvoreni jednotné meny. Dnes
si vyznamné clenské stdaty EU steZuji, Ze diky euru prisly o viastmi
ménovou politiku a Ze ta centrdlni neodpovidd jejich potrebdm. Ty
nevyznamné, které teprve k euru pristoupi, si ostatné mysli totéz.

Argument CEZ o volném trhu, ktery ,,vyznamné omezuje moz-
nost cenové regulace“, nam rikd, Ze vlastné proti trhu EU nemiiZeme
délat viibec nic. Presto, jako by ndm bylo obtizné byt jenom Cechem,
Jjenom Némcem ¢i jenom Slovdikem, se mdme honem a najednou stdt
» Evropany .

Svatd rise bruselskd ndroda evropského uz aby pomalu uvaZova-
la, kdo bude papezem v jejim cele.

Jiri.kohutka@fecgroup.cz
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osobni zpravy—

JUDr. Zbynék Urban v sedmdesati stale mlad

Jeden z neznaméjSich
a nejuznavanéjsich pred-
nasejicich a odbornych
garantl naSich semina-
fl o bezpecnosti elek-
trickych zafizeni a akti-
vu reviznich technika,
JUDr. Zbynék Urban, se letos v plné fyzic-
ké i duSevni svéZesti doZiva neuvéfitelnych
sedmdesati let. Jsem velmi rad, Ze sezndmeni
s nim v sedmdesatych letech minulého stole-
ti prerostlo v dlouholeté pratelstvi, Ze se stale
mohu inspirovat jeho zkuSenostmi i moud-
rymi radami, pfehledem, zaujetim i vysoce
odbornym pristupem k problematice naseho
krasného oboru. KdyZ jsem se s nim setkal
poprvé, jesté v dobé vlady jedné strany, byl
jiz znamy a zavedeny prednasejici, kdezto ja
byl elév, zacinajici revizni technik vzhlizeji-
ci k autoritam, jako byl a je on.

Jsem velmi rad, Ze naSe pozdé&jsi spolu-
prace prerostla v osobni pratelstvi. Proto Ti,
Zbyiku, pteji do dalSich let mnoho zdra-
vi, Stésti, osobni pohody, mnoho tspésnych
pfednasek, ¢lankd, prosté vSechno nejlepsi
v Tvém dal§im osobnim i profesnim Zivoté,
abys mohl jesté dlouho predavat nezapome-
nutelnym zpisobem své dlouholeté Zivotni
zkuSenosti nejen ndm mlads$im, ale i genera-
ci nastupujicich elektrotechnik tak, jako jsi
to délal i v pfipadé mé odborné kariéry. Vse
nejlepsi Ti preje Tvlj dlouholety kamarad
a pfitel Mila Valena.

Ing. Miloslav Valena,
Elektro sluzby Kladno

Nasi kvalitu v oboru ovliviiuje v prvni fadé
pile a zapalenost pro véc. Dalsim dilezitym
faktorem je mit $tésti na zkuSenéjsi kolegy, od
kterych mizeme ziskat informace pro zkva-
litnéni a roz$ifeni naSich poznatkd. Jednim
z nich, dnes ne jen kolegou, ale dovolim si fici
i kamaradem, je i JUDr. Zbynék Urban. Poznal
jsem ho koncem sedmdesétych let pii riiznych
seminafich a aktivech poradanych tehdy jesté
PRUREZ. V dal§im Zivoté jsme se s delsimi &
krat$imi prestavkami setkévali, ale naSe pratel-
stvi se prohloubilo az v devadesatych letech
minulého stoleti. Jeho Zivotni zkuSenost mne
velice obohacuje a napliiuje. Proto bych Ti,
mily Zbytiku, touto cestou rad poptal do dal-
Sich dlouhych let hlavné pevné zdravi, neutu-
chajici vitalitu a mnoho tspéchti ve Tvé tvir-
¢i préci, ktera dokaZe poucit a obohatit Siroké
spektrum kolegt, elektrotechnikd.

S nesmirnou tctou

Mira Snobl

Ke gratulacim k tomuto vyznamnému Zivot-
nimu jubileu se piipojuje i celd redakce Casopisu
Elektro, kterd s JUDr. Zbytikem Urbanem spo-
lupracuje jiz mnoho let. Diky nému se v ¢aso-
pise objevilo mnoho vynikajicich ¢lankd, které
¢tendre nejen poucily, ale i potéSily a pobavily.
Timto Ti tedy, Zbyiiku, dékujeme za vynikaji-
ci spolupréci, pfejeme Ti pevné zdravi, Stésti
a mnoho Gspéchll v soukromém i vefejném Zivo-
té a také abys jeSté mnoho let mohl naSim Cte-
naftm i posluchactim Tvych prednasek a semi-
naru predavat své bohaté zkusenosti.

redakce Elektro

Zemvel Ing. Lubos Rezabek

Dne 25. ledna 2007 ve véku nedozitych
85 let zemiel Ing. Lubo§ Rezabek.

Byl $éfem projektového oddéleni CKD
Trakce, kde se rodily elektrické pohony moto-
rovych lokomotiv a pokracoval zde vyvoj tram-
vajovych licen¢nich elektrovyzbroji typu PCC.
Ing. Rezabek byl ve svém oboru uznavanym
znalcem a jeho technicky prehled byl vzdy
zarukou spravného sméru vyvoje i optimalni-
ho feseni. Dokonalé zvladnuti fizeni spolupra-
ce dieselového motoru a trakénich motort pro-
veéfily tisice vyrobenych motorovych lokomo-
tiv. Jeho zasluhou prosel dspéSnym vyvojem
i pohon a fizeni tramvaji od automatické odpo-
rové regulace rozjezdu a brzdéni azZ po moderni
tyristorovou elektrickou vyzbroj. I zde dosihla
sériovost vyroby tramvajovych vozu ¢isel, kte-
ra nemaji obdoby nikde v Evropé.

K dspésné realizovanym projektim dale
patii elektrické vyzbroje pro dieselelektric-
ké motorové vozy i pro t€zké pracovni stro-
je na pneumatikéch. Siroké spektrum projek-

Ing. Lubor Hdjek

tovanych elektrovyzbroji
zahrnovalo i akumulétoro-
vé dilni lokomotivy typu
ALD a elektrické ovladani
lokomotiv a motorovych
vozl s hydrodynamickym
prenosem vykonu. V Pra-
ze jezdil i tfindpravovy trolejbus s elektrickym
vybavenim z projektové kancelafe Ing. Rezibka
a rovnéz prototyp soupravy metra CKD. V obou
téchto pfipadech nebyla zavedena sériova vyro-
ba v disledku politického rozhodnuti.

Ing. Rezabek byl velmi skromny &lovék.
O svych zasluhach nikdy nemluvil. Spolupra-
coval s vysokymi Skolami pfi vychové stu-
dentu elektrotechnickych oborti i pfi zadavani
a obhajobach diplomovych praci. Byl osob-
nosti, ktera byla v kazdé dobé oporou nejen
v odbornych otazkach kolejové dopravy. Byl
oporou i v nazorech na spolecensky vyvoj,
atoiv dobach, kdy se tento postoj neobesel
bez osobni odvahy.

V pristim Elektro uvedeme
Tipy a triky pri instalaci prepétovych
ochran (¢ast 8)

Fotovoltaické elektrarny a ochrana pred
bleskem

Napiste autortim

Mate navrh na téma dal$iho
ll dilu serialu? Potiebujete néco
z €lanku bliZe objasnit?
Tak piste na adresu autord:
jan.hajek@dehn.cz

Dalibor Salansky
LUMA Plus
lumaplus@lumaplus.cz 5.T.0.

Jan Hajek
DEHN + SOHNE

Stdhnéte si zdarma prvni elektronickou KniSku
o0 ochrané pred bleskem a prepétim na:

http.//elektrika.cz/kniska

Vzhledem k nestdle silicimu trendu
prosazovdni alternativnich a predevsim
obnovitelnych zdroji energie je moziné
se stdle castéji setkdvat s fotovoltaicky-
mi zdroji, které vyuZivaji nejdostupnéjsi
zdroj energie — Slunce. V soucasné dobé
JiZ neni vyuZivdni tohoto zdroje energie
v Ceské republice, at jiz v podobé rozsdh-
Iych ploch slunecnich elektrdren, pane-
lit umisténych na stiechdch administra-
tivnich budov a $kol nebo malych zdroju
energie na stiechdch rodinnych domki,
Zddnou vyjimkou.

Z principu fotovoltaickych (FV) elektra-
ren vyplyva, Ze FV panely pro svou funk-
ci a pro dosazeni co nejvétsiho vyrobeného
vykonu musi byt instalovany v misté s co
nejdelsi dobou slunec¢niho svitu. Témito mis-
ty jsou fasady a stfechy objekti nebo rozsah-
1€ plochy velkych elektraren o vyméie néko-
lika stovek ctvereCnich metrti. Témér vzdy
jde o misto, které je ohroZeno primym ude-
rem blesku, nebot sbérnd plocha pro urce-
ni pravdépodobnosti ideru blesku, zejména
u velkych elektraren s vykonem fadové sto-
vek kilowattt, je skute¢né velka.

P1i ochrané pred bleskem je tfeba pocitat
is tim, Ze vystupni stejnosmérné napéti z FV
¢lanku se pohybuje v rozmezi 200 az 600 V.
JestliZe se tedy majitel rozhodne aplikaci chra-
nit pred bleskem a prepétim, s nejvétsi prav-
dépodobnosti nevystaci jen napf. s ochranami
pro bézné napajeci instalace, ale bude pro néj
vyhodnéjsi obratit se na odbornika.

(pozn. red.: Cldnek vyjde v plném znéni
v Elektru ¢ 6.)
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Pristupy a reseni ochrany pred
prepétim v distribuénich sitich
vysokého napéti

Uvod

Spolehlivost provozu venkovnich distribuc-
nich siti byla vZdy ohroZovana zejména atmo-
sférickymi piepétimi, proti kterym se hledaly
ochranné prostfedky. Spinaci pfepéti dosahuji
niz§ich drovni nez atmosféricka prepéti.

Zpocatku se pouZivala ochrannd jiskfisté
(rizkova nebo hrotova), umistovana na izo-
latorech vedeni nebo na prichodkach trans-
formatort. Jejich hlavni nevyhodou byl vel-
ky rozptyl zapalovacich napéti a ochrannych
hladin a nutnost vypinat oblouk po zapaleni,
nebot pti zaucinkovani vytvare-
la zemni spojeni nebo zkrat.

Uvedené nedostatky byly od-
stranény zavedenim vyfukova-
cich bleskojistek (Torokovych
trubic). Slo v podstaté o svodi¢
prepéti vytvoreny jiskiistém uza-
vienym do trubice z materidlu,
ktery pri vysoké teploté oblouku
vyvijel plyn; ten napomahal zha-
Set elektricky oblouk, jenz vzni-
kal pri preskoku pres jiskfiste.
Nevyhodami tohoto mechanis-
mu byly vysoké ochranné hladi-
ny a kratka Zivotnost trubic.

Po zvladnuti techniky na-
pétové zavislych odporovych
hmot byly zavedeny ventilové
bleskojistky obsahujici bloky
karbidu kifemiku (tzv. blesko-
jistky SiC) a v sérii s nimi jis-
kftisté, jehoz funkci bylo preru-
Seni protékajiciho proudu pii prichodu nulou.
Ventilova bleskojistka ma pfiznivou zapalova-
ci charakteristiku i ochrannou hladinu. Samo-
¢inné€ zhasi nasledny proud, pii zat¢inkovani
nezpusobuje zkrat v siti.

Koncem sedmdesatych let minulého sto-
leti byla objevena novéa odporova hmota, jejiz
napétova zavislost je nékolikandsobné vét-
§i. Jeji hlavni sloZkou je oxid zine¢naty ZnO.
Nelinearita zavislosti napéti — proud dosa-
huje hodnoty, Ze pfi urcitém napéti je proud
tak maly, Ze muZe protékat bloky ZnO trva-
le, aniZ se bloky ohfivaji. Proto nejsou zapo-
tiebi jiskfisté, které jsou nejzranitelnéjsi ¢as-
ti bleskojistek, a konstrukce svodice prepéti
je tudiZ podstatné jednodusi. Pro tento druh
svodice prepéti se v Cestiné pouZiva nékolik
nazvu — bezjisktistové bleskojistky, bleskojist-
ky ZnO, bleskojistky s oxidy kovi ¢i omezo-
vace prepéti. Lze fici, Ze za posledni deseti-

Viclav Machdcek, revizni technik elektro, ¢len TNK 22 a 97

leti se omezovace prepéti staly hlavni prepéto-
vou ochranou a postupné nahrazuji ventilové
i vyfukovaci bleskojistky. Ochranna jiskiiste se
pouZzivaji pfedev§im pro ochranu izolace vodi-
¢u pred atmosférickym prepétim na vedenich
vn s vodici izolovanymi zakladni izolaci.

1. Technické podklady

Jako technické normy stanovujici opatie-
ni, jejichz realizace zarucuje ochranu silovych
elektrickych zafizeni pred pfimym dderem
blesku a uc¢inky atmosférickych a provoznich

Obr. 1. Omezovace prepéti jako soucdst vybaveni sloupové
transformovny

prepéti, Ize uvést starsi, ale platné normy CSN
33 3060 Ochrana elektrickych zarizeni pred
prepétim z roku 1984 a CSN 38 0810 PouZi-
ti ochran pied prepétim v silovych zarize-
nich platnou od 1. 8. 1987.

Posledni technickou normou, jejiz vypra-
covani iniciovaly energetické rozvodné spo-
le¢nosti, je podnikovd norma energetiky pro
rozvod elektrické energie PNE 33 0000-8
Navrhovéni a umistovani svodi¢a prepéti
v distribuc¢nich sitich nad 1 kV do 45 kV.
Tato norma nabyla uc¢innost 1. dubna 2005.
Jejim zpracovatelem je Ing. Lubomir Kocis,
EGU - Laboratof vvn. Norma obsahuje sou-
bor pravidel a doporuceni, jak chranit zafi-
zeni vn v distribucnich sitich pred pfepétim
omezovaci prepéti, pficemZ cilem je dosédh-
nout minimalni poruchovosti zafizeni z divo-
du pfepéti. Obsahuje doporuceni pro spravné
umisténi omezovacu prepéti, zpusob piipojeni

a volbu parametrt pro tato umisténi. Zabyva
se téz ¢astecné i jinymi typy svodicu prepéti,
a to pro pripady, kdy je jejich pouZziti pfimé-
fené. Jde tedy o normu vztahujici se na distri-
bucni sité a rozvodny 6, 10, 22 a 35 kV.

Cilem tohoto pfispévku je pribliZit pro-
blematiku feSenou normou PNE 33 0000-8
v ndvaznosti na citované normy CSN 33 3060,
CSN 38 0810, jakoZ i pievzaté evropské nor-
my CSN EN 60099-4 ed. 2 Svodice prepé-
ti — Cast 4: Omezovace piepéti bez jis-
KFist pro sité stiidavého napéti (tfidici znak
354870) a CSN EN 60099-5 Svodice piepé-
ti — Cast 5: Doporuceni pro volbu a pouZiti
(t¥idici znak 354870).

Pro lepsi orientaci a celkové porozuméni
popisované problematice jsou na konci ¢lan-
ku v tab. 3 uvedeny nékteré souvisejici odbor-
né pojmy a jejich vysvétleni.

2. Charakteristika atmosférickych
pirepéti v sitich vn

Atmosférické prepéti §ifici se po vedeni
vznikéd bud pfimym tderem do vedeni, nebo
indukci pfi nepfimych dderech. Z hlediska
parametrl prepéti, které jsou dilezité pro pre-
pétovou ochranu (vrcholovd hodnota, strmost,
energie), jsou prepéti pfi pfimych tderech
a indukovana prepéti zcela odliSna.

2.1 Prepéti od piimych adert do vedeni

Charakteristika atmosférického prepéti na
vedeni se liSi u vedeni s uzemnénymi kon-
zolami a u vedeni na dfevénych sloupech
bez uzemnénych konzol. Betonové sloupy
s armovanim se z hlediska impulsnich bles-
kovych proudu povazuji za vodivé.

2.1.1 Vedeni s uzemnénymi konzolami

Pii zasazeni vedeni s uzemnénymi konzo-
lami zptsobi uder blesku at do fazového vodi-
¢e, zemnictho lana (je-1i) nebo do konstrukce
stozaru vzdy preskoky mezi vedenim a zemi
a zpravidla také mezi fazemi. Velikost prepéti
na fazovych vodicich pfili§ nezavisi na misté
uderu blesku. Preskoky k zemi sniZi droven
prepéti z fadu jednotek megavolti na stovky
mi strmych impulst, kterd vznikla mnoho-
nasobnymi pfeskoky na izolaci vedeni. Za
ni nasleduje pomalejsi vina prepéti, vznik-
14 vzristem potencidlu na uzemnéni v mis-
té tderu blesku.

4
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2.1.2 Vedeni na drevénych sloupech bez
uzemnénych konzol

Dievéné sloupy bez uzemnénych konzol
maji velmi velkou izolaéni pevnost proti zemi
(3 az 4 MV), ktera zptsobuje, ze pfi uderu
blesku do fazovych vodici je vedeni schopno
prenést prepéti fadu tisict kilovoltti na znacnou
vzdélenost bez podstatného sniZeni prepéto-
vé energie. Toto piepéti tak miZe i na velkou
vzdélenost zptisobit znacnou Skodu na zafize-
ni. Pfitom velkd izola¢ni pevnost proti zemi
neznamend méné vypadkl dodavek elektrické
energie v porovnéni s vedenim s uzemnénymi
konzolami, protoZe pfi kazdém dderu nastane
preskok mezi fazemi a nasledny zkrat.

2.2 Prepéti neprimych dderd (indukovana
prepéti)

Uder blesku do zemé& nebo do konstrukce
v blizkosti vedeni indukuje ve vedeni prepé-
ti, kterd mohou také prekrocit izola¢ni hladi-
nu zafizeni. Indukovana prepéti jsou piibliz-
né stejnd ve vSech vodicich a jejich polarita
je opacna nez proud blesku. Protoze v 90 %
pripadd je proud blesku zéporny, je polarita
indukovaného prepéti vétSinou kladnd. Indu-
kovand prepéti maji mensi velikost i ener-
gii neZ prepéti pfi piimych tderech. Nejsou
nebezpecna pro zafizeni chranéna omezova-
¢i, nicméné zpusobuji preskoky a vypadky,
a tedy snizuji kvalitu nebo i plynulost dodav-
ky elektrické energie.

3. Koordinace izolace zafizeni sité vn

Koordinace izolace je proces volby izolac-
nich hladin zafizeni sit€ vn a volby ochran-
nych opatfeni, ktery je zaloZen na znalos-
ti charakteristik prepéti v siti a na znalos-
tech vydrznych charakteristik izolace zafizeni.
Jeho vysledkem je dosazZeni pfiméfené vypad-
kovosti a poruchovosti zafizeni, jakoZ i jeji
vyvaZenosti ve sledované ¢asti soustavy pfi
minimalnich nakladech na realizovand opatie-
ni. Vychazi se pfi tom ze statistického charak-
teru piepéti v siti a z vypoctl Cetnosti vyskytu
parametr( prepéti, kterd jsou kriticka ve vzta-
hu k izola¢nim hladindm zafizeni.

3.1 Snizovani poruchovosti

SniZeni poruchovosti 1ze dosdhnout néko-
lika zpisoby:
O ZvySenim izolacni hladiny zarizeni

Je to nejndkladnéjsi a mélo ucinny zplsob
koordinace, protoZe pii vysokych hodnotach
atmosférickych pfepéti v siti proti izolac-
nim hladindm zafizeni se zvySeni izola¢nich
hladin zafizeni projevi jen malym sniZenim
jejich poruchovosti.
O SniZenim velikosti prepéti nebo jeho Cet-

nosti v siti vhodnymi opatrenimi

Aby bylo moZné dosdhnout sniZeni pre-
péti v siti jako celku, je nutné zavést v celé
siti vhodna opatfeni (zemnici lana, odpory
uzemnéni stozard, omezovace), coz je velmi

ndkladné, a pfitom ne zcela tc¢inné feSeni pro
snizovani vypadki elektrické energie.
O SniZenim prepéti v mistech se zarizenim

vhodnou kombinaci ochrannych opatreni

a omezovacu prepéti

Pouziti omezovacu prepéti jako lokélni
ochrany zafizeni (obr. 1) je nejucinné;jsi zpa-
sob zajisténi pfiméfené malé poruchovosti
zafizeni v sitich vn, ov§em s malym vlivem na
vypadky vedeni. Pritom je efektivni kombino-
vat ochranu omezovaci s dopliikovymi opatfe-
nimi nebo s dodrZovanim urcitych zésad, jez
zajistuji nizkou droven a energii prepéti pri-
chézejicich z vedeni na chranéné zafizeni.

4, Zakladni zasady dimenzovani
omezovacl prepéti

Omezovace se dimenzuji podle konkrétni-
ho umisténi v siti, tj. podle toho, zda budou
chranit napf. transformator, vyvod vedeni,
nebo prechod vedeni do kabelu. V kazdém
umisténi maji omezovace specifické podmin-
ky s ohledem na namahani pfepétim a speci-
fické pozadavky na ochranu.

hladina U bude znamenat vétsi pravde-

podobnost znic¢eni chranénych zafizeni.

Spravna volba trvalého provozniho napé-
ti U, omezovaci by méla znamenat optimal-
ni parametry ochrany, tedy vyvaZené riziko
ohroZeni spolehlivosti doddvky z uvedenych
obou pficin.

Parametry ochrany lze zlepsit:

O vybérem omezovaci s plossi voltampé-
rovou charakteristikou (kvalitnéjsi bloky,
vyssi tiida),

O pfipojovdnim omezovacd co nejbliZe
k chrdanénému zafizeni co nejkratSimi
propojovacimi vodici.

Pii volbé trvalého provozniho napéti ome-
zovale U. a odpovidajiciho jmenovitého
napéti U, je urCujici tepelné naméahini omezo-
vace pri doCasnych prepétich vyskytujicich se
béhem provozu a v mimoradnych provoznich
stavech. Obecné se postupuje tak, Ze se nej-
prve zjisti, jakd docasnd prepéti, tj. jaké veli-
kosti a po jakou dobu, budou tepelné namahat
omezovace prepéti v daném misté sité a zapo-
jeni. Ur¢i se nejhorsi kombinace docasnych
prepéti, kterd se mohou vyskytnout souc¢asné
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4.1 Volba trvalého provozniho napéti U,

omezovacl prepéti

Trvalé provozni napéti omezovace pie-
péti U, je umérné vysce sloupce bloku, stej-
né jako vSechny ostatni napétové parametry
a celd voltampérova charakteristika omezo-
vace. Naopak volbou urcité hodnoty napéti
U. (U,) se nastavi v§echny napétové parame-
try, v€etné ochranné hladiny omezovace pro
impulsni prepéti.

Nespravnd volba napéti U. omezovace mize
mit negativni vliv na jeho funkci (tedy i na spo-
lehlivost dodavky), a to dvojim zplsobem:

1. Je-li zvoleno nizké U, budou ochranna hla-
dina Uy a s ni i riziko poruchy chrdnéného
zafizeni pfiznivé nizké. Naproti tomu bude
ale vyssi riziko tepelného namahani ome-
zovacl doCasnymi prepétimi, takZe pravdé-
podobnost jejich poruchy bude vysoka.

2. Je-li zvoleno vysoké U., bude riziko poru-
chy omezovaci z divodu docasnych pre-
péti bezvyznamné, ale vysoka ochrannd

nebo v kriatkém casovém intervalu. Pro kaz-
dou slozku se stanovi velikost napéti a doba
jeho ptisobeni na omezovac prepéti.
Tepelné ucinky docasnych prepéti jsou
umérné soucinu napéti, proudu prochdzejici-
ho omezovacem a Casu. Proud tekouci ome-
zovacem je Umérny priblizné padesaté prv-
ni mocniné napéti. Proto jsou rovnéz tepelné
cinky imérné této mocning. Pro kazdou sloz-
ku docasného prepéti se vypocita jeji tepelny
ucinek, tepelné ucinky jednotlivych slozek
se sectou a pro souctovy tepelny ucinek se
vypocita takové napéti, které by tento tepel-
ny ucinek vyvolalo za dobu 10 s — tzv. dese-
tisekundové napéti U gs. Vyrobee v technické
dokumentaci omezovace udava bud ciselné
ptipustné Ujos pro dany omezovac, nebo graf
zavislosti ptipustného docasného prepéti (jako
nasobku U, nebo nasobku U;) na dobé jeho
plsobeni, ve kterém Ize tuto hodnotu nalézt.
V téchto grafech jsou zakresleny zpravidla
dvé zavislosti (obr. 2): a — pfipustné prepéti
bez predchozi absorpce energie impulsu (bez
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predchozi zatéze), b — s predchézejici absorp-
ci energie impulsu (s predchazejici zatézi).
Z hlediska docasnych pfepéti musi omezovac
vyhovét podle zdvislosti b, protoZe do¢asna
prepéti mohou nastat pravé po uderu blesku,
jehoz energii omezovac absorboval.

V distribuc¢nich sitich vznika nejvetsi te-
pelné namédhini omezovacl prepéti pfi ne-
pferuSovaném jednofdzovém zemnim spoje-
ni, ale pfedevsim pii pferuSovaném zemnim
spojeni, kdy muze dojit k poruse omezo-
vaci.

PNE 33 0000-8 dale upresiiuje jak volbu
trvalého provozniho napéti U. omezovact
prepéti zapojenych mezi fazi a zem v pfipa-
dech volby U, pro:

O sité s izolovanym stfedem,

O sité kompenzované tlumivkou,

O sité se stfedem uzemnénym odpornikem,

tak volbu trvalého provozniho napéti U, pro

ptipady ostatnich zapojeni, kdyZ omezovace

prepéti chrani:

O zhéSeci tlumivku a stied vinuti transforma-
toru,

O odpornik a stfed vinuti transformatoru.

Yo

4.2 Volba energetické tfidy a jmenovitého
vybojového proudu omezovacl prepéti

Podle energetickych tfid 1 az 5 jsou ome-
zovace rozdéleny do skupin podle velikosti
ptipustné energie prepéti, kterou jsou schop-
ny absorbovat, aniz by doslo k jejich degra-
daci nebo ztraté tepelné stability pii provoz-
nim napéti. Cim vys§i je tfida, tim v&tsi je
energeticka kapacita omezovace.

Energie, kterou omezova¢ musi absor-
bovat pfi omezeni prepéti, roste s napétim
sité, v niZ je pouzit. Absorbovana energie
vSak roste rychleji neZ napéti. Omezova-
Ce v sitich s vyS8§im napétim musi mit vétsi
energetickou kapacitu nez omezovace v sitich
s niz§im napétim. Tomu odpovida praxe insta-
lace omezovaci, tj. Ze v sitich vn se pouZivaji
omezovace bez klasifikace tfidy (5 kA), nebo
tiidy 1 ¢i 2 (10 kA).

Pozndmka:

V sitich 110 kV se pouZivaji omezovace
tfidy 2 a 3, v sitich 220 kV omezovace tii-
dy 2, 3 a 4 av sitich 400 kV omezovace tfi-
dy 3,4 a5.

Volba jmenovitého vybojového prou-
du a energetické tfidy omezovale prepéti
je zaloZena na vypoctu Cetnosti prekroceni
energetické kapacity omezovace v daném
misté aplikace. Oba parametry se stanovuji
podle vysledkil vyhodnoceni dilezitosti bez-
poruchového provozu daného zafizeni z riz-
nych hledisek, napft. ceny chranéného zatize-
ni, ndkladli na opravu, doby nucené odstav-
ky, moznosti zdskoku nebo rychlé nahrady
apod.

Na zakladé provoznich zkuSenosti a vypo-
¢t uskute¢nénych pro typické aplikace,
u nichZ se predpokladaji podobné napéto-
vé a energetické poméry, a s prihlédnutim
k dileZzitosti bezporuchového provozu danych

Tab. 1. Volba jmenovitého vybojového proudu a energetické tridy omezovact prepéti podle

druhu zarizeni
Zarizeni Jmenovity vybojovy | Energeticka trida
proud (kA)
vedeni 5 -
pristroje na vedeni
- s vétsi dilezitosti 10 12
- ostatni 5 -
kabelové tGseky vloZzené do vedeni a zaveésné kabely 10 12
distribuéni transformovna s privodem venkovnim 5a10 1
vedenim
distribucni transformovna s kabelovym zalsténim 10 12
kobkové a skrifiové rozvodny vn (vstupy vedeni, kabe- 10 12
lova zaGsténi, transformatory 110/vn, zhaseci tlumiv-
ky, odporniky)

typld zafizeni byly stanoveny vhodné tiidy
a jmenovité proudy pro jednotlivé aplikace
omezovacl prepéti (tab. 1).

Pozndmka:

Hodnoty uvedené v zavorkéch se voli v pii-
padé€, Ze nelze dodrzet podminky stanovené
pro podpiirna ochranné opatfeni (viz dale),
a v piipadé, Ze chranéna zatizeni jsou v oblasti
s vysokou intenzitou bourkové ¢innosti.

4.3 Povrchové draha izolace omezovacii
prepéti

Pro oblasti znecisténi I az II je vyhovuji-
ci povrchova draha 22,5 mm/kV sdruZeného
napéti. Pro oblast znecisténi 11l se doporu-
¢uje povrchova draha 25 mm/kV sdruzené-
ho napéti. V oblastech znecisténi IV se voli
povrchové drdha 31 mm/kV a vice.

5. Zasady pro umistovani a pripojovani
omezovaci prepéti

Omezovac pfepéti omezuje prepéti na
hodnotu napéti Up, které se nazyva ochran-
na hladina omezovace.

Ochrann4 hladina omezovace U, je napé-
ti na jeho svorkach pfi daném tvaru a vrcho-
lové hodnoté prochézejiciho proudu. Urcité
hodnoty napéti charakterizujici ochrannou
hladinu omezovace 1ze vycist z katalogovych
udaji vyrobcii — jsou to tzv. rezidudlni nebo-
li zbytkova napéti omezovace Uy pro rizné
velikosti impulsnich proudil a jejich tvary.
Napftiklad u omezovacu do siti 22 kV s trva-
lym provoznim napétim U, = 25 kV se rezi-
dudlni napéti omezovace Uy, pohybuji v roz-
mezi 60 kV pro spinaci impulsy s pomalym
¢elem a proudem fadové stovek ampéri az
90 kV pii strmém atmosférickém proudovém
impulsu 10 kA s ¢elem 1 ps.

Na obr. 3 je schéma pripojeni omezovace
prepéti k chranénému zafizeni, v tomto pripa-
dé k transformatoru. VIna prepéti prichazi po
vedeni do bodu S| a zde se d¢li a pokracuje
jednak po vodici a k transformdtoru, jednak
po vodic¢i b k omezovaci prepéti. Od transfor-
matoru, ktery ma pro impulsni pfepéti vyso-
kou impedanci, se prepéti odrazi se stejnou
polaritou a vznikne kladny rozdil prepéti AU,
mezi transformétorem a bodem S;. Od ome-
zovace prepéti, ktery tvoii pro prepéti prevy-

Sujici U, zkrat, se piepéti odrazi s opacnou
polaritou a vznikne zdporny rozdil prepéti
AU, mezi omezovacem a bodem S;. Celko-
vy rozdil napéti mezi omezovacem a transfor-
matorem se rovna hodnoté AU = AU, + AUy,
O tento rozdil je prepéti na transformatoru
vétsi nez na svorkdch omezovace.

Na vodici b vznika pfiblizné dva- az tfi-
krat vétsi rozdil impulsniho piepéti neZ na
vodici a. Je to tim, Ze vodi¢em b na rozdil od
vodice a protékd navic velky impulsni bles-
kovy proud fadu jednotek kiloampéri s vel-
kou strmosti nardstu, ¢imZ na vodici b vznika
reaktan¢ni ubytek prepéti. Proto je dulezité,
aby vodi¢ b mél co nejmensi induk¢énost (tj.
dostatecny prufez) a byl co nejkratsi.

Do délky vodice b je nutné zapocitat jak
délku vodice by mezi bodem piipojeni S,
a horni pfipojovaci elektrodou omezovace
prepéti, tak délku vodice b, mezi dolni elek-
trodou omezovace a bodem S,, kde se spoju-
je uzemnéni omezovace prepéti a chranéné-
ho zafizeni (b = by + b).

Do délky vodice a se zapocitava jak délka
vodi¢e a; mezi bodem pfipojeni S; a pfipo-
jovaci svorkou chranéného zafrizeni, tak dél-
ka vodice a; mezi uzemnovaci svorkou chra-
néného zafizeni a bodem S,, kde se spojuje
uzemnéni omezovace piepéti a chranéného
zafizeni (a = a; + ap).

JestliZe je soucasti vodicu a, nebo b, pii-
hradova nebo jind rozmérna kovova konstruk-
ce, jeji délka se nezapocitava.

5.1 Obecné platna pravidla pro
pripojovani omezovac prepéti

Na zdklad€ uvedenych skutecnosti je moz-
né odvodit Ctyfi pravidla, kterd 1ze pii ochra-
né v sitich vn obecné uplatnit:

1. Omezovace prepéti a zafizeni, které ma
byt chrdnéno, musi byt uzemnény na spolec-
ny systém uzemnéni. Galvanické propoje-
ni mezi uzemiovacimi svorkami omezova-
¢l prepéti a uzemnénim chranéného zatizeni
musi byt co nejkratsi.

2. Celkova délka vodict a, b pro pripojeni
omezovaci prepéti k chranénému zatizeni
musi byt co nejmensi.

3. Vzdy se doporucuje, aby vodi¢ b byl co
nejkratsi nebo alespon kratsi nez vodic¢ a.

4. Pro pfipojovani jsou paskové vodice vhod-
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né&jsi nez vodice s kruhovym prufezem, pro-
toZe pri stejném prurezu maji paskové vodice
mensi indukénost a impulsni tbytky prepé-
ti na nich jsou men§i. Minimdlni primér pfi-

pojovaciho vodice je 6 mm. Minimélni Sitka
paskového vodice je 12 mm.

6. Podpiirna ochranna opatreni

Z hlediska ochrany s vyuzitim omezova-
¢u prepéti jde o dulezita doplitkova ochran-
nd opatfeni, kterd ¢ini systém ochrany
vyvazenéjSim. Takovyto systém nespoléhd
pouze na omezovaci schopnost omezovact
prepéti, ale zajisti, aby hlavni ¢ast energie
blesku byla svedena jinou cestou.

K podpiirnym opatienim patfi:

O uzemnéni stozari pied elektrickou stani-
ci,

O vybéhovd (zemnici) lana,

O sdruZené zaudsténi vedeni.

6.1 Uzemnéni stozar pred stanici

Pfi blizkém tderu blesku do vedeni je pre-
péti prichdzejici na chranéné zafizeni slozeno
z velmi rychlych Spicek s malou energii
a pomalejsi viny s velkou energii. Vrcholova
hodnota prepéti a energie této viny jsou imér-
né odporu uzemnéni nejblizsich stozart. Tuto
energii z velké ¢asti musi absorbovat omezo-
vace prepéti chranici zafizeni. Proto ma byt
odpor uzemnéni prvniho sloupu nebo stozaru
pfed chranénym zafizenim co nejmensi.

Vedeni na dfevénych sloupech ma izo-
la¢ni pevnost fazovych vodict proti zemi
3 az 4 MV, takze je pti pfimém tderu bles-
ku do vedeni v blizkosti chranéného zafi-
zeni schopno pfenést témeér celou energii
blesku na chranéné zafizeni a na jeho ome-
zovace prepéti. Proto musi byt v kazdém
ptipad¢ alespoii jeden sloup pted chranénym
zafizenim opatfen konzolami uzemnény-
mi paskem, aby hlavni ¢ast energie prepéti
byla svedena do zemé mimo chranéné zafi-
zeni a omezovace prepéti. Tento ucel splni
i uzemnéni usekového odpinace. Hodno-
ta odporu uzemnéni sloupu by méla byt co
nejmensi. Za pfiméfené maly odpor uzem-
néni se povazuje hodnota dosazena pasko-
vym zemni¢em o délce 20 m, popf. jinym
rovnocennym zemnicem.

Doporucuje se, aby uzemnéni konzol bylo
pouzito i v délce vedeni na dfevénych slou-
pech minimalné pro kazdy kilometr vedeni
a na vSech odbocenich vedeni.

Pozndmka 1:

U vedeni na dfevénych sloupech se v odi-
vodnénych pfipadech a v oblastech se zvy-
Senou intenzitou bouikové ¢innosti dosahne
nejvétSiho ucinku uzemnénim konzol tii slou-
pt pred chranénym zatfizenim.

Pozndmka 2:

DalSim opatfenim je propojeni uzemné-
ni prvniho stoZaru s uzemnénim chranéného
zafizeni. Toto opatfeni md podobny tcinek
jako vybéhové lano v prvnim rozpéti.

Pozndmka 3:

Pfi navrhovéni a instalaci uzemnéni se
postupuje podle PNE 33 0000-1 Ochrana pred
tirazem elektrickym proudem v distribu¢ni sou-
stavé dodavatele elektfiny — podle kapitoly 5
a navazujiciho dodatku 1 této normy.
Pozndmka 4:

Z CSN 38 0810 vyplyvé pozadovand hod-
nota zemniho odporu zemnice svodice prepéti,
kterd ma byt nejvyse 10 Q. Jestlize zemni¢ ne-
plni funkci zemnice svodice piepéti, je poZado-
vadna hodnota uzemnéni jednotlivych stoZard
15 Q. Norma pfipousti i vySs$i hodnoty zemni-
ho odporu jednotlivych stozart pii zvlast nepii-
znivych pidnich podminkach v zavislosti na
hodnotach rezistivity (mérného odporu) pidy.

6.2 Viybéhova (zemnici) lana

Vybéhova neboli zemnici lana se instalu-
ji v souladu s normou CSN 38 0810. Vybé-
hova lana u vedeni vn nezabrani pfi blizkém

vina prepéti
Sy ay
by ﬂ
Uy ]:N TR
by S ap I

_L_

Obr. 3. Jednopdlové schéma ochrany s vyzna-
Cenim dsekd vodict a, b

uderu blesku preskoku na fazové vodice, ale
sniZuji vrcholovou hodnotu prepéti o 10 az
20 % a energii pfichdzejici prepéfové viny
0 30 az 50 %. Mohou vsak pfispét ke zvySe-
ni potencidlu chranéného zafizeni (zejména
je-1i odpor jeho uzemnéni srovnatelny, nebo
dokonce vétsi nez u pripojeného vedeni); to
se miZe nepiiznivé projevit pfenosem piepeti
napf. do sité nn. Proto vybéhova lana nejsou
vSeobecné platnym opatfenim pro sniZeni
prepéti a pouzivaji se jen v odivodnénych
pripadech. Takovym pfipadem je sdruzené
zausténi vedeni do rozvodny.

6.3 Sdruzené zadsténi vedeni

Velmi u¢innym opatfenim ke sniZeni pre-
péti je tzv. sdruZené zausténi vedeni do roz-
vodny. V pfipadé zausténi vétsiho poctu vede-
ni do rozvodny je z hlediska omezeni prepé-
ti vstupujicitho do rozvodny vyhodné fesit
posledni minimdlné tfi stoZary pfed rozvod-
nou jako integrované portaly s n€kolika dri-
ky spojenymi pfi¢énymi nosniky nesouci-
mi vSechna vedeni a chranénymi vhodnym
poc¢tem zemnicich lan. Vznikne tak kovova
struktura s velmi nizkou impedanci a nizkym
celkovym odporem uzemnéni. Pi uderu bles-
ku at do uzemnénych kovovych struktur se

zpétnymi pieskoky na fazové vodice, nebo
piimo do fazovych vodi¢a velmi rychle do-
jde k poklesu prepéti, které jesté vice pokles-
ne pii naslednych preskocich na jinych por-
talech, takZe na omezovace prepéti na vstu-
pu vedeni do rozvodny se dostane prepéti jiz
velmi sniZené a s malou energii.

7. Ochrana jednotlivych zafizeni
distribucni sité vn omezovaci prepéti

Spravny zptsob ochrany omezovaci pre-
péti konkrétnich druht zafizeni distribu¢nich
siti vn, stanoveni podminek pro pouZiti ome-
zovacu prepéti vzhledem k parametrim zafi-
zeni, ureni mista pfipojeni, popf. maximal-
ni délky pfipojovacich vodicl je pfedmétem
nasledujicich odstavci.

7.1 Venkovni vedeni s holymi vodici

Hromadné pouziti omezovaci prepéti na
vedenich distribucnich siti 22 a 35 kV se
vzhledem k vysokym ndkladim, malému vli-
vu na vypadky vedeni a moZnou poruchovost
omezovact nedoporucuje.

Instalace omezovaci prepéti na tato vede-
ni se pripousti zcela vyjime¢né, napf. v mis-
tech prokazatelné exponovanych zvySenou
bourkovou ¢innosti v odivodnénych pfipa-
dech, kdy timto opatfenim dojde k poZado-
vanému poklesu vypadki vedeni. Doporucu-
je se posuzovat takovéto pripady individudlné
podle vysledki analyzy.

Pozndmka:

V takovém piipadé je nékdy vhodné pouZit
omezovace prepéti v kombinaci s odpojova-
¢em, ktery zamezi vznik zemniho spojeni
zpusobeného poskozenym nebo zni¢enym
omezovacem piepéti. Takovato uspofadani je
vSak nezbytné pravidelné kontrolovat pohle-
dem, zda nedoslo k jejich odpojeni, tj. zda
omezovace plni svoji ochrannou funkci.

7.2 Venkovni vedeni s izolovanymi vodici

Vyhodou vedeni s izolovanymi vodici
oproti vedeni s holymi vodici je mensi Cet-
nost ptimych udert blesku do fazovych vodi-
¢t prave diky jejich izolaci. Nevyhodou izo-
lovanych vodicu je, Ze v pifipadé prirazu
izolace piepétim toto misto ziistava trvale
izolaéné zeslabeno a pfi pratoku zkratové-
ho proudu hrozi ptepéleni vodice. Zkratovy
proud totiZ protéka stile stejnym bodem pri-
razu izolace na rozdil od holych vodici, kde
se koncovy bod oblouku pohybuje po vodi-
¢i. Pri pfimém zasahu blesku dojde v mis-
té uderu k prirazu izolace jednoho fazového
vodice. V urcitém procentu piipadl nastane
pruraz vice fazovych vodict a s velkou prav-
dépodobnosti vznikne zkrat mezi faizemi. Pii
prekroceni urcité doby trvani zkratu se vodice
v misté zkratu prepali. Dal$i poskozeni izo-
lace vodicu hrozi v nejslabsich mistech izo-
lace vedeni, tj. na izolatorech s uzemnénymi
konzolami. Izolace tedy mize byt poskozena
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pfi neptimych dderech blesku blizko vedent,
prekroci-li indukované prepéti na vedeni izo-
la¢ni pevnost izolace a izolatoru.

7.3 Ochrana pred tcinky indukovanych
prepéti

V piipadé indukovanych prepéti pfi nepii-
mych uderech blesku je prepéti ve vsech fazich
priblizné stejné a nedojde k mezifazovému pri-
razu. Je-li vedeni na dfevénych sloupech s neu-
zemnénymi konzolami, nehrozi ani priiraz na
izolatorech, protoZe izola¢ni pevnost dievénych
sloupt znacné prevySuje maximélni hodnoty
indukovanych prepéti. Priiraz mtiZe nastat pou-
ze na izolatorech sloupt nebo stozarti s uzem-

Obr. 4. Ochrana hrotovymi jiskristi na venkov-
nim vedeni s izolovanymi vodici

Obr. 5. Optimdini zpusob pripojeni omezovace
prepéti ke koncovce kabelu

nénymi konzolami. Proto se doporucuje vede-
ni na dievénych sloupech chranit uzemnénymi
konzolami a pro ochranu vedeni na betonovych
nebo ocelovych sloupech instalovat ochranu
vzdy kazdy kilometr délky vedeni. Ochrana
se dale pouZije u vSech vedeni v pfipadech,
které jsou vyjmenovany v technické normé

CSN EN 50423-3 Elektrickd venkovni vede-
ni s napétim nad AC 1 kV do AC 45 kV vcet-
né — Cést 3: Soubor Narodnich normativnich
aspektt (tfidici znak 333301), narodni pfilohy
NA a PNE 33 3301, kapitola 8.3.

7.4 Ochranné prvky pro vedeni
s izolovanymi vodici

Obecné ochrana vedeni s izolovanymi vo-
di¢i miZe byt zajisténa riznymi druhy prepéto-
vych ochrannych zafizent, jako jsou omezova-
Ce prepéti, omezovace piepéti s hrotovym jis-
k¥itém nebo hrotov4 jisk¥isté. U¢inné ochrany
1ze dosdhnou pouze pouZitim velkého poctu
ochrannych prvkd. ProtoZe hromadné pouZi-
ti omezovact prepéti by bylo velmi nakladné
a z hlediska provozni spolehlivosti naroc¢né,
realizuje se ochrana hrotovymi jiskfisti i za
cenu, Ze po zaucinkovani ochrany (pfeskok
na hrotovém jiskfisti) miZe nasledovat pri-
tok zkratového proudu, ktery je tfeba vypnout
(OZ). Elektrody hrotovych jiskfist musi odo-
lavat tc¢inkdm zkratovych prouda.

7.5 Volba ochrany vedeni s izolovanymi
vodici

Sloupy s uzemnénymi konzolami uréené
k ochrané (viz predchozi text) se chrani hro-
tovymi jiskfisti instalovanymi mezi fazovy-
mi vodici a zemi (obr. 4).

Jiskiisté se instaluji v urcité vzdalenosti od
konstrukénich prvka sloupu tak, aby horeni
oblouku nebylo ovlivnéno, tzn. aby oblouk po
celou dobu horel mezi elektrodami jiskiiSté
a nepfeskocil na kovové ¢asti sloupu. Vhodna
vzdalenost je dana pouZitou konstrukei hroto-
vych jiskfist. Doskoky jiskfist pro vedeni 22
a 35 kV jsou uvedeny v tab. 2.

7.6 Ochrana pristrojd instalovanych na

vedenich

Omezovaci prepéti je ucelné chranit ta
zafizeni, kterym hrozi poskozeni pfi atmo-
sférickém prepéti na vedeni. Zafizeni lze
chranit proti u¢inkim vzdalenych i blizkych
udert blesku do vedeni, ale nelze je efektiv-
né chranit proti pfimému dderu do sloupu
s instalovanym zafizenim. Omezovace prepé-
ti se pfipoji mezi faze a uzemnénou konzolu
na sloupu, kde je instalovano chranéné zafi-
zeni. Maximalni pripustnd délka privodu je
2 m. Dalkové ovladané odpinace a vypinace
osazené pristrojovymi transformatory napé-
ti a proudu ve vsSech fazich se chrani ome-
zovaci prepéti z obou stran. U ostatnich dél-
kové ovladanych odpinact se chrani pouze
piistrojové transformatory napéti.

1.7 Prechod venkovniho vedeni do
kabelového vedeni a kabelové zadsténi do
elektrické stanice

Kabelové vedeni se na prechodu z venkov-
niho vedeni vZdy chrani omezovaci prepéti.

Zemni svorky omezovacu se pripoji nejkrat-
$im moZnym zptisobem na konstrukci stozZa-
i nebo k uzemniovacimu svodu sloupu. Plast
kabelu je nejkratSim zplsobem pfipojen do
mista pfipojeni zemnich svorek omezovacu
na konstrukci stozaru nebo k uzemmnovaci-
mu svodu sloupu. Fazovy vodi¢ venkovniho

—— 5 -
T \ T/
omezovace '\ HEH omezovace /
prepéti i prepéti —_
T 1
. - |
pojistky—" 1| ) .
/ T+ zemnici vodi¢
R -
1 1
] ]

Obr. 6. Pripojeni omezovacti prepéti chranicich
zarizeni sloupové distribucni transformovny

vedeni se musi pfibliZit co nejvice pfipojovaci
svorce vn omezovace prepéti tak, aby piipo-
jeni mezi svorkou vn omezovace a fizovym
vodi¢em bylo co nejkratsi — nejlépe nulové
délky. Délka fazového vodic¢e mezi omezo-
vacem a kabelovou koncovkou musi byt co
nejmensi. Optimdlni zplsob usporadani, kte-
ré se bézné pouziv, je na obr. 5.

Tab. 2. Doskoky jiskrist podle napéti vedeni
s izolovanymi vodici

Parametr Hodnota
napéti sité 22 kv 35 kv
doskok jiskrist faze-zem | 12 cm 15 cm

Kabelové zatsténi z venkovnich vedeni
delsi nez 25 m je vhodné chranit i na opac-
ném konci kabelu, tzn. instalovat dalsi sadu
omezovacl piepéti, a to vZdy na strané kabe-
lu pted rozpinacim mistem (viz té7 CSN
38 0810). Je-li mozné tyto omezovace jen
obtizné instalovat (pfevazné z prostorovych
divodl — napt. u nékterych typt zapouzdre-
nych rozvadéct s fluoridem sirovym SF), 1ze
od této instalace upustit na zakladé posouze-
ni daného piipadu vhodnymi vypocty. Tehdy
se doporucuje realizovat dodate¢nd opatieni
ke sniZeni prepéti (vybéhova — zemnici lana,
sdruzené zadsténi apod.).

Pozndmka:

Tento odstavec, fesici kabelové zausténi,
se nevztahuje na kabelové zatsténi do dis-
tribu¢nich transformoven. Kabelové zauisté-
ni do distribu¢ni transformovny je popsano
v dal§im textu.

7.8 Vlozené kabelové Useky a zavésné
kabely ve venkovnim vedeni
Kazdy usek kabelu vloZeny do venkovni-

ho vedeni musi byt chranén omezovaci pre-
péti instalovanymi na obou koncich kabelu,
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s vyjimkou velmi kratkych usekd do délky
40 m, kde sta¢i ochrana omezovaci z jedné
strany kabelu — viz téz CSN 38 0810.

Omezovace prepéti se pfipojuji popsa-
nym zpusobem (viz obr. 5). Ochranna opatie-
ni popsand v odstavci 6.1 musi byt dodrZena
u vedeni na obou strandch vloZeného kabe-
lového useku.

Zavésné kabely se chrani
stejné jako ulozné kabely.

7.9 Ochrana distribucnich
transformoven omezovaci
prepéti

Z hlediska vlastni ochrany
pred prepétim jde o distribucni
transformovny:
sloupové,
na piihradovych stoZarech,
zdéné véZové,
zdéné kioskové a vestavéné
s kabelovym zadsténim.

oooao

7.9.1 Distribuéni transfor-
movny sloupové a distribuc-
ni transformovny na prihra-
dovych stoZarech

U novych konstrukei se
omezovace prepéti umistuji do pojistkovych
spodkd (drzakd pojistek vn) a jsou pfipojeny
z pohledu od venkovniho vedeni pred pojist-
kami. Toto pripojeni omezovacu piepéti je
zndzornéno na obr. 6 a jeho pouZiti v pra-
xi je na obr. 7.

V ostatnich zapojenich se doporucuje,
aby omezovace byly pfipojeny svymi zem-
nicimi svorkami co nejbliZze ke konstrukci
stozaru nebo k zemnicim svodiim betono-
vého sloupu.

7.9.2 Distribu¢ni transformovny zdéné

vézZové
U véZovych distribu¢nich transformoven

se omezovace prepéti pfipojuji dvéma zpu-
soby:

O za sténovou prichodkou uvnitf budovy
(obr. 8a) — omezovace prepéti jsou sou-
¢asti pojistkového spodku (drzédku pojis-
tek vn),

O na kovové konzoly pfipojené vodivé na
kostru sténovych prichodek (obr. 8b) —
klesacky vedeni jsou smérem od venkovni-
ho vedeni pfipojeny nejprve na omezovace
prepéti a potom k sténovym priichodkam.
V obou pfipadech jsou omezovace uzem-

nény paskem vedenym uvnitf budovy.

Obr. 7. Omezovace prepéti jako soucdst drzaku pojistek vn
- pojistkovych spodkti

7.9.3 Ochrana distribu¢nich transformoven
zdénych kioskovych a vestavénych s kabe-
lovym zatsténim

Ochrana uvedenych distribu¢nich trans-
formoven pted prepétim je upfesnéna podle
umisténi distribu¢ni transformovny v kabe-
lové siti.

7.9.3.1 Koncové kabelové distribuc-
ni transformovny napajené z venkovni-
ho vedeni

Chrani se vZdy omezovaci prepéti na pre-
chodu venkovniho vedeni. Je-li délka kabe-
lového zausténi distribu¢ni transformovny
vetsi nez 40 m, chrani se distribuCni trans-
formovna dalsi sadou omezovacu instalova-
nou na opa¢ném konci kabelu co nejblize ke
koncovkam kabelu.

7.9.3.2 Stanice na prechodu do kabelové
sité napajené z venkovniho vedeni

__— prepéti

pojistka

uzemriovaci
pasek T

a)

omezovat __—

Obr. 8. Dvé
alternativy
pripojeni ome-

N\ f zovactl prepéti

chrdnicich
zdéné véZzové
distribucni

- transformovny
a) v pojistko-
vém spodku,
b) pred sténo-
vymi prichod-
kami

uzemnovaci
pasek —

b)

Chréni se vZdy omezovaci prepéti na pre-
chodu venkovniho vedeni. Dalsi sada ome-
zovacu prepéti se instaluje vZdy do rozva-
déce (privodni kobky) distribu¢ni transfor-
movny.

7.9.3.3 Stanice druhé v poradi na precho-
du z venkovniho vedeni do kabelové sité

Do téchto stanic se instaluji omezovace
prepéti vzdy, jakmile pfipada v dvahu provoz
s rozpojenou smyckou v tomto misté. Omezo-
vace prepéti se instaluji ke koncovkdm kabelu
prichazejiciho ze strany stanice na pfechodu
z venkovniho vedeni do kabelové sité.

7.9.3.4 Smyckové stanice uvniti kabe-
lové sité

Smyckové stanice uvnitf kabelové sité
jsou stanice zapojené v poradi tfeti a nasle-
dujici od stanice na pfechodu z venkovni-
ho vedeni do kabelové sité. Tyto stanice
se doporucuje chranit omezovaci prepéti
v pfipadé, Ze jsou dlouhodobé provozovany
jako rozpojené a v ptfipadé¢ odivodnéného
pozadavku zajisténi zvyseného stupné spo-
lehlivosti. U rozpojenych smyckovych sta-
nic se omezovaci prepéti chrani ten konec
kabelu, z jehoZ strany miiZe pfichdzet atmo-
stérické prepéti bez vétveni. Spliuji-li tuto
podminku oba sméry, chrani se v této stani-
ci oba konce kabeltl.

omezovag / |

prepéti

uzemrovaci
pasky

Obr. 9. Pripojeni omezovace prepéti na stené
kobkové rozvodny vn

7.9.3.5 Koncové stanice uvniti kabe-
lové sité

Jde o koncové stanice napdjené kabelem
z nékteré ze smyckovych stanic (tzv. T-pfi-
pojeni). Chrani se omezovaci pfepéti pouze
v pfipadé, Ze jsou napdjeny ze stanice na pre-
chodu do kabelové sité.

7.10 Rozvodny vn

Pfi pfimém zadsténi venkovnich vedeni
vn se omezovace prepéti instaluji na kon-
zoly pred sténové prichodky kazdého zau-
sténého vedeni. Klesacky fazovych vodi-
¢l se pripoji nejprve na svorky vn omezo-
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vacl prepéti a potom na svorky sténovych
prichodek. Konzoly omezovaci se uzemni
svisle vedenymi pasky na vnéjsi obvodovy
zemni¢ rozvodny. Na kazdou trojici ome-
zovacl musi byt minimalné jeden zemnici
pasek. Zaroveni se konzoly propoji nejkrat-
$im zplsobem pdskem na systém uzemnéni
vyvodu uvnitf budovy pfes kostru sténové
pruchodky na uzemnéni kostry vyvodovych
odpojovacu. Pri zausténi vice vedeni se kon-
zoly vSech omezovacl vzajemné propoji na
sténé. I v tomto pfipadé kazda sada omezo-
vacl musi mit svij svisly uzemnovaci pasek
a jedno piimé propojeni na systém uzemneé-
ni uvnitf budovy pres kostru sténovych pri-
chodek. Priklad spravného pfipojeni ochrany
je na obr. 9. JestliZe se omezovace zavésSuji
pfimo na fazové vodice venkovniho vedeni,
je nutné dodrZet jiz popsané zasady jejich
uzemnéni. K zemnimu propojeni se pouZiji
paskové vodice.

Pro ochranu skiiiiovych rozvoden vn plati
pravidla jako pro ochranu kabelovych zaus-
téni, uvedend v odstavci 7.7.

— Elektroenergetika.

Vaclav Machacek je absolventem Stfedni primyslové Skoly elektro-
technické v Praze. V energetice Stfedoceského kraje pracoval od roku
1957 do konce roku 2005, postupné jako elektromontér, revizni technik
elektrickych zatizeni a vedouci pracovnik technickych utvarti se zamé-
fenim na fizeni kvality. Ziskané praktické i teoretické poznatky uplat-
nuje v odbornych piiru¢kach a ¢asopisech, coZ mu nyni vice umoziuje
i soucasnd pozice diichodce. Podili se na tvorb& norem CSN a PNE, jakoZ i na ¢innos-
tech technickonormaliza¢nich komisi TNK 22 pro elektrotechnické ptedpisy a TNK 97

Zavér

Zatimco spinaci prepéti je mozné méfit
a vysledky vyhodnotit a zevSeobecnit, je
experimentovani s atmosférickym prepétim
obtizné nebo prinejmensim velmi nakladné.
Proto se pro koordinaci izolace a optimali-
zaci ochrany proti atmosférickému prepé-
ti v sitich vn a vvn pouzivaji rizné metody
vypoctl kombinované se statisticky zpraco-
vanymi Udaji o blescich. Pro analyzu prepéti
se vyuZivaji pocitacové programy simuluji-

ci elektromagnetické jevy v kovovych struk-
turdch. Podnikovd norma energetiky PNE
33 0000-8 ve své priloze uvadi a priblizuje
priklad metody navrhovani optimalni ochra-
ny zafizeni omezovaci prepéti.

Literatura:

[1]1 KUCERA, I.: Omezovace piepéti a jejich pouZiti
v sitich (pritvodce).

[2] Podnikovd norma PNE 33 0000-8 Navrhovdni
a umistovdani svodicu prepéti v distribucnich
sitich nad 1 kV do 45 kV.

[3] Technické normy uvedené v textu.

Tab. 3. Slovnicek souvisejicich pojmd

Termin

Vyznam

distribucni soustava

Vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni 110 kV (s vyjimkou vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, kterd jsou soucésti pfenosové soustavy) a vedeni a zafizeni
o napéti 0,23/0,4, 3, 6, 10, 22 nebo 35 kV urcena k zajisténi distribuce elektriny na vymezeném tzemi Ceské republiky. Distribu¢ni soustava je ziizovana a provo-
Zovéana ve verejném zajmu.

Pozndmka:

Provozovatelem distribucni soustavy je fyzicka Ci pravnickéa osoba, ktera je drzitelem licence na distribuci elektriny. Distribuci elektiiny se rozumi doprava elektriny
distribucni soustavou. Vlymezené tizemi je oblast, v niz ma drzitel licence na distribuci elektriny povinnost pripojit kazdého odbératele, ktery o to pozada a spliu-
je podminky stanovené energetickym zakonem. Soucasti distribucni soustavy jsou i systémy méfici, ochranné, fidici, zabezpecovaci, informacni a telekomunikacni
techniky. S provozovanim distribucni soustavy souvisi veskera cinnost jejiho provozovatele se zabezpecenim spolehlivé distribuce elektriny. Provozovatel distribuc-
ni soustavy je Ucastnikem trhu s elektrinou.

piepéti

Prepéti je kazdé napéti mezi fazi a zemi nebo fazemi, jehoz vrcholova hodnota presahuje prislusSnou vrcholovou hodnotu nejvyssiho napéti pro dané zarizeni.
Pozndmka:

Docasné (prechodné) prepéti je prepéti zpravidla sitové frekvence pomérné dlouhého trvani. Mize byt netlumené nebo slabé tlumené, jeho frekvence mize byt
v nékterych pripadech nékolikrét nizsi nebo vyssi nez frekvence sité.

atmosférické prepéti

Prepéti vznikajici pri ptisobeni bleskového vyboje na elektricka zarizeni.
Pozndmka:
Atmosférické prepéti Sirici se po vedeni vznika bud primym tiderem blesku do vedeni nebo indukei pfi nepfimych tderech.

provozni
prepéti

Prechodné zvySené napéti zptisobené obvykle nahlou zménou stavu sité - napf. pifi provoznim spinani, pri zemnich spojenich, pfi rezonancnich podminkéach apod.
Pozndmka:
Jinak téz spinaci prepéti - vnitini prepéti vznikajici pi spinani vypinaci za normalniho nebo poruchového stavu dané soustavy.

svodic prepéti

Pristroj urceny k ochrané elektrického zarizeni pred vysokymi prechodnymi prepétimi (atmosférické, provozni) a pro omezeni doby trvani a velikosti vybojového proudu.
Pozndmka:
Svodice prepéti pouzivané k ochrané silovych elektrickych zarizeni se rozdéluji na omezovace prepéti, bleskojistky, ochranna jiskristé.

omezovac
prepéti

Svodic prepéti, ktery ma nelinearni odpory z oxidu kovii zapojené v sérii nebo paralelné bez jakychkoliv vlozenych sériovych nebo paralelnich jiskfist.

Pozndmka:

Nelinearni odpor z oxidt kovii - ¢ast omezovace prepéti, ktera svou nelinearni voltampérovou charakteristikou ptisobi jako nizky odpor pro prepéti, a tim omezuje
napéti mezi svorkami omezovace prepéti, a jako vysoky odpor pro stridavé napéti primyslové frekvence.

koordinace izolace

Koordinace izolace je volba elektrické pevnosti zarizeni ve vztahu k napétim, ktera se mohou vyskytnout v siti, pro niz je zafizeni urceno s respektovanim provoz-
nich podminek okoli a pouZitych ochrannych zafizeni.

trvalé provozni napéti
omezovace prepéti U,

Trvalé provozni napéti je urcena povolena efektivni hodnota stridavého napéti, ktera mize byt trvale mezi svorkami omezovace prepéti.

jmenovité napéti ome-
zovace prepéti U,

Maximalni mozna efektivni hodnota stfidavého napéti priimyslové frekvence mezi svorkami omezovace prepéti, pro kterou je konstruovan, aby ptisobil spravné
v podminkéch docasného prrepéti tak, jak je stanoveno ve zkousce provozni funkce v &. 7.5 - CSN EN 60099-4. Jmenovité napéti se pouziva jako referencni para-
metr pro specifikaci provoznich charakteristik.

zbytkové napéti
omezovace prepéti U

Vrcholova hodnota napéti, ktera se objevi mezi svorkami omezovace prepéti, kdyz jim prochézi vybojovy proud.
Pozndmka:
V/ nékterych zemich se pouzivéa termin vybojové napéti.

nejvyssi napéti pro Nejvétsi efektivni hodnota napéti mezi fazemi, na kterou je zafizeni navrzeno, co se tyce izolace, jakoz i jinych charakteristik, které podle prislusnych norem pro

zafizeni Uy zafizeni s timto napétim souviseji.

nejvyssi napéti sité U; | Nejvyssi hodnota provozniho napéti, ktera se mtize vyskytnout za normalniho provozu v libovolném ¢ase a na kterémkoli misté sité.

jmenovity vybojovy Vrcholova hodnota atmosférického proudového impulsu, které se pouziva pro klasifikaci omezovacl prepéti.

proud omezovace Pozndmka:

prrepéti I, Vlybojovy proud omezovace prepéti je impulsni proud, ktery protéka svodi¢em prepéti. Jmenovity vybojovy proud je hlavni parametr urcujici ochrannou charakte-
ristiku a schopnost pohlceni energie omezovacem prepéti.

titida vybiti vedeni Cislo vyjadujici schopnost absorpce energie omezovae prepéti pii vybiti dlouhych vedent.

energeticka kapacita | Energie, kterou miize omezovac absorbovat, aniz by doslo k jeho degradaci a naruseni tepelné stability pri provoznim napéti. Udava se mérna energeticka kapacita

omezovace prepéti v k] na 1kV trvalého provozniho napéti omezovace prepéti U..
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OptiLine
Elektroinstalacni systém
pro administrativni budovy

OptiLine

Moderni elektroinstalaéni systém

pro administrativni budovy. Opravdové

pojeti flexibilni kancelare v jedineéném designu.

B Nabizi kompletni feSeni pfistupu k silovym,
datovym a telekomunikaénim rozvodiim
v jakémkoliv typu kancelare.

® Ur€en pro vedeni instalace v podlaze
nebo na ni, po sténach, ve stropé
¢i pfimo v pracovnich deskach stold.

® Umoznuje flexibilné pfemistovat ¢i ménit
konfiguraci jednotlivych komponent.

® Parapetni kanaly, sloupy, sloupky,
podlahové krabice a zasuvkové boxy
- v dokonalé harmonii.

OptiLine 45

Je uréen pro pfimou montaz modularnich
instala¢nich pfistroju Altira

s rozmérem 45x45 mm.

OptiLine 70

Prostfednictvim adaptérl je vhodny
pro instalaci vSech typU

vypinacl a zasuvek.

Altira

Elektroinstalaéni pfistroje uréené

jak pro pfimou montaz do jednotlivych
komponent systému Optiline,

tak i na sténu.

yv

Schneider Electric CZ, s.r. o.
Zakaznické centrum - Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

e Schneider
épElecmc



Zlaty Amper 2007

Oficialni ¢ast patnactého ro¢niku mezina-
rodniho veletrhu elektrotechniky a elek-
troniky Amper 2007 vyvrcholila 29. brezna
v Betlémské kapli predanim prestiznich oce-
néni Zlaty Amper. Soutéze, kterou vyhlasuje
Terinvest ve spolupraci s CVUT, se zti¢astnilo
28 firem s 29 exponaty, novinkami letosniho
roku. Osmiclenna odborna komise, v jejimz
Cele stal profesor Jiri Tama z CVUT, hod-
notila technickou a technologickou Uroven
soutézicich vyrobkd, originalitu jejich resent,
bezpecnost vyrobkd a také jejich technickou
kvalitu a obchodni vyuzitelnost. Ocenéni zis-
kaly ¢tyri produkty a ¢estné uznani si odnes-
lo pét dalSich exponatdi.

Zlaté Ampery

Zlaty Amper ziskala spole¢nost ABB za
méni¢ frekvence ACS 800 se specializova-
nym softwarovym vybavenim pro inteligent-
ni fizeni Cerpadel. Ocenéno bylo origindlni
feSeni regulace Cerpadel s programovatelny-
mi ménici frekvence.

Dalsi Zlaty Amper si odnesla spole¢nost
Kopos Kolin za dvoukomorovy parapetni
kanal s dvojitou sténou, urceny k prehled-
nému uloZeni silovych vodicu, pocitacovych
siti, telefonnich a anténnich rozvodd, vyrobe-
ny z PVC odolného proti §ifeni plamene.

Komise pfisoudila tfeti z ocenéni Zlaty
Amper firmé Siemens za automat CPU 416 F
pro bezpe¢nou komunikaci mezi proceso-
rem a vzdalenymi jednotkami, a to i bezdra-

i\
Obr. 1. Zastupce spolecnosti Siemens prebird
ocenéni Zlaty Amper

tové podle standardt IEE 802.11 se zaruce-
nim trovné integrity bezpecnosti az SIL 3 po-
dle IEC 61508.

Posledni Zlaty Amper byl pfeddn zahra-
ni¢ni firmé VUKI Bratislava za kabel, kte-
ry vyhovuje naro¢nym podminkdm uklada-
ni kryomagnett pfi vystavbé urychlovace
v CERN ve Svycarsku. Komise ocenila zvlad-
nuti postupu vyroby tohoto kabelu.

referaty

Cestna uznani

Cestné uznani ziskala firma ELV Produkt
Senec za chranény ocelovy stoZar pro rozvod
elektrické energie na drovni vvn, jenZ je uréen
pro pouziti i v ndmrazovych oblastech.

Firma Polovodice obdrZela ¢estné uznani
za svarovaci diody v tzv. bezpouzdrovém pro-
vedeni pro jejich unikatni mechanickou kon-
strukci, kterd umozniuje zvysit hodnotu stred-
niho propustného proudu.

Dalsi ¢estné uznani bylo predano spolec-
nosti Prvni Elektro za integrovany systém
transformace vn/nn s dalkovou spravou. Tento
systém je dobfe pouZitelny diky velké varia-
bilit¢ provedeni a usporadéani jednotlivych
zafizeni a rovnéZ pro moznost jeho snadné-
ho pfemisténi a dopravy.

Cestné uznani bylo udéleno i firm& Spaun
Electronic — za vysoce kvalitni a spolehlivé
zafizeni pro rozsifeni moznosti pfi ovladani
satelitnich programd.

Spole¢nost WM Ocean prevzala cestné
uzndni za inteligentni bezbateriové dalkové
ovladéni Easyfit. PouZity princip, zaloZeny na
prevodu mechanické energie ziskané stisknu-
tim tlacitka na energii elektrického impulsu,
otevird v této oblasti nové moZnosti.
http://akce.elektrika.cz/amper-2007/
press-releases/oceneni-zlaty-amper-2007

Veletrh CeBIT 2007

Na Hannoverském vystavisti se ve dnech
15.az 21. brezna konal veletrh informac-
nich technologii CeBIT, nejvétsi akce své-
ho druhu v Evropé. K vrcholnym téma-
tdm jeho leto$niho ro¢niku patrily nové
sluzby ohledné VolP (Voice over IP, inter-
netova telefonie) a IPTV, mobilni televize,
HD-DVD a Blu-Ray. V pozadi ale nez(sta-
lo ani vyuziti technologii k Uspore ener-
gie, bezpecnost informacnich technolo-
gii, vykonné telematika nebo navigac-
ni systémy.

CeBIT v islech

CeBIT je ve svém oboru nejvétsi veletrh
v Evropé, jeho nazev je vSak znam takika
po celém svété. Letos ho navstivilo 480 000
névstévnikd, z nich piiblizné 106 000 bylo ze
zahranici (z vice neZ sta zemi). Prohlédnout
si mohli expozice 6 153 vystavovatell ze 77
zemi. Leto$ni partnerskd zemé Rusko zde
byla zastoupena pfiblizné 170 vystavovateli.
V oblasti informacnich a telekomunikac¢nich

technologii se profilovala jako zemé na vze-
stupu s velkym potencidlem.

Trendy a témata

Na veletrhu CeBIT bylo letos, jako jiZ tra-
di¢né, predstaveno mnoho novinek a inovaci.

Napiiklad v oboru mobilni a datové komuni-
kace zde byla poprvé predvedena prenosova
rychlost 7,2 Mbit-s™!, které se podafilo dosah-
nout diky nové zrychlovaci technice UMTS

HSUPA (High Speed Uplink Packet Access).
Tato technika zajistuje i péti- aZ desetindsob-
né zvySeni rychlosti od mobilniho telefonu
k zakladnové stanici.

Pro vyuziti v sitich GSM byla predstave-
na technologie EDGE Evolution (Enchanced
Data Rates for GSM Evolution), s jejiZ pomo-
ci 1ze dosdhnout zvySeni pfenosové rychlos-
ti na 1 Mbit-s™.

Dale zde byly k vidéni nejnovéjsi produk-
ty z oblasti navigace, fizeni dopravy a fize-
ni floty, které umoziiuji napf. trojrozmérny na-
hled z perspektivy fidi¢e pro snadnou orientaci
v nepfehlednych situacich. Toto odvétvi smé-
fuje k integraci vice funkci. Navigacni piistro-
je tak mohou obsahovat napt. privodce na ces-
tach, hudebni prehravac nebo videopiehravac.

Co se tyce energetické tcinnosti, prezento-
valo mnoho firem feseni jak pro velka vypo-
Cetni centra, tak pro kancelarské a domaci
pouZiti. Vedle spinacich obvodu, které Setii
energii odpojovdnim nepouZivanych soucas-
ti, v tomto oboru nabizi velky potencial dspor
také virtualizacni technika.
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XXX. konference
o elektrickych
pohonech v Plzni

Termin: 12. az 14. ¢ervna 2007
Misto:  Spolecensky dim Peklo,
Pobrezni 10, Plzen

Ustiedni odborna skupina pro elektric-
ké pohony (UOS ELPO) pii Ceské elektro-
technické spole¢nosti (CES) na svém posled-
nim zasedani stanovila datum kondni pristi
konference. Po zkusenostech z minulych kon-
ferenci byl ponechan stejny okruh odbornych
témat pro dalSi bloky:

O pohony v prumyslovych zafizenich,

O pohony v trakénich zatfizenich,

O mnohomotorové pohony v technologic-
kych linkach,

O servopohony, servomechanismy a mecha-
tronika,

O konvencni a nekonvencni zplisoby fizeni,

O interference a elektromagnetickd kompa-
tibilita,

O elektrické motory, polovodicové ménice

a dal$i komponenty,

O distribuované zptisoby fizeni a komunikace,
O normalizace, certifikace a dalSi zakonné
podminky.

K prezentaci na konferenci bylo pfihla-
Seno 74 prispévki. Z nich byly vybrany ty
pfispévky, které budou prezentoviny ust-
né a formou diskuse pfed panelem (j. jako
postery). VSechny prfijaté prispévky budou
prepsdny na CD-ROM. Piispévky vybrané
k ustni prezentaci budou navic vydany i v tis-
téné podobé.

Na konferenci jsou zvani pracovnici z pru-
myslovych zavod, z projektovych organizaci
a utvart, vyzkumnych pracovist, odbornych
kol a z dalSich pracovist jak k aktivni, tak
i k pasivni ucasti.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
http://vyuka.fel.zcu.cz/kev/Konf_Pohony/
Elpo.htm

Bezpecne
a rychle

Bezpecny FIXCONNECT®
— systém pruzinovych
bezSroubovych svorek

v DK-kabelovych
krabicovych rozvodkach
od firmy HENSEL

Pouziti:

¢ Vodi¢ se pfipojuje bez Sroubovani.

¢ PIné a slanéné Cu-vodi¢e od 1,5 mm?
do 16 mm2.

* Velky prostor pro pfipojeni vodi¢a!

* Uspora &asu pfi montazi, zadné
Sroubovani!

Jak se s nami spojite?
Hensel, s.r.o.

Bezdékov 1386,

413 01 Roudnice nad Labem
Tel.: +420 416 828 111

Fax: +420 416 828 222

E-mail: odbyt@hensel.cz
http://lwww.hensel.cz

lidé a Elektro

Ing. Zdenék Rous, CSc.

reditel zastoupeni
DEHN+Sohne pro CR

V jakém znameni jste
narozen. Myslite, Ze néjak promlouva do
Vaseho povolani?

Jsem narozen ve znameni Vah. Jsem vSak
natolik raciondlni, Ze tomu nepiikladam viibec
Zadny vyznam. Jsem presvédcen, Ze své klad-
né i zaporné charakterové vlastnosti bych
nasel v kterémkoliv znameni zvérokruhu.

Je néjaky jiny obor nez elektrotechni-
ka, ke kterému mate blizsi vztah?

Vzdy jsem mél zdjem o kulturu, hlav-
né krasnou literaturu a divadlo. Tento muj
zajem stale pretrvava.

Co konkrétné nebo jakou literaturu
prave ctete?

Pro své zrakové postizené vnuky pra-
v¢é na magnetofonovy zaznam predéitam
,,Cestu do stfedu Zemé*, svou oblibenou
knihu z détstvi. Jinak mam v oblibé filo-
zoficky zaméfené autory, napiiklad René-
ho Descarta (Rozpravy o metod¢), Alberta
Camuse nebo Stefana Zweiga. Z cCeskych
pak Milana Kunderu, Ludvika Vaculika ...
nebo basnika Jaru PiZla.

Osobné si ale nejvice cenim rodinného
skvostu — ,,Paméti* naseho staricka, tj. u nas
na Valassku ,,dédecka®. Ten, aC z velmi chu-
dé rodiny, dokdzal vSem svym deseti détem
(1) zajistit alespon stfedoskolské vzdéland,
protoZze vzdélani a vira byly podle néj nej-

vvvvvv

predavaji z generace na generaci.

Hrajete na néjaky hudebni nastroj?

Hudba, prestoZe k ni mam viely vztah,
byla vzdy mou slabinou. JiZ v ,,prvni obec-
né“ jsem mél, a pravem, trojku ze zpévu.
Ale dohnali to nastésti moje Zena a syn.

Ke kterému sportu mate nejblizsi vztah?

Jednoznacné k volejbalu, ten jsem hral
az do 62 let. Vnuk ted ve sportu pokracuje
jako fotbalista.

Které lidské vlastnosti nejvice oce-
nujete?

Vytrvalost ve svém pifesvédceni. Sam
jsem vzdy byl nepoddajny a diky mé Zené
jsme prestali i ty nehorsi doby s Cistym Sti-
tem. Stejné dulezitymi jsou vSak poctivost
a vstficnost k lidem.

Mate néjaké motto?

V tomto piipadé rad zacituji svého ucitele
matematiky a fyziky ze vsetinského gymna-
zia, jinak astronoma-amatéra: ,,Per aspera ad
astra®, tedy ,,Pres prekazky ke hvézdam®™.

(k)
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Pripojovaci technika
u standardizovanych elektromotoru

Vyvoj a inovace pripojovaci techniky u stan-
dardnich elektromotord malych a stfednich
vykont postupovaly po dlouha desetileti jen
pomalymi kroky. V sou¢asnosti se ve vyrobé&
elektrickych stroji za¢inad prosazovat pre-
vratna pripojovaci technika svorek s kleco-
vou taznou pruzinou (cage clamp), ktera
se osvedcuje jiz témer tricet let pii osazo-
vani rozvadeca.

Jiz v pocatcich vyroby elektrickych stroji
se jako nejvice pouZivané pfipojeni osvédci-
la Sroubova svorka (obr. 1). Prvni némecka
norma o téchto svorkovnicich (obr. 2) DIN
46294 (Obdélnikové svorkovnice se Sesti
Srouby s drazkou) vysla v roce 1962.

Obr. 1. Pripojovaci technika u trifGzového
elektromotoru z roku 1896

Pro spravné piipojeni externich sitovych
vodici ke Sroubové svorce bylo tfeba na jejich
konci vytvofit o¢ko nebo nasunout kabelové
oko (obr. 3). Podle normy EN 60999-1 (Pti-
pojovaci zafizeni — Elektrické médéné vodi-
¢e — Bezpecnostni poZadavky na Sroubové
a bezsroubové upinaci jednotky — Cast I:
Vseobecné pozadavky a zvlastni pozadav-
ky na upinaci jednotky pro vodice od 0,2 do
35 mm? véetné) musi svorkovnice pro vodice
umoziiovat pripojeni neupravenych vodic¢u
a7 do prafezu 35 mm?. Podle definice je ne-
upraveny vodi¢ takovy vodié, u kterého byla
pfed zasunutim do svorky na jeho odfiznu-
tém konci odstranéna izolace (vodi¢, jehoZ
tvar byl pfed zasunutim do svorky narov-
nan nebo jehoz Zily byly pro zpevnéni konce

ze zahranic¢niho tisku

z némeckého origindlu casopisu de, 9/2006,

vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,

zkrouceny, je povaZovan za neupraveny). Dfi-
véjsi znéni této normy neptipoustélo u vodi-
& do prifezu 10 mm? Zadné zvlastni dipra-
vy. Zv14Stnimi Gpravami bylo mysleno napf.
pajeni dratt vodice, pouziti kabelovych ok,

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

¢asovou naroc¢nost. Soucasnd feseni ptipoje-
ni, kterd jsou specifickd v zavislosti na vyrob-
ci, maji vSak tu nevyhodu, Ze pfi nahrazova-
ni (napf. v rdmci oprav) nelze pouZit standar-
dizovany dil.

b

Svorkovnice se Srouby
s drazkou

Pro pfipojeni nevybu$nych
elektrickych zafizeni s typem
ochrany ,e*“ je vyzadova-
no splnéni vyssich pozadavki
(DIN 46295 Typ ochrany Ex
e, svorkovnice se Sesti Srou-
by s drazkou). Tém podle DIN
20401 Cast 1 vyhovuje draz-
kova svorka s pilovym zavitem
(obr. 4). AZ do vydani normy
v roce 1985 byla za material
Sroubi vSech velikosti stanove-
na mosaz. Vyfrézovana pfipojo-
vaci drazka vSak zna¢né sniZo-
vala pevnost zavitovych boki
téchto Sroubu a pfi nadmérném

Obr. 2. Hlavni rozméry svorkovnice podle DIN 46294 pro pét

velikosti Sroubd (M4, M5, M6, M8 a M10)

m Obr. 3. Pripo-
Jovaci Srouby
e N 05kov;7m pf[-

pojenim podle
DIN 46200

ohybani ok atd. (ne vSak narovnavini vodice
pfed jeho zasunutim do svorky nebo krouce-
ni lankového vodice pro zpevnéni jeho kon-
ce). Prevazna vétSina vyrobcl upustila od
této dlouholeté a pro elektrické stroje typické
techniky jiz pred nékolika desitkami let, a to
mimo jiné také pro tento pozadavek normy,
ktery predstavoval pro elektroinstalatéra veétsi

naméhdni se tyto zeslabené ¢as-
ti Sroubli odlamovaly (obr. 5).
Proto je v némecké soucasné
platné normé (DIN 46295) za
materidl pro Srouby malych primért prede-
psana korozivzdorna ocel. Pfesto provozova-
telé (vétsinou podniky chemického velkopri-
myslu), ktefi jsou sdruzeni ve VIK (Verband
der industriellen Energie- und Kraftwirtschaft

0N
46 295

=
Z

]
[
=y
x]

=

B
@
-8

@

Obr. 4. Princip normované svorky se sroubem
s drazkou a pilovym zavitem
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ze zahranic¢niho tisku

Obr. 5. Svorkovnice DIN 46295 se znacné
zdeformovanymi a poskozenymi mosaznymi
Srouby s drazkou

Obr. 6. Deformace pripojovaciho sroubu
Jednostranné pusobicimi silami pri extrémnim
utazeni

e. V., Svaz primyslové energetiky a silového
hospodafstvi, r. s.), zakazuji ve svych technic-
kych doporucenich VE1 (VIK-Empfehlungen
1) pouZzivat pro tfifazové asynchronni motory
drazkové svorky.

Vyrobci elektromotori byli proto nuceni
vyvinout namisto ¢astecné aplika¢né omeze-
nych normovanych svorkovnic takova feseni

pfipojeni, jeZ by v pfipad€ nahrazovani vZdy
dodéval prislusny vyrobce.

Nahradni Feeni za Sroubové svorky

V tabulce jsou uvedeny piiklady dalSich,
v soucasné dobé pouzivanych specifickych
feSeni nékterych vyrobct. U piikladl a, b

Obr. 8. Pouziti pripojovaci podlozky podle
prikladu d v tabulce

Tabulka s priklady pripojovacich technik jako moznych ndhrad za Sroubové svorky

(soucast 6), ¢ (soucast 3) a d (soucdst 5) jsou
pouzity pfipojovaci podlozky podle DIN
46288 (Pfipojovaci podlozky pro pfipojeni
vodici), které umoZziiuji Setfit ¢as potiebny
na Upravu piipojovaného konce vodice. Tato
norma byla s uspéchem a ve velkém rozsahu
pouzita v oblasti spinacich pfistrojii a u elek-
trickych stroji. Prizmaticky tvar pfipojovaci
podlozky zamezuje pfi extrémnich kontakt-
nich silach deformaci pfipojovaciho Srou-
bu (obr. 6).

Technika pruzinovych svorek

Prvni velky tspéch zaznamenaly zasuvko-
vé svorky — prvni pruZinové svorky, kterym
byla v roce 1973 udélena znacka VDE (Vere-
in Deutscher Elektrotechniker, Svaz némec-

Obr. 9. Pripojeni pomoci svorky s klecovou
taZnou pruZinou

kych elektrotechnikit). Definitivni prilom
nastal v roce 1977, kdyZ se objevila svor-
ka s klecovou taZnou pruzinou, tzv. cage
svorka (obr. 9), kterd se nejprve pouZiva-
la u fadovych svorkovnic do prifezu vodice
16 mm?. Tento typ pFipojeni se stal pramys-
lovym standardem a GispéSné se pouZiva napf.
v automobilovém primyslu, v oblasti tech-

Vyrobce

Bauer geared motors

SEW Eurodrive

Siemens

Princip

- NWh Wt D

aAanNWwAE B O

Uprava sitového neni treba neni tieba kabelové oko neni treba oko U kabelové oko
vodice

Uprava vyvodu je treba, je tieba, neni tfeba je treba, pevné na zadni pevné na zadni
vinuti je ,uchyceno” je ,uchyceno” je ,uchyceno” strané svorkové strané svorkové

patky patky
Nevyhoda ne do vybusného drahy profil H vnitrni vodi¢ ,neu- | vyrobné specificky - -
prostredi chycen” pripojovaci dil 4

Priklad a b 4 d e f

Legenda k obrdzkam (a) a (b) tabulky:

1 - izola¢ni material nosné ¢asti, 2 - ¢tyrhran, 3 - kabelové oko, 4 - zajisténi proti pootoceni, 5 - sitovy vodi¢, 6 - prizmaticka pripojovaci podlozka
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Obr. 10. Porovndni priimérné doby montdze externiho pripojeni pomoci dvou riznych pripojo-

vacich technik

nického vybaveni budov a v mnoha dalSich
odvétvich, kde je kladen diraz predevs$im na
otfesuvzdornost a bezidrzbovost pfipojova-
ci techniky. Vyrobce zkouSkami osvédcuje
dalezité vlastnosti téchto svorek, jako jsou
otfesuvzdornost, narazuvzdornost, vytazni
sila, otepleni, manipulace a bezudrzbovost.

Pripojovaci technika pruZinovych svorek

Ackoliv technika bezSroubovych pru-
zinovych svorek nabizi elektroinstalatérovi
i provozovateli elektromotorl jednoznac-
né ndkladové vyhody a ¢asovou tsporu pii
pripojovéni (obr. 10), tyto svorky vyrob-
ci elektromotorti dosud vyuZivaji pomérné
vzécné. Vyrobcee elektromotort totiZz posu-

zuje vyhodnost ze svého hlediska. V porov-
nani s pracnou konvenc¢ni technikou (napf.
podle piikladu b v tabulce) miZe byt tech-
nika pruzinovych svorek redlné¢ naklado-
vé vyhodna. Ma-li vSak vyrobce moZnost
volby jiného, pro né¢j jednodussiho feSeni,
nakladové hledisko pro néj nepfedstavu-
je dostateény podnét k zavedeni této nové
techniky.

Pti dodrZeni, popf. vylepSeni vzdusné a
plazivé vzdélenosti poskytuje technika svo-
rek s klecovou taznou pruZinou i pifi pouZiti
ptidavnych pomocnych svorek velmi kom-
paktni (obr. 11) a snadno obsluhovatelny pri-
pojovaci blok (pro volitelné zapojeni hvézda-
-trojuhelnik u tfitdzovych elektromotort jsou
k dispozici ptislu§né zasuvné mustky).

ohlasy ¢tenar

ze zahranic¢niho tisku

Zavér

Vyvoj pfipojovaci techniky pro elektro-
motory malych a stfedné velkych vykont
v oblasti standardizovanych osovych vysek
doznal do soucasné doby jen velmi malého
technologického pokroku. U dil¢ich vyrob-
cl se zacinaji ve svorkovnicich elektromoto-
i pozvolna objevovat svorky s klecovou taz-

nou pruzinou, které jsou v oblasti skiifiovych
rozvadeécu jiz desitky let osvédcenou techni-

Obr. 11. Radovd svorkovnice s cage svorkami
pro trifdzovy elektromotor - Sest hlavnich
svorek pro vinuti, jedna svorka pro ochranny
vodi¢ PE, ctyri velikostné a barevné odlisSené
pomocné svorky (napr: pro pripojeni termistoru
k varovani a odpojeni), muastek W2-U2-V2
pro zapojeni do hvézdy a v dolni ¢dsti radova
svorkovnice pro pripojeni k siti

kou. Sirsi vyuZivéni této pripojovaci techni-
ky u elektromotort bude zélezet predevsim
na poptavce elektroinstalatéri a provozova-
teli elektromotort, pro které je ekonomicky
vyhodnou alternativou.

K élanku Jen zakladovy zemnic? z ¢isla 3/2007

., V Cisle 3/2007 casopisu Elektro mé zau-
jal cldnek ze zahranicniho tisku Jen zdkla-
dovy zemnic? Kdyz jsem si vSak chtél podle
tohoto obrdzku zjistit minimdlni vzddlenost
uzemriovacich vodici, zjistil jsem, Ze svisld
osa nemd ciselny popis.

V tomto ¢lanku skute¢né doslo k redakéni
chybé a ¢iselny popis svislé osy u obr. 1 nedo-
patfenim vypadl. Kromé toho bychom radi
uvedli na pravou miru i nepfesné uvedeny ter-
min ,,Minimélni vzdalenosti...“ v popisu obr. 1,
ktery ma spravné byt ,,Minimalni délka. ...
Ctenaii se omlouvéme a priklddame opraveny
obr. 1, véetné jeho spravného popisu.

(redakce Elektra)

Obr. 1.
tfida ochran inirmdlng
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Inteligentni elektroinstalace

Ego-n® ABB i-bus® KNX/EIB

Novy systém inteligentni elektroinstalace pro reziden¢ni bydleni. Napliite ptedstavy investorti. Projektujte vysokou efektivitu
Inteligentni fizeni s centrdlnimi i logickymi funkcemi, vzddleny provozu, bezpecnost, komfort, tispory a celkové inteligentn{ fize-
piistup a ovlddani. Svétla, Zaluzie, topeni a mnoho dalSich prvki ni komerc¢nich objekti. Kazdy z takovich projekti je investici.
v elektroinstalaci lze fidit novym systémem Ego-n®. Komfortn{ ovl4- Inteligentni elektroinstalace ABB i-bus® KNX/EIB oZivi kaZzdou
ddni a dspory energie. Pfesné to potfebuji Vasi zdkaznici pro svij budovu a napomdh4 rychlej$i ndvratnosti investic. Ridi dspory
novy dim. MontéZ a projekce inteligentn{ elektroinstalace jesté nikdy energie, nabizi vysoky komfort vSem, ktef{ v budové Ziji, stieZi.
nebyla tak jednoduchd. Nové elektroinstalace vyZaduji Ego-n®. ZvySuje celkovou uZitnou hodnotu objektl. Aby investice do pro-
WWW.ego-1.Cz jektu byla efektivni, chtéjte ABB i-bus® KNX/EIB.

ABB s.r.o.

Elektro-Praga A

Resslova 3, 466 02 Jablonec nad Nisou “ l. l.
Tel.: 483 364 111, fax: 483 364 159 " .. ..
E-mail: epj.jablonec@cz.abb.com, www.abb-epj.cz



elektrotechnicka praxe

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Pro obvody s ménici frekvence je charak-
teristické, Ze tvar zkratového proudu pfi
zem spojeni zavisi na misté zkratu. Zkrato-
vé proudy pri zemnim spojeni tak mohou
mit rdznou frekvenci a byt silné deformo-
vané. Mohou ale byt také stejnosmérné
s malym nebo velkym zvinénim, v zavislos-
ti na pouZzité soustavé usmérnovacd. Tvar
a frekvence proudu znaéné ovliviuji sprav-
né fungovani proudovych chranic¢d. V nék-
terych pripadech nemusi ochrana zafungo-
vat, prestoze existuje riziko Urazu elektric-
kym proudem. Obvod ménice frekvence je
rovnéz charakterizovan zna¢nymi svodovy-
mi proudy pfi zapinani a ve stabilizovaném
stavu. To mlZe zpUsobovat zbyte¢né vyba-
vovani proudovych chrani¢d a nezadouci
prerusovani dodavek energie.

V ¢lanku jsou prezentovany vysledky vy-
zkum funkce proudovych chranicd pri
proudech s rliznou frekvenci a priibéhem
svodovych proudd v obvodech s méni-
¢i frekvence. Jsou zde uvedeny i pokyny
tykajici se pouZzivani proudovych chranicu
v téchto obvodech vyuzitelné v praxi.

V soucasné dobé je mozné pozorovat
pouzivani ménic¢l frekvence ve stale vetsi §ifi
obori. Objevuji se v priimyslu, ale i v domac-
nostech. Vyuzivaji se predevsim pro regulaci
rychlosti otac¢ek elektromotort. V obvodech,
jejichz soucasti jsou ménice frekvence, je tie-
ba vénovat zv14stni pozornost vybéru a ic¢in-
nosti prostiedktl dodatecné ochrany proti tra-
zu elektrickym proudem.

Nejcastéji pouzivanym prostiedkem do-
date¢né ochrany proti urazu elektrickym
proudem (ochrana pfi nepfimém doteku)
v nizkonapétovych instalacich je samocin-
né odpojeni zafizeni od zdroje pfi zkratu se
zemi. Vypnuti napéjeni zajiStuji nadprou-
dové jistiCe, pojistky nebo proudové chré-
nice [6]. Velmi Casto se voli proudové chra-
nice. Reaguji na zemni proudy s hodnotami
znaéné niz§imi neZ hodnoty, na néz reaguji
nadproudova zabezpeceni. PouZivani prou-
dovych chrani¢il je v nékterych instalacich
dokonce povinné [7].

Pfi zemnim zkratu v obvodu ménice frek-
vence je tieba pocitat s proudem riizného tva-
ru a rizné frekvence (obr. 1), v zavislosti na
misté zkratu a vyladéni prevodniku; to pod-
statné ovliviiuje spravnost fungovéani prou-
dovych chrani¢t. Frekvencni rozsah vse-
obecné pouzivanych proudovych chranica
se muze nachazet v rozmezich 0 az 50 Hz,

Dr inz. Stanislaw Czapp, Politechnika Gdanska

0 az 120 Hz, 0 az 200 Hz, 0 az 400 Hz,
0az 650 Hz, 0 az 1 000 Hz, 50 az 120 Hz, 50
az 400 Hz, 50 az 1 000 Hz. Frekvence rozdi-
lového proudu se muZe pohybovat v jiZ uve-
denych rozmezich a také miZe obsahovat
jeji harmonické. Proud zptsobujici vybave-

ni. Hodnota celkového svodového proudu je
o dost vyssi neZ proud v ochranném vodici.

S ohledem na tvar rozdilového proudu,
pfi némz je zaruceno vybaveni proudové-
ho chranice, se tato zafizeni déli do tii sku-
pin (tab. 1).

usmérfiovac meziobvod

Obr. 1. Zjedno-
dusené schéma
obvodu s méni-
cem frekvence
S mozZnym
pribéhem
proudu pri
zemnim zkratu,;
RCD - proudo-

stfida¢

RAMAT!
t

vy chrdnic

IA( ¢

ni proudového chrani¢e mize velmi kolisat
v zdvislosti na zménach frekvence proudu.
Pri instalaci proudovych chranica v obvo-
dech s ménici frekvence je tfeba vénovat po-
zornost znaénym ustdlenym svodovym prou-
diim, které mohou zpiisobovat zbyte¢né vyba-
veni chrinice. Zna¢na ¢ast proudu je svadéna
do zemé prostfednictvim konstrukce zafize-

Nejcastéji se pouzivaji proudové chranice
typu AC, jelikoZ jsou nejlevnéjsi. Méné Cas-
to se lze setkat s chranici typu A. Chranice
typu B se s ohledem na jejich velmi vysokou
cenu v poméru ke dvéma zbyvajicim typim
instaluji jen sporadicky. Chranice typu AC
a A se Casto bez rozmyslu pouZivaji v obvo-
dech, v nichZ se mtiZe tvar rozdilového prou-

Tab. 1. Rozdéleni proudovych chranict podle citlivosti na tvar rozdilového proudu [4]

Oznaceni proudového Soustava zpUsobujici vybaveni chranice reaguje na rozdilovy

chranice proud:

AC sinusove stiidavy

A sinusové stridavy a stejnosmérny pulsujici se stalou sloZzkou
FAVAS nepiesahujici 6 mA

B PN sinusové stridavy, stejnosmérny pulsujici a stejnosmérny
—— s malym zvinénim

Tab. 2. Vlybrané priklady soustav usmérriovact, pribéhy proudi zemnich zkratd ip [3]

Schéma obvodu

Druh proudu /a

Tvar proudu /p

pulsujici jednocestné |

usmérnény /\ /\
t
pulsujici jednocestné I,
usmérnény
s vyhlazovacim filtrem \\

stejnosméerny s malym
obsahem periodické slozky
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a) B b)

AB ™~ /

/ A8

AB,

znazornéno napéti proti zemi na vystupu pie-
vodniku. Pfi zemnim zkratu bude spektrum
proudu podobné.

B, /

/i
A

il .
/’ H i
/] //

J -~

Vliv frekvence na vybavovaci proud byl
zkouman u vice neZ dvaceti proudovych
chrani¢t. Byly mezi nimi chranice typu AC
a A, bez zpozdéni, se zpoZdénym vybavenim
a selektivni, dvoupo6lové a Ctyfpolové. Zkou-
mdny byly chranice se jmenovitymi vybavo-
vacimi proudy I, = 30, 100, 300 a 500 mA.
Vybrané vysledky vyzkumu jsou zndzorné-
ny na obr. 4 aZ obr. 7. Na kazdém obrazku je
preruSovana ¢ara oznacend symbolem Iy, kte-

Obr. 2. Charakteristické pribéhy hysterezni smycky

a) zakulacend, b), c¢) plochd; pinag cdra - priblizny rozsah zmén magnetické indukce v jadru

rozdilového transformatoru vyvolanych pilvinnym rozdilovym proudem

du ménit. Z vysledkt vyzkumu vyplyva, Ze
vliv frekvence na vybavovaci proud proudo-
vych chrani¢t typu AC a A muizZe byt velky.
Za jistych podminek tedy tyto chranice zajisti
ucinnou dodate¢nou ochranu proti tirazu elek-
trickym proudem, jindy vSak pii jejich pouziti
nelze takto u¢inné ochrany dosahnout.

a) -

b)

500
—=t(us)

Obr. 3. Napéti proti zemi na vystupu prevod-
niku [8]

Vliv tvaru proudu na funkci chranici
typuACaA

ZKkrat se zemi ve ,,zprostiedkovacim‘‘ obvo-
du stejnosmérného proudu

Pri zkratu se zemi je prubéh rozdilového
proudu na vystupu usmériiovace stejnosmer-
ny a v zavislosti na tom, zda byl nebo nebyl
pouZit vyhlazovaci filtr, mize byt charakteri-
zovén vétSim nebo mensim zvinénim. V pri-
myslovych ménicich frekvence se pouziva-
ji vicepulsni usmériovace. V takovém pfi-
padé je pro zkratovy proud charakteristické
malé zvinéni. V tab. 2 jsou uvedeny vybrané
soustavy usmériiovacli a mozny tvar proudu
zemniho zkratu.

Proudovy chrani¢ vybavi tehdy, kdyZ se
v sekundarnim obvodu Ferrantiho transfor-
matoru v disledku prochéazejiciho rozdilo-
vého proudu objevi dostatecné velka elek-

tromotoricka sila. Indukovana
elektromotoricka sila zavisi na
zménach indukce v jadru trans-
formaétoru.

Na obr. 2 jsou zndzornény zme-
ny indukce v jadru rozdilového
transformatoru pfi rozdilovém
pllvinném proudu v zavislosti na
pouzitém magnetickém materi-
alu. V ptipadé hysterezni smyc-
ky zndzornéné na obr. 4a je zmé-
na indukce pfi ptlvinném pribé-
hu pfili§ mala na to, aby chranic¢
vybavil. Je nutné pouzit magnetic-
ky material, ktery je charakterizo-
van malou remanentni indukci Br
(obr. 2b a obr. 2¢), tak, aby zmény
indukce pfi jednosmérnych prabé-
zich byly pomérné velké. V obvo-
dech, v nichZz se mohou objevit
jednosmérné prubéhy s velkym
zvlnénim, je tedy tfeba pouZzivat
proudové chranice typu A uzpiso-
bené k vybavovani pfi takovémto
rozdilovém proudu. Chrénice typu
AC nejsou uzplisobeny pro vyba-
vovani pfi jednosmérnych prou-
dech.

Prochazi-li meziobvodem usmér-
nény proud z vicepulsniho usmér-
fiovace nebo pouZiva-li s vyhlazo-
vaci filtr, zptsobuje jak malé zvl-
néni rozdilového proudu, tak malé
zmény indukce, Ze dokonce ani
proudové chranice typu A nebu-
dou spravné fungovat. Ma-li se
ochrana proti trazu elektrickym
proudem i naddle zakladat na
proudovych chranicich, je tfeba
pouZzivat velmi ndkladné proudo-
vé chranice typu B uzplsobené
k vybavovani pii vyhlazenych jed-
nosmérnych proudech [2].

Vliv frekvence a harmonickych

Zkratovy proud mulZe mit ve
vystupnim obvodu pfevodniku
ruznou frekvenci a zpravidla je
charakterizovdn znaénym obsa-
hem harmonickych. Na obr. 3 je

rd odpovida kiivce stanovujici prah fibrilace
ve funkci frekvence [5]. Je to hodnota prou-
du, ktera jesSté nezplsobi vaZné nasledky, pro-

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

——= f(Hz)

Obr. 4. Vybavovaci proud proudového chrdnice s parame-
try Ian = 30 mA, typ AC se zpoZdénym vybavenim
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Obr. 5. Vybavovaci proud proudového chrdnice s parame-
try Ian = 30 mA, typ AC
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Obr. 6. Vybavovaci proud proudového chrdnice s parame-
try Ian =30 mA, typ A
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Obr. 7. Vybavovaci proud proudového chrdnice s parame-
try Ian =300 mA, typ A
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jde-li organismem clovéka.
Plna ¢ara oznacena I, zna-

-
D
o

Imin B Imax

zortiuje skuteény vybavova-
ci proud daného proudového

chranice.

-
N
o

Na obr. 4 je charakteris-

——= |, (mA)
N
o

tika frekvence proudového 100
chranice typu AC s I, = 80
= 30 mA. Lze si zde v§im- 60 |

nout vyrazného vlivu frek- 40

vence na vybavovaci proud.
Tento chréani¢ pii frekven-

i

ci 50 Hz vybavil pii proudu 0
o néco vétsim nez 20 mA.
Pri frekvenci 1 Hz ale chra-

150 250 350 450 550 650 750 850 950

—f, (Hz)

ni¢ vybavil teprve pii prou-
du vétSim nez 2 A. S rostou-
ci frekvenci se vybavovaci
proud tohoto chranice zvét-
Suje a pro frekvenci 1 000 Hz
je jeho hodnota 242 mA; stéle se vSak naché-
zi pod Carou oznacuji prah fibrilace.

VEtsi citlivost na zvySovéani frekvence
proudu se projevila u proudového chréani-
Ce, jehoz frekvencni charakteristika je zna-
zornéna na obr. 5. Z pribéhu vyznacené¢ho
plnou cCarou vyplyvd, Ze vybavovaci proudy
se nachdzeji pod ¢arou I pfi rozsahu frekven-
ci od 50 do 200 Hz. Pti sniZovéni frekven-
ce pod 50 Hz se vSak podobné jako v pfipa-
dé vétSiny chranic¢i vybavovaci proud znac-
né zvétSuje. Podobné je tomu u frekvenci
nad 200 Hz — vybavovaci proud zde rychle
roste a pii frekvenci nad 350 Hz uZ chranic¢
nereaguje ani na proudy o velikosti nékoli-
ka ampéru.

Vysledky vyzkumu proudovych chranica
znazornéné na obr. 6 ukazuji, Ze tento chra-
ni¢, podobné jako chrani¢ s charakteristi-
kou uvedenou na obr. 5, v zdsadé reaguje na
proudy s nizkou frekvenci (do 450 Hz). Pri
vyssich hodnotach frekvence vSak nevybavi
dokonce ani pfi proudech o hodnoté nékoli-
ka ampérii. Charakteristika uvedena na obr. 9
ukazuje, Ze se vybavovaci proudy chranice
300 mA pri frekvencich nad 500 Hz nachaze-
ji pod Carou oznacujici prah fibrilace. To zna-
mend, Ze tento chrani¢ v rozsahu frekvenci
500 az 850 Hz reaguje pfi proudech mensich
nez proudy vyvolavajici fibrilaci, tj. je stejné
ucinny jako proudovy chranic s Ix, = 30 mA
pfi frekvenci 50 Hz.

Vysledky vyzkumu plsobeni harmonic-
kych ukéazaly, Ze tyto velmi ovliviwji citli-
vost proudovych chranic¢i. Pfedmétem zkou-
mani byl vliv fdzového posunu a fddu harmo-
nické. Pfi harmonickych pomérné nizkého
fadu, napt. 3. nebo 5., byla citlivost chrani¢a
podobna jako pro 50 Hz, avSak pro harmonic-
ké 9., 11. fadu a vyssi znacné klesala.

Na obr. 8 jsou znazornény vysledky zkou-
mani funkce vybraného proudového chranice
8 Ian = 100 mA pfi proudu s u€asti harmonic-
kych. Pfi sinusové stfidavém proudu o frek-
venci 50 Hz tento chrani¢ vybavi po dosaZeni
proudu o hodnoté 70 mA. Pfi vyzkumu byla
ucinnd hodnota zdkladni harmonické stano-

harmonické

Obr. 8. Ucast harmonickych v rozdilovém proudu zptsobujicim
vybaveni proudového chrdnice 100 mA typu AC, se zpoZdénym
vybavenim; ucinnd hodnota 1. harmonické 60 mA, f, - frekvence

vena na trovni 60 mA, pfi¢emzZ byl zvySovan
podil jedné z harmonickych az do okamZiku
vybaveni chrénice.

Proud /i, 0znacuje nejnizsi d¢innou hod-
notu proudu harmonické, jejiZ ucast zptsobila
vybaveni chrénice pfi nejvyhodnéjSim fazo-
vém posunu rozdilového proudu. Proud /.«
oznacuje nejvyssi uc¢innou hodnotu proudu
harmonické, jejiz tcast zpisobila vybave-
ni chrénice pii nejméné vyhodném fazovém
posunu rozdilového proudu. Je zcela zietelné,
Ze pro liché harmonické do 5. fadu je fazo-
vy posun harmonické vyznamny. Pro ostat-
ni harmonické neni fazovy posun dulezity,
podstatny vyznam ma vSak fad harmonické.
Pfi 19. harmonické chrani¢ vybavil teprve pii

Imin & Imax

4l

T

150 250

350
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Obr. 9. Ucast harmonickych v rozdilovém prou-
du zpdsobujicim vybaveni proudového chrdnice
30 mA typu AC; tcinnd hodnota 1. harmonické
20 mA, f, - frekvence harmonické

jeji vice nez dvojnasobné ucasti (140 mA)
v poméru k zakladni harmonické.

Na obr. 9 jsou znazornény vysledky ob-
dobného vyzkumu proudového chranice I,
=30 mA, jehoZ skute¢ny vybavovaci proud
pro zdkladni harmonickou je 23 mA. Tento
chrani¢ vybavi jen tehdy, jsou-li v rozdilo-
vém proudu pfitomny harmonické pomérné
nizkého fadu.

Tento chrani¢ nereagoval na rozdilovy proud,
ktery byl charakterizovan dokonce pétinasob-
né vyssi acasti 9. harmonické oproti zakladni.
Pro jeho vybaveni pfi takovéto Gcasti 9. har-
monické bylo tfeba dvojnasobné zvysit zaklad-
ni harmonickou. Vynucovani harmonickych
stale vyssiho fadu vedlo k dal§imu zvySova-

ni hodnoty zakladni harmonické.

Obr. 10. Pribéh proudu v ochranném vodici obvodu
s ménicem frekvence a motorem o vykonu 11 kW; ustdleny
prubéh, bez zatéZe, rychlost otdcek 20 % ns, Spickovd hod-
nota proudu lyex =2,2 A

09 1,0

o 01 02 03 04 05 06 07 08
—=t(ms)

Obr. 11. Pribéh proudu v ochranném vodici obvodu s méni-
c¢em frekvence a motorem o vykonu 11 kW; ustdleny pribéh,
zdteéz motoru asi 40 %, rychlost otdcek 90 % ns,; Spickovd
hodnota proudu lpg=1A

To znamena, Ze chraniC ztraci své

i:; 20 zabezpecovaci vlastnosti dokonce

15 pro zédkladni harmonickou, jestlize

T 10 jsou kromé ni ve zna¢né mife pfi-

05 tomny harmonické.

0,0 . p o
05 Vliv svodovych proudui

10 V obvodu ménice frekvence se

—1,5 [, S Pevee e e P . P vyskytuji velké svodové proudy.
0o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 . e

= t(ms) Jsou zplsobeny pouZzitim vstup-

niho a vystupniho filtru ménice
frekvence a parazitnimi kapaci-
tami. Zdrojem svodového proudu
je také vystupni obvod, tj. vodic,
obzvlasté stinény, a zemni kapaci-
ty vinuti napajeného motoru. Hod-
noty svodovych proudi mohou
dosahovat nékolika miliampé-
i, dokonce i nékolika ampéru.
Aby proudovy chrani¢ na svodové
proudy nereagoval, mél by jeho
nomindlni rozdilovy proud byt
dvoj- aZ trojndsobné vétsi nez cel-
kovy svodovy proud. Charakteris-
tika proudovych chranica se uva-
di pro frekvenci 50/60 Hz, svo-
dovy proud miiZe mit spektrum
od nuly do nékolika desitek kilo-
hertzl; to znesnadiiuje spravny
vybér zatizeni.
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Obr. 12. Pribéh proudu v ochranném vodici (horni priibéh)
a rozdilového proudu (geometricky soucet L1, L2, L3,
N - spodni priibéh) v obvodech s ménicem frekvence; zatéz
4 x 3 kW, frekvence 50 Hz
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Obr. 13. Prabéh proudu v ochranném vodici v obvodu
s méni¢em frekvence; zatéz 4 x 3 kW, frekvence 40 Hz,

vodici (L1, L2, L3, N) v obvo-
du s méni¢em a C¢tyfmi motory
o vykonu 3 kW. Je zde zfetelny
rozdil v hodnotach proudu, kte-
ry prochdzi ochrannym vodic¢em,
a rozdilového proudu. Velka cCast
proudu je svadéna do zemé pro-
stfednictvim konstrukce zafize-
ni. Hodnota celkového svodového
proudu je zna¢né vyssi neZ proud
v ochranném vodici. Méfeni prou-
du v ochranném vodi¢i by moh-
lo poskytnout chybné vysledky
a zdanlivé spravné zvoleny prou-
dovy chrdni¢ by mohl vybavo-
vat zbyte¢né. Z obr. 13 je ziejmy
prubéh proudu v ochranném vodi-
¢i ve stejném obvodu, ale s frek-
venci napéti napajejiciho skupinu
motort 40 Hz. Spickové hodnoty
proudu v ochranném vodici z obr.
12 a obr. 13 jsou srovnatelné, pie-
stoze se frekvence napéti napéje-
jicitho motor liSila.

Proudové chranice s Ix, = 30 mA
mohou byt pouziviny v obvo-
dech s ménici frekvence s malym
vykonem fadu nékolika kilowattl.
V obvodech s primyslovymi méni-
¢i frekvence s velkym vykonem
prichazeji v dvahu chranice 300
a 500 mA, a dokonce 1 000 mA,
spise typu B.

Nejnovéjsi konstrukce proudo-
vych chranict typu B, uréenych

Spickova hodnota proudu I e, =4 A

Proud prochézejici ochrannym vodicem
byl zkoumdn v obvodu ménice frekvence
a motoru o vykonu 11 kW (obr. 10 a obr. 11)
a v obvodu ménice frekvence a Ctyf moto-
ri o vykonu 3 kW (obr. 12 a obr. 13). Proud
v ochranném vodic¢i spojujicim méni¢ jak
se siti, tak s motorem je pulsni povahy a je
vysledkem prepinani tranzistorovych spinacti.
V okamziku ptepinéni klice se objevuje velka
strmost napéti du/dt, coZ prispiva k prochaze-
ni proudu pfes kapacitu izolace.

Na obr. 12 je uveden pribéh proudu
v ochranném vodic¢i a priubéh rozdilového
proudu métfeného jako geometricky soucet
proudt ve fazovych vodicich a v nulovém

specidlné pro obvody s ménici

frekvence, vyuZivaji skute¢nost,
Ze hodnota urazového proudu zptsobujiciho
fibrilaci se méni spolu s frekvenci. To dovolu-
je sniZit citlivost chranice pfi vySSich frekven-
cich na 300 mA, pfi¢emZ ucinnost je stejnd
jako u chranice 30 mA pii frekvenci 50 Hz.
Charakteristika takovéhoto chranice je uve-
dena na obr. 14a.

Pro obvody, v nichZ se mohou vyskytovat
velké svodové proudy s obsahem harmonic-
kych délitelnych tfemi (150, 450, 750 Hz),
jsou vhodné proudové chranice se sniZenou
citlivosti na proudy tohoto typu (obr. 14b).
Z charakteristiky na obr. 14b vyplyva, Ze
pri frekvenci v rozsahu 0 az 100 Hz a nad
1 000 Hz je citlivost tohoto chranic¢e 300 mA,

a)
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T 1000
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—=f(Hz)

b)
210000

T 1000

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

——= f(H2)

Obr. 14. Funkcni charakteristiky proudovych chranict typu B ve funkci frekvence rozdilového proudu
a) 30 mA, b) 300 mA se snizenou citlivosti v rozsahu frekvence 100 az 1 000 Hz [3]

elektrotechnicka praxe

kdezto pfi rozsahu frekvenci 100 az 1 000 Hz
je jeho citlivost cilené sniZzena. Lze také sta-
novit, zda bude dany chrdni¢ spravné fun-
govat pfi silné deformovaném zkratovém
proudu pfi zemnim spojeni. Aby se predeslo
zbyte¢nému vybavovani pfi zapinidni obvo-
du, je tfeba pouzivat chranice se zpozdénym
vybavenim, nebo dokonce chranice selek-
tivniho typu.

Zavér

V obvodech s ménici frekvence mohou mit
zkratové proudy pfi zemnim spojeni riznou
frekvenci a mohou byt silné deformované, ale
mohou byt také stejnosmérné s malym nebo
velkym zvInénim, v zdvislosti na pouZité sou-
stavé usmériovacu. Tvar a frekvence proudu
velmi ovliviiuji spravné fungovani proudo-
vych chranici. V nékterych piipadech ochra-
na nemusi vybavit, prestoZe existuje riziko
drazu elektrickym proudem. Obvod ménice
frekvence je charakterizovan také zna¢nymi
svodovymi proudy pfi zapindni a ve stabili-
zovaném stavu. To miiZe zptisobovat chybnou
funkci proudovych chrani¢t a neZadouci pre-
ruSovani dodavek energie. Pfi volbé proudo-
vych chranic¢t pro obvody s ménici frekven-
ce je tieba zohlednit specifika daného méni-
¢e frekvence souvisejici s mozZnymi tvary
zkratového proudu. V nékterych piipadech
mohou byt dostacujici chranice typu A, avSak
pro prumyslové ménice frekvence s velkym
vykonem je tfeba pouZzivat spiSe ndkladné
chranice typu B.

Badatelskd ¢innost souvisejici se zming-
nou problematikou je hrazena z prostfedkt
na rozvoj védeckych projekti poskytnutych
Ministerstvem védy Polské republiky pro
obdobi 2005 az 2008.
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téma

Novy modularni DEHNventil pohledem
elektroinstalatéra

Ped zapocetim jakékoliv elektromontdzni
prace je tieba poZzadat investora o konzulta-
ci projektové dokumentace. Je dilezité, aby
si investor, ktery nemusi byt vZdy technicky
zdatny, uvédomil hodnotu dané investice. Na
zakladé této konzultace se investor miZe roz-
hodnout, zda zvoli technicky kvalitni mate-
ridly a vyrobky, nebo zda pijde cestou nej-
niz8i ceny s odpovidajici krats$i Zivotnosti
komponent a nizsi drovni provozni spoleh-
livosti. Bude-li tedy investor Setfit na zacat-
ku stavby a snaZit se o co nejlevnéjsi fesent,
pfinese mu to sice kratkodobé dsporu inves-
tic, ale z dlouhodobého hlediska bude muset
vynalozit vice prostfedkid na udrzbu a feseni
vypadku ve vyrobé. Toto stejnou mérou pla-
ti také pro svodice prepéti.

V roce 2006 se objevil na trhu novy modu-
larni DEHNventil (Typ 1, 2). Tento DEHN-
ventil mé pro elektroinstalatéra n¢kolik vel-
mi podstatnych vyhod:

1. jednoznacné definované oznacenti sité

O u ¢tyfvodicového privodu do rozvadéce

se pouzije DEHNventil M TN-C,

O u pétivodi¢ového piivodu do rozvadéce

DEHNventil M TN-S,

O u sit¢ TT DEHNventil M TT,

O u jednofazové sité¢ TN-S DEHNventil M

2P TN,

O u jednofdzové sit¢ TT DEHNventil M

2P TT.

2. zdvojené svorky

O Zdvojené svorky L1-L1', L2-L.2', L.3-

L3' umoZiiuji pfesnou orientaci pii zapo-

jovani vodi¢u a lepSi mechanickou pev-

nost pfipojenych vodi¢ti. DEHNventil M

je mozné zapojit ve tvaru pismena T i V.

Hlavni vyhoda zapojeni ve tvaru V spo-

¢iva v tom, Ze elektromontér nemusi

sledovat délku privodnich vodici. Toto
zapojeni je vhodné zejména pro rodin-
né domy, kde hodnota pfedjisténi nepfte-
sahuje 125 A. Vyskytne-li se v elektro-
instalaci koncové zafizeni do 5 m od
hlavniho rozvadéce, kde je instalovan

DEHNVventil, neni tfeba instalovat ani svo-

dice Typu 3 (D) (obr. 1).

O Zdvojené svorky vodic¢e PE a uzemnéni

umoziiuji dosdhnout velmi dobré celkové

ochranné trovné — DEHNventil se nejprve
spoji s ochrannym vodicem a pak s ekvipo-
tencidlni pfipojnici. Toto spojeni by mélo
byt co nejkratsi.

3. predjisténi a zkratova odolnost

O Z pfiloZenych charakteristik a udaja

vyrobce je ziejmé, Ze dany svodic bleskové-

ho proudu spolupracuje s pojistkami od 25

Jaromir Ptasek, Elektro-servis JR a RS Rychvald

Obr. 1.
R, Energetickd
vstupni rusivy impuls zbytkovy rusivy impulsni proud 8/20 pus i
o velikosti bleskového ylow sy fmp B . koord{nace
proudu 10/350 s —— . kombing-
nekritické zbytkové vaného
prepéti pro koncové svodice
zafizeni s koncovym
zarizenim
koncovy
230/400 V. 1] YN\ piistroj
" délka vedeni maximalné 5 m ~ 9

varistor
S 20 K 275

4. Zivotnost

O Z montidZnich ndvodl a mate-
riald firmy Dehn + Séhne
vyplyvéd, ze DEHNventil je

v principu zapouzdiené vzdu-

chové jiskristé. Pri respek-

tovani podminek instalace

(maximélni provozni napé-

ti a okolni prostfedi) neni

jeho Zivotnost ni¢im omeze-

na (obr. 2).

O Funk¢nost pfistroje je sig-
nalizovana zelenymi ter¢iky

s nulovou vlastni spotiebou.
5. vyjimatelné moduly
O Snadné vyjmuti ochrannych

modula (blokacni tlacitka,

kodovani).

Zavérem malou poznam-
ku na doplnéni. Pro elektroin-
stalatéra je dulezity jeSté jeden
parametr, a to schopnost sva-
dét maximalni zkuSebni prou-
dy. Novy DEHNventil umoz-
fiuje svod bleskovych prou-
dt s tvarem viny 10/350 aZ do
hodnoty 100 kA. Tato hodnota
podle nového souboru CSN EN
62305 (Ochrana pted bleskem)

Obr. 2. DEHNventil® - priklad instalace

A aeliminuje nasledné sitové proudy az do
hodnoty 50 kA. Tento svodi¢ I1ze také pouZit
pro zapojeni pred elektromérem (predtim je
vsak nutné ziskat souhlas technika pfislus-
né distribu¢ni spolecnosti).

du LPS I (Lightning Protection Sys-

tem, systém ochrany pred bleskem),
tj. napf. pro nemocnice, banky, plynarny,
vodarny, elektrarny apod.
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Ochrana pred bleskem
a prepétim v Evropské unii

Ing. Zdenék Rous, CSc.,
organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.

Ceska republika vstoupila 1. kvétna 2004 do Evropska unie. V nék-
terych technickych oborech vSak nebude prechod hned ukoncen.
Autor tohoto prispévku pracoval témér po cely svij odborny zivot
v oblasti, kterou mnozi kolegové povazuji za okrajovou a vénuji
ji ¢asto pozornost jako néc¢emu zbyteénému. Ovsem pravé tako-
vyto pristup mize vést ke vzniku velmi neprijemnych problémd,
k finanénim ztratdm, a dokonce k Ujmé na zdravi nebo ke ztratdm
na zivotech. Autor jiz publikoval prispévek spojeny s uplatiiovanim
novych norem. Ten se opiral pouze o konzultaci s tehdejsim CSNI
a o vlastni znalosti z té doby. Mezitim autor ziskal dalsi informace
v ESC a dozvédél se vice o postupu zavadéni novych norem v sou-
sednim Némecku.

Soucasny stav a predpoklady dalsiho vyvoje

Ceska republika a Slovensko prosly v oblasti ochrany pied
bleskem a prepétim béhem predchdzejicich osmnécti let relativ-
né klidnym vyvojem. Pravda je, e norma CSN 34 1390 (Elektro-
technické predpisy CSN. Predpisy pro ochranu pied bleskem) byla
povaZovéna za ,,povinnou® normu. Vyvoj se ¢asto ubira ve spirdle.
To plati i v tomto ptfipadé€. Po urcité dobé nezdvaznosti této normy
se normy v Mezinarodni elektrotechnické komisi (IEC — Interna-
tional Electrotechnical Commission) i v EU — CENELEC (Comi-
té européen de normalisation électrotechnique, Evropsky vybor
pro normalizaci v elektrotechnice) ze tii Ctvrtin vraceji k zavaz-
nym poZadavkim. Norma CSN 34 1390 je stard téméf padesit let:
Béhem této doby velmi intenzivné pokracoval vyzkum v oblasti
ochrany pted bleskem, takZe jsou podstatné lépe zndmy jak mecha-
nismus vzniku bleskovych vybojl a statistické rozloZeni jejich
parametrd, tak jejich uc¢inky. Vyznam ochrany pred bleskem vzros-
tl téméf skokové s rozsahlym zavadénim elektronickych zafizeni,
zejména datovych siti, kde polovodi¢ové soucastky a zmenSovani
rozmértl znamenaji sniZovani odolnosti t€chto zafizeni proti tran-
zientnim prepétim. Kromé toho si sou€asné civilizace stile vice
ceni lidského Zivota.

Nelze zapomenout na to, Ze platnost CSN 34 1390 i dalgich sou-
visejicich norem velmi brzy skonci. VSechny nové poznatky z oblasti
ochrany pred bleskem i prepétim, jakoz i vysledky byly zapracova-
ny do nového souboru norem IEC 62305 (Ochrana pred bleskem),
které byly prejaty i jako normy EN. Normy IEC byly vypracovava-
ny v komisich, v nichZ byli zapojeni piedevSim evropsti odbornici
(seznameni i s celosvétovym stavem v této oblasti), tudiZ se predpo-
klada, Ze vysledné feseni je urceno i pro evropské normy.

Problémy spojené s normami IEC a EN

Dale jsou uvedeny problémy, na které lze v praxi narazit.
1. Polovi¢ni ochrana neni dostatecna ochrana
Timto titulem je mySleno, Ze dnesni pojeti ochrany pied bleskem
1ze zaradit do dvou skupin:
O vnéjsi ochrana pred bleskem (hromosvodni systém véetné uzem-
fovaci soustavy),
O vnitini ochrana pred bleskem.
To znamena, Ze:
a) hromosvody v zadném ptipadé nejsou dostatecné jako ochrana elek-
tronickych zafizeni,

=

DEHN + SOHNE

All in one
Svodic bleskovych proudd a jem
ochrana koncovych zafizeni v jed

Jednoduchost
Snadna vyména ochrannych moduli.

Maximalni pohotovost zatizeni

Jiskfisté s technologii RADAX-Flow maji vyso-
kou schopnost zhaset nasledné sitové proudy,
predrazené pojistky nejsou jimi prerusovany.

DEHN + SOHNE
ochrana pred bleskem
ochrana pred prepétim
ochrana p¥i praci

DERN + SOHNE GmbH + GO.KG. kanceldr Frydek Mistek DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.
| organizagnf sloZka Praha Ing. Jirf Kutég kanceldria pre Slovensko, Jiff Kroupa
. Sarajevskd 16 Kungitky 338 M. R. Stefanika 13
f;‘-}__-,GZ - 120 00 PRAHA 2 $Z-73901BASKA  SK- 96212 DETVA
- el +420 222 560 104 tel.: +420 558 621 800 tel.: +421 45 5410 557
fax: +420 558 621 800 fax: +421 45 5410 558
jiri.kutac@dehn.cz info@dehn.sk
www.dehn.cz www.dehn.sk
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BEZ OBAV
DO EVROPSKE
UNIE

v oblasti ochran pred
bleskem a prepéetim

® certifikované vyrobky z oboru vnéjsi i vnitfni
ochrany pred bleskem

® (cinna pomoc projektantiim, instalatérim,
reviznim technikiim, pojistovnam

® |LPC - International Lightning Protection
Club — pfednasky, certifikaty

® odborné materialy (katalogy, pfirucky)
v téchto oborech

® bezplatné Skoleni véem zajemciim v CR,
SR i u vyrobce

S ucinnou podporou
firmy DEHN + SOHNE

® predniho svétového vyrobce ochran pred
bleskem a prepétim

® spolutvircem evropskych i mezinarodnich
norem

® zameéfenou na poradenstvi ke korektnimu
pouziti vyrobku

® v souladu s ¢eskymi, evropskymi i mezina-
rodnimi normami

Prvotridni prepétové

a hromosvodni ochrany
DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.
organizacni slozka Praha
Sarajevska 16,

120 00 Praha 2,

tel.: 222 560 104,

fax: 222 562 424,

e-mail: info@dehn.cz,
www.dehn.cz

Odborné materialy a katalogy zasleme na poZada-
ni, nabizime i bezplatna skoleni a konzultace.

b) prepéfové ochrany instalované jen uvnit budovy nemuseji byt dosta-
tecné pro dobrou ochranu, a je tfeba dbat i na zfizeni hromosvodu,
které zajistuji ochranu predev§im osob uvniti budovy a vytvareji
dobry predpoklad pro delsi Zivotnost pfepéfovych ochran.

2. Zahrani¢ni investori

Investoriim ze zahranici je tieba jako zéklad pro domluvu nabidnout
mezinarodni normy (IEC nebo EN), pfedev§im CSN EN 62305.

3. Pozor na dodrzovani norem v CR

Investofi se Casto domnivaji, Ze CR patii k tzv. rozvojovym zemim.
Casto viak z jejich strany nejsou dodrZovany ani zdkladni zasady
ochrany pred nebezpe¢nym dotykem. Normy IEC a EN zpracovavaji
skute¢ni $pickovi odbor-
nici, ktefi je vydavaji jen
na zaklad€ vysoké pravdé-
podobnosti vyskytu kritic-
kych situaci, a témi je tie-
ba se ridit.

4. Stoprocentni ochra-
na pi‘ed bleskem neexis-
tuje

Mozné by 1 existovala,
ale rozhodné by v absolut-
ni vétsiné piipadd nebyla
ekonomicky realizovatelna. Tvrzeni, Ze urcité zafizeni nebo opatre-
ni zajiStuje stoprocentni ochranu, je tudiZ kazdému odbornikovi oka-
mzité podezielé. Jsou z néj patrné obchodni zajmy.

5. KdyZ neni mozna stoprocentni ochrana pred bleskem, pro¢
je ztizovana?

Odpovéd je jednoduchd, a to otdzkou: Pro¢ jsou na silnicich zfi-
zovény prechody pro chodce?

6. Bleskii se bat nemusime, jsme piece pojisténi

Kazdy by si mél diikladné prostudovat pojistnou smlouvu, zda
pokryvé vSechny moZné Skodni pfipady — zpravidla nepokryva.

7. Ridime se francouzskou, tedy evropskou normou

V naSem pojeti jsou evropské normy oznacovany EN. Tento
Ltrik® 1ze oc€ekavat od vyrobct aktivnich hromosvodt ESE (Early
Streamer Emission, urychlené vyvolani vsticného vyboje), kde pra-
vé nové normy nepfipoustéji fiktivni vysku tzv. urychlenym vstfic-
nym vybojem.

Rizené riziko - novy pojem v oblasti ochrany

Nové standardy se opiraji o tento pojem. Pro lepsi porozuméni je
mozné fici, Ze riziko vzniku jakékoliv Skody, tedy i zplisobené bles-
kem, lze regulovat (vétSinou sniZovat) ochrannymi opatfenimi a zafi-
zenimi. Je dobré védét, Ze nové normy stanovuji jakési ptipustné (tole-
rovatelné) riziko pro rizné typy objektl (i zafizeni a osob uvnitf téchto
objektl), jehoZ dosaZeni je viceméné predepsano. V tvahu jsou vzdy
brina vSechna mozna rizika.

Zavedeni novych norem je$té neznamend definitivni feSeni. Zce-

la jisté se v praxi objevi mnoho problémt, které budou vyZado-

vat dofeSeni.

Je proto tieba vyuZzit kazdou prileZitost ke zdivodnitelnym dpravam.
Meély by vZdy vychézet z ovéfeni v praxi. Zde je nékolik ndméta:

1. Rozvinuti konkrétnich pripadi FeSeni

Lze doporucit formou zaddni ro¢nikovych a zavére¢nych praci
napfti¢ celym odbornym $kolstvim, publikovanim v odbornych ¢aso-
pisech, zaddvanim diplomnich a védeckych praci apod.

2. Sledovani zmén

Sledovat zmény evropskych norem i norem IEC pro stdlou obe-
znamenost se soucasnym stavem, coZ umozni vyvarovat se piipad-
nym chybam.

3. Prijimani novych norem

Nebat se novych norem a seznamovat se s nimi jejich studiem,
popt. $kolenim vénovanym témto tématim.
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Progresivni konstrukce svodicu
OBO Bettermann

Ing. Jiri Burant, OBO Bettermann Praha s. 1. o.

Prepétova ochranna zarizeni, popf. svodi-
¢e bleskovych proudt a prepéti, se jiz stala
nedilnou soucasti silovych rozvodd témér
viech modernich budov. Diky tomu prova-
zeji tyto prvky neutuchajici diskuse o jejich
elektrickych parametrech. Casto se oviem
pfi nich zapomina na skutecnost, Ze uzit-
nou hodnotu kazdého elektrického pfristroje
dotvari i mnoho dalsich vlastnosti.

Velmi podstatna je napf. mechanické kon-
strukce pouzdra, ktera uréuje zptisob montdze
i kontroly svodicu v elektrickych rozvodech.
Z tohoto pohledu 1ze uvedené piistroje roz-
délit do dvou skupin:

Obr. 1. Jiskristé MC50-B VDE s vyjimatelnym
blokem jiskristé

O Zakladni ochrana sité — svodice tfid I a II
podle CSN EN 61643-11 Ochrany pied
prepétim nizkého napéti — Cast 11: Pie-
pétova ochranna zarizeni zapojend v sitich
nizkého napéti — Pozadavky a zkousky,
popf. tfidy pozadavki B a C podle DIN
VDE 0185-6.

O Jemna ochrana sité — svodice tfidy III
podle CSN EN 61643-11, popt. tfidy
pozadavkt D podle DIN VDE 0185-6.

Zakladni ochrana sité nn

Svodice tfid I a II pro zdkladni ochranu
spotiebitelskych siti nn se obvykle instalu-
ji do rozvadéci nebo piistrojovych rozvod-
nic. Jejich tvar proto v naprosté vétsiné pripa-
di odpovida systému modularnich pfistroji
na profilovou listu 35 mm. Tim ovSem jejich

jednotnost zpravidla kon¢i. Nékterd, predevsim
mensi vyrobei povaZuji za standard technolo-
gicky jednodussi a vyrobné levnéjsi jednodilné
pouzdro. Jini jsou dale a nabizeji svym zakaz-
nikiim i v zédkladni cené moznost vyuzit pro-
vozni prednosti dvoudilného pouzdra s vyji-
matelnym hornim dilem omezujiciho prvku.

U svodicua s dvoudilnou konstrukci pouz-
dra je situace podstatné jednodussi. Jejich
vrchni dil s omezujicim prvkem je moZné na
dobu revizniho méteni elektrickych rozvoda
vyjmout ze spodniho dilu s pfivodnimi svor-
kami a po vykondni méfeni jej opét ihned
vrétit zpét. Stejné, tedy zcela mimo elektric-

Obr. 2. Svodicovd
sestava PS3/TNC tridy
B+C pro sit TN-C

Obr. 3. Combi Cont-
roller V25-B+C/4 tridy
B+C

Jednodilné pouzdro s pfipojovacimi svor-
kami a omezujicim prvkem ve spole¢ném blo-
ku komplikuje tdrzbu rozsahlejsich elektric-
kych rozvodi, nebot vyzaduje pred kazdym
kontrolnim méfenim svodicii odpojovani pri-
vodl. TytéZ komplikace obvykle provazeji
i revize souvisejicich elektrickych rozvodu.
Svodovy proud totiz za¢ina varistory protékat
jiz pred dosaZenim dvojnasobku jmenovité-
ho napéti sité, pro niZ jsou urceny, takze v siti
s fadzovym napétim 230 V vylucuji izolaéni
zkousku napétim 500 V. Vyvstava tedy opét
potieba odpojeni svodict po dobu méfeni.

ké rozvody, miZe probihat i kontrolni méte-
ni vlastniho omezujiciho prvku.

Prednosti dvoudilnych svodicu jesté vice
vystoupily do popfedi po vydani nové nor-
mativni fady CSN EN 62305 (Ochrana pied
bleskem) v listopadu 2006. Tyto piedpisy
totiZ mj. stanovuji i pevné intervaly pro perio-
dické revize celého systému ochrany pied
bleskem, véetné dosud ¢asto opomijenych
svodict.

Firma OBO Bettermann, tradi¢ni vyrobce
kvalitnich svodict, vychazi pti vyvoji svych
vyrobkl z pravé popsanych skutecnosti jiz
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nékolik desetileti. Diky tomu dnes také stan-
dardni nabidka se znackou OBO obsahuje
ucelenou paletu svodicu tiid I az III s dvou-
dilnym pouzdrem.

Znacku OBO ostatné nesla i prvni sériové
dodévana vykonova jiskfisté tiidy I s dvou-
dilnym pouzdrem. Pochdzela z typové fady
OBO Lightning Controller, do které patii
i soucasny typ MC50-B VDE (obr. 1). Ten
je urcen k ochrané fazovych vodict, mize
opakované svadét bleskové proudy az 50 kA
(10/350 ps) a jiz v roce 2000 byla jeho pokro-
kova konstrukce ocenéna prestizZni cenou Zla-
ty Amper. T4z typova fada svodi¢l obsahuje
i jiskfist¢ MCDS50-B, umoziiujici koordino-
vanou montaZz se svodici tfidy II (obr. 2). Cel-
kovy svodovy proud kompletu z obr. 2 miize
byt az 150 kA (10/350).

Jesté Sirsi nabidku dvoudilnych pouzder
Ize najit mezi varistorovymi svodic¢i. Na
obr. 3 je priklad varistorového svodice tfi-
dy I+II typové fady OBO Combi Control-

1

)ilf

Obr. 4. Kombinovany zdsuvkovy adaptér OBO
(it +TV)

ler s vyjimatelnymi jednopélovymi bloky
omezujicich prvki. Instaluje se predevsim
v rodinnych domech a mensich provozov-
nach. Ve vyobrazeném kompletu V25-B+C/4
je implementovano zapojeni 4+0, doplné-
né modulem dalkové signalizace. K dispo-
zici jsou vSak i vSechny ostatni svodi¢ové
sestavy od jednoho do ¢tyf p6ld pouZitelné
v praxi. Svodice této typové fady se vyzna-
¢uji velmi nizkou ochrannou urovni, vyho-
vujici dokonce pozadavkim tfid I az III.
U provedeni pro sit 230 V AC dosahuje jeji
hodnota jen 900 V pii jmenovitém svodo-
vém proudu /;,.

Pro podruzné rozvadéce jsou urceny svo-
di¢e OBO Surge Controller tiidy II, typovych
fad V20-C nebo V10-C. V provedeni pro sit
230V AC se vyznacuji ochrannou drovni pod
1,4 kV, a splituji proto pozadavky tiid II+I11.
Priklad sestavy svodici V20-C pro sit TN-C
je v pravé casti obr. 2, kde jsou zapojeny ve
vysoce vykonné sestavé B+C, spolecné s jiz
zminénymi jiskfisti MCDS50-B.

Jemna ochrana sité

V koncovych okruzich spotfebitelskych
siti nn Ize vétSinou povaZovat za piijatelné
vykonavani revizi sniZenym napétim. V tom
pripadé neni tfeba kvalitni svodi¢e odpojo-
vat, a podobu pouzdra tedy prevazné urcuje
zpusob instalace.

m\ OBO
D | ©
¢ W ¢
0
&=

{55 45 optisch

téma

Kromé vrcholové kvality vSak firma OBO
Bettermann nabizi i mnoho odbornych semi-
nard, zarazenych mezi akce celozivotniho
vzdélavani ¢lentt CKAIT (Ceskd komora
autorizovanych inZenyru a techniki). Samo-
zfejmosti je i bezplatna individuélni technickd
pomoc pfi feSeni jednotlivych zakazek, vcet-
né projektové podpory v AutoCAD.

Obr. 5. Moduldrni svodi¢
USS 45 s optickou
signalizaci

Pro bytové rozvody lze s vyhodou vyuZit
zasuvkové adaptéry (obr. 4) nebo zasuvky
s integrovanou piepéfovou ochranou. Pred-
nosti adaptérli je variabilita pii zméné pii-
pojného mista doméciho elektronického zafii-
zeni apod.

V administrativnich a primyslovych ob-
jektech obvykle dostdvaji pfednost pod-
parapetni nebo podlahové rozvody. V nich
je Zadouci minimalizace vySky pfistrojové
zastavby, takZe se zde vice vyuzivd montaz
svodicii vedle zdsuvek nez pod nimi.

U pfistrojovych systémt s modulem
45mm nalézaji proto velmi Casto uplatné-
ni svodi¢e OBO fady USS 45 (obr. 5), kte-
ré nezmensSuji prostor vyuZitelny pro kabely.
Mohou byt vybaveny optickou nebo akustic-
kou signalizaci stavu a montuji se pouhym
naklapnutim. V parapetnich kanalech zpravi-
dla dostava prednost verze s optickou signa-
lizaci a v podlahovych instalacich zase verze
s akustickou signalizaci.

JestliZe ale neni pro montaz svodice vedle
instala¢nich pfistroji dostatek mista, nezby-
va nic jiného, nez jej skryt do instala¢ni kra-
bice nebo kandlu. Pro tyto ptipady je k dis-
pozici svodi¢ USM-A v podob& malého kva-
dru s dratovymi vyvody (obr. 6). Jeho velmi
malé rozméry 36 x 24 x 9 mm poskytuji vel-
ké moZnosti vyuziti.

Zavér

Spole¢nym rysem vsech svodi¢cai OBO
je vysoka technicka uroven a konstrukce
orientovand na praxi. Tyto vlastnosti pod-
trhuje i velmi nadstandardni pétiletd zaruc-

ni doba poskytovana na veskeré svodice
této znacky.

“

Obr. 6. Svodi¢ USM-A urceny pro ,skrytou
instalaci

Blizsi informace k technické problema-
tice i poskytovanym sluzbdm zajemctm radi
poskytnou vSichni pracovnici firmy OBO
Bettermann Praha s. r. o na adrese:

OBO Bettermann Praha s. r. o.
Modletice 81

P. O. Box 96, 251 01 Ri¢any u Prahy
tel.: 323 610 111, fax: 323 610 120
e-mail: info@obo.cz
http://www.obo.cz

BETTERMANN
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OBO BETTERMANN Praha s.r.o.

Modletice 81, PO. BOX 96, 251 01 Ricany
tel.: 323 610 111, fax: 323 610 120
e-mail: info@obo.cz, www.obo.cz

Dvoudilna konstrukce samozrejmym standardem

Svodicée bleskovych proudu a prepéti OBO

s vyjimatelnymi hornimi dily omezujicich prvku.
B Vysoka ucinnost a spolehlivost

B Snadnd montaz a udrzba
B Zjednoduseni revizi

=
— E
— =
= —
E —
Y
oBO
vV10-C
SurgeConiroller

Trida Il + 1l

s OBO pracuji
profesionalové

Regionalni kancelar Brno, Tufanka 115, 627 32 Brno
tel.: 548 213 454-456, tel./fax: 548 213 457

Regionalni kancelar Ostrava, Kafkova 6, 702 00 Ostrava
tel.: 596 639 737-739, fax: 596 639 740
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Nové svodice prepéti spoleénosti Weidmiiller

Spole¢nost Weidmidiller predstavuje nové
svodice prepéti tridy Il (stupen C podle ter-
minologie OVE) a svodice prepéti katego-
rie lll (stupen D). Svodice jsou vicepdlové
s funkci automatického monitorovani stavu,
kompatibilni s proudovymi chranici a s dal-
$imi pridavnymi funkcemi.

Fida svodice

o

4]

T, = doba <eia viny, T,

Obr. 1. Parametry zkusebnich vin jsou urceny
grafem a tabulkou

Zakladem novych svodic¢t jsou varisto-
ry s parametry zkuSebni viny 40 kA 8/20 ps.
Svodice jsou testovany podle IEC 61643-1 a
jsou vhodné pro pouziti v primyslu i v budo-
véach obc¢anské vybavenosti. Vlna impulsniho
proudu (8/20 us) ma dobu cela 8 us a dobu
pultylu 20 ps. Tyto parametry jsou stanove-
ny ve zminiované IEC 61643-1, v rakouském
nérodnim standardu OVE-SN 60 ¢4st 1/1990
a také v normé E DIN VDE 0675 ¢ast 6.
Obecné pozadavky pro ochranu proti prepéti
jsou definovany v téchto predpisech:

O CSN 34 1390: 1970 Predpisy pro ochranu
pred bleskem.

O CSN 33 2000-1:2003 Elektrické instala-
ce budov — ¢ast 1: Rozsah, dcel a zdklad-
ni podminky.

O CSN 332000-4-443:2001 Elektrické insta-
lace budov — ¢ast 4.

O CSNIEC 61312-3:2003, CSN IEC 61312-
-4:2004.

O CSNIEC 61643-11:2003.

O CSN IEC 61643-311:2003 a CSN IEC
61643-341:2003.

O CSN 33 0420:1994 Koordinace izolace.

Ochrana proti prepéti firmy Weidmiiller
chrani nizkonapétové zafizeni uzivatele pro-
ti pfepéti vzniklému atmosférickym vybojem
nebo spindnim v napéjeci siti.

Novy sortiment zahrnuje kombinace pro
Ctyf- a pétivodic¢ové zapojeni (kombinace pro
sit¢ TN-C, TN-S).

Zcela nové je provedeni signdlnich kon-
taktd. Ty jiZ nejsou umistény v ,,p6lu navic®,
ale jsou integrovany piimo v modulu s varis-
tory. To znamena tisporu jednoho modulu pro
kazdou kombinaci svodict. Signalni kontakty
jsou pfipojeny pomoci konektoru PCB.

Signalizace stavu varistoru rozliSuje
oproti dosud standardni dvoustavové signa-
lizaci tii stavy:

O zelend barva — 100% stav,

O Zlutd barva — zvétSen unikajici proud,

O Cervend barva — nutnd vymeéna, varistor je
poskozen.

Parametry signdlnich kontaktd jsou
250 V AC nebo 24 V DC 1 A.

Nova skupina svodict prepéti obsahuje
dvé zdkladni fady, rozliSené podle funkce.
Prvni fada je oznacena EWS. Tvofi ji varis-
tory s tfistavovou signalizaci. Svodice druhé
fady LCF, kompatibilni s proudovymi chra-

Obr. 2. Svodic prepéti tridy C v provedeni 3+1

nici, obsahuji jiskfisté zapojené v sérii. U té-
to fady je zcela eliminovan vznik unikaji-
cich proudu. Pfistroje druhé fady lze umistit
i pfed méfenim spotfeby na piivodu. Rada
LCF (kombinace s jiskfistém) je tedy dalSim
vyraznym vylepSenim uZitnych parametrl
svodicli s ohledem na kompatibilitu s méfi-
¢i odbéru a na kompatibilitu s proudovymi
chrénici. Varistory tfidy C jsou ve vysuvném
provedeni s moZnosti oto¢eni o 180 stup-
na a s moznosti kédovéani. Tim lze zamezit
zaméné napéti varistoru pii jeho vyméné.

Svodice spolehlivé pracuji v rozsahu tep-
lot od —40 do 70 °C. Jsou certifikovany po-
dle CE, OVE. Kryty a patice varistoril jsou
uzpusobeny pro upevnéni standardnich popi-
sovacich Stitkil spolecnosti Weidmiiller. Tyto
Stitky jsou dodavany ve formatu multikar-
ty a lze je popisovat na tiskarné PrintJet,
SMark Laser, plotru nebo na pfenosné tis-
karné MC Mobilo.

Jiri Jerdbek, Weidmiiller, s. r. o

Zakladni parametry svodicia tfidy C:

O jmenovité napéti U.: 280V pro standardni
sit 230/400 V,

O ostatni varianty napéti: 75, 130, 385,
550V,

O maximalni pfedfazena pojistka: 125 Ag/L,

O jmenovity impulsni proud I,: 20 kA
(8720 ps),

O maximalni impulsni proud 7, 40 kA
(8/20 ps),

O ochrannd tGroven napéti Up: <1 450 V pii
U. 280V,

O piipojitelnost 4 mm? a7 25 mm?, max.
35 mm?.
Zikladni typové oznaceni novych svo-

dica tridy C:

O PU II x 280 V/40 kA, xp6lové provedeni
1, 141, 2, 3, 4, 3+1,

O PUII x R 280 V/40 kA, xpdlové provede-
ni se signalizaci,

O PU II x EWS 280 V/40 kA, xp6lové pro-
vedeni s tiistavovou signalizaci,

O PU II x LCF 280 V, xp6lové provedeni
s viazenym jiskfi§tém (kombinace svodi-
¢l bez unikajicich proudua).

Obr. 3. Svodic¢ tridy D se signdlnimi kontakty
pripojenymi konektorem PCB

Zikladni parametry novych svodiéa

tridy D:

O maximalni napéti: Uy: 12, 24, 60, 130,
280V,

O maximalni hodnota pfedfazené pojistky:
16 A,

O jmenovity impulsni proud viny I,: 5 kA
(8720 ps),

O maximalni impulsni proud viny: 7 kA
(8/20 ps).
Zikladni typové oznaceni novych svo-

dica tridy D:

O PUIII 230 V/16 A.
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Nové svodice tiidy C a D, dopliujici
tradi¢ni sortiment svodi¢t prepéti spolec-
nosti Weidmiiller, jsou urceny do distribuc-
nich rozvadécu:

Svodice s jiskiisti tfidy B

O PUITSG 35 kA/0,9 kV, 260V,

O PUITSG 50 kA/1,5 kV, 260V,

O PUITSG 100 kA/1,5 kV, 260 V.

Svodice s varistory tfidy B

O PU 4 B pro sit€¢ TN-S ,

O PU 4 BR pro sité TN-S se signdlnimi kon-
takty,

O PU4BR 280V AC,

O PU 3 B pro sité TN-S,

O PU 3 BR pro sité TN-C se signalnimi kon-
takty,

O PU3BR 280V AC.

Kombinované svodice s varistory B+C

O PUBC 16 kA/280V,

O PUBCR 16 kA/280 V.

Kombinované svodice s jiskfisti a varistory

O PU Combi I+1I ¢tyfvodi¢ovy systém,

O PU Combi I+1I pétivodi¢ovy systém.

Obr. 4. Zakladni varianty svodict prepéti tri-
dy C spolecnosti Weidmuller

téma

Pro v8echny uvedené svodice lze jako pri-
slusenstvi objednat propojovaci hiebeny, které
umoziuji zefektivnit zapojeni v rozvadéci.

Piepéti na napdjecich, méficich, fidicich
a regulacnich obvodech mohou zptisobit znac-
né provozni poruchy. Prepéti vyvoland vyboji
v atmosféte a spinacimi procesy v siti mohou
velmi negativné ovlivnit tyto oblasti:

O elektrarny, vodarny a cisticky odpadnich
vod, plavebni komory,

silova vedeni,

zafizeni signélni techniky,

zafizeni na zpracovani dat,
meteorologické stanice.

Nova tada svodicu prepéti tiidy C a tfi-
dy D je dalSim krokem ve vice neZ dvaceti-
leté historii vyroby svodi¢u prepéti spolec-
nosti Weidmiiller.

Ooooao

Dalsi informace zdjemci naleznou na adrese:
www.weidmueller.cz
-
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ILLKO M sro.

ILLKO, s. r. 0.
Masarykova 2226
678 01 Blansko
tel.+fax: 516 417 355
e-mail: illko@illko.cz
www.illko.cz

bezkontaktni teploméry
kalibraéni sluzby, servis, poradenstvi

B pfistroje pro revize el. spotiebi€i a pracovnich stroji

& multifunkéni a jednoticelové pristroje pro revize instalaci
& zkouSecky, kleStové multimetry, digitalni multimetry
|
|
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¢lanky aktualnich
i minulych cisel
casopisu Elektro

najdete na

www.eel.cz
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B Pohony Siemens pro ponorky. Spo-
le¢nost Siemens vybavi dvé nové ponor-
ky typu U 212A némeckého ndmornic-
tva nejmodernéj$im pohonnym a fidi-

cim systémem. Némeckému namotnictvu
budou ponorky pfedany v roce 2012

a 2013. Objem zakazky dosahuje 55 mil.
eur. Dodavka spole¢nosti Siemens zahrnu-
je synchronni pohonny motor Permasyn

a palivové ¢lanky PEM (Polymer Electro-
lyte Membrane, polymerni elektrolytic-
k4 membrana), které jsou hlavni soucas-
ti dodavky elektfiny nezavislé na vzduchu,
jakoz i spinace stejnosmérného proudu

a systém pro spravu platformy. PouZzita feSe-
ni a systémy patii do produktové fady Sina-
vy SUB, specidlné vyvinuté pro ponorky.

Elektrické pohony motoru Permasyn pro
dodavku stejnosmérného proudu se vyznacuji
vysokou spolehlivosti, kompaktnim designem
a jednoduchym ovladanim. Integrovany sys-
tém fizeni platformy bude kontrolovat, sle-
dovat a koordinovat veskeré vybaveni a sys-
témy. Operatorské fizeni a vizualizace budou
soustfedény do inZenyrské ridici konzoly.
Dodévka také zahrnuje spinace stejnosmér-
ného proudu urcené specidlné pro ponor-

ky, jakoz i dokumentaci v elektronické for-
mé. Vybaveni dodavané spolecnosti Siemens
je v soucasné dobé nejmodernéjsi dostupnou
technikou pro nejaderné ponorky.

aktuality
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Nové hladinové relé LVM25

Rada modularnich pifstroji Lovato modu-
Lo se rozsifuje o novy typ hladinového relé
LVM25. Jeho zékladnimi prednostmi jsou
jednomodulové provedeni 17,5 mm a nad-
standardné vysoka citlivost.

Popis

Relé LVM25 je urceno k regulaci hladi-
ny vodivych kapalin. K vlastnimu detekovéni
pritomnosti kapaliny se pouZivaji samostat-

Obr. 1.
— Hladinové relé
- ] LVM25
————
2
JR—
| VM 25 3 o '
. |

né dodavané sondy, jeZ se pfipoji na svorky
COM, MIN a MAX. Podle typu kapaliny, kte-
rou miZe byt napf. voda ve vrtu, deStova voda
nebo i pivo, vino ¢i polévka, se na relé nasta-
vi citlivost v rozsahu 2,5 az 100 k().

Relé ma jak funkci vyprazdiiovani (DOWN),
uréenou zejména pro pouZiti Cerpani vody

LVM25

24 23 240V AC/DC

0VAC b MAX
MIN
COM

Obr. 2. Blokové schéma zapojeni

z vrtl a studni, tak i funkci plnéni (UP), kte-
rd se uplatni pfi regulaci hladiny v rGznych
nadrzich a zasobarnach. Funkce UP nebo
DOWN se voli otocenim prepinate MODE
na Celnim panelu relé.

Napdjeci napéti mizZe byt stiidavé i stej-
nosmérné (24 a7z 48 V nebo 110 az 240 V)
a je indikovano zelenou diodou LED. Cer-
vend dioda LED znadi sepnuti reléového
vystupu.

inovace, technologie, projekty—

Ing. Bc. Jiri Kiis, Lovato, s. 1. o.

méné vodivé kapaliny (napf. srazkova voda)
Ize citlivost zvySit az na 100 kQ. Doporucuje
se vést kabely a jina elektrickd vedeni (napf.
silové) k sondam oddélené.

Vstupy pro sondy jsou u kabe-
Ia vétsi délky necitlivé na parazit-
ni kapacitu.

Funkce vyprazdiiovani DOWN
s pouzitim t¥i sond

Dosahne-li kapalina drovné
sondy MAX, vybudi se vystup-

¢ o 11

ON ® Al

ni relé, které sepne Cerpadlo, jeZ

zacéne vyprazdinovat nadrz. Kles-
ne-li hladina této kapaliny pod dro-
veil sondy MIN, prerusi se buzeni
vystupniho relé a cerpadlo se vypne. Vystup-
ni relé zane byt buzeno pouze v pfipadé,
Ze hladina kapaliny dosahne tdrovné son-
dy MAX, ale soucasné je i na drovni son-
dy MIN.

Funkce pInéni UP s pouzitim tfi sond

Klesne-li hladina kapaliny pod troven
sondy MIN, vybudi se vystupni relé, kte-
ré sepne Cerpadlo. Dosahne-li hladina kapa-
liny drovné sondy MAX, prerusi se buzeni
vystupniho relé a cerpadlo vypne.

Funkce vyprazdiiovani DOWN
s pouZzitim dvou sond

Tento postup vyZaduje propojeni svorek
COM a MAX. Dosdhne-li hladina kapali-
ny drovné sondy MIN, vystupni relé sepne,
a tim spusti ¢erpadlo, které zacne vyprazdio-
vat nadrz. Klesne-li hladina této kapaliny pod
uroven sondy MIN, prerusi se buzeni vystup-
niho relé, a tudiZ Cerpadlo vypne. Minimalni
Casovy interval mezi spuSténim a vypnutim
Cerpadla je 1 s (filtr signdlu sondy).

Funkce pInéni UP s pouzitim dvou sond

V tomto piipadé se nevyuziva sonda MIN.
Klesne-li hladina kapaliny pod troven sondy
MAX, vybudi se vystupni relé, které sepne
Cerpadlo a to zacne plnit nddrz. Dosahne-li
hladina kapaliny trovné sondy MAX, pre-
rusi se buzeni vystupniho relé a poté Cerpa-
dlo vypne. Minimalni ¢asovy interval mezi
spusténim a vypnutim cerpadla je 1 s (filtr
signalu sondy).

Doporuceni na zavér

Pro fizeni hladin vody se za béZznych pod-
minek voli citlivost v rozmezi 6 azZ 8 kQ). Pro

Obr. 3. Relé LVM25 a tii sondy

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Lovato, spol. s r. o.

Za Nadrazim 1735

397 01 Pisek

tel.: 382 265 482

fax: 382 265 526

http://www.lovato.cz

_electric
Vas pariner na 100 %

Motorbvé spuusler;e

%Yﬁ =« }% [Orange]

www.lovatoelectric.cz

LOVATO s.r.o., Za NadraZim 1735, 39701 PISEK
tel.: +420 382 266 055, fax: +420 382 265 526
e-mail: lovato @lovato.cz
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SVODIGE PREPETI

NOVE GENERACE

NOVE SVODICE TRIDY C

Nova generace svodiéii tfidy Il (C) s novou
generaci varistorii. Svodice maji unikatni
reSeni s 3 stupiiovou signalizaci stavu.

a: olimagination@gmail.com

Varistory nové konstrukce s parametry 40kA
(vina 8/20 mikrosekundy)

Kombinace pro sité TN-C a TN-C-S

Signalni kontakty s pfipojenim na PCB

konektor

Predfazené jiskfisté pred kombinaci varistorii

umoziiuje zapojit svodice i pred méreni odbéru

Kompatibilni s proudovymi chranici
L aAms Signalizace 3 stavii varistoru

Lo LR ¢ hezvadny

e 7 & = o o zvvv§en unikajici proud
¢ poskozen

www.weidmueller.cz Weidmii”er §
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Novinky v prepétovych ochranach

Phoenix Contact

FLASHTRAB Compact PLUS uzavira nabidku ochran pro
napajeni

Flashtrab Compact PLUS svou konstrukei zarucuje dokonalou
ochranu vSech objektt, véetné staveb s nejvyssimi poZadavky na spo-
lehlivost tohoto typu ,,vnitiniho hromosvodu®. Je to svodi¢ prepéti
tfidy zkousek I, jenZ je urCen také k instalaci pred elektromér. Kon-
strukce jisktisté zarucuje zkratovou odolnost az 50 kA pii schopnos-
ti odvést impuls prepéti az 100 kA na kazdy vodi¢ — v praxi to zna-
mend, Ze Flashtrab compact PLUS muZe odvést pfepéfovou vinu az
500 kA v prabéhu 10/350. Konstrukce jiskfisté zarucuje téméf nulo-
vy nésledny proud po hlavnim vyboji. Pfevratné feseni jiskfisté zna-

mena prechod od fizeni spousté napétim k fizeni preskoku v jiskfisti
nabojem — tedy energii vyboje.

Flashtrab Compact PLUS uzavird inovovanou nabidku Phoenix
Contact — tato nabidka dnes predstavuje vysoce vykonné jiskiiSte,
paralelni kombinaci svodici jiskfiSté/varistor a varistorové svodice.
V nabidce jsou univerzalné pouzitelné moduly pro tfi- az pétivodico-
vé soustavy napajeni.

Jako jediné respektuji ochrany Flashtrab/Valvetrab Compact vSech-
ny pozadavky norem — Citelnost, rozliSitelnost, opravitelnost a také
prikaznost revize elektrické instalace. Vyjimatelné oto¢né hlavice
a moZnost ovéfeni stavu uUstfednou Checkmaster je stavi do cela srov-
natelné nabidky.

Pristrojova ochrana Plugtrab

Mains-Plugtrab je urcen jako piistrojova ochrana pted napdjeci zdro-
je v rozvadécich domovnich i primyslovych instalaci. Dopliuje a uza-
vira nabidku ochran napéjecich vedeni. Je to prvni pétivodicova ochra-
na s vyjimatelnou hlavici, navic s moZnosti kontroly stavu dstfednou
Checkmaster. Hlavnimi rysy ochran jsou priichozi proud 16 A, mistni
indikace a dalkova signalizace stavu, Stihly tvar, vyjimatelna hlavice
pro rychlou opravu a pro méfeni dstfednou Checkmaster.

Ing. Edmund Pantiicek, Phoenix Contact, s. 1. o.

Ochrana pro techniku
MaR

Pro techniku instalo-
vanou Vv technologiich
procesu nebo v obvodech
s vysokymi pozadavky
na provozni bezpecnost
a spolehlivost je dilezity
rovnéz dobry stav ochrany
proti pfepéti. Jako prvni
uvedla spole¢nost Phoe-
nix Contact na trh dvou-
dilnou ochranu s pevnou
impedanci, kterd zarucu-
je neménnou impedanci chranéného obvodu jak pfi béZném provozu,
tak i pfi servisu nebo udrzbé zafizeni.

Vyjimatelnd hlavice zarucuje snadné méfeni a zjisténi skutecné-
ho provozniho stavu modulu — napf. méfici ustfednou Checkmaster.
Hlavice je jednozna¢né kédovana — to je zaruka bezpec¢ného provozu
zafizeni i v pfipadé, Ze se v systému vedle sebe vyskytuji riizné typy
signald a vice hladin provozniho napéti.

Kromé osazeni vyjimatelnou hlavici jsou moduly Plugtrab stan-
dardné vybaveny svorkou, kterd umozni statické nebo dynamické spo-
jeni stinicich plasti nebo signalnich zemi na ochrannou zem. Alter-
nativni volba zemnéni v zdkladnach téchto modulti umoZni optimalni
stinéni linek bez tvorby chybovych smycek v instalaci. Tak je moZné
vétvit obvody, stejné jako sdruzovat linky ze vzdéalenych mist s roz-
dilnym potencidlem a oddélenymi zemémi.

Dobré ochrana proti prepéti nekon¢i instalaci ochrannych moduld,
ale musi zaroveti odpovidat pozadavkim na zkousky a ovéfeni pro-
vozniho stavu. V normé IEC 62305-3 dil E7 je uveden pozadavek na
zkousky prepétovych ochran.
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Za zaklad kontroly je zde mozné povazovat indikaci provozniho
stavu na modulu. To miZe byt dostacujici pro standardni obvody. Pro
systémy s vyssi provozni naro¢nosti miiZe byt dileZitd i dalkova sig-
nalizace provozniho stavu.

Nové prepétové ochrany Plugtrab jsou osazeny integrovanym prv-
kem pro sledovani provozniho stavu. To znamena trvalé sledovani hod-
noty unikajictho proudu supresorovou diodou v ochranném prvku. Pfi
prekroceni stanovené mezni hodnoty indikuje obvod poruchu, ktera je
bezpotencidlovym kontaktem signalizovana do fidiciho systému.

Ochrana pro informacni technologie

Ani pramyslové instalace, stejné jako ostatni zafizeni informac-
nich technologii, nejsou proti prepéfovym Spickam imunni. Naopak,
informacni technologie i vyrobni systémy musi poskytnout tak vyso-
kou provozni odolnost, aby byl zaru¢en bezchybny proces vyroby.
Dulezitost poZadavku roste s pouZitou integraci a stale vyssimi rych-
lostmi pfenosu dat, napf. pfi pfechodu od polnich sbérnic k pramys-
lovym standardim Ethernet. Spole¢nost Phoenix Contact pfichdzi
s konceptem Datatrab.

Jednotny tvar pouzdra umozni samostatné umisténi i osazeni na
nosnou liStu. Kompaktni kovové pouzdro je navic dokonalou mecha-
nickou i elektromagnetickou ochranou prichozich obvodu. Jednotky
Datatrab poskytuji ochranu vSech informac¢nich linek od standardnich
sériovych prenosti aZ po pramyslovy Ethernet, véetné feSeni Power-
over-Ethernet. Datatrab je v soucasnosti jedind ochrana pro rychlost-
ni sit€ v primyslovém prostfedi. Jako jedind nabizi ochranu siti kate-
gorie CAT6 s pfenosem az do 10 Gb za sekundu.

Spickov4 jakost a velmi dobry pomér vykonu a ceny fadi tyto pie-
pétové ochrany do cela srovnatelné nabidky. Také zde — v praxi — se
projevuje uplatnéni hesla Phoenix Contact — Inspiring Innovations.
Inspirujici inovace.

Dalsi informace zajemci ziskaji na adrese:
trabtech.phoenixcontact.com
select.phoenixcontact.com

e-mail: obchod @phoenixcontact.com

téma

Ochrany proti prepéeti

TRABTECH

I
[Hesivac

FLAGHTRAB
FET-380 BT

2ng3890

© PHOENIX CONTACT 2005

FLASHTRAB compact

Nabidka jakostnich svodicu prepéti

s vyménnymi hlavicemi, sestavou

AEC a pripravou pro méfici Ustrednu.
Sestava zahrnuje zapouzdrena fizena
jiskristé jako prvni stupen

a varistory jako druhy stupen.
Indikace provozniho stavu

vyménnych hlavic a souctova

dalkova signalizace stavu jednotky
jsou poskytovany jako standard.

Pro dalsi a podrobné informace
+420-542 213 401
www.phoenixcontact.cz
trabtech.phoenixcontact.com

DO ReoNnaa®@CH @

INSPIRING INNOVATIONS
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Nova nabidka nouzového osvétleni
Schneider Electric

Na letosnim veletrhu Amper uvedla spolec-
nost Schneider Electric na ¢esky trh kom-
pletni sortiment nouzovych svitidel vhod-
nych do vsech typl budov. Vyuzila tak
vysledky své loriské akvizice predniho ital-
ského vyrobce nouzového osvétleni OVA.
Tato firma méa 40letou zkusenost ve vyro-
bé nouzového osvétlovani a v tomto obo-
ru patri mezi hlavni evropské vyrobce. Zku-
Senost a dlouholeta tradice se odrazeji i na
nové nabidce nouzovych svitidel, pfipra-
vené jiz pod znackou Schneider Electric.
Po strance designu, pouzitych materiall
a funk¢ni zpUsobilosti patii nova svitidla ke
sveétové Spicce.

Svitidla spliiuji pozadavky norem CSN
EN 60598-1 a CSN EN 60598-2-22. Lze je
rozdélit do skupin, které jsou bliZe popsany
v dal§im textu.

Bezpecnostni osvétleni

Jeho tcelem je osvétlit prostor tak, aby
lidé mohli bezpecné uniknout z ohroZené
oblasti a aby bylo pfed evakuaci mozné
dokoncit potencidlné nebezpecné Cinnosti.
Ukolem bezpecnostniho osvétleni je nasvitit
evakuacni trasy a zajistit trvalou viditelnost
a bezpecné pouziti evakuacnich prostredku.

Bezpecnostni osvétleni je moZné déle roz-
délit na:

Bezpecnostni osvétleni inikovych cest

Zakladem tohoto typu osvétleni je bez-
pecnostni osvétleni. Musi usnadnit identi-
fikaci evakuacénich prostfedki a jejich bez-
pecné pouziti i pfi velkém provozu v daném
prostoru.

Osvétleni k prevenci paniky v rozlehlych
prostorech (antipanické osvétleni)

Tento druh osvétleni rovnéZ vychazi
z bezpecnostniho osvétleni a musi napomo-
ci zabranit panice a zajistit nutné osvétlent,
které lidem umoZni dostat se do prostoru, kde
je unikova trasa.

Znaceni tnikovych cest

Pro tento tcel se vyuZivaji indika¢ni znac¢-
ky vyznacujici smér tniku.
Funkce a provoz osvétlovacich téles

Pro vyrobni specifikace plati norma CSN
EN 60598-2-22 Zvlastni pozadavky — Osvét-
lovaci télesa pro nouzové osvétleni, kterou

je nutné pouzivat ve spojeni s normou CSN
EN 60598-1 Osvétlovaci télesa — Cast 1: Ve-
obecné pozadavky a zkousky.

Zalozni doba sviceni nouzového osvétleni

Zakladnim poZadavkem v tomto sméru je
stanoveni doby, po kterou ma nouzové osvét-
leni svitit. Zpravidla to je jedna aZ tfi hodiny
nezévislého sviceni.

Obr. 1. Rychlé upevnéni
Provoz a obsluha

Je tfeba podat vysvétleni k riznym typiim
nouzovych svitidel:

Svitidla pro reZim nouzového provozu

O svitidlo se zapne, jen kdyZ béZné osvétle-
ni selze,

O po dobu vypadku béZného osvétleni bude
energie odebirdna z akumulatorové bate-
rie,

O po obnoveni sitového napdjeni se baterie
automaticky dobije.

Svitidla pro reZim trvalého provozu

O svitidlo je moZné zapnout do reZimu trva-
1ého sviceni,

O svitidlo musi mit vlastni sitové napdjeni,
které 1ze vypnout,

O pri vypadku sité se bude svitidlo napajet
z akumuldatorové baterie.

Obr. 2. Upevnéni na stropni podhled

Petr Lustik, Schneider Electric CZ, s. r. o.

Instalace

Krok 1

Rozmisténi svitidel a bezpecnostnich znacek

tam, kde budou tieba
Svitidla je nutné instalovat minimalné 2 m

nad podlahou. Ditvodem je snaha instalovat

je do mist, kde budou pfi evakuaci prislusné-

ho prostoru viditelna.

Krok 2

Bezpecnostni znacky na tinikovych trasdch

O Je velmi dulezité, aby kazdé unikova tra-
sa byla zfetelné vyznacena, a mohla tak
poslouzit k rychlé a bezpecné evakuaci
osob z piislusnych prostort a objektt.

O Ucinnost znacky v podstaté zavisi na jeji
velikosti, barvé, umisténi a viditelnosti.

O Evropské normy zavedly urcité formaty
textu, napf. slovo VYCHOD (EXIT) se
nyni povaZuje za zastaralé, a proto se mis-
to n&j voli piktogramy s bilym obrazkem
na zeleném pozadi (tzv. béZici ¢lovek).

Obr. 3. Upevnéni na vysutou konzolu

Maximdlni pozorovaci vzddlenost

O Je nutné zajistit, aby znacky vyznacuji-
ci tnikové trasy byly viditelné ze vSech
stran. To zdvisi na velikosti znacky i na
jejim umisténi.

O K zajisténi takové viditelnosti stanovuji
pfedpisy tento vzorec:
d=sp

kde

d je maximalni pozorovaci vzdalenost,

p vyska piktogramu,

s 100 pro znacky osvétlené okolnim svétlem,
200 pro znacky osvétlené zevnitf (s vlast-
nim svitidlem).

Krok 3

Bezpecnostni osvétleni vinikovych tras

O Instalovand svitidla musi ve stfedové ose ces-
ty Gniku zajistit osvétleni minimdlné 1 1x.

O Intenzita osvétleni ve stfedové ¢asti inikové
cesty Siroké minimalné polovinu jeji celko-
vé §itky by neméla byt niz$i nez 0,5 1x.
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O Rychlost reakce nouzovych svitidel by
méla byt 0,5 s.

O 50% osvétleni musi svitidlo zajistit do 5 s
a do 60 s musi byt osvétleni pln€ funkcni.

Krok 4

Osvétlenti prostorii k prevenci paniky

O Pro oteviené prostory, resp. prostory, kte-
rymi prochdzi tnikové trasy a které jsou
oznacovany také jako rozlehlé prostory, se
poZaduje minimélni hodnota osvétleni 5 1x
horizontalné na podlaze s vyjimkou oblas-
ti 0,5 m od okraje tohoto prostoru.
Ostatni parametry jsou podobné jako jiz

uvedené parametry pro osvétleni unikovych

tras.

Krok 5

Umisténi svitidel do diileZitych mist objektu

O Ve vytazich a zdviZich, v technickych mist-
nostech, ve strojovnach generdtorii a na
krytych parkovistich je tfeba ziidit nouzo-
vé osvétleni napdjené z akumulatora, které
lidem umozni pracovat i pfi vypadku napa-
jeni.

Systém samostatnych svitidel Schneider
Electric

Popsany systém Schneider Electric
vyuZivd samostatnd svitidla s vestavénou
baterii, dobijecimi obvody a detektorem
pritomnosti sitového napéjeni, ktery v nou-
zi samostatné zareaguje a zapne osvétleni.
Kazdy prostor tak miize byt vybaven jednim
¢i nekolika svitidly, kterd zaruc¢i osvétleni

diky napdjeni z baterie. K jejich hlavnim
vyhoddam patfi snadna instalace a zapoje-
ni a také to, Ze i pfi poruse jednoho svitidla
zlstanou ostatni svitidla funk¢ni, takZe cely
bezpecnostni systém je i naddle schopen
provozu. Kazdé svitidlo je provedeno jako
samostatnd jednotka, kterd se pfi vypadku
béZného sitového napéjeni zapne. Nepotie-
buje proto Zadné technické mistnosti ani
vedeni pfednostniho napéjeni. Uvedena svi-
tidla, ktera vyzaduji jen velmi malou udrz-
bu, je moZné instalovat kamkoliv. Dobijeji
se z bézné sité a v dobé vypadku jsou napa-
jeny ze svych baterii.

Je-li to nutné, 1ze funkci nouzového osvét-
leni dalkové vyfadit z provozu. Tim se zamezi
vybiti baterii nouzového osvétleni pii odpoje-
ni hlavniho jistie, napf. pfi udrzbovych pra-
cich nebo sezonnim provozu (hotely).

Spolehlivost

Schneider Electric pfindsi vice nez Cty-
ficetiletou zkuSenost v oblasti nouzového
osvétlovani a zarucCuje spolehlivost svych
vyrobku za vSech okolnosti.

Vice informaci zdjemci naleznou na:
Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

fax: 382 215 820
http://www.schneider-electric.cz
http://www.extranet.schneider-electric.cz

M Schneider Electric pomaha détem.
Spole¢nost Schneider Electric se letos
poprvé predstavila pri vyvrcholeni sbirko-
vého projektu Pomozte détem! jako jeho
generdlni partner. Tato firma

Spolec¢nost Schneider Electric a jeji
zaméstnanci podporuji i dal§i charitativ-
ni programy. Nékolik let pfispivaji napf.
détskému domovu v Pisku a od lonského
roku podporuji také klub Krte-

patfi jiZ mnoho let k nejvét-
§im pfispévatelim sbirky, na
jejiz konto poslala vice nez -~
1800 000 korun. N ©
Spole¢nost Schneider

Electric se od podzimu 2006 .
stala generdlnim partnerem
projektu Pomozte détem!,
jehoZ symbolem je Zluté kute
se zachrannym kruhem, a
podili se tak zdsadné na thra-
dé¢ finan¢nich naklada spoje-
nych s jeho provozem.

N

POMOZTE
DETEM

cek, ktery se vénuje handica-
povanym détem. Filantropicky
program spolecnosti zahrnu-
je rovnéz aktivity podporujici
vzdélavani mladych lidi, jako
’ jsou sponzorské dary stfednim
a vysokym Skoldm.

V zahrani¢i spolec¢nost
podporuje nejriiznéjsi chari-
tativni akce prostiednictvim
vlastni Nadace Schneider
Electric, ktera béhem posled-
nich let financovala na 350

o]

Projekt sbirky vyvrcholil

v pondéli 9. dubna velkym zabavnim pora-
dem na hlavnim programu Ceské televi-
ze, ve kterém vystoupilo nékolik zndmych
osobnosti. Nadace rozvoje obcanské spo-
le¢nosti oCekavala, Ze v letoSnim ro¢niku
padne magickd hranice 100 miliond korun,
které vefejnost za devét let existence sbirky
vénovala. Vefejné sbirka se uzavird az 15.
kvétna, ale tato hranice byla prekrocena jiz
o velikono¢nim pondéli.

projektd v sedmdesati zemich.
Napfiklad v Turecku spolec¢nost dlouho-
dobé prispivd na studium skupiny divek
z chudych rodin na elektrotechnické Sko-
le, v rozvojovych zemich podporuje pro-
jekty pro zavadéni a dostupnost elektric-
a mexickd pobocka spole¢nosti dokonce
usporddala ,,olympijské hry*“ pro 1 500
handicapovanych déti.
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Bezdratové dalkové ovliadani

Cinnost veskerych elektrickych spotitebi¢d
je nezbytné urcitym zplsobem ridit. Ved-
le primého manualniho ovladani se pro
zvySeni pohodli ve stale vétsi mire pouZi-
va dalkové ovladani. Pritom elektrickymi
spotrebici nejsou pouze televizory ¢i rdzna
audiovizualni zarizeni, kde se bezdratové
ovladani stalo jiz samozrejmosti, ale také
pevné instalovana zarizeni ovladana elek-
troinstalacnimi pristroji (svitidla, ventila¢ni
zafizeni, Zaluzie apod.). V tomto prispév-
ku jsou popsany nékteré moznosti, které
v tomto sméru nabizi spole¢nost ABB s. r. 0.,
Elektro-Praga.

Systémy dalkového ovladani

Bezdratovy systém ovladdni se obecné
skldda nejméné ze dvou prvki — z vysilace
a z pfijimace, které nejsou navzijem propo-
jeny vodici. Vysila¢ je vybaven jednim nebo
nékolika tlacitky, jejichZ stiskem jsou zada-
vany ovladaci povely. Na né reaguje spotie-
bi¢ prostednictvim pfijimace, k jehoZ vystu-
pu je vodivé pfipojen. Reakce spotfebice na
ovladaci povel je jednoznacné dana nastave-
nim piijimace, které je bud neménné, nebo
volitelné uZivatelem.

Z hlediska fyzikalni povahy ovladaciho
signdlu se v soucasné dobé v domovnich
instalacich uplatiiuji v podstaté pouze dva
druhy dalkového ovladani — radiové a infra-
Cervené.

Ovladani radiovym signalem

Vysokofrekven¢ni radiové viny (RF) se
§iff vSesmérov€ a s mensim ¢i vétsim utlu-
mem pronikaji nekovovymi prekazkami —
mezi vysilacem a pfijimacem tedy nemu-
si byt pfimd optickd viditelnost. JestliZe je
v jednom mist€ instalovano nékolik souprav
vysilace a prijimace, je tfeba zajistit, aby na
povel od konkrétniho vysilace reagoval pouze
poZadovany pfijimac. Proto je kazdému vysi-
lac¢i ve vyrobé pridélen unikétni kod, ktery
je pti vysilani namodulovéan na nosnou frek-
venci signdlu. VSechny piistroje ze sortimen-
tu ABB s. r. 0., Elektro-Praga, pro ovladani
radiovymi vlnami pracuji se signdlem o nosné
frekvenci 433,92 MHz mezinarodniho stan-
dardu EXM 433°.

Zakladni podminkou fungovani systému
je naprogramovani kazdé dvojice vysilac-pfi-
jimac. Jde o jednoduchy postup, pii némz se
pfijimac¢ uvede do programovaciho reZimu, a
je-li to mozné, zvoli se funkce, kterou ma pii-
jimac vykonat. Cely proces se ukonci vysla-
nim ovladaciho povelu vybranym vysilacem,
jehoz kéd si prijimac uloZi do paméti.

JestliZe je potom RF signal vyslan, vech-
ny pfijimace v dosahu daného vysilace jej
vyhodnoti a naprogramovany povel vyko-
na ten z nich, jehoZ pamét obsahuje shod-
ny kod. Systém muiiZe byt vyuZivan i tak, Ze

Obr. 1. Nésténny ctyrkandlovy RF vysilac
Element®

nékolik vysilacl bude ovladat jeden pfijimac
(a kazdy muze vyvolavat jinou funkci), nebo
naopak nékolik pfijimact bude fizeno jed-
nim vysilacem.

Ing. Dusan Zajicek, ABB s. r. 0., Elektro-Praga

RF vysilace

Vysila¢e pro upevnéni na podlozku se
dodavaji v designovych fadach Tango® (&tyt-
kandlové), Element® a Time® (Ctyf- 1 dvou-
kanélové — obr. 1). Pomoci samolepicich ter-
¢ikl je 1ze snadno pfipevnit i na bok skfiné,
na keramickou obkladacku, sklenénou pfe-
pazku apod. Jednoduché mobilni vysilace
jsou vybaveny jednim nebo Ctyfmi tlacitky
a soucasti dodavky je i pouzdro na odloZeni
vysilace.

U vicetlaéitkovych vysilacl je na roz-
hodnuti uZivatele, zda bude zvoleny pfiji-
mac (a k nému pfipojeny spotiebic¢) ovla-
dan v jedno- nebo dvojtlac¢itkovém médu
— v prvnim pfipadé se dostupné funkce pfi-
jimace vyvolavaji postupné (opakovanym
stiskem jediného tlacitka vysilace), v dru-
hém pfipadé jsou funkce rozdéleny mezi
dvojici tlacitek.

Novinkou je 32kanalovy vysilac 3299-
-96900 (obr. 2), dodavany se ve tfech barvéch,
ktery umoziiuje pohodIné ovladani miniméal-
né Sestnacti RF pfijimaci. Dolnich osm tla-
¢itek je ur€eno pro ovladéani Ctyt pfijimaca
ve dvojtlacitkovém modu nebo osmi pfijima-
¢t v jednotlacitkovém médu. Horni Ctyfi tla-

Obr. 2. Rucni
32kandlovy
RF vysilac
L—¢——— Obr. 3. Sché-
N _ ma zapojeni
RF spinace
0000
TN

Obr. 4. Rucni
desetikandlo-
vy IR vysila¢

¢itka oznacend pismeny A aZ D se pouZivaji
k volbé skupiny prijimaci, které 1ze v daném
okamziku ovladat. Tlacitko X aktivuje funkci
centralniho vypnuti.

Vsechny RF vysilace jsou napajeny alka-
lickymi nebo lithiovymi ¢lanky a jejich
vyuzitelny dosah je asi 30 m. Vysilani je
indikovano problikdvanim diody LED po
dobu stisku tlacitka. Stejna dioda signalizuje
nutnost vymény napajeciho ¢lanku pfi pokle-
su jeho napéti.
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RF prijimace

Pfijimace RF signdlu jsou vZdy spojeny
se silovou jednotkou napdjenou 230 V AC.
U varianty pro zapusténou montaz do obvyk-
lych elektroinstalacnich krabic je pfijimac
zapouzdien v krytu odpovidajicim designo-
vym faddm Tango®, Element® nebo Time®,
pfi¢emz7 je moZné i mistni manudlni ovlada-
ni. Jaké funkce mutiZe prijimac zprostfedko-
vévat, zalezi na druhu pouZzitého vystupniho
prvku. Existuje piijima¢ kombinovany s reléo-

signdlu se nesmi nachéazet neprithledna pre-
kazka. Diky Siroké vysilaci i pfijimaci cha-
rakteristice a vysoké citlivosti pfijimacit neni
nutné u systému ABB , mifit* na pfijimac, lze
dokonce vyuzivat i odrazy od stén, lesklych
povrcht apod.

Spole¢nost ABB s. r. 0. respektuje normy
a doporuceni, podle nichZ pfistroje, které jsou
soucasti elektrickych instalaci, nema byt moz-
né ovladat vysila¢i uréenymi pro televizni pri-
jimace, videorekordéry apod. Tim je vylouce-
no nezadouci vzdjemné ovliviiovani.

-

6066-xxx-10x-500

W

Obr. 5. Prvek pro nastaveni IR ovlddaciho
kandlu

vym spinacem 750 W (obr. 3), se stmivacem
zarovek 40 az 450 W nebo s dvojvystupovym
spinac¢em pro ovladani Zaluzii ¢i rolet. Spinac¢
a stmiva¢ mohou fungovat také jako casova-
¢e — po obdrzeni ovladaciho impulsu od takto
naprogramovaného vysilace se jejich vystu-
py zapnou na tfi minuty. Do paméti téchto
prijimaci 1ze ulozit kddy maximalné i raz-
nych vysilacu.

Nasténné pfijimace l1ze kromé béZného
spindni naprogramovat také jako Casovace
v rozmezi 1 s az 50 min. Vystup se miize
chovat rovnéz jako tlacitko (zGstane sepnuty
po dobu stisku tlacitka vysilace). U dvojvy-
stupové varianty lze zvolit, zda mé na urci-
ty signal reagovat pouze jeden vystup, nebo
oba zaroven. Vystupy jsou realizovdny jako
bezpotencidlové prepinaci reléové kontakty,
coZ roz§ifuje moznosti pouZiti. Jeden prijimac
miZe byt ovladan az 254 vysilaci.

Poslednim zdstupcem RF pfijimact je
rozbocovaci zasuvkovy adaptér pro nezavis-
1é ovladani dvou spotiebict o piikonu 500 W
pripojenych pohyblivym pifivodem. Adaptér
miZe reagovat maximalné na tfi vysilace.

s s

Infracervené dalkové ovladani

Tento zptsob dalkového ovlddani vyuZziva
osvédceny princip zndmy zejména z oblasti
spotiebni audiovizudlni techniky. Vystupnim
prvkem vysilact je polovodic¢ova dioda vyza-
tujici infracervené (IR) svétlo, které je modu-
lovano digitdlnim signdlem se standardnim
kédovanim RC 5. Infracerveny snimac pre-
vede v pfijimaci zachycené zafeni na elektric-
ky signdl, ktery se dale zpracuje a vyhodnoti.
Je-li identifikovén jako jeden z platnych pove-
14, vykona se odpovidajici funkce.

Pro $iteni IR zafeni plati podobné podmin-
ky jako pro Sifeni viditelného svétla — v cesté

inovace, technologie, projekty

Snimaci prvky a vyhodnocovaci elektro-
nika jsou zabudovany v krytech dostupnych
v designovych fadach Alpha nea®, Alpha
exclusive®, Solo® a Impuls (obr. 6). Na roz-
dil od radiového systému ovladani se v tom-
to pripadé silové ¢asti pro zapusténou mon-
taz dodavaji samostatné. Pro spindni jmeno-
vitych proudii az 10 AX je k dispozici tzv.
univerzalni relé. Sériovy spina¢ umoZziiuje
pomoci reléovych kontaktl ovladat dva raz-
né spotiebice. Pro fizeni jasu Zarovek 60 az
420 W/V-A (obycejnych i halogenovych na
malé napéti) je urcen univerzalni stmivac.
K dispozici je i regulator pro zafivky vyba-
vené prediadnikem 0/1 aZ 10 V ¢&i spinac
pro Zaluzie, rolety apod. Pfitom lze vyuZi-
vat manudlni ovladani mistni (stiskem kry-
tu pfijimace) i podruzné (pfipojenymi tla-
¢itky) — obr. 7.

Kromé spinact a reguldtor pro zapus-
ténou montdz lze vyuZit i vestavné pfistro-
je pro zabudovani do sniZenych stropt —
zafivkovy stmivac (obr. 8) dokédze regulovat
dvojnasobny pocet analogovych prediadni-
ka, spina¢ muze dalkové ovladat Ctyfi rizné
spotiebice a dvojvystupovy pfistroj je urcen
k fizeni ¢innosti dvou Zaluziovych pohont
nezdvisle na sobé. Pfijimace jsou u vestav-
nych provedeni oddéleny a pro privedeni IR

=

Ir6634698]!
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IK1 12 K2:

] l__

Obr. 7. Schéma zapojeni IR sériového relé
IR vysila¢

Zdrojem IR signélu je pfenosny desetika-
nalovy vysila¢ (obr. 4), ktery umoziiuje nezé-
vislé ovladani aZ deseti riiznych zafizeni. Pro
kazdy pfijimac je vyhrazen jeden par tlaci-
tek — posuvnym piepinacem se urcuje, zda
jsou aktivni pary 1 az 5, nebo 6 az 10. Kro-
mé funkce centrdlniho vypnuti je k dispozi-
ci 1 moznost uloZeni dvou svételnych scén
a jejich opétovné vyvolani stiskem jediného
tlacitka. Zdrojem energie jsou Ctyfi alkalické
¢lanky velikosti AAA.

IR piijimace

U vSech IR pfijimaci je pfitomen otoc-
ny prvek pro stanoveni ovlddaciho kanalu
(obr. 5). To je dulezité v pripadech, kdy se
v dosahu vysilace nachédzi nékolik piijimacu,
a pfitom je poZadovano individudlni ovladani.
Po nastaveni Sipky na urcité ¢islo bude pfiji-
mac reagovat pouze na dvojici stejné ozna-
¢enych tlacitek.

Obr. 8. Vestavny IR zdrivkovy stmivac¢

signdlu ke snimaci jsou vybaveny valcovym
svétlovodem.

Zavér

Cilem tohoto ¢lanku bylo zékladni sezné-
meni s piistroji ABB pro komfortni bezdra-
tové ovladani. Pfed jejich pouzitim je tfeba
v ndvodech k instalaci a pouZivani na firem-

nim CD-ROM nebo na webovych strankach
http://www.abb-epj.cz

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

ABB s. r. 0., Elektro-Praga

Resslova 3

466 02 Jablonec nad Nisou

tel.: 483 364 111

fax: 483 364 159

e-mail: epj.jablonec @cz.abb.com

AL IDED
MARIDD

ELEKTRO 5/2007

37



inovace, technologie, projekty——

Jistici prvky Moeller

Bylo, nebylo...
V jedné domacnosti...

Kdyz ten mixér
ponorim do studené vody,
tak se mi ta zmrzlina
tolik neroztece...

V té chvili v jistiéi PL7...
o

Posledné vypadla
elektrina, asi je
porouchana zasuvka.
Kdepak je néjaka
vidliéka?

O par dni
pozdéji

Ing. Milan Hubdlek, Ph.D., Moeller Elektrotechnika, s. 1. o.

Firma Moeller je zndma jako dodavatel $pickovych komponent pro distribuci
a ovladani elektrické energie a pro datové systémy. Samoziejmosti je kompletni
sortiment instalacnich jisticich prvku.

Co se tyce instalacnich jisticl, 1ze vybirat z nékolika fad, liSicich se rozsahem
jmenovitych proudd, vypinaci schopnosti ¢i dal§imi uZitnymi vlastnostmi. Zaklad-
ni fadou jsou jisti¢e PL7 s vypinaci schopnosti 10 kA podle CSN EN 60898. Jsou
nabizeny ve vSech tfech zdkladnich charakteristikich: B, C, D, se jmenovitymi
proudy od 0,16 do 63 A. S oznacenim PL7 lze objednat i specidlni jistice pro stej-
nosmérné aplikace. Rozlisit je 1ze podle koncovky —DC v typovém oznaceni.

Obr. 1.
Instalacni
10KA jistice;
vlevo standard-
ni provedeni
PL7, vpravo
varianta s bez-
Sroubovymi
svorkami PLI

Specialni verzi 10kA jistict je typova fada PLI, ktera vychézi z jiZ zminé-
nych jisti¢ PL7. Podstatnym rozdilem vSak je provedeni vystupnich svorek.
Namisto standardnich kombinovanych svorek (hlavickové i tfmenové pripo-
jeni) jsou pouzity specidlni bezSroubové svorky. To velmi vyznamné zrych-
luje a usnadiiuje montaz vodicl v rozvadéci. Kazdy pdl jistice PLI je vyba-
ven dvojici mechanicky nezavislych svorek. V souladu s ndrodnim dodatkem
v norm& CSN/EN/IEC 60898-1 jsou tyto jisti¢e nabizeny se jmenovitymi prou-
dy do 16 A.

Vedle jisti¢t zdkladnich fad 10 kA je v nabidce i ekonomickd fada PL6. Pro pre-
véazné pouZiti v primyslu je zde fada FAZ s vypinaci schopnosti 15 kA podle CSN
EN 60947. Kromé zdkladnich charakteristik B, C a D jsou nabizeny i specidlni cha-
rakteristiky K, S a Z.

Vsechny uvedené jistice 1ze vybavit shodnym pfislusenstvim, od béZnych pomoc-
nych kontaktd aZ po motorové pohony pro automatické a ddlkové zapinani. Jednou
ze zakladnich mechanickych charakteristik téchto jistic jsou jejich velmi kompakt-
ni rozméry s vysSkou pouhych 80 mm (84 mm u PLI).

Pro potieby jmenovitych proudii az 125 A je k dispozici fada PLHT. Tyto jistice
jsou opét nabizeny v charakteristikdch B, C i D a jejich vypinaci schopnost dosahu-
je 15 az 25 kA. Ze specialniho piislusenstvi 1ze jmenovat modul proudového chra-
ni¢e PBHT. Spojenim téchto dvou prvkil je mozné ziskat kombinovany proudovy
chrani¢ — jisti¢. Zakladni prednosti uvedeného systému je skutecnost, Ze zkratova
odolnost tohoto proudového chranice je shodnd s vypinaci schopnosti pouZitého jis-
tice PLHT, tj. az 25 kA.

Nabidka instalacnich proudovych chranict je rozdélena do péti fad a navic
zahrnuje zminény chrani¢ovy modul PBHT.

Zakladni fadou jsou chranic¢e PF7. Jsou nabizeny se jmenovitymi rezidudlni-
mi proudy od 10 mA do 0,5 A, pfi¢emz jejich jmenovity proud je az 100 A. Kro-
mé zdkladniho typu jsou v nabidce i typy A pro pulsujici stejnosmérné proudy,
zpozdéné typy G, selektivni S, specidlni provedeni pro obvody s ménici frekven-
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ce U ¢i pro rentgeny R a vybrané kombinace téchto typt. Podminéna
zkratova odolnost je 10 kA.

Ekonomickou variantou jsou proudové chranic¢e PF6. Jejich pod-
minénd zkratovd odolnost je 6 kA. Jsou k dispozici se jmenovitymi
rezidualnimi proudy 30 a 300 mA, pficemz jmenovity proud je ome-
zen hodnotou 63 A.

Pro aplikace se jmenovitym proudem az 125 A lze s vyhodou
vyuzit chrani¢e PFDM. Jejich podminéna zkratova odolnost je opét
10 kA.

Specidlni fada obsahuje 10kA proudové chranice s oznacenim
PHF7. Ty jsou vybaveny pomocnymi obvody, jako je napf. tepel-
na ochrana. Vyznacuji se tudiZ velmi vysokou provozni spolehli-
vosti.

Dale je tfeba zminit fadu chrani¢ovych relé PFR a pravlekové trans-
formatory Z-WFR. Jsou urc¢eny pro aplikace s nepfimym vypindm az
do 400 A, kde se za vypinaci prvek voli napf. stykace DIL. Jejich
vyhodou je provedeni chrani¢ového relé PFR shodné napt. s fadou

Tak copak
tomu schazi?

inovace, technologie, projekty

Obr. 2. Proudovy chrdnic PF7 (vlevo) a proudovy chrdni¢ s nadprou-
dovou ochranou PFL7 (vpravo)

PF7. Diky tomu je snadné jejich pouZiti v instala¢nich rozvadécich ¢i
moznost vyuZit shodné piislusenstvi.

Dalsi skupinou jsou tzv. proudové chranice s nadproudovou ochra-
nou, tj. pfistroje, které v sobé kombinuji funkci proudového chranice
a klasického jisti¢e. Zakladni fada 10 kA nese oznaceni PFL7 a eko-
nomicka 6 kA varianta PFL6.

Uvedené fady instalacnich jisticich prvka Moeller poskytuji kom-
pletni ochranu pfed nadproudy, zkratovymi proudy i rezidudlnimi prou-
dy. Ochrana pred rezidudlnimi proudy nabizi verzi pro (doplitkovou)
ochranu osob pred dotykem zivych i neZivych ¢asti i pro ochranu majet-
ku pred vznikem pozaru apod. Pfistroje této fady mohou byt v provozu
rozsifeny o vykonové jistici prvky ¢i pojistkové systémy, které spolec-
nost Moeller rovnéZz dodava.

Dalsi informace Ize ziskat na adrese:
Moeller Elektrotechnika, s. r. o.
Komarovska 2406

193 00 Praha 9

tel.: 267 990 440

e-mail: podpora@moeller.cz
internet: http://www.moeller.cz

MOELLER

Moderni elektroinstalace

ELEKTRO 5/2007
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Datové rozvody Infra+ a datové rozvadéce Sarel

Ing. Robert Simcik, Schneider Electric CZ, s. r. o.

Spole¢nost Schneider Electric ma ve svém
sortimentu systém rozvadécovych skiini znac-
ky Sarel, ktery je ur€en pfedev§im pro pouZi-
ti v primyslu a infrastruktufe. Kromé téchto
skiini je pod znackou Sarel k dispozici rovnéz
kompletni sortiment datovych rozvadéca.

Datové rozvadéce

Datové skiiné jsou specifické standardi-
zovanym rozpétim stojin 19". Nabidka dato-
vych rozvadéch obsahuje zakladni sorti-
ment stojanovych rozvadéct v rozmérech od

Obr. 1. Moduldrni systém strukturované kabe-
laze Infra+

600 x 600 do 800 x 800 mm. Rozvadéce
jsou jesté rozdéleny podle velikosti od 24U
(1 200 mm) do 47U (2 200 mm). Nasténné
rozvadéce jsou taktéZz dodavany v rtznych
rozmérech, navic i v nékolika provedenich.
V nabidce jsou nasténné rozvadéce s pevnym
nebo otoénym ramem, dvou- a tfidilné.

Pro zvlast naro¢né uZivatele lze dodat
i samostatné stojici 19" ramy nebo uzptso-

bit silové rozvadéce Spacial 3D, Spacial 6000
a Spacial 18500 monoblok pro 19" montéz.
Vyhodou téchto silovych rozvadéca je jejich
kryti az do IP66. Déle je lze osadit nejen ven-
tila¢nimi, ale i klimatiza¢nimi jednotkami. Pro
sniZeni jejich vnitini teploty se pouZiva nuce-
né vétrani, coZ je feSeni nejen efektivni, ale
i ekonomické. Tam, kde kon¢i chladici vykon
ventilatorti nebo tam kde je okolni teplota pri-
1i$ vysoka, lze vyuZit chladici jednotky Sarel.
Jak ventilatory, tak i chladici jednotky 1ze volit
v provedeni s horni nebo bo¢ni montazi.

Aby byl sortiment datovych rozvadéca uce-
leny, je v nabidce Sarel i kompletni pfislusen-
stvi: po¢inaje montdZnimi prvky, pres policky,
piepétové ochrany a kabelové nosné prvky az
po ventilacni a osvétlovaci jednotky.

Systém strukturované kabelaze

Datové rozvadéce jsou nedilnou soucasti
systému strukturované kabeldZe. Spole¢nost
Schneider Electric, specialista na slaboprou-
dé rozvody, dodava komplexni systém struk-
turované kabeldZe Infra+. Tento znackovy
systém nabizi zakaznikovi a instala¢ni firmé
velmi jednoduchou montdZ, modularni tech-
nologii, vysokou kvalitu a mnoZstvi inovaci.
Nabidka systému Infra+ je jedna z nejucele-
néjsich na trhu. Je tvofena systémy katego-
rii 5, 6, 7 1 kategorie 6a, ktera je certifikova-
na pro 10Gb Ethernet. Sortiment obsahuje
datové a propojovaci kabely, 19" propojova-
ci panely, datové konektory, datové zdsuv-
ky a kompletni sortiment optickych prvki
a kabelll. Sem patfi i rizné novinky a nové
fesené produkty. Zajemci zde naleznou napf.
datové zasuvky v kryti az [P67 pro venkovni
nebo primyslové pouZiti, optické kazety pro
Sest vldken s montdzi do univerzalnich pro-
pojovacich panelt nebo specialni rozdvojky
¢i roztrojky, s jejichZ pouzitim lze po jed-
nom kabelu posilat vice signalli soucasné do
jedné zasuvky.

Systém Infra+ je plné modularni, tzn. Ze
jednotlivé propojovaci panely lze podle potre-
by nejen osadit presnym poc¢tem datovych
konektort, ale navic je mozné do stejného
panelu umistit i optické kazety a telefonni
panely pro propojeni mezi podruznymi rozva-
déci. Je-li s modularitou pocitano jiZ pfi pii-
pravé projektu, 1ze pouZzitim tohoto systému
usetfit nejen misto v rozvadéci, ale i nakla-
dy na realizaci.

Obr. 2. Datova skrin Sarel

Nabidka spole¢nosti Schneider Electric
prinasi na trh ucelené feseni veskerych rozvo-
da v budovach. Nejde pouze o systém Infra+
a datové rozvadéce Sarel, ale 1 o dalsi sys-
témy, jako jsou vypinace a zasuvky Uni-
ca, instala¢ni systémy Thorsman a OptiLine
(kabelové zZlaby, parapetni kanaly, sloupky,
podlahové krabice a zasuvkové boxy) nebo
veskeré rozvody MaR, slaboproudé a silno-
proudé rozvody.
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Nouzové osvetleni
Bezpeci bez kompromisu

Nouzové osvétleni
Rilux, Luxa, Guardian

Znadeni unikovych cest
Astro Guida, Quick Signal

Pfenosna nouzova svitidla
Top 4, Toplux, Jodiolux

Schneider Electric CZ, s.r. 0.
Zakaznické centrum — Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

Schneider
Electric

S elektrickou energii dokdzZeme vice.



Rizeni ventilace rozvadécu

inovace, technologie, projekty—

Ing. Martin Gross, GHV Trading, spol. s 1. o.

ZmensSovani komponent, zvySovani podilu a hustoty elektronickych soucasti v rozvade-
¢ich si stale castéji vynucuji aktivni regulaci provozni teploty. Zejména u elektronickych
soucasti muze zvyseni teploty o deset stupnli Kelvina vést ke zkraceni jejich Zivotnosti az
0 50 %. Pouze spravna provozni teplota miZe dlouhodobé zarudit bezchybné fungovani
elektrickych zarizeni. Pripadné podcenéni teplotni regulace mize mit za nasledek selhani

zarizeni a s tim spojené ekonomické ztraty.

Pro zakladni chlazeni uzavienych zatize-
ni se vyuZiva teplotni rozdil mezi vnitfnim
a vnéj$im prostfedim rozvadéce. V nékte-
rych pripadech, kdy jde o malé tepelné vyko-
ny, lze ochladit vnitini prostfedi prostupem
tepla pres stény skiiné. PouZitim vétsi skiiné

Obr. 1. Umisténi ventildtoru a vystupni mrizky

1ze takto jednoduse vyfeSit problém s prehri-
vanim. Podminkou uvedeného feseni je vSak
dostatecnd vyménna plocha skiiné s kvalit-
nim teplotnim pfevodem a okoli se stabilni
teplotou a nizkou relativni vlhkosti.

Dalsim feSenim je vyuZiti prirozeného
proudéni vzduchu pfes vétraci miizky dovnitf
skiin€ a zvySeni odvodu tepla. Toto feSeni je
vSak vhodné jen pro malé vykony.

Pokud je mnozstvi tepla vyvijeného kom-
ponentami uvnitt skiin€ vétsi, je nutné pouZzit
nucenou cirkulaci vzduchu a nainstalovat
ventilator s vystupni mfizkou (obr. 1). Venti-
lator umistény v dolni ¢asti skiiné vhani do-
vnitf chladnéjsi okolni vzduch, ¢imz ve skiini
vznika pretlak, branici nasati necistot z okoli
a zajistujici proudéni vzduchu pouze pies filtr
ventilatoru. Ohtaty vzduch vychazi ven pres
vystupni mfizku v horni ¢asti skiiné. Proud
vzduchu omezuje tvofeni tepelnych loZisek
a sniZuje teplotu ve skiini. Zakladni podmin-
kou pro spravné fungovani tohoto typu chla-
zeni je minimalné o 5 °C niz$i okolni teplota,
neZ je poZzadovand vnitini teplota.

Chlazeni rozvadécu fizenou ventilaci je
stale efektivni a cenové pfijatelné feseni. Fir-
ma GHV Trading ve svém sortimentu nabizi

velmi kvalitni ventilatory a vystupni miizky
némecké spolecnosti Stego. Ventilatory se
dodavaji v Sesti riznych vykonech proudéni
vzduchu (tab. 1).

Ventilatory a vystupni miizky se vyznacuji
snadnou montdZi a jednoduchym pfipojenim
bezsroubovymi svorkami. Kvalitni vestavé-
né axidlni ventilatory s kulickovymi loZis-
ky zaruc€uji dlouhou Zivotnost (minimalné
50 000 h). Samolepici té€snéni zajistuje uchy-
ceni montdzniho rdmu ke sténé skiing a zdro-
ven brani prachu a vodé pronikat do skiiné.
Funkéni tvar vstupni a vystupni miizky se

stupném kryti IP54 velmi G¢inné zabraiiuje
vnikdni prachu a vody, omezuje zneciSténi
filtra¢nich vlozZek, a tim prodluzuje interval
jejich vymén. Funkéni tvar umoziuje také
velmi nizkou hluc¢nost. Filtra¢ni vlozky G4
ze syntetického vlakna, které maji tepelnou
odolnost do 100 °C, samozhasivost tfidy F1
a stupei filtrace 94 %, lze Cistit a opakované
pouZivat. Cisténi a vyména filtracnich vloZek
jsou jednoduché a rychlé a mizZe je beznastro-
jové provadét z vnéjsku jedna osoba.
Vsechny typy ventilatort s filtry, popf.
i vystupnich miiZek jsou dostupné s integro-
vanym monitorem prutoku vzduchu (obr. 3).
Kontakt sleduje pokles proudéni pii selhani
ventildtoru nebo znecisSténi filtru bez ohledu na
smér proudéni. Diky jeho jednoduché mecha-
nické funkci je alternativou k elektronickym
sledovacim systémtim. Kontakt mtze byt pfi-
pojen ke kontrolnim systémim s ddlkovym

b)

Obr. 2. Ventildtory s filtrem
a) FF 1804, b) FF 1805

Obr. 3. Monitor pratoku vzduchu

Obr. 4. Priklad zapojeni monitoru pritoku
vzduchu

fizenim nebo piimo spinat signdlni zafizeni,
napt. svitidla nebo diody LED (obr. 4).

P1i vybéru vhodného ventilatoru s filtrem,
ktery zajisti efektivni chlazeni fizenou ven-
tilaci, je tfeba stanovit poZadovany chladici
vykon. Pro ur¢eni vykonu je nutné spocitat
celkovy tepelny (rozptylovy) vykon P, (W)
vyzafeny komponentami uvniti skiiné a sta-
novit teplotni rozdil AT (K) mezi pozadova-
nou teplotou v rozvadécové skiini (7;) a oCe-
kavanou venkovni teplotou (7).

Potfebna hodnota priitoku vzduchu V (m*/h)
se vypocita jako podil instalovaného rozpty-
lového vykonu P, a teplotniho rozdilu AT
vynasobeného Cinitelem teplotniho pfeno-
su f (m*K/W-h). Cinitel teplotniho pfenosu
zohledriuje fyzikalni vlastnosti vzduchu, které
se méni s nadmot'skou vys$kou. Hodnoty jsou
uvedeny v tab. 2.

Vykon lze rovnéZ stanovit pomoci gra-
fu (obr. 5). Jednotlivé kiivky v grafu uvadé-
ji rzné teplotni rozdily mezi vnéjSi a vniti-
ni teplotou AT.

Prii kalkulaci proudu vzduchu pro chlazeni
je tfeba vzit v tvahu ztraty ve vystupni miiz-
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ce a musi byt také prihlédnuto k nartstajicimu mnoZstvi necistot na
filtra¢ni vloZce, které sniZuji chladici vykon. Proto je vhodné navysit
pozadovany priitok vzduchu alesponi o 10 %.

Pro regulaci ventilatorti je vhodné pouZit termostaty se spinacim kon-
taktem, ktery zajisti sepnuti ventilatoru v okamziku pfesahnuti nasta-

Tab. 1. Prehled vykond ventildtord

Volny priitok Pratok s vystupnim Rozmér vyrezu
vzduchu filtrem do skriné
(m*/h) (m/n) (mm)

21 16 97 x 97
55 42 125 x 125
102 68 176 x 176
200 125 176 x 176
300 230 250 x 250
550 300 250 x 250

Tab. 2. Cinitel teplotniho pFenosu podle nadmorské vysky

Nadmorska vyska Cinitel teplotniho prenosu f
(m) (M*K/W-h)
0az 100 31
101 az 250 32
251 az 500 33
501 az 750 34
751 az 1 000 35

AN

Obr. 6. Termostaty firmy Stego
a) nastavitelny (KTS), b) s pevné nastavenou teplotou (FTS)

vené teploty. PouZitim termostatil se prodluZuje Zivotnost ventilatort
a ucinnost filtraénich vloZek. Firma Stego nabizi nastavitelné termostaty
nebo termostaty s pevné nastavenou teplotou (obr. 6 a obr. 7). Termo-
staty s pevné nastavenou teplotou jsou diky men$im rozmérim a nizsi
cené vyhodnou alternativou k nastavitelnym termostatiim. Pevné nasta-
vena teplota termostatu nabizi vétsi bezpeci a spolehlivost pro uZzivate-
le vzhledem k vylouc¢eni moZnosti imyslné ¢i neimyslné manipulace
s ovlada¢em. Vestavénd pfichytka na liStu DIN a Sroubové svorky usnad-
fiuji a urychluji uchyceni a pfipojeni termostatil v rozvadeéci.

Dalsi informace GHV Trading mohou zdjemci ziskat na webovych
strankach: http://www.ghvtrading.cz

GHV

Zarizeni pro kontrolu
elektrické bezpecnosti
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- Prlimyslové hlidace izolaéniho stavu A-ISOMETR
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- Systémy pro vyhledavani poruch izolace EDS
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- Primyslova relé
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- Pristroje pro revize lékar'skych pfistrojl
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www.ghvtrading.cz

GHV Trading, spol. s r.o., Kounicova 67a, 602 00 Brno
tel.: 541 235 532-4, 541 235 386, fax: 541 235 387
e-mail: ghv@ghvtrading.cz
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Rocenka Elektro 2007

Praha, FCC Public, 288 stran,
format A6, vazba V2, cena 96 K¢

V Rocence Elektro 2007 ¢tenar
najde adresy Uradd, institucf

a odbornych skol, aktudlnf
informace o elektrotechnickych
normdach, pojednani o elek-
troinstalacich na stavbach

a demolicich a ve venkovnich
zabavnich zatizenich (lunapar-
ky apod.), prehled zasad ochra-
ny staveb pred bleskem. Dalsi
kapitoly obsahuji napr. metody
a pristroje pro méreni teplot

v prdmyslu, modernf trendy

v elektroinstalacich a v fizenf
provozu budov, prehledovy ¢la-
nek o jaderné energetice, vraci
se i k otazkam sbéru a recykla-
ce elektrickych zafizeni. Rocenka je urc¢ena techniktim, konstrukté-
ram, projektantdm, elektromontértim, pracovnikdm udrzby, reviz-
nim technikdm, pracovnikdim obchodnétechnickych sluzeb a vsem
zdjemcdm o aktudlni informace z oblasti elektrotechniky.

ROCENKA

ELEKTR@ ~00¥4

FCC PUBLIC

Knihu si mizete objednat telefonicky na cisle 286 583 011,
e-mailem na adrese public@fccgroup.cz, prostrednictvim

internetu www.fccpublic.cz nebo postou na adrese vydavatelstvi:
FCC Pubiic, Pod Vodarenskou vézi 4, 182 08 Praha 8
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SeleCAD - modul OptiLine

nastroj pro navrh a specifikaci parapetnich kanalq,
podlahovych krabic, sloupti a sloupki

V soucasné dobé& projektanti v oblati projektové pripravy sta-
veb, zejména ¢asti tykajicich se pripojnicovych a kabelovych
systémd, nejdrive navrhnou a dimenzuji rozvody, vypracuji
dispozi¢ni navrh a nasledné specifikuji material potrebny pro
vedeni. Pro oblast zpracovani navrhu a dimenzovani elektric-
kych rozvodu nabizi spolecnost Schneider Electric vypoctovy
program Ecodial (Profi design), ktery navrhuje vhodné rese-
ni a kontroluje je s ohledem na velikost odbérdi, soudobost,
velikost zkratovych proudd, ubytku napéti atd.

Pro druhou oblast - dispozi¢ni navrh a specifikaci mate-
ridlu, byl odborniky spole¢nosti vyvinut program SeleCAD -
modul Canalis a OptiLine, ktery tuto ¢ast procesu projekto-
vani zjednodusi a upresni. Je to nastavba programu AutoCAD
a AutoCAD LT (od verze 2004 vyse), jez pracuje ve 2D pro-
storu a jako podklad vyuziva stavebni vykresy. Cilem je auto-
matizovany navrh pripojnicovych vedeni, parapetnich kanald,
podlahovych krabic, sloupt a sloupkd, v jehoz zavéru uzivatel
obdrzi presny a podrobny vypis potfebného materialu.

Program SeleCAD - modul OptiLine

Po instalaci programu se v zdkladnim okné AutoCAD objevi nové
néstrojové listy s ptikazy pfislusejici aplikaci SeleCAD. Prace s apli-
kaci je navrZena tak, aby byla co nejjednodussi a navrh probihal
v logickém sledu, ktery je popsdn v nasledujicim textu:

g !
X &
T —
BUT P UL HESED 8D 5
i |y +
s 2 lsmnum-:mul _ 8
=8 7C
L] -
L e 5
1 t ] =]
a ]

fo Been e
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L]
dean okl ey _Iu
T IE T e ey T

Obr. 1. Program AutoCAD s aplikaci SeleCAD

Zadani zékladnich informaci o projektu (ndzev projektu, vypra-
coval, zakaznik, zhotovitel atd.) a nastaveni méritka pro zobrazeni
textu a detailu s ohledem na zvolené méfitko pro tisk vykresu.

Déle se zvoli jedna z nasledujicich poloZek, kterou je mozné do
vykresu vlozit:

O parapetni kanaly,

O podlahové krabice,

O sloupky,

O sloupy,

a postupuje se podle nésledujiciho popisu.

Ing. Leos Kabadt, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

Parapetni kanaly

1. Nakresleni defini¢ni kfivky (pomoci standardniho piikazu pro-
gramu AutoCAD), kterd predstavuje trasu, kudy povede parapetni
kanal. Jako podklad je moZné pouZit pidorys budovy, domu, haly
apod. (stavebni vykres).

2. Nastaveni trasy zadanim zakladnich parametrii pro volbu parapet-

niho kandlu (obr. 2) na defini¢ni ktivce (orientace trasy, montazni
vyS$ka, materidl, rozméry atd.). Program automaticky, s ohledem na

5 SeleCAD - Parapetni kondl

i o | se |

(&3]

Obr. 2. Dialogové okno pro volbu parapetniho kandlu

celkovy prufez kabelu a dalsi nastaveni doporuci vhodné parapetni
kanaly pro danou aplikaci. Nésleduje volba typu, poctu piepazek,
typu spojeni a uzemnéni pro automatické vkladani dili. Program
dovoluje kdykoliv nahlédnout do nédpovédy ohledné parapetniho
kanélu a ovladani programu.

3. Vykresleni trasy do vykresu je provedeno automaticky programem.

4. Vlozeni vyvodovych mist umozni vloZit na trasu (i vicekrat) kon-

figuraci vyvodi se zvolenymi pfistroji (zasuvky, vypinace atd.).
5. Prikazy pro tpravu vedeni:

a) milnik zména orientace je ur€en ke zméné orientace trasy s ohle-
dem na umisténi zdi zvolené pfi nastaveni trasy,

b) milnik vynucené déleni je urcen k zadani milniku pro vynucené déle-
ni vedeni; v zadaném bodé bude jiZ pouZity dil prerusen a bude po-
uzit krat$i novy dil; ddle budou pokracovat dily standardni délky,

¢) milnik priichod zdi je urCen pro zadani intervalu, ve kterém nebu-
de pouZit parapetni kandl a v pfipadé potieby miZe byt umisténa
sténové objimka na oba konce intervalu,

d) vilozeni vertikdlniho tiseku je uréeno pro vertikalni obchazeni pie-
kazky, zménu montazni vysky (pouZiva tzv. T-dily nebo kolena).

6. Vykresleni detailu vyvodovych mist vykresluje detail fezu parapet-
niho kanélu, rozmisténi instala¢nich pfistroju a tabulku s pouzity-

mi pfistroji (obr. 4).

Podlahové krabice, sloupy a sloupky

Pro kazdou s téchto poloZek ma aplikace samostatné dialogové
okno, které se vyuZziva k volbé a zadani zdkladnich parametri pro
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zvoleni podlahové (obr. 3) nebo instalacni krabice (beton, zdvoje-
na podlaha), sloupt a sloupkd, umisténi pfistroji (zasuvky, ovlada-
Ce atd.) a pfisluSenstvi a vykresleni do vykresu. Ve vykresu se vSe
zadané zobrazi pomoci znacky s popisem nebo jako detail sestavy

S weleLAD - Podlahovi krabice

Zéklndel rastavverd | Monkis | Piistrons | Piishsbersiyi |

Uvoirkk pogis |

Instaloded Houbka [ o 70 100w

| [Zer Frisaing |
T [Pistcie kv & mod 7 2 moekiind ey =&

Mueill  [Pe ocrl PLEBS Sodd |

o e [ <

Pouamets [ Hodrota 1
Podishovs kistece

Ok &gl 1SMEEN

Puodatrrs higee

Pogiz Pismoje Akies 4 mod. / 2 monkédni
rmedky

Typiady Podishered kiabice Akes 4 mod.

Matendl PhE. ocel FLIABS

T Fapci kasbice pro morkadni rimeZed, P20

2 o | _sem |

Obr. 3. Dialogové okno pro volbu podlahové krabice

s rozmisténim pfistroji a uvedenim jejich seznamu v tabulce pod
obrazkem (obr. 4).

Vseobecné funkce

1. Generovani legendy pouzitych prvkii je uréeno k vygenerova-
ni tabulky s legendou znacek a symboll pouZitych ve vykresu.

2. Editace SeleCAD je urcena k tipravé a editaci vykreslenych para-
petnich kandli (pouzitych milnik®), podlahovych krabic, sloupt
a sloupkd.

e e

H |

Obr. 4. Detailni zobrazeni parapetniho kandlu, podlahové krabice
a sloupku s tabulkou pouZitych pristroji

inovace, technologie, projekty

3. Zobrazeni informaci o prvku je uréeno k zobrazeni tdaju o kon-
krétnim dilu nebo k vypisu seznamu materialu pouZzitého pro para-
petni kanal, podlahovou krabici, sloup nebo sloupek v prehledném
dialogovém okné.

5 selecap - optiline - Informace x|
Parameli | Hodnota [
Poget
Typobiekiu  Profi kandlu
=M I5M10952 Typ konstukee | Zakladni dil pra monté2 na sténu
= ISM10354 b, &fslo ISM10350
Typobiekiu | Paapetni kandi - 2 oddily
[
fmgguzs Popis Parapstni kandl s 2 oddily a
piednim vikem
[] ALB4saT2 Typ fady A1140/55 [2 oddily)
[] MB45318 Material Hinik
[] ALB45341 Baiva Anodizovans
[] ALB45330 Jednotka ks
[ ALB45224 Ew“; ‘ﬂlﬂu
N élka mim
L] BL45215 Sifka 55mm
Wjka 140mm
b4 Zavit
[<7]

Obr. 5. Dialogové okno s informacemi o pouZzitém materidlu a pristrojich
pro parapetni kandl

4. Generovani tabulky materialu. Program automaticky vygene-
ruje dokument ve formétu .xls pro program Excel, ktery obsahuje

v jednotlivych listech hlavicku, tabulku prvkd (materialu) a popi-

sy pouZzitych fad.

Rozpiska materidlu obsahuje zdkladni parametry pouZzitych dild,
objednaci ¢isla, popisy a pocty vSech pouzitych dili, pfi¢emz auto-
maticky dopocitavd mnozstvi pouzitého pfislusenstvi zadaného pti
specifikaci dila.

Pro ocenéni jednotlivych poloZek miiZe zakaznik kontaktovat
technickou podporu nebo pouZit Elektronicky cenik 2007_SeleCAD
s funkci importu tohoto souboru; poté zdkaznik obdrZi cenovou
nabidku.

Program SeleCAD uZivateliim uspoii ¢as ve fazi projektové pii-
pravy stavby, pfedevs§im vypracovanim dispozi¢niho feSeni pripojni-
covych vedeni, parapetnich vedeni, sloupt, sloupkti a podlahovych
krabic a vy¢tem potiebného materidlu pro realizaci.

Vice informaci o programu zdjemci naleznou na extranetu firmy
Schneider Electric pro projektanty www.extranet.schneider-electric.cz
v oddéleni knihovna-Software. Pro pfistup na extranet je nutna regis-
trace, kterd je pro zdkazniky Schneider Electric zdarma. Zde si zdjem-
ci rovnéZ mohou zdarma objednat program vcetné $koleni, popt. stah-
nout aktudlni uZivatelskou pfirucku pro snazsi pochopeni vSech funk-
ci programu SeleCAD.

Dalsi informace lze nalézt na adrese:
Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13

186 00 Praha 8
http://www.extranet.schneider-electric.cz
e-mail: leos.kabat @ cz.schneider-electric.com

Schneider

a} Electric

B Malé svétlo s velkym vykonem. i
Osram, dcefind spolec¢nost firmy Sie-
mens, vyvinula maly reflektor LED, kte-
ry vibec poprvé dosahuje svételného
toku vice nez 1 000 Im. Je jasnéjsi nez
padesatiwattovd halogenova Zarovka.
Reflektor Ostar Lighting LED, uvedeny
v 1été tohoto roku na trh, nabidne dosta-
te¢né osvétleni pro stiil i z vysky dvou

7 ji vznik zcela novych svitidel. Reflektor
Ostar Lighting LED vytvari svételny tok
75 Im/W pfi provoznim proudu 350 mA
(tj. mnohem vic nez zZarovka, ktera pro-
‘ ménuje na svétlo jen zlomek dodané
elektrické energie — vétsi cast se premeé-
nuje na tepelnou energii). Diody LED
neobsahuji olovo ani rtut, a neohrozu-

ji tedy Zivotni prostredi. Jejich Zivot je az
desetkrat delsi nez u béZnych Zarovek.

metrll. Jeho malé rozméry také umoZziiu-

aktuality
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Inteligentni elektroinstalace Ego-n®

Ing. Miroslav Zabka, ABB s. 1. 0., Elektro-Praga

3 Vyznamnou novinkou roku 2007
EgO'I'I® spolecnosti ABB s. r. 0. je inte!i-

gentni systém Ego-n®, ktery je
svou pristupnosti pro profesiondly v oboru
elektro i koncové zakazniky idealnim rese-
nim moderni elektroinstalace v novostav-
béach i rekonstruovanych bytech a rodinnych
domech. Systém se uplatni pfi spole¢ném
rizeni elektrickych spotrebict a funkci, které
jsou béznymi zpUsoby elektroinstalace obtiz-
né realizovatelné, a vhodné doplriuje sytém
ABB i-bus® KNX, ur¢eny zejména pro roz-
sahlé komerc¢ni a obchodni stavby.
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Obr. 1. Ridici modul systému Ego-n®
Moznosti systému Ego-n®

O fizeni spinani a stmivani osvétleni,

O detekce vnitiniho i venkovniho pohybu,

O fizeni pohonu Zaluzii, pfedokennich rolet
a markyz,

O fizeni systému vytdpéni a chlazeni (lokal-
né i centralné),

O ovladani libovolnych spotiebicl (s moz-
nosti vzdjemného blokovéani podle zvole-
nych priorit),

Obr. 2. Tlacitkovy snimac Ego-n® v designové
radé Time® s moznosti prijmu RF signdlu
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Obr. 3. Vysila¢ s funkci potvrzeni prijeti kédu
prijimacem

komunikacni
modul

sekundarni sbérnice

napéjeci fidici
modul modul

primarni sbérnice

mac a akéni ¢len. V ramci jedné instalace lze
propojit azZ osm fidicich moduld. To zname-
nd, ze systém muze zahrnovat az 512 prvka
typu snimac¢ nebo akéni Clen.

Sekundarni vedeni (obvykle mezi roz-
vadeéci) zprostiedkovava komunikaci mezi
fidicimi moduly, moduly logickych funkci
a moduly pro vzdalenou komunikaci se sys-
témem Ego-n®. Maximélni délka sekundérni
sbérnice miZe byt aZ 2 000 m (v praxi ptjde
max. o desitky metrti mezi rozvadéci).

Zékladnimi akénimi Eleny systému Ego-n®
jsou:

O spinaci modul (se ¢tyfmi nebo osmi vystu-
py s moZznosti spinani proudu 10 nebo
16 A),

Zaluziovy modul,

stmivaci modul (600 W),

O spinaci modul pro termohlavice (6 x 1 A).

Na strané snimacu jde o jednondsobné
a dvojnasobné tlacitkové snimace. Dodéava-
ji se i ve variant€ s radiofrekvencnim piiji-
macem (obr. 2), ktery umoZiiuje do systému
Ego-n® zakomponovat i standardni bezdra-
tové radiové vysilace (obr. 3) ze sortimentu
ABB. K syst¢émovym snimacim dale naleZi
otoCny termostat pro ovladani topeni a sni-

m]
[m]

Obr. 4.
Topologie
systému
Ego-n®

fidici napéajeci
modul modul

primarni sbérnice

nOOED noEn

O logické a centralni funkce,

O ndvaznost na EZS,

O vizualizace a dalkové ovladani (kapesnim
pocitatem PDA),

O vzdaleny pfistup a ovladani (prostfednic-
tvim GSM a internetu).

Struktura systému

Srdcem systému Ego-n® je ¥idici modul
(obr. 1), zabezpecujici veskerou komunikaci
mezi jednotlivymi komponentami systému
prostiednictvim sbérnicovych vedeni, ktera
jsou galvanicky oddélena od silového vede-
ni 230 V. Primérni sbérnicové vedeni (dél-
ka 700 m na jeden fidici modul) propojuje
snimace a akéni ¢leny, které jsou ovlada-
ny digitalnimi telegramy (pakety) vysilany-
mi snimaci podle pfedem naprogramované-
ho prikazu nebo namérené hodnoty. Na jeden
fidici modul 1ze pfipojit az 64 prvkil typu sni-

mac¢ pohybu. Ke snimacim patifi i rozva-
décové moduly digitdlnich vstupt 230 V a
12az24 V.

Pro pohodlné dalkové ovladani je uréen
Sestnactikanalovy radiofrekvencéni ruc¢ni
dalkovy ovladag, popt. i PDA, ktery je ale
v systému zaclenén zejména jako vizuali-
zacni prostfedek stavu obvodu apod. Ovla-
daci a snimaci prvky systému Ego-n® jsou
vyrabény v oblibenych designech Element®
a Time®.

Topologie shérnic, montaz systému
Ego-n®

Komponenty systému Ego-n® jsou uspo-
fadany do linearni topologie (obr. 4), kterd
zarucuje piehlednou, jednoduchou instala-
ci a je nejvhodnéjsi pro bezporuchovy pre-
nos dat protokolu sbérnice. Pro propoje-
ni prvki systému Ego-n® je uréen sb&rni-
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covy kabel KSE224 (4 x 0,8 mm?), ktery
se dodava spolu s timto systémem. Kabel
svymi parametry (zejména zkuSebni napéti
mezi izola¢nim plast€ém a Zilami o hodnoté
4 kV) zarucuje odolnost proti ruSeni datové
komunikace z vnéjsiho prostfedi (napft. pri
mozném soub¢hu sbérnice se silovym vede-

)O Pn |
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Obr. 5. Programovaci pripravek

nim). Kabel KSE224 1ze ukladat pfimo pod
omitku. Z divodu nahodného poruseni sbér-
nice vlivem vnéjsiho zdsahu se doporucuje
kabel uloZit do elektroinstalac¢nich trubek.
Pro maximdlni usnadnéni montdZe primar-
ni sbérnice jsou barvy zil kabelu KSE224
shodné s barvami svorek snimact a akc-
nich ¢lent.

Oziveni systému Ego-n®

Jednoduchost a piistupnost programovani
(oZiveni) systému Ego-n® pro Sirokou obec
profesionalil oboru elektro byla jednou z prio-
rit pti jeho vyvoji. Zplisob oZiveni je zavis-
1y na urovni instalovaného systému. Existuji
dvé turovné: Basic a Plus.

Basic, tj. zapojeni s jednim fidicim modu-
lem, lze programovat bez pouziti pocitace
tzv. tlacitkovym moédem. Spindni osvétle-
ni, stmivani, ¢innost Zaluzii, snimact pohy-
bu i provazani termostatll a termohlavic se
nastavuje velmi snadno: po aktivaci pfislus-
ného vystupu akéniho ¢lenu (tlacitky chan-
nel a prog na pristroji) se tlacitko snimace

B Katalog 2007 ABB s. r. 0., Elektro-
Praga on-line. Zijemci si mohou jiZ nyni
objednat Katalog domovniho elektro-
instalaéniho materialu 2007 obohaceny

o novinky pro leto$ni rok. Lidskost, dote-
ky, design a funkénost charakterizuji novy
Katalog 2007, ktery obsahuje na péti stech
stranach kompletni vyrobkové portfélio
ABB s. 1. 0., Elektro-Praga, samoziejmé

jednoduse prifadi dvojitym stiskem zvole-
ného tlacitka.

Pro urychleni programovéni je k dispozi-
ci programovaci pripravek (obr. 5), pomoci
kterého se naprogramuji tlacitkové snimace
Ego-n® piimo v rozvad&&i (programovaci pii-
pravek rozbo¢i primarni sbérnici). Po napro-
gramovani se tlacitka z pfipravku vyjmou
a s pouzitim programovaciho listu a Cisel jed-
notlivych snimact se nainstaluji do pfedem
urcenych pozic v domé (v systému).

Plus predstavuje instalaci s vice neZ jed-
nim fidicim modulem, s poZadavky na logic-
ké funkce, komunikaci GSM (obr. 6), popt.
vizualizaci prostfednictvim PDA nebo ovla-
dani pfes internetovou stranku domu. V téch-
to ptipadech je nutné nastavit parametry prv-
kt systému a systém ozivit programovym
reZimem, tj. po¢itacem pfipojenym ke komu-
nika¢nimu modulu (obr. 7) s vyuZitim pro-
gramu Ego-n® Asistent. Prostfednictvim
tohoto softwaru lze velmi snadno a intui-
tivné nastavit jednotlivé vazby mezi prvky a
parametry systému . Program je k dispozici
zdarma a bude v aktudlni verzi ke staZeni na

C"ccccccl

Obr. 6. Modul GSM systému Ego-n®
webovych strankéch (http://www.abb-epj.cz)

v partnerské casti, popf. na informac¢nim
CD-ROM.

Rozsireni systému Ego-n®

Systém umoziuje snadné rozsifeni dosa-
vadni elektroinstalace Ego-n®. Pfipojenim
sbérnice ji 1ze jednoduse doplnit novymi sys-
témovymi prvky, a tim zvySsit komfort moder-
ni domdcnosti.

véetné vSech novi-
nek pro rok 2007.
Nabidku tisko-
vin pro rok 2007
tvori také sada
novych prospektt
na vSechny desig-
nové fady spinacu
a zasuvek.

inovace, technologie, projekty

Obr. 7. Komunikacni modul systému Ego-n®

Prvky systému Ego-n® lze kombinovat
prostiednictvim digitdlnich vstupd s nesys-
témovymi pristroji (standardni spinace, ¢idla
apod.), tedy s bohatou nabidkou pfistroji
urcenych pro klasickou moderni elektroin-
stalaci, popf. i s dalSimi systémy.

Kdyby snad nastala porucha nékterého
z prvkl systému, neni nutné funkce znovu
programovat. Systémové prvky totiZ obsa-
huji pfevratné feSeni — pamétovou kartu
Ego-n®. Vyjmutim karty Ego-n® z vadného
prvku a jejim zasunutim do nového vyrobku
Ize okamzité opét ziskat shodné funkce, kte-
ré byly k dispozici pred poruchou, a to bez
nutnosti pfeprogramovat systém.

Podrobnéjsi informace o systému Ego-n
spole¢nosti ABB s. 1. o., Elektro-Praga, 1ze
najit v Katalogu domovniho elektroinstalac-
niho materialu 2007, na CD-ROM Ego-n®,
v instalaéni pfiruéce systému Ego-n® nebo
na http://www.ego-n.cz

®

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat také
na adrese:

ABB s. r. 0., Elektro-Praga

Resslova 3

466 02 Jablonec nad Nisou

tel.: 483 364 111

fax: 483 364 159

e-mail: epj.jablonec@cz.abb.com
http://www.abb-epj.cz

AL 1D ED
MDD

Katalog je vydén i v elektronické ver-
zi na CD-ROM. Jak ti$téné materidly,
tak CD-ROM si lze objednat nebo stah-
nout v elektronické podobé v sekci Kata-
logy a dokumenty na adrese (novinky také
v aktualitich na domovské webové strance
spolec¢nosti ABB s. 1. 0., Elektro-Praga):
www.abb-epj.cz (Vyrobky a sluzby/Kata-
logy a dokumenty)
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Vliv prepéti na spolehlivost systému

Ve vyrobnich zavodech bylo vZdy nut-
né brét v tivahu ucinky blesku a jinych elek-
trickych prepéti. Neddvno vydana evropskd
norma EN 61508, vénovand funkéni bezpec-
nosti elektrickych, elektronickych a progra-
movatelnych bezpecnostnich systémi, nyni
nabizi legislativni zdklad pro analyzu rizi-
ka a sjednoceni postupt pouzivanych dosud
v tomto oboru v riznych ¢astech svéta. Tato
skutecnost, spolu se zvefejnénim informa-
ci o né€kolika zavaznych nehodach, pii nichZ
svou roli sehralo prepéti v disledku blesku,
vedla k riistu zijmu o danou problematiku.
Vedle pfepéti vyvolanych tderem blesku se
ve vétsiné pramyslovych zavodi vyskytuje
dalsi vyznamny zdroj piepéti, obzvlast v roz-
vodnych sitich stfidavého elektrického prou-
du. Je jim spinani elektrickych motori velké-
ho vykonu. To ov§em neni tak velké ani Casté
nebezpeci jako nebezpeli prepéti vyvolaného
uderem blesku.

Na prvni pohled by se dalo fici, Ze v pfi-
padé rizika vzniku prepéti v disledku ude-
ru blesku neni EN 61508 bezprostfedné po-
uzitelnd, snad kromé ¢ésti zabyvajici se vlivy
okolniho prostfedi. Pfinos normy je nicmé-
né znacény a spocivd v tom, Ze norma skytd
zéklad pro systematickou analyzu jakého-
koliv rizika.

Urovné pfipustného rizika podle EN
61508 jsou nizké. Ma-li systém troven inte-
grity bezpecnosti rovnou dvéma (SIL 2) — coz
je nejcastéji se vyskytujici uroven integrity
uplatiiovand u béznych bezpecnostnich sys-
témi — znamena to pravdépodobnost selha-
ni pfi vyzadani funkce v rozmezi 0,01 az
0,001. Interval mezi zkouSkami je vétSinou
jeden rok.

Je tieba si uvédomovat, Ze riziko vysky-
tu prepéti vyvolaného uderem blesku je Cas-
to vétsi nez riziko jinych typl poruch a jeho
velikost je téméf za vSech okolnosti fado-
veé stejna.

Pravdépodobnost tideru blesku

Zéakladnim faktorem pro urceni pravdépo-
dobnosti tideru blesku je geograficka polo-
ha. Napiiklad v povodi Amazonky lze napo-
¢itat v praméru 200 boutkovych dni v roce,
v Mexickém zélivu 100 a na severnim polu
méné neZ jeden. Podrobné (a nékdy rozporu-
plné) udaje o pravdépodobnosti uderu blesku
v konkrétni oblasti jsou k dispozici téméf na
celém svété. Na vétSin€ izemi USA docha-
zi primérné k péti udertim na ¢tvereéni kilo-
metr za rok, zatimco na Florid€ je jich vice
nez 50. Na pravdépodobnost tideru blesku ma
vliv také velikost a tvar objektu.

Vétsina tovaren mé vysoky komin nebo
do vysky se tycici ¢asti technologického

zafizeni, které jsou pro blesky ldkadlem.
Tovérny jsou zpravidla situovdny v rovi-
natém terénu a jejich objekty predstavu-
ji nejvyssi body v prilehlém okoli. Dal-
$imi faktory ovliviiujicimi vyskyt blesku
jsou blizkost elektrickych vedeni, Zelez-
ni¢nich troleji anebo potrubnich tras. Casto
se vSechna tato zafizeni nachéazeji kdyz ne
pfimo uvnitf tovarny, tak téméf jisté v je-
ji blizkosti. Plovouci vrtné ploSiny Casto

tr¢i az 50 m nad jinak rovnou hladinu mofte,
a nachdzeji-li se napf. v Mexickém zilivu,
blesk do nich pravdépodobné udefi alespon
jednou za rok.

Uvazi-li se primérny pocet pét tdert bles-
ku na ¢tverec¢ni kilometr za rok, plocha tovar-
ny 0,1 km? a mirné zvySené riziko zasaZzeni
z diivodu jejiho usporadani, mize byt vysta-

L. C. Towle, MTL Instruments Ltd.

Spolu s dal§imi druhy poruch je tedy tfeba
zahrnout do vypoctu Cetnosti poruch jakého-
koliv systému i pravdépodobnost poruchy zpu-
sobené bleskem. Je-li u systému zkouSeného
v ro¢nich intervalech riziko, Ze bude poskozen
bleskem jednou za padesit let, pravdépodob-
nost selhdni funkce pfi jejim vyziadani (PFD)
je 0,01. Neexistuji-li Zadné dalsi zdroje poruch,
Ize takovy systém zaradit do kategorie SIL 1.
Existuji-li dalsi poruchy s Cetnosti vyskytu 0,01,

patrné uZz systému nelze pfiznat Zadnou z kate-
gorii SIL. Kategorie SIL totiZ zahrnuje v§echny
mozné zdroje poruch, v¢etné tderu blesku.

Jak je patrné z tabulky, je pravdépodob-
nost selhani pfi vyzadani funkce pocitana
pro poruchy zpisobené iderem blesku stej-
ného fddu jako vyZadovany dolni limit kate-
gorie SIL.

Tabulka. Pripustna cetnost selhdni ndsledkem poruchy zptisobené prepétim

Kategorie Pravdépodobnost selhani Pripustna
SIL pri vyzadani nasledkem poruchy pravdépodobnost
zpuisobené prepétim selhani pri vyzadani
1 10" a7 1072 102
2 102221073 1073
3 102 az10* 104
A 10*az 107 105

vena riziku jednoho dderu blesku za rok.
Pravdépodobnost, Ze pfitom bude ovlivnén
urcity obvod urcitého pfistroje, zavisi na
poloze tohoto obvodu. Za predpokladu nepfi-
li§ exponované polohy je mozné uvaZovat
riziko 50 : 1, coZ znamena poskozeni obvodu
jednou za padesat let. Existuje mnoho fakto-
ri ovliviiujicich tuto hodnotu, ale feknéme,
Ze jednou za padesat let je opravnény kon-
zervativni odhad.

Udaje v tabulce dale ukazuiji, Ze zafizeni
kategorie SIL 3 nebo SIL 4 je tfeba chrénit
pred prepétim témér vzdy — stejné jako vétsi-
nu systému kategorie SIL 2. Architektura bez-
pecnostnich systémi kategorii SIL 3 a SIL 4
vétSinou zahrnuje urcitou troven redundan-
ce. Uvedena analyza naznacuje, Ze je pfitom
tfeba chranit pfed prepétim nezévisle kazdy
jednotlivy systém, aby se predeslo poruchdm
ze spolecné pficiny.
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Mechanismy poruch

Zakladni pri¢inou poskozeni pfistroje je
proud vyvolany tderem blesku. Proud pro-
chézi konstrukei a vytvaii v obvodech pristro-
je vyrazné rozdily napéti. Tim dojde k poru-
cham izolace a nédsledné k prichodu ¢as-
ti bleskového proudu pres obvody piistroje,
az k jejich zniceni. Konstruktéfi elektronic-
kych obvodu navrhuji takova zafizeni tak, aby
vydrZela pulsni pfepéti vyvolana elektrosta-
ticky nabitym ¢lovékem, ale napéti vyvolané
uderem blesku je nesrovnatelné vétsi, a tudiz
pfistroj zni¢i. Dobfe pospojovand ochranna
kostra sice brani vzniku postrannich vyboju,
ale souCasné ma urcitou zbytkovou induk¢-
nost (asi 0,1 uH/m). Tato indukénost v kom-
binaci s rychlym narGstem proudu (béhem
10 ps) vytvati znicujici rozdil napéti.

Systémy ochrany pfed dderem blesku
pouzivané v soucasnosti ovliviiuji pravde-
podobnost toho, kam blesk uhodi a kudy
bude prochézet bleskovy proud. Bez ohle-
du na pouZity systém ochrany pred bleskem
vSak bleskovy proud musi projit konstrukci,
a tudiz, v dusledku induk¢nosti konstrukce,
musi také vznikat rozdily potencidli. Sice
existuji i jiné mechanismy poskozeni, avSak
hlavni pfi¢inou poruch je vznik rozdilu poten-
cialt s naslednym poskozenim izolace.

Plati obecna zasada: pokud se v konstruk-
ci muze vyskytovat bleskovy proud a jed-
notlivé pfistroje v jednom obvodu jsou od
sebe vzdaleny vice nez 10 m vertikalné nebo
100 m horizontdlné, je pravdépodobné tfeba
chranit vedeni a pfistroje pted prepétim.

Nasledky poskozeni

Predpovidat néasledky prepéti je témér
nemozné. VétSinou se poSkozeni omezi na par
polovodici, ale ¢asto jsou ¢astecné poskozeny
jiné soucastky, k jejichZ findlni poruse dojde

v tu nejnevhodnéjsi dobu; ta je pak oznaco-
véana jako nevysvétlitelna. Zavazné poskoze-
ni vétSinou nastane pusobenim energie, kte-
ra se uvnitf obvodu vybije cestou vytvorenou
bleskovym proudem. Znicujici prepéti mize
ovlivnit i nékolik obvodu a nasledné zpisobit
poruchu se spolecnou pric¢inou. Tak napf. ztrati
ucinnost redundantni zapojeni. Ziejmou ukdz-
kou je napt. ptipad, kdy pfepéti vzniklé na spo-
le¢ném ptivodu stfidavého napajeni soucasné
poskodi nékolik zdrojli nizkého napéti.

VétSina bezpec¢nostnich obvodl je navr-
hovéna tak, aby pfi jejich poSkozeni prepé-
tim nedoslo ke vzniku nezjistitelnych zavad,
které jsou z bezpecnostniho hlediska nej-
vedou k docasné odstavce provozu a ztratim
ve vyrobé. Pri ivahach o potfebé ochran pred
prepétim je vzdy tfeba si toto uvédomovat.

Je paradoxni, Ze nejnebezpecnéjsi poruchy
jsou praveé ty, které zastavaji skryté, na rozdil
od velkych zjevnych zdvad, na které se prijde
okamZité. Problém je také v tom, Ze prestoze
je odstranéna hlavni zdvada, mohou byt ostat-
ni soucastky jen mirné poskozené a pozdégji
mohou zpusobit nepredvidatelnou poruchu.
Proto jsou opravené pfistroje méné spolehli-
vé neZ originalni.

Lze namitnout, Ze ne vSechny poruchy
zpusobené prepétim vedou k nepfijatelnému
poklesu urovné integrity bezpecnosti, a tudiz
Ze piipustnd Cetnost tdert blesku je vé&tsi nez
zde stanovend. OvSem zjistit, jakd kombinace
poruch se miize vyskytnout u pfistroje vysta-
veného prepéti, je téméf nemozné, a je tedy
uzitecné pripustit, Ze pti kazdém tuderu bles-
ku do zafizeni tovarny miZe v nékterém z pii-
stroju dojit k n&jaké nezjistitelné poruse.

Ochrana pired pirepétim

Osvédcéenych zptisobll ochrany pfistro-
ju pred prepétim zplusobenym bleskem je

téma

v soucasné dobé mnoho. Obvykla metoda je
snizit indukované napéti na pripustnou uro-
venl pouZitim vhodné kombinace vybojek,
varistort a diod. Existuje Sirokd $kéla tako-
vych pfistroji v riznych provedenich, které
pokryvaji veskeré znamé potieby.

K tomu je tfeba poznamenat, Ze vSech-
ny ochrany pfed prepétim pracuji na prin-
cipu odvedeni Spickového proudu. Vysled-
kem je, Ze systém kratce — po dobu trvani
prepétového impulsu (asi 50 ps) — nepracu-
je. Toto preruseni vétSinou nezplsobi zad-
ny problém, ale je nevyhnutelné a je tfeba
s nim pocitat.

Pfi analyze bezpecnostniho systému je
zapotiebi ur¢it mozné nasledky poruch v di-
sledku prepéti. Pokud toto neni provedeno, je
tieba takové rozhodnuti alesponi zaznamenat.
Ochrana pted pfepétim by neméla byt opo-
menuta v disledku pouhého omylu. Témér
u vSech primyslovych staveb stojicich na
volném prostranstvi je riziko natolik velké,
Ze je tieba pozadovat ochranu pred prepétim
u viech bezpecnostnich systémii. Cim vys-
§i je kategorie SIL, tim peclivéjsi by méla
byt ochrana pfed prepétim. Ve vétsiné pfi-
padt staci pouzit bézné prepéfové ochrany,
aniZ by byla ovlivnéna kategorie SIL. Speci-
alni opatfeni vyZaduji jen systémy kategorii
SIL 3 a SIL 4.

U vSech bezpec¢nostnich systému je nic-
méné tfeba chranit pred prepétim urcité citli-
vé obvody, jako je napf. zakladni rozvod stfi-
davého napdjeni a v§echny komunika¢ni sbér-
nice. At uz tfeba jenom z toho dtivodu, Ze je
témét nemozné urcit nasledky prepéti, ktera
mohou z téchto obvodu ptichazet.

Z anglického origindlu System reliability and
surges, InTech, 2004, ro¢. 51, ¢. 6, prelozil
Ing. Jaromir Uher; otiSténo se svolenim D-Ex
Limited, s. r. 0.
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Zvyseni flexibility a spolehlivosti

Novy fotoelektricky senzor Allen-Brad-
ley 44B spole¢nosti Rockwell Automa-
tion s nastavitelnym potlacenim pozadi
a popredi je urcen pro pramyslové apli-
kace vyzadujici spolehlivou detekci cilt
v blizkosti povrchu, které musi senzor
ignorovat.

Obr. 1. Fotoelektricky senzor Allen-Bradley 44B

Na rozdil od standardnich difuznich sen-
zorl je v novém senzoru integrovan dualni
snimacovy opticky systém pro aktivni ,,vidé-
ni“ cilové oblasti i pozadi; to umoziuje sen-
zoru potlacit jakykoliv odraz pozadi.

Fotoelektricky senzor 44B je k dispozi-
ci ve dvou reZimech citlivosti se sdilenym
optickym systémem. Rozdil mezi t€émito dvé-
ma senzory je ve zpusobu jejich prace. Oba
detekéni rezimy aktivné ,,vidi“ podminky
pozadi s pouZitim sekunddrniho interniho
snimace, nicméné rezim potlaceni pozadi
méni svlj vystupni stav, zpozoruje-li svétlo
odrazené od cile.

Naopak rezim potlaceni citlivosti k popte-
di vyuZiva pozadi jako reflektor a méni sviij
vystupni stav pii zablokovani tohoto reflektoru
nékterym cilem. ReZim potlaceni sniméani poza-
di je nejvhodnéjsi k detekci svétlych cill proti
méné odrazivému pozadi. Pfikladem aplikace je
detekce chybéjicich uzavért lahvi. Senzor zpo-
zoruje uzaveér lahve odraZzenym svétlem od uzéa-
véru, pficemz samotnou lahev ignoruje.

Potlaceni popredi se pouZiva pfi pozoro-
vani tmavého nebo nepravidelné tvarované-
ho cile proti silné odrazivému pozadi. Ten-
to zplsob je idedlni pro detekci produktl na
odrazivém bilém pdsovém dopravniku. Sen-
zor ,,vidi* produkt tim, Ze neni pfitomno svét-
lo odraZené od dopravniku.

Mezi dalSi charakteristiky patfi optic-
ky design, ktery redukuje vystup klamnych
spoustécich signdli odrazem od pozadi,
a déle indikatory LED pro vykon, vystup
a stabilitu, design mikro QD, konektor s moz-
nosti otoceni o 90°, ochrana proti nesprav-
nému zapojeni vodicl, dudlni vystupy NPN
a PNP, rychly ¢as odezvy 1 ms a vysoky stu-
peii ochrany az do IP67.

inovace, technologie, projekty—

Rockwell Automation s. r. o.

Obr. 2. PouZiti fotoelektrického senzoru Allen-
-Bradley 44B pro kontrolu chybéjicich uzd-
véra

Dalsi informace mohou zijemci ziskat na
adrese:

Rockwell Automation s. r. o.

Pekarska 16

155 00 Praha 5 - Jinonice

tel.: +420 251 084 002

fax: +420 221 500 350
http://www.rockwellautomation.com

Rockwell
Automation

D firma
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= ZN0O omezovace prepeti

Bowthorpe EMP a Raychem patfi mezi pfedni znacky celosvétového trhu ochran dlleZitych prvki rozvodnych
siti proti pfepéti. Siroka nabidka omezovadi prepéti s plastovym a porcelanovym plastém je v provozu ve vice
nez 130 zemich a chrani rozvodné sité ve vSech klimatickych podminkach od polarniho kruhu az po tropy.
Provedeni v&ech ochran a prvkl nabizenych firmou Tyco Electronics Divizi silnoproud pro pouziti v distriouénich
a prenosovych sitich jsou navrzena a vyrabéna dle IEC a ANSI norem.

+ Omezovace prepéti nn + Omezovace prepéti vn + Omezovace prepéti vvn

I i
Tyco Electronics Czech s.r.o., Divize silnoproud, Limuzska 8, 100 00 Praha 10, Ceska republika b Tyco E I ectronlcs

Tel. 272 011 103, Fax 272 700 811, EN-CZ@tycoelectronics.com
Bowthorpe EMP, Raychem, TE Logo a Tyco Electronics jsou obchodni znacky. Our commitment. Your advantage.
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Instalacni systém OptiLine pro administrativni budovy

Stylové reseni kancelare

Systém OptiLine umozniuje instalaci silo-
vych, datovych a telekomunikacnich roz-
vodul v jakémkoliv typu kancelare, bez
ohledu na jeji velikost, polohu, kapaci-
tu ¢i vybavenost. Rozvody mohou byt
vedeny v podlaze, ve strop€, po sténach
nebo primo v pracovnich deskach stold.
Dokonce je mozné i po zvoleni typu insta-
lace a jeji realizaci bez omezeni ménit
usporadani kancelare, premistovat jeji
vybaveni ¢i ménit pocet osob apod. bez
nutnosti zadsahu do existujici instalace.
Systém OptiLine se sklada z péti sku-
pin produkt(: parapetni kanaly, slou-
py, sloupky, podlahové krabice a zasuv-
kové boxy.

Obr. 2. Parapetni kandly

Parapetni kanaly - kdykoliv a kdekoliv

Parapetni kandly jsou nabizeny v hliniko-
vém provedeni nebo v provedeni z PVC (bezo-
lovnaté, bezkadmiové). Zarucuji mozZnost vést
kabely po sténach v jakémkoliv prostfedi a na
libovolném povrchu. Rozsah doddvanych roz-
mért (od 75 x 55 do 185 x 55 mm) v kombina-

Ing. Martin Holotik, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

ci s vybérem jednoduchych, dvojitych ¢i troji-
tych profilti jisté splni pozadavky vSech uZiva-
teldl. Jednou z mnoha prednosti parapetnich
kandlt je jejich jednoduchd montaz. Celou
soustavu je mozné zkompletovat bez pouZi-
ti ndstroju (tzv. click-in systém), s vyuZzitim
pomocnych dchytek 1ze do kandlu vloZit aZ tii
kabely o prifezu 2,5 mm? nad sebe, dokonalé
propojovaci prvky usnadiiuji piipojeni dalSich
dild. Ochranné folie s informacemi o vyrob-
cich, v¢etné katalogovych ¢isel, usnadni iden-
tifikaci dal$iho pfislusenstvi.

Obr. 3. Elektroinstalacni sloupy

Obr. 4. Elektroinstalacni sloupky

Sloupy - pohyb v 360°

Sloupy systému OptiLine jsou vZdy hlini-
kové, eloxované ¢i upravené praskovou bilou

,,,,,

¢i volné stavénych sloupil, pohyblivych v roz-

Obr. 6. Zasuvkovy box

Obr. 7. Pop-up zdsuvkovy box

sahu 360°. Mezi jejich prednosti patii dokona-
1¢é zpracovani, robustnost a stabilita. Standard-
né je lze pripojit k jakémukoliv typu rozvoda
(kabelovy Zebiik, dratény Zlab nebo pfipojni-
covy rozvod).

Sloupky - vzdy po ruce

Hlinikové sloupky efektivné pfivedou na-
pajeni, data i telefonni signal k jakémukoliv
pracovnimu mistu. Vedeni je skryto pod pra-
covni deskou, zlstava v§ak pohodIné dostupné
uzivateli. K prfednostem sloupkt kromé vyni-
kajiciho zpracovani a designu patii také vybor-
nd stabilita, zaji$ténd i vodotésnym ukotvenim
k podlaze. Z dalSich rysi 1ze zminit moZnost
vedeni napdjeni pod podlahou i po ni, bezpro-
blémové pripojeni ke kabelovym rozvodim ¢i
bezpecné oddéleni vodica.
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Podlahové krabice - diskrétni
a spolehlivé

Podlahové krabice zarucuji vysokou odol-
nost a spolehlivost. Jsou vzdy barevné sla-
déné se zvolenou podlahovou krytinou jaké-
hokoliv typu. RovnéZ obsahuji dostate¢né
mnoZzstvi silovych i datovych zasuvek.

Zasuvkové boxy - ozdoba pracovniho stolu

Povrch zasuvkovych boxi tvofi eloxova-
ny hlinik. Ozdobou kazdého kancelaiského
stolu ¢i konferencni mistnosti bude prede-
v§im jejich verze Pop-Up. Decentné skryté,
v drovni povrchu stolu, jsou pouhym stlace-
nim automaticky vysunuty a pripraveny k pii-
pojeni riznych zafizeni uzivatell.

Obr. 8. Elektroinstalacni pristroje Altira

OptiLine - rychle, pohodIné, univerzalné

Komponenty syst¢ému OptiLine 45 umoz-
fuji pfimou montdZ moduldrnich vypinaca

inovace, technologie, projekty

a zdsuvek 45 x 45mm pod oznacenim Altira.
Montaz systémem zvanym click-in je jednodu-
cha, rychld a neni pii ni tfeba pouZzit zbytecné
montazni krabice, ramecky apod. OptiLine 70
je alternativa, ktera ¢ini popsany systém uni-
verzalnim pro veskeré typy zasuvek a vypi-
nacd. Designové zpracovani systému OptiLi-
ne 70 vybizi k pouZiti piistroji UNICA Top
v provedeni Grafit.

Dalsi informace lze nalézt na adrese:
Schneider Electric CZ, s. r. o.
Thamova 13, 186 00 Praha 8
www.schneider-electric.cz
zakaznické centrum: 382 766 333

Schneider

& Electric

Seminare a Skoleni vzdélavaci agentury L. P. Elektro

Skoleni z oblasti elektrickych zaizeni
pracovnich strojii za provozu

Termin: 10. az 11. kvétna 2007

Misto: Stfedni odborna $kola a stiedni odbor-
né ucilisté¢ Nymburk, V Kolonii 1804, Nym-
burk

Téma: $koleni zaméfené na pracovni stroje
Prednasejici: Ing. Oldfich Kiichler (technic-
ky naméstek ITI Praha), RNDr. Lidmila Klei-
nova, CSc., (CIVOP s. r. 0., Praha), Ing. Jifi
Kuta¢ (Dehn + S6hne GmbH + Co. KG),
Ing. Jifi Sluka (ITI Praha), Ing. Leo$ Koupy
(Illko Blansko, s. r. 0.), Ing. Josef Vozobu-
le (ITI Praha), FrantiSek Kosmék (odborny
poradce v oblasti elektrotechniky)
Program:

O teoretické informace o elektrickych zafi-
zenich a instalacich pracovnich stroju,

O seznameni s praktickymi poznatky a zku-
Senostmi, které byly ziskany pfi reviznich
i inspek¢nich ¢innostech ITI Praha,

O upozornéni na nejcastéjsi chyby, které se
v oblasti elektrickych zafizeni pracovnich
stroju vyskytuji,

O praktickd ukdzka a méfeni s odbornym vysvét-
lenim (nastaveni a kontrola méficich piistroji
pfed méfenim, postup pfi méfeni, vyhodno-
ceni naméfenych hodnot a jejich porovnéni
s technickymi pfedpisy a ndvody vyrobct),

O neformalni spolecenska vecefe s predna-
Sejicimi,

O osvédceni o absolvovani kvalifikaéniho
semindie podle norem ISO 9000,

O instruktdZzni DVD — postup revize pracov-
niho stroje (zdznam bude pofizen v pribé-
hu skoleni).

Dalsi informace a prihlasky na adrese organi-
zacniho garanta:

L. P. Elektro s. r. o.

Novomeéstska 1a, 621 00 Brno

Lenka Prikrylova mobil: 608 983 830

Eva Dolezalova mobil: 775 933 890

tel.: 545 234 002-3 - informacni servis
fax: 545 234 004

e-mail: seminare @lpelektro.cz
http://www.lpelektro.cz

‘-ﬁ !:;P. Elektro s.r.o.

deldvocl agentura

Seminare a skoleni vzdélavaci agentury Unit

Zakon o verrejnych zakazkach

Termin: 23. az 24. kvétna 2007

Misto: hotel Galerie, Unhost

Prednasejici: Mgr. Tomas Machurek, Mgr. Da-
vid Dvordk (advokéatni kancelar Rowan Legal,
Praha), Mgr. Pavel Herman (feditel odboru
kontroly vefejnych zakazek Utadu pro ochra-
nu hospodarské soutézZe, Brno) — spoluautofi
nového zdkona o vefejnych zakazkach
Odborny program: aplikace zdkona o vefej-
nych zakazkach

Prednéasky budou zaméfeny na podrobné&;jsi
sezndmeni s problémy souvisejicimi s po-
uzitim nového zdkona o vefejnych za-
kazkach, v€etné seznameni s provadécimi
predpisy, opravnymi prostiedky a ¢innosti
UOHS.

Bezpecnost stroji a strojniho zarizeni

Termin: 30. kvétna 2007

Misto: dim kultury Dukla, Pardubice

Prednasejici: Ing. Ladislav Chadima (TOS

Varnsdorf), Ing. Radomir Koc¢ib (OIP Ostra-

va), Ing. Libor Gajdusek (Strojirensky zku-

Sebni ustav Brno), Ing. FrantiSek Valenta

(TUV Nord Czech, Praha), Antonin Zaji¢ek

(Schneider Electric CZ)

Odborny program: bezpec¢nost a nové normy

O Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. a hodno-
ceni rizik (Ing. Ladislav Chadima),

O Pozadavky na strojni zafizeni v provozu,
zména legislativy, praktické rady a infor-
mace o podminkdch provozu starych
zafizeni, pohled dozoru (Ing. Radomir
Kocib),

O Novinky v oblasti technickych norem, zamé-
feni na novou CSN EN 13849, informace
0 CSN EN 62061 (Ing. Libor Gajdusek),

O CSNEN 60204-1 Bezpecnost strojnich zafi-
zeni — Elektrickd zafizeni strojii — Cast 1:
Vseobecné pozadavky (Ing. FrantiSek
Valenta),

O Bezpecnostni aplikace Preventa (Antonin
Zajicek).

Dalsi informace a prihlasky na adrese orga-

niza¢niho garanta:

UNIT spol. s r. 0., Gorkého 2573

530 02 Pardubicet

el.: 466 304 952

tel./fax: 466 303 032

e-mail: unit@unit.cz

http://www.unit.cz

Blanka TomiSkova mobil: 602 337 780

UNIT

Pardubice
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Eaton v Ceské republice

Zacdtkem letoSniho roku vstoupila spo-
lecnost Eaton Power Quality, svétovy vyrobce
zdrojit nepferusitelného napdjeni (UPS), se
svou vlastni organizaci na cesky trh. V neko-
lika poslednich letech v Ceské republice
rapidné vzrostl zdjem o vyrobky a sluZby
poskytované touto spolecnosti. Vstup spo-
le¢nosti Eaton Power Quality na Cesky trh
by mél prinést ceskym zdkaznikiim vySsi
efektivitu v poskytovdni zdkaznické podpo-
ry a sluZeb.

Spole¢nost Eaton je pfedni svétovy doda-
vatel komplexnich feSeni kvalitniho napajeni
a spravy napdjecich systémd, které nepretrzi-
té zajistuji 99,99 % dostupnosti napdjeni. Ma
60 000 zaméstnancti a prodava své vyrobky
ve vice nez 125 zemich svéta.

Siroky sortiment pristrojii UPS

Hlavnim cilem spolec¢nosti Eaton Power
Quality je poskytnout zdkaznikiim jistotu, Ze
pfipadnym vypadkem napdjeni nebude naruse-
na funkce jejich systému ani nebudou ztrace-
na data ¢i zastaven provoz. Tato jistota vycha-
zi z vice neZ Ctyficetileté zkuSenosti firmy
v oblasti neprerusitelného napdjeni, obsahlych
znalosti zdkaznickych aplikaci a opiré se o neu-
stalou inovaci vyrobkd, jakoZ i o vrcholovou
urovei sluZzeb poskytovanych v této oblasti.

Od patentovani prvniho stfidavého kon-
vertoru v roce 1962 az po predloZzeni osmi
novych patentovych pfihlasek k feSeni nové-
ho pfistroje UPS Powerware 9390 mé spo-
le¢nost Eaton kontinudlni historii technic-
kych inovaci. S vice nez sto padesati vlastni-
mi patenty si udrZuje dlouholetou tradici ve
vyuZzivani technickych zkusenosti pfi zajisto-
vani spravy napdjeni (viz tabulka).

Elektrotechnicka sekce Eaton je pred-
nim svétovym vyrobcem elektrickych fidicich
systémd, rozvodl energie a vyrobku a sluzeb
pro prumyslovou automatizaci. Poskytuje
pod obchodnimi zna¢kami Cutler-Hammer®,
Powerware®, Durant®, Heinemann®, Holec®
a MEM® zikaznicky pfizptisobena feSeni po
celém svéte.

Powerware — vyrobky s touto obchodni
znackou zahrnuji kompletni sortiment stifda-
vych a stejnosmérnych napdjecich systémd,
software pro fizeni napdjeni, vzdalené moni-
torovéni, integra¢ni sluzby na kli¢, podporu
u zdkaznika a mnoho dalSich sluZeb a feSeni.

Tabulka inovacniho vyvoje

trh, obchod, podnikani

Eaton Corporation je primyslovy vyrob-
ce s rozsahlym sortimentem nejen v oblas-
ti elektrickych systému a zafizeni pro kva-
litni napdjeni, rozvodu a fizeni elektrickych
soustav, hydraulickych hnacich systému
a sluzeb, ale také napf. v oblasti automobilo-
vého a leteckého primyslu.

Spolecnost Eaton v regionu EMEA
(Evropa, Stfedni vychod a Afrika) poskytu-
je servisni sluzby prostfednictvim dvou set
techniki zakaznickych sluZeb (po celém své-
t€ je téchto technikt 1 200). Tito technici jsou
vyskoleni ve vyrobnim zavod¢ a zajistuji pod-
poru na principu 7 x 24 (sedm dni v tydnu,
dvacet Ctyfi hodin denng), v¢etné preventivni
a korektivni udrzby u zakaznika, feSeni pro-
blému s bateriemi, $koleni obsluhy, monito-
rovani na dalku, integra¢nich sluzeb aj.

Dalsi informace na:
http://www.powerware.cz
http://www.eatonelectrical.com
http://www.eaton.com

1962

vykonovy invertor poskytujici stfidavy proud

1968 | komercni UPS kombinujici nabijece baterie a invertory
1972 | UPS s paralelnim zapojenim (velka odolnost proti porucham)
1972 | UPS s plné digitalnim rizenim

1976

UPS pro nouzova svitidla s vybojkami (HID)

1982

UPS vhodny pro vypocetni stredisko

mikroprocesorem

1982 | UPS navrzeny specialn€ pro pouziti v kancelarském prostredi
1986 | UPS s vykonem pres 100 kV-A pro vypocetni strediska
1987 | UPS vyuzivajici pokrokovou pulsni $itkovou modulaci (PWM) s diagnostiku Fizenou

1989

vysokofrekvenéni beztransforméatorovy UPS

1993 | UPS nabizejici segmentovani zatéze

1993

UPS s technologii ABM" pro prodlouZeni Zivota baterii

1996

UPS s moznosti paralelniho zapojeni

2001

UPS s vykonem 3 kV-A a zvysenou hustotou montaze o 40 %

2002

pIné sitovy prepinac 100 Mbps integrovany na sitové karté

2003
s vysokou hustotou soucastek

UPS s vykonem 6 kV-A v prostoru Sesti jednotek (6U) urceny pro stojanové montaze

2003

paralelni bezdratové zapojeni druhé generace pro vysokofrekvenéni vykonové invertory

2004

modulérni beztransformatorovy UPS s vykonem do 160 kV-A integrujici kombinaci kva-
lity napéjeni, spravy baterii, odstupriované architektury, pruznosti a servisu

IKOMPASS
L

Spole¢nost KOMPASS se zabyva shromazdovanim, zpracovanim a poskytovanim

marketingovych informaci o firmach, vyrobcich a sluzbach jiz vice nez 60 let.
Informace jsou dostupné na Internetu, CD-ROMech a v tiSténych katalozich.

KOMPASSIn€chtelnajitisvelvyroblkyla¥sitizbyliViy

KOMPASS Czech Republic, a.s., Tel.: +420-296 337 333, Fax: +420-296 337 334
E-mail: kompass@kompass.cz, www.kompass.com
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NOVINKA - PK 210X70 D

Rychla a spolehliva
elektroinstalace!

ZLATY AMPER 2007

® unikatni kombinace klasickych
pFistroji a modulti 45 mm

Parapetni kanal
PK 120X55 D

® moderni funkéni design

Parapetni kanal
PK 160X65 D

® dokonale oddélené komory
pro datové a silové vedeni

Parapetni kanaly

PK 110X70 D
Priikopnik moderni elektroinstalace PK 140X70 D
Spoleénost KOPOS KOLIN a.s. piinasi systémové feseni PK 170X70 D

pro elektroinstalacni materialy. Pfi vyvoji a zavadéni novych vyrobkl mame
neustale na mysli bezpecénost vyrobkl, pouzitelnost a vliv
na zivotni prostredi. Samoziejmosti je odolnost vyrobku proti nadmérnému
tepluahoreni, snadnainstalace a u¢elny design.

® nadcasové reseni elektroinstalace



E-Commerce - elektronicky obchod
reSeny firmou DISTRELEC na miru!

Distrelec, distributor elektroniky a pocita-
¢ového prislusenstvi, nyni nabizi zakaznikiim
feSeni tzv. usité pfimo na miru. Jde o E-Com-
merce — elektronicky obchod. Nyni kazdy
obchodni pfipad, ktery je uskute¢nén v elek-
tronické podobgé, Setfi Cas i penize!

Distrelec podporuje elektronické transak-
ce od prihlaSeni na trh po internetové prodej-
ny s pfipojenim na konkrétni zdkaznicky sys-
tém zboZového hospodérstvi nebo s norma-
lizovanymi ddaji v katalogu pro zakaznicky
systém E-Procurement.

Podporovény jsou:

O katalogové forméty (BMEcat, XML, ASCII),

O klasifikace (eclass, UN/SPSC),
O transakéni formaty (EDIfact, SAP

ORDERS).

S moZnosti vybéru vysoce kvalitnich pro-
duktt od Sesti set uznavanych vyrobcti nabi-
zi Distrelec Sirokou $kédlu vyrobkl z oboru
elektroniky, elektrotechniky, méfici techni-
ky, automatizace, tlakovzduS$ného zatizeni,
déle naradi a pfisluSenstvi.

Nabidka produktt z jednotlivych vyrob-
nich oblasti bude roz§ifovana a prohlubovana
a osvédCeny sortiment bude aktualizovan no-
vymi doplitkovymi skupinami vyrobkd.

Standardni dodaci lhuta je 48 hodin, cena
za dopravu zasilky ¢ini 5 eur plus DPH.

Celkovy program firmy Distrelec Ize zis-
kat v obchodu Distrelec on-line (http:/www.
distrelec.com) nebo v riznych obménich
elektronického obchodu (e-commerce), v tis-
téném katalogu pro elektroniku a pocitacové
pfisluSenstvi nebo na nosi¢i CD-ROM.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Distrelec

tel.: 800 142 525

fax: 800 142 526

e-mail: info-cz@distrelec.com
http://www.distrelec.com

nazvy, pojmy, zkratky

ABV (Absolute Value)

absolutni hodnota

anergie
energie

energie, kterd nemuze byt preménéna v jinou formu

Bauchuv (zhaseci) transformator

omezuje velikost proudu ve vedeni pri zemnim spojeni
vodice jedné faze v sitich s izolovanym uzlem (stredem)

¢inny vykon

stiedni vykon v obvodech strfidavého proudu; z fyzikalniho
hlediska jde o vykon, ktery Ize preménit v jiny druh
energie (napr. na mechanickou, chemickou, svételnou,
zvukovou nebo tepelnou)

DDz denni diagram zatizeni - ¢asova posloupnost zatizeni
elektriza¢ni soustavy nebo jeji ¢asti v dané oblasti

trh, obchod, podnikani

v pribéhu prislusného dne - posloupnost 24hodinovych
hodnot (popf. vyjadreny po ¢tvrthodinovych, minutovych
nebo pétisekundovych intervalech)

exergie maximalni mnozZstvi energie, které muze byt preménéno
na jinou formu energie v rdmci danych termodynamickych
podminek

HDO hromadné dalkové ovladani - soubor zarizeni uréenych

k Fizeni (spinani) elektrickych spotrebic¢t; HDO je
realizovano vysilaci v rozvodnach distribu¢nich soustav
a prijimaci u spotrebiteld

jalovy vykon

imaginarni veli¢ina; vykon nekona uzite¢nou praci,

ale je spotrebovan na vytvareni elektrického nebo
magnetického pole v obvodech stridavého proudu; je
definovan jako soucin efektivnich hodnot napéti a jalové
slozky stridavého proudu (var)

Mtoe (Megatons of oil equivalent)

megatuna ropného ekvivalentu - tyka se biomasy, ktera
ma podle svého pavodu, slozeni, vihkosti apod. velmi
rozdilnou vyhrevnost; mnozstvi biomasy se zde udava
v megatunach ekvivalentu ropy, kterou nahrazuje

S minimalnim usilim a

s Usmévem na tvari — tak
jednoduché je se dostat

k Siroké nabidce elektronickych
soucastek od firmy Distrelec:
www.distrelec.com

[
Ve
S
Tk Q) Moo Trnutermurs {Powst | gy Work phuce | Maresrsce
Cusomer - . -
Compan :
| g D Mnregintvicin S S mnston!
— Bl e & Techokca ind det books

+ dodavatel Sirokého vyberu
kvalitnich produktu elektroniky a
pocitatoveho prislusenstvi

+ bez minimalniho objednavkového
mnozstvi

« dodaci |huta je 48 hodin

+ vyhodné zasilatelské naklady

+ kompetentni, €esky mluvici
operatori

Nevahejte a hned si zdarma
objednejte katalog!

Telefon 800 14 25 25

Fax 800 14 25 26

E-mail info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

Distrelec

Nejvyznamnéjsi distributor
elektronickych soucastek a
potitacového prislusenstvi
v srdci Evropy.
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Nové normy CSN (69)

V Elektru cislo 4/2007 byla uvedena infor-
mace o souboru norem CSN EN 50121
(33 3590):2007, ktery pod spole¢nym
nazvem ,Drazni zafizeni - Elektromagne-
tickd kompatibilita” zavadi soubor evrop-
skych norem EN 50121:2006.

Soubor norem stanovuje ramec pro fizeni
EMC na drahach a rovnéz meze elektromag-
netické emise drahy jako celku do okolniho
prostredi. Dale stanovuje elektromagnetic-
kou emisi a odolnost zafizeni pracujiciho
v rdmci drahy, které musi byt kompatibilni
se souborem mezi emise stanovenym pro
drahu jako celek, a zajistuje prikaznost, Ze
zafizeni je pfipraveno pro pouzivaniv draz-
nim prostredi.

Novy soubor CSN EN 50121 ed. 2 je
rozdélen do téchto ¢asti:

O CSN EN 50121-1 ed. 2 (33 3590) Drazni
zaiizeni — Elektromagneticka kompatibilita —
Cast 1: Vieobecné (vydani — Eerven 2007),

O CSN EN 50121-2 ed. 2 (33 3590) Drazni
zafizeni — Elektromagnetickd kompatibilita
— Cast 2: Emise celého drdzniho systému do
vnéjsiho prostiedi (vydani — cerven 2007),

O CSNEN 50121-3-1 ed. 2 (33 3590) Drézni
zafizeni — Elektromagneticka kompatibili-
ta — Cést 3-1: Drazni vozidla — Vlak a cel-
kové vozidlo (vydani — ¢erven 2007),

O CSNEN 50121-3-2 ed. 2 (33 3590) Drézni
zafizeni — Elektromagnetickd kompatibi-
lita — Cast 3-2: Drazni vozidla — Zafizeni
(vydani — ¢ervenec 2007),

O CSN EN 50121-4 ed. 2 (33 3590) Drazni
zafizeni — Elektromagnetickd kompatibi-
lita — Cast 4: Emise a odolnost zabezpe-
¢ovacich a sdélovacich zafizeni (vydani —
Cervenec 2007),

O CSN EN 50121-5 ed. 2 (33 3590) Drazni
zafizeni — Elektromagneticka kompatibi-
lita — Cést 5: Emise a odolnost pevnych
instalaci a zafizeni trakéni napéjeci sou-
stavy (vydani — ervenec 2007).

Tento piispévek se vénuje prvnim tfem nor-
méam uvedeného souboru (CSN EN 50121-1
ed. 2, CSN EN 50121-2 ed. 2 a CSN EN
50121-3-1 ed. 2). Blizsi informace o dalSich
normdch uvedeného souboru bude predmé-
tem ¢lanku: Nové normy CSN (70).

Nové normy a zmény norem

CSN EN 50121-1 ed. 2 (33 3590) Drazni zafi-
zeni — Elektromagneticka kompatibilita —
Cast 1: VSeobecné (vydani — ¢erven 2007)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 50121-1:2006 a nahrazuje CSN EN
50121-1 ze zafi 2001. Do 2009-07-01 Ize
pouzivat soubézné CSN EN 50121-1:2001
a CSN EN 50121-1:2007.

Norma je technickou revizi pfedchazejici
normy, kterd predev§im upfesiiuje paramet-
ry ohledné elektromagnetické kompatibility.
Byla vypusténa piiloha B a upravena piilo-
ha A. Do normy byla doplnéna nérodni pfi-
loha NA, obsahujici slovnik pouzitych vyra-
zU a zkraty.

Tato ¢ast popisuje elektromagnetické cho-
vani dréhy. Specifikuje funkéni kritéria pro
celek. Obsahuje postupy fizeni (managemen-
tu) pro dosaZzeni EMC na rozhrani mezi Zelez-
ni¢ni dopravni cestou a vlaky.

Pfiloha A této normy popisuje charakteris-
tiky drazniho systému, ktery ovliviiuje vlast-
nosti z hlediska elektromagnetické kompati-
bility (EMC).

Vlastni norma je rozdélena do téch-
to kapitol:

O Rozsah platnosti.

Citované normativni dokumenty.

Definice.

Funkéni kritéria.

Rizeni EMC.

Dale obsahuje tyto prilohy:

A (Uvod, obecny vazebni mechanismus,

zakladni elektromagnetické jevy tykajici

se odolnosti),

O ZZ (Pokryti zékladnich poZadavkl smér-
nic EC)

O a narodni pfilohu NA (Slovnik pouZitych
vyrazil).

oooano
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CSN EN 50121-1/ZMENA Z1 (33 3590)
Drazni zafizeni — Elektromagneticka kom-
patibilita — Cast 1: Vieobecné (vydani —
¢erven 2007)

Tato zména obsahuje pouze informaci
o soub&zné platnosti CSN EN 50121-1:2001
a CSN EN 50121-1:2007 ed. 2.

CSN EN 50121-2 ed. 2 (33 3590) DraZni za¥i-
zeni — Elektromagneticka kompatibilita —
Cast 2: Emise celého drazniho systému do
vnéjsiho prostiedi (vydani — ¢erven 2007)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 50121-2:2006 a nahrazuje CSN EN
50121-2 ze zéii 2001. Do 1. ¢ervence 2009
1ze pouzivat soub&zné CSN EN 50121-2:2001
a CSN EN 50121-2 ed. 2:2007.

Dané evropska norma stanovuje meze emi-
se celého drazniho systému vcetné draZnich
vozidel méstskych drah. Popisuje metody
méfeni pro ovéreni emisi a predklada mistni
hodnoty, se kterymi se 1ze nejcastéji setkat.

Zv14stni ustanoveni je tfeba pouZit ve spojeni
se v§eobecnymi ustanovenimi v EN 50121-1.

Meze se vztahuji ke konkrétnim méficim mis-
tim definovanym v kapitole 5 a v pfiloze A této
normy. Predpoklada se, Ze tyto emise existuji
ve vSech mistech ve vertikdlnich rovinach, kte-
ré jsou 10 m od osy vnéjsi elektrizované koleje
nebo 10 m od plotu trakéni napéjeci stanice.

standardizace

1l

Ing. Vincent Csirik, CNI

Tato norma je celkovou technickou revi-
zi CSN EN 50121-1:2001, ktera spo¢ivéa napf.
v upfesnéni parametril ohledné elektromagnetic-
ké kompatibility. Déle jsou v ni tyto zmény:

O Rozsah platnosti je preformulovan s ohle-
dem na nynéjsi stav Smérnice EMC, na
dopady vyplyvajici z jejiho pouZivani
a plati jiné méfici vzdalenosti.

O Jsou zménény odkazované dokumenty.

Jsou provedeny zmény v definicich.

O V kapitole 4, 5 je jsou zménény formula-
ce pozadavku a mezi pro trakéni napajeci
stanice.

O Jsou zménény nékteré podminky pro méte-
ni v piiloze A.

Vlastni norma je rozdélena do téch-
to kapitol:

Rozsah platnosti.

Citované normativni dokumenty.

Definice.

Meze emise.

Metoda méfeni emise od pohybujicich se

vlakd.

Dale obsahuje tyto piilohy:

O A (Metoda méfeni elektromagnetické emi-
se z trak¢nich napdjecich stanic),

O B (Zéklady méfici metody),

O C (Elektrickd a magnetickd pole na trak¢-
nich kmitoctech),

O ZZ (Pokryti zékladnich pozadavkl smér-
nic EC)

O a NA (Slovnik pouzitych vyraza).

]
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CSN EN 50121-2/ZMENA Z1 (33 3590)
Drazni zarizeni — Elektromagneticka kom-
patibilita — Cast 2: Emise celého drazni-
ho systému do vnéjsiho prostredi (vydani
— Cerven 2007)

Tato zména obsahuje pouze informaci
o soub&zné platnosti CSN EN 50121-2:2001
a CSN EN 50121-2:2007 ed. 2.

CSN EN 50121-3-1 ed. 2 (33 3590) Drazni
zafizeni — Elektromagneticka kompatibili-
ta — Cést 3-1: Drazni vozidla — Vlak a cel-
kové vozidlo (vydani — ¢erven 2007)

Tato norma je Ceskou verzi evropské nor-
my EN 50121-3-1:2006 a nahrazuje CSN
EN 50121-3-1 ze zafi 2001. Do 1. Cervence
2009 Ize pouZivat soub&zné CSN EN 50121-
-3-1:2001 a CSN EN 50121-3-1 ed. 2:2007.

Je celkovou technickou revizi predcha-
zejici normy. Byly provedeny tyto upravy
(obdobné jako u ¢asti 2):

O Upresnéni parametrt tykajicich se elektro-
magnetické kompatibility.

O Rozsah platnosti je preformulovan s ohle-
dem na nynéjsi stav Smérnice EMC a dopa-
dy vyplyvajici z jejitho pouZivéni. Plati jiné
méfici vzdalenosti.

O Jsou zménény odkazované dokumenty.

O Jsou provedeny zmény v definicich.
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standardizace

O V mnoha ¢lancich jsou uptesnény idaje s ohle-
dem na soucasné zkuSenosti a stav norem.
Tato ¢ast stanovuje meze emise a odolnos-

ti pro vSechny typy draZnich vozidel. Pokryva

hnaci vozidla a celé vlakové soupravy, jakoz

i nezavislé tazné vozy.

Norma plati pro kmitoc¢tovy rozsah od
DC do 400 GHz. Méfeni se nemusi vykona-
vat na kmitoctech, pro které nejsou specifi-
kovany pozadavky.

Rozsah platnosti této ¢asti normy konci
u rozhrani vozu a odpovidajicich vstupl a
vystupll energie.

Vlastni norma je rozdélena do téch-

to kapitol:

Rozsah platnosti.

Citované normativni dokumenty.

Definice.

Pouzitelnost.

Zkousky odolnosti a meze.

Zkou$ky emise a meze.

Dale obsahuje tyto prilohy:

O A (Interference na telekomunikacnich
vedenich),

O B (RusSeni Sifené zarenim — zkuSebni
postup),

Ooooooao

O ZZ (Pokryti zdkladnich pozadavkl smér-
nic EC)
O a NA (Slovnik pouzitych vyrazh).

CSN EN 50121-3-1/ZMENA 71 (33 3590):
2001 Drazni zatizeni — Elektromagnetic-
k4 kompatibilita — Cast 3-1: Drazni vozi-
dla — Vlak a celkové vozidlo (vydani — cer-
ven 2007)
Tato zména obsahuje pouze informaci
o soub&zné platnosti CSN EN 50121-3-1:
2001 a CSN EN 50121-3-1 ed. 2:2007.
(pokracovdni)
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Publikace vydavatelstvi BEN

Elektrodynamika v energetice

autor: Daniel Mayer

rozsah: 280 stran BS

vyddno: zaii 2005

béznd cena: 299 K&, véetné 5% DPH

(v e-shopu 266 K¢)

adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=121237

Pfirucka je uréena vysokoSkolskym i stfedoskolskym studentim
elektrotechniky a pracovnikiim v energetice, ktefi se vénuji teoretic-
kym problémim. Navazuje na zdkladni poznatky z teorie elektrickych
obvodu a teorie elektromagnetického pole a rozviji nékteré typické
aplikace v elektroenergetice. Seznamuje ¢tenate s fyzikdlni podstatou
zkoumanych jevd, s jejich matematickym modelovanim a s metodami
analytického nebo numerického feSeni.

odborna literatura
BEN

Kombinovana vyroba elektrické a tepelné energie

autor: Emil Dvorsky, Pavla Hejtmankova
rozsah: 288 stran BS

vyddno: leden 2006

bézind cena: 299 K&, véetné 5% DPH

(v e-shopu 266 K¢)

adresa knihy: http://shop.ben.cz/121168

Kniha se zabyva principy kombinované vyroby tepelné a elek-
trické energie a jejiho vyhodnocovani. Je hodnoceno zavedeni kom-
binované vyroby oproti jinym moZnostem zaji§t€ni poZadovaného
zatiZeni prostfednictvim oddélené vyroby nebo ndkupem na ener-
getickém trhu. Optimalizace provozu kogenerac¢nich jednotek je
posuzovana s ohledem na pfizplisobeni zatéZe a volbu provoznich
rezimda.

Publikace nakladatelstvi Verlag Dashofer

Prakticka prirucka pro energetiky

autor: Ing. Vitézslav Stastny, CSc., a kol. bezpecnosti prace

rozsah: 2 500 stran AS

cena: 2 970 K&

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
www.dashofer.cz/?product=ERG

cena: 2 970 K&
priloha: CD-ROM
adresa knihy:

www.dashofer.cz/?product=PRR

Publikace podava komplexni

Prevence a fizeni rizik z hlediska

autor: Ing. Pavel Petri, Ing. Milan Tomecek a kol.
rozsah: 1 870 stran A4

VERLAG
DASHOFER

Elektrotechnické a telekomunikacni
instalace

autor: Ing. Josef Hefman a kolektiv
rozsah: 758 stran A4

cena: 2 970 K¢

cena aktualizace: 14 K¢/A4

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
http://www.dashofer.cz/?product=ELE

souhrn informaci potiebnych
v podnikové energetice. Ener-
getik tak miZe ziskat prehled
o statni a izemni energetické
koncepci, o moZnostech za-
déavani energetického auditu, o mozZné moder-
nizaci svého dosavadniho energetického zarize-
ni. Kniha je rozdélena do tii tematickych ¢asti
— elektroenergetika, teplarenstvi a plynarenstvi.
V pravidelnych aktualizacich a dopliicich pii-
rucky budou obsazeny aktudlni zmény legisla-
tivy, nové povinnosti v oblasti energetiky a pfi-
spévky tykajici se této problematiky.

Ptirucka je urCena bezpec-
nostnim technikiim a oso-
bam zabyvajicim se bezpe¢-
nosti a ochranou zdravi pfi
préci. Jsou v ni zaznamena-
vany aktudlni zmény legisla-
tivy, doplnéné vyklady a komentafi. Obsahuje
také plna znéni zdkond, vyhlasek a nafizeni vla-
dy, orienta¢ni seznamy norem, vzory formulait
a kontrolni listy potfebné v oblasti bezpe¢nos-
ti prace. V pravidelnych aktualizacich piirucky
budou uvedeny aktudlni zmény legislativy, nové
povinnosti v oblasti BOZP aj.

B

i

® \

Prirucka je pojata jako
odborny privodce elektro-
technickymi instalacemi po-
dle platnych norem. Provadi
Ctendre tématy od jednotli-
vych prvkii a systém v elek-
trickych instalacich aZ po revizni ¢innost.

Prirucka mé dvé formy — tiSt€nou a on-line.
Zalezi tedy na zdkaznikovi, jakd forma mu
bude 1épe vyhovovat. Obé& verze maji stejné
pravidelné aktualizace a jsou s ohledem na
obsazené informace shodné.
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-
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Publikace vydavatelstvi Computer Press

Microsoft Office Outlook 2007

Podrobna uZzivatelska pfirucka

autor: Jifi Lapacek
rozsah: 344 stran ¢ernobilych
cena: 297 K¢

Microsoft Excel

cena: 497 K¢

Ziskavani, analyza a prezentace dat

autor: Timothy Zapawa
rozsah: 432 stran ¢ernobilych

vyddno: brezen 2007
adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Book.asp?ID=2709

Moznosti programu Microsoft Office Outlook 2007 vyrazné presahu-
ji préci s elektronickou postou, a na znalosti uZivatele jsou tedy klade-
ny stale vétsi pozadavky. Tém pak program Outlook poskytuje netuSe-
né moznosti komunikace a organizace vlastniho ¢asu a tkold. ZkuSeny
autor se vénuje vSemu, co je nutné umét, aby ¢tenaf s timto programem
ve verzi 2007 zvladl jak své pracovni povinnosti, tak komunikaci se svym
okolim. Kniha také vyrazn€ usnadni pfechod ze star§ich verzi k nové.

vyddno: biezen 2007
adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Book.asp?ID=2341

Jak velkd sila je skryta v programu Excel a jeho propojeni s databdzo-
vymi produkty, pfiblizuje podrobny privodce, ktery jde daleko za hrani-
ce ostatnich piirucek jeho pouzivani. Krok po kroku ¢tendie seznamuje
s moZnostmi i tskalimi ndstrojli, které na vyZadani poskytuji i z rozséh-
lych datovych zdroji libovolné idaje a s minimem tkonu z nich generuji
nejrizngjsi analyzy v podobé mimoradné flexibilnich kontingen¢nich tabu-
lek, nazornych kontingenc¢nich grafi ¢i ptehlednych datovych sestav.
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archiv.

Déjiny prirodnich véd v ¢eskych zemich (3. Cast)

Tadeas Hajek z Hajku, latinskym jmé-
nem Thaddaeus Hagecius ab Hayek ¢i Thad-
deus Nemicus (podle latinského ,,nemus®, tj.
h4j), byl Cesky astronom, matematik a osob-
ni lékaf cisari Maxmilidna II. a Rudol-
fa II.

Tadeas Hajek z Hajku je prvni cCesky
badatel nesporné renesan¢niho vyznamu —
na mnoho otdzek své doby se snazil davat
co nejpresnéjsi odpovédi zaloZené na pozo-
rovani a hlubokych znalostech. Vyznam-
nou mérou se zaslouzil o pfichod svého
proslulejsiho badatelského kolegy a prite-
le, danského astronoma Tychona Brahe do
Prahy (to vSak az v roce 1599). Nicméné
Taded$ Hajek z Hajku je bezpochyby nejvy-
ze a Ceskych zemich v 16. stoleti plsobil.
Vyznamem, nikoliv v§ak vSestrannosti se
mu muiZe v oboru hornictvi a hutnictvi rov-
nat pouze Georgius Agricola”, jen navic
patfi spiSe naSim némeckym, konkrétné sas-
kym sousedim.

Tadeds Héjek studoval medicinu, mate-
matiku a astronomii v Praze (1550 jmeno-
véan bakaldfem, 1551 magistrem in artibus),
ve Vidni, Boloni a Mildné. V letech 1555 aZ
1557 ptisobil jako matematik na univerzi-
té v Praze, poté jako lékar (v letech 1566 az
1570 u vojska v Uhrach a ve Vidni bojujici-
ho proti Turktim). V roce 1571 se za zaslu-
hy u vojska stal dédiénym rytitfem (Maxmili-
an L.), krdlovskym protomedikem a osobnim
Iékatem cisare Rudolfa II.

Kdyz Tadeas Héjek v roce 1556 spatfil
na hvézdné obloze jasnou kometu, obohatil
svoji zalibu v astronomii o pfimé pozorovani
a méfeni. Zdokonalil metodu ur¢ovani polo-
hy télesa na obloze. Mé&fil paralaxu objektu
neobvyklym zptisobem — pfi jeji horni a dolni
kulminaci, tedy pfi prichodech merididnem.
Tak prokézal, Ze napf. nova hvézda je zcela
nepochybné vzdalena vice nez Mésic (nélezi
tedy do sféry supralunarni). To byl prilom do
aristotelovskych predstav o vesmiru a v tom-
to ohledu Hajek predesel svou dobu. Tepr-
ve pozdéji zminénou metodu navrhl Vilém
Hesensky a pouZzitim ¢asovych tdajt ji zdo-
konalil Tycho Brahe. Metoda zenitnich tele-
skoptl, pouZivana v souc¢asné dob€, principi-
aln€ vychazi z uvedené metody.

Prestoze Tadeas Héjek nebyl dobfe vyba-
ven astronomickymi piistroji, dokdzal roku
1572 pozorovat explozi novy v souhvézdi
Cassiopea. Nejenze seriozné védecky toto
pozorovéni zpracoval, ale jako jeden z méla
evropskych astronomti pomérné dobfe urcil
i jeji vzdélenost.

Tadeas Hajek z Hajku se jiz v polovi-
né 16. stoleti seznamil s obsahem Koperni-
kovych spistt a i jeho prace pfinasela fakta
zaméfend proti Ptolemaiovu geocentrickému
obrazu vesmiru. Pfesto se jen téZko a poma-
lu zbavoval astrologické zatéZe i geocentric-
kého nazirdni vesmiru.

Tadeas Hajek z Hajku ptsobil i v dalSich
oblastech poznavani: z latiny poridil cesky
preklad herbare Pier-Andrey Mattioliho, bra-

Tadeds Hdjek z Hdjku
* 1. 10. 1525 Praha
1 1.9. 1600 Praha

nil Jednotu bratrskou, ackoliv nebyl jejim Cle-
nem, v letech 1556 az 1563 trianguloval oko-
li Prahy, zfejmé pro mozZnost zakreslit mapu
mésta. V astronomii a piirodni filozofii byl
Tadeas Hajek v druhé poloviné 16. stoleti
badatelem svétového vyznamu.

Geocentrismus, nebo heliocentrismus?

Sestnacté stoleti, prvni stoleti tzv. nové-
ho véku (po objeveni Ameriky, 1492), bylo
v Evropé stoletim spolecenského neklidu.
Katolicka cirkev, ve stfedovéku zcela domi-
nujici, prozivala tzv. reformaci. Jejim duchov-
nim otcem byl némecky knéz Martin Luther,
ktery jiz v fijnu 1517 ptibil na dvefe chra-
mu ve Wittenbergu svych 95 tezi o pojeti
ktestanského Zivota. Z Itélie se Evropou S§ifi-
ly myslenky renesance (Leonardo da Vinci,
1452-1519). Mezi nejvyznamnéjsi predsta-
vitele renesan¢niho mysleni patfil i astronom
a matematik Mikula$ Kopernik (1473-1543).
Reformace znamenala i krvavé nidbozenské
konflikty a hofici hranice, na nichZ za svij

postoj k cirkevnimu u€eni umirali vyznam-
ni lidé.

Ke konci 16. stoleti byla jiz velmi aktual-
ni otazka, zda je planetarni vesmir geocen-
tricky, nebo heliocentricky. Tade4d$ Hajek
znal jiZz od mladi velmi dobie Koperni-
ktv spis O obézich nebeskych sfér z roku
1543. To vSak neznamenalo, Ze s nim sou-
hlasil. Uznéval sice Kopernikovy argumen-
ty, avSak rdd by je mél podepfeny pfimym
pozorovanim, pfedevSim nalezenim parala-
xy. Nikdo, ani Tycho Brahe, paralaxu hvézd
tehdy neprokazal. Chyba nebyla v metodé,
nybrz v neobycejné velké vzdalenosti hvézd
a v hluboce podprahové citlivosti tehdejSich
méficich pfistroju.

Ve snaze o hlubs$i poznani byl Tadeas
z Héjku vytrvalejsi neZ jeho cesti soucasnici
Marek BydZzovsky z Florentina (1540-1612),
profesor matematiky a astronomie na prazské
univerzité a ¢esky piSici kronikar, nebo Petr
z Tulechova (Codicillus, 1533-1589), cesky
humanista a také profesor fectiny a matema-
tiky prazské univerzity.

Tadeds Héjek byl velmi talentovany a vse-
stranného zaméfeni. Zabyval se 1ékafstvim,
filozofii, matematikou, botanikou a dal$imi
obory, a dokonce i verSoval. Patfil do sku-
piny Jana Hodé&jovského z Hodé¢jova, ktery
sdruzoval mnoho latinsky piSicich ¢eskych
humanistl. Jako prvni uveftejnil v tisku zpa-
sob, jak urcit polohu hvézd stanovenim pres-
né doby jejich prichodu polednikem. Je auto-
rem nékolika astronomickych a lékarskych
spisti. Do dé&jin ¢eské matematiky se vepsal
svoji zahajovaci univerzitni pfednaskou, kte-
rd vySla pod nazvem De laudibus geometri-
ae. Jde o prvni spis ¢eského plivodu, ktery si
v§ima minulosti matematickych véd v naSich
zemich. Vice nez dvacet let vydaval minuce
(horoskopy a kalendare).

Tadea$ Hajek pochazel ze staré prazské
rodiny. Trikrat se oZenil a mél tfi syny a jed-
nu dceru (pozdéjsi tetu slavného barokniho
malife Karla Skréty). H4jktv rod vsak vymiel
jiz v druhém koleni po meci a ve tfetim po
pfeslici. Jeho smrti v roce 1600 ,,v ném véda
ztratila velmi horlivého pritele a viast nej-
ucenéjsiho hvézddre vSech minulych stoleti*.
Jeho pohibu v Betlémské kapli se zicastnil
i Tycho Brahe.

Diky svému celozivotnimu dilu byl Tade-
48 Hajek z Hajku odménén védeckou obci
tim, Ze po ném pojmenovala jeden z krateri
na Mésici (Hagecius).

(jk; pokracovdni — Georgius Agricola,
Lazarus Ercker)

*) Protoze dilo G. Agricoly, kterym je trvale zapsan do svétovych technickych véd, ma piivod v ¢eském Jachymove, a navic jeho zak a pokracovatel dila Lazarus Erc-
ker ptsobil v Kutné Hofe a v Praze, uvedeme informaci o téchto badatelich v dals$im dile Déjin pfirodnich véd v ¢eskych zemich v nasledujicim cisle Elektra.
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repetitorium

Zakladni pojmy, veliciny a jednotky (4. ¢ast)

Hookeiiv zikon pro tah a tlak
Pivodni znéni: Deformace je umérna
napéti materidlu. Dnes je vyjddfen vztahem
e=s/E
kde
e je pomérné prodlouZeni (i zadporné), rov-
né Al/l (I je pivodni délka a Al pro-
dlouzeni),
normdlové napéti,
E konstanta materidlu nazyvand modul pruz-
nosti v tahu nebo v tlaku.

©“

Hooketiv zakon ve smyku Ize vyjadfit vzta-

hem
g=1G

kde

g je pomérné posunuti (zkos),

t tecné napéti,

G konstanta materidlu zvand modul pruZnos-
ti ve smyku.

indukce elektricka (téz elektrické posunu-
ti nebo dielektricky posun, zn. D) — vekto-
rova veli¢ina charakterizujici pole uvnitf di-
elektrika, které ma takové vlastnosti, Ze jeji
indukéni ¢ary probihaji spojité v homogen-
nim i nehomogennim dielektriku a pres jejich
rozhrani. Pro ndzornost si lze predstavit, Ze
pocet indukénich Car, prochazejicich jednot-
kovou plochou, je ¢iselné roven hodnoté elek-
trické indukce. Vzhledem k intenzité elektric-
kého pole E plati vztah:

D=¢FE
kde ¢ je permitivita prostfedi.

Jednotkou elektrické indukce je 1 cou-
lomb na ¢tverecny metr (C/mz).

permitivita relativni, zn. ¢ — podil permi-
tivity n&jaké latky (prostiedi) € a permitivity
vakua gj. Veli¢ina je bezrozmérova ().

permitivita vakua, téZ elektricka konstanta
zn. g — zakladni fyzikdlni konstanta, ktera je
rovna & = 8,854 188-107'2 F/m.

indukénost vlastni, zn. L — veli¢ina udavajici
zavislost magnetického indukéniho toku @ na
velikosti elektrického proudu / v uzavienim
zavitu: @ = L-I. Jednotkou vlastni indukénos-
ti je 1 henry (H).

ISO (International Organization for Stan-
dardization, Mezinarodni organizace pro nor-
malizaci), svétova federace narodnich metro-
logickych organizaci, zaloZena v roce 1946.
K 1. 1. 2001 sdruzuje ISO 88 ¢lenskych zemi.
Nejvyssim organem je Generalni shroméazdé-
ni, sloZené z delegati ¢lenskych zemi. Praci
fidi Ustedni sekretariat se sidlem v Zenevé
(Svycarsko). Névrhy norem vypracovavaji
technické komise (TC), subkomise a pracov-
ni skupiny. Préici organizuji sekretariaty tech-

nickych komisi, popf. subkomisi, které jsou
rozdéleny mezi Clenské staty ISO.

izolanty (dielektrika) — latky s malym obsa-
hem volnych elektront, se zanedbatel-
né malou elektrickou vodivosti (nevodice),
schopné izolovat vodivé ¢dsti s rozdilnym
elektrickym potencidlem. Lze je délit na lat-
ky konstrukéni (napf. mramor), latky povla-
kové a ovijeci (napt. laky), latky k zalévani
a plnéni (napf. asfalt).

jev piezoelektricky — vznik elektrickych na-
bojii na plochach nékterych krystald, které
nemaji stfed symetrie, pfi jejich mechanic-
kém namahani. Vznikly néboj je pfimo amér-
ny pusobici sile. Pouzivaji se hlavné krysta-
ly kifemene, krystaly vinanu sodnodraselné-
ho (Seignettova stl), fosfore¢nanu amonného
a titani¢nanu barnatého a strontnatého. Jev
muzZe probihat i v opa¢ném sméru.

jev Wiedemanniiv — jeden z magnetomecha-
nickych jevi, projevujici se vznikem krouti-
ciho momentu u dratu (tenké tycky) z fero-
magnetického materidlu, je-li podélné mag-
netovan a prochdzi-li jim soucasné elektricky
proud. Tento jev je reciproky: drat, ktery je
mimo magnetické pole se pfi namahani krutem
zmagnetuje, prochazi-1i jim elektricky proud.

kapacita elektricka, zn. C — konstanta dmér-
nosti mezi elektrickym nabojem Q a potenci-
alem P uvazovaného vodice. U soustavy vodi-
¢l (vzajemné izolovanych a odstinénych pred
vlivem okolnich téles), kterd se nazyva kon-
denzator, je kapacita rovna podilu naboje Q
na jednom z vodict (obvykle kladného naboje)
a potencidlniho rozdilu V; — V, mezi vodici.
Jednotkou elektrické kapacity je 1 farad (F).

katoda (v elektronice) — elektroda elektro-
nického prvku, na které vznikd (pfi sepnuti
proudu) zdporny p6l vzhledem ke druhé hlav-
ni elektrodé, k anodé.

kondenzator (elektricky) — soustava dvou
vodivych téles (elektrod), vzajemné izolova-
nych, jejichZ podstatnou vlastnosti je kapa-
cita, tj. schopnost shromaZzdovat elektricky
ndboj. Zdkladni uspofdddni ma kondenza-
tor deskovy, ktery v podstaté tvori dvé desky
k sobé pfilozené ve vzdélenosti d, s plochou
A, jehoz kapacita je rovna
C=¢Ald

kde ¢ je permitivita prostfedi mezi deskami
(dielektrika, napt. vzduch, slida, keramické
nebo plastové latky apod.). Pro zvétSeni kapa-
city se spojuje vice desek paralelné, popf. v
podobé svitka. Pro velké kapacity jsou vhodné
kondenzétory elektrolytické, u nichz je dielek-
trikem tenkd vrstva napt. oxidu hlinitého.

latky feroelektrické — litky, které maji v elek-
trickém poli obdobné vlastnosti, jako latky
feromagnetické v magnetickém poli. Maji vel-
kou relativni permeabilitu (aZ 104) a nelinear-
ni zavislost polarizace na intenzité elektrické-
ho pole. S rostouci teplotou polarizace klesa.
Pii Curieové feroelektrickém bodu se ztraceji
feroelektrické vlastnosti a latka se stavé para-
elektrickou. K témto latkdm patii nékteré tita-
ni¢itany (napt. BaTiOs), zirkonicitany a tanta-
licnany. Prvni latkou, na niZ byly feroelektric-
ké vlastnosti objeveny, byla Seignettova sul
(vinan sodno-draselny), proto byl pro tyto lat-
ky pouZzivan dfive nazev latky seignetto-
elektrické.

permeabilita, téZ absolutni permeabilita, zn.
u — veli¢ina charakterizujici magnetické vlast-
nosti prostiedi, kterd je dana podilem magne-
tické indukce a intenzity magnetického pole
H. Permeabilita néjaké latky u je dana sou-
¢inem permeability vakua o a relativni per-
meability této latky w: n = po-uy. Jednotkou
je 1 henry na metr (H/m).

permeabilita relativni, zn. . — podil permea-
bility n&jaké latky (prostiedi) u a permeability
vakua . Veli¢ina je bezrozmérova.

permeabilita vakua, téZ magneticka kon-
stanta, zn. [y — zékladni fyzikdlni konstanta
rovna o = 1,256 637-10°° H/m.

magnet trvaly (permanentni) — téleso z fero-
magnetického materidlu, které je vlivem zbyt-
kového magnetismu zdrojem magnetického
toku. Mista, z nichZ vystupuji magnetické
silo¢ary nebo do nich vstupuji, se nazyvaji
poly, které se oznacuji jednak jako severni
(vystup silocar), jednak jako jizni (vstup silo-
¢ar). Spojnice pola tvotfi osa magnetu. Zbyt-
kového magnetismu se dociluje magnetova-
nim. Tyto magnety se pouZivaji k vytvore-
ni konstantniho magnetického pole u mnoha
méficich pfistroji (napf. jako brzdici magne-
ty u elektroméri a relé, jako budici magne-
ty u malych tocicich stroji, u magnetoelek-
trickych méficich pfistroju aj.). Magnetické
pole je u trvalych magnetl tidajné vytvore-
no proudovymi viry jednotlivych atomd, jez
jsou do jisté miry usmérnény.

magnetizace, zn. M — vektorova veli¢ina
definovana vztahem
M= (Blw)-H
kde
je B magnetickd indukce,
Uo permeabilita vakua,
H intenzita magnetického pole.
Jednotkou je 1 ampér na metr (A/m).

(pokracovdni)
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celozivotni vzdélavani

Prozatimni elektricka zarizeni a souvisejici normy

souboru CSN 33 2000-7-7xx (1. ¢ast)

Za prozatimni elektrickd zarizeni je moz-
né povazovat takovd zarizeni, jejichz doba
pouzivdni je podstatné kratsi nez Zivotnost
pouZitych pristrojit a materidli, ze kterych
Jsou zarizeni zhotovena. UmoZiiuje to opa-
kované pouZiti, a tim vspory vynaloZenych
ndkladii na vyrobeni zarizeni. U proza-
timniho elektrického zarizent jsou sledo-
vdna ekonomickd hlediska. Znamend to,
Ze je hodnocena pracnost zhotoveni, mon-
tazni ndklady na uvedeni do provozu a po
ukonceni pouZivani a v nékterych pripa-
dech i materidlové ztrdty vzniklé v pribéhu
pouZivdni zarizeni. Pro prozatimni zarize-
ni proto existuji nékteré tlevy ve srovndni
s trvalymi zarizenimi. V Zddném pripadeé to
vSak neznamend, Ze by mohlo jit o takové
zmény, které by byly na vkor bezpecnosti
samotného zarizeni nebo by vznikala rizi-
ka pro okoli. Z tohoto ditvodu jsou v dosud
platné normé CSN 34 1090 také uvedeny
pripady, kdy je ziizovdni prozatimnich zari-
zeni vyslovné zakdzdno.

Z dostupnych technickych podklada 1ze
zjistit, Ze prozatimni elektricka zafizeni jsou
jiZz zmifovana v Predpisech ESC 1950 v &as-
ti X, hlava H Zatizeni s odbornou obsluhou
a provisorni. Prozatimnim (provizornim) zari-
zenim je v uvedenych predpisech vénovina
castod § 10 750 do § 10 773 v hlavé H. Patr-
né z nadpisu, kde je sice slovo provisorni uve-
deno v zavorce, se dodnes dochovalo nékdy
pouZivané oznaceni téchto zafizeni jako pro-
vizorni. Pfedpisy uvadgji rozdéleni problema-
tiky na jednotlivé zafizeni podle tcelu na:

O zafizeni na stavbach,
O zafizeni na vystavach, veletrzich, poutich

a podobnych podnicich,

O kratkodoba prozatimni zafizeni (omezend
doba pouZivani nejvyse tfi dny) a dale
O zkouSeni prozatimnich zafizeni.

Odkazy na dalsi citace predpist sméfo-
valy k zajiSténi vSech nezbytnych dkonu
k zaruceni bezpecnosti provozu tak, jak jsou
zndmy ze soucasnych technickych norem
CSN. Byly to pozadavky na odbornou zpii-
sobilost zhotovitela zafizeni, kontrolnich
orgdnu, zpusob provedeni zafizeni, lhity
revizi a nékteré dalsi. Z téchto dnes jiZ vice
nez pul stoleti starych predpisu je zcela ziej-
mé, Ze v prvni fadé byl bran ohled na ochra-
nu Zivota a zdravi osob, dale na majetek, a to
vSemi tehdy dostupnymi a zndmymi meto-
dami a prostfedky. Je Skoda, Ze poznatky
nasich predchiidcti n¢kdy nebyly z nejriz-
néjsich divodl vyuzivany.

JUDr. Zbynék Urban, Praha — poradenskd cinnost

Dosud platna norma pro prozatimni
zarizeni

Pro prozatimni elektrickd zatizeni dosud
plati CSN 34 1090 z roku 1976, kter4 nahra-
dila stejnou normu z roku 1961. Vzhledem
k dobé schvaleni (1973) a dob& ucinnosti
od roku 1976 je tfeba ptfipomenout, Ze nor-
malizace v elektrotechnice doznala mno-
ha zmén. Jde zejména o odliSny pohled na
bezpecnost technickych zafizeni. ProtoZe
jsou ceské technické normy sjednocovany

ného provozniho rizika, zménéné pozadavky
na hranice nezZadoucich ucinkd elektrické-
ho proudu, za kterymi se jiZ zafizeni nepo-
vazuje za bezpecné, je tieba z mnoha duvo-
da respektovat. Vyznam u provoznich rizik
ma jejich vyhleddvani a omezovéni ptipad-
nych nasledku, ktery je zdiraznén v novém
zakoniku prace — zdkon ¢. 262/2006 Sb. Zde
je zafazena prevence rizik a dals$i pozadavky
vychézeji ze zakona €. 309/2006 Sb., o zajis-
téni dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi préci.

ELEKTRD.

fniku

s pozadavky mezindrodnich a evropskych
norem, neni ucelné normu novelizovat; feSe-
ni je ve zpracovani jednotlivych problema-
tik v podobé norem pro jednoticelova zarize-
ni. Souvisi to s postupnym zavadénim sou-
boru CSN 33 2000, kde je ¢ast 7 vyhrazena
pravé jednoucelovym zarizenim, a kam jiz
byly nékteré ¢asti sou¢asné normy zaclené-
ny. Tak Ize predpokladat postupné nahraze-
ni celé CSN 34 1090.

Za nejpodstatnéjsi je mozné povazovat
zmény v odkazech na souvisejici normy, jak
jsou uvedeny v dodatku. Rovnéz zde se pro-
jevilo prejimani mezinarodnich a evropskych
norem. Nejvyznamnéjsi jsou zmény v odka-
zech na normy pro ochranu pred urazem elek-
trickym proudem, urcovani vnéjsich vlivi,
vybeér a stavbu elektrickych zafizeni, vycho-
zi revize i zdkladni hlediska na elektricka
zafizeni. Je tfeba opakované zdUraznit, Ze
prozatimni elektrické zafizeni musi spliio-
vat zdkladni bezpecnostni parametry stej-
né jako vSechna ostatni technicka zafizeni.
Nové poznatky ve zpusobech uréovani moz-

O své zku-
Senosti se
JUDr. Zbynéek
Urban podélil
na Diskusnim
foru veletrhu
Amper 2007

Samotné pozadavky na bezpec¢nost tech-
nickych zafizeni vychézeji z norem, vyhla-
sek, technickych predpisi, nafizeni vlady
a mnoha dalSich dokumentt vys$i prav-
ni sily. Jsou to napt. Umluva Mezinarodni
organizace prace ¢. 155 z roku 1981 o bez-
pecnosti a zdravi pracovnikil a pracovnim
prostredi — vyhldska ¢. 20/1989 Sb., Umlu-
va Mezinarodni organizace prace ¢. 167
0 bezpecnosti a ochrané zdravi ve staveb-
nictvi — sdéleni ¢. 433/1991 Sb. a nékte-
ré dalSi. Proto by bezpecnost, definova-
na jako soubor prostfedkl, ktery pomahd
sniZovat pocet a zdvaznost nehod, neméla
byt podcenovana. Mimo to, Ze se promita
do mnoha dalSich problematik a nejrizné;j-
$ich jednéani uvnitf i vné statu, chrani Zivo-
ty a zdravi osob, predstavuje ochranu hos-
podarskych zvirat, majetku a navazné i pra-
covniho a Zivotniho prostfedi. Uplatiovani
technickych norem je stale jednim z pred-
pokladil pro hodnoceni vyrobki pro jejich
uvadeéni na trh a distribuci, a to i pres pravni
upravu, kdy jsou normy vedeny jako dob-
rovolné — nezavazné.
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Kratce k vlastni normé

Prozatimni elektrické zafizeni je takové
zafizeni, u kterého z divodu pfedpoklada-
né kratké doby vyuZzivani neni ekonomicky
nutné tak dikladné provedeni jako u zafi-
zeni urcenych k trvalému uZivani. Presto je
jiz v CSN 34 1090 zakotven poZadavek na
zajisténi ochrany osob a véci. Jde o ustano-
veni srovnatelné s CSN 33 2000-1 (2003)
oddil 131. Pozadavky této normy se vztahu-
ji na zajiSténi bezpecnosti osob, hospodar-
skych zvifat a majetku v pfipad€ ohrozeni
nebo poskozeni, k nimz by mohlo pfi obvyk-
1ém pouZzivani elektrickych instalaci, rozvo-
di a dalSich zafizeni dojit. Zde je tfeba zdi-
raznit pozadavek normy na obvyklé uziva-
ni zafizeni, ktery byva Casto prehlizen nebo
ignorovan. Jde vSak o zdleZitost béZné se
vyskytujici v evropskych predpisech, kterd
ma znacny vyznam v konfliktnich situacich.
Pro zfizovatele a uzivatele nejriznéjsich zari-
zeni to znamena sezndmit se s technickou
dokumentaci vyrobku, podklady pro provoz
nebo nékdy i ndvodem. JestliZe je prokdzano
pouZiti zafizeni jinym zpusobem, nez ktery je
mozné povazovat za obvykly, popt. doporu-
¢eny, nelze pfi Skodnich udédlostech uplatiio-
vat pozadavky na vyrobce. Jde o ndvaznost na
zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadav-
cich na vyrobky, ve znéni novel, a o zakon ¢.
59/1998 Sb., o odpovédnosti za Skodu zptiso-
benou vadou vyrobku, popt. na jiné technické
predpisy ve smyslu zminénych zakonu.

Zajisténi bezpecného provozu elektrickych
zafizeni na zakladé€ ustanoveni a poZadavki
technickych norem je mozné obecné ozna-
¢it za velmi dobré ve vztahu k soucasnému
poznani védy a techniky. Hlediska bezpecnos-
ti byla vzdy prioritni, a proto je také v CSN
34 1090 pozadovéano odstranéni prozatimni-
ho zafizeni ihned po pominuti divodu, pro
ktery bylo zfizeno.

Odpovédnost za stav prozatimniho zatize-
ni je na provozovateli, a to od vzniku zarizeni
az po jeho demontdz. Pfi dnesnim pohledu na
spolecenské poméry miiZe jit o fyzickou nebo
pravnickou osobu, popf. o odpovédnou za
elektrické zafizeni. Nelze vSak zapomenout
na skutecnost, Ze je-li provozovatelem osoba
pravnicka, v kone¢né odpovédnosti pujde
o konkrétni osobu, na kterou byla odpovéd-
nost prevedena z titulu funkce nebo byla dele-
govéana. V takovém ptfipadé musi byt také
doty¢ny pracovnik vybaven piisluSnymi pra-
vomocemi k zajiSténi souvisejicich tkont,
jako je pouceni, uplatiiovani provoznich pra-
videl, mistnich provoznich bezpecnostnich
predpist a nékterych dalSich dokumentu.

Priprava a zrizovani prozatimnich
zarizeni

Norma stanovuje, Ze prozatimni elektric-
ké zafizeni musi byt navrZzeno a provede-

no tak, aby nebyl rusen provoz sdélovacich
a radiokomunikacnich zafizeni. PoZadavek

je obsazen také v narizeni vlady ¢. 18/2003
Sb. (616/2006 Sb.), o technickych pozadav-
cich na vyrobky z hlediska elektromagnetic-
ké kompatibility.

Podstatné jsou zdkazy zfizovéani prozatim-
nich zafizeni, které plati pro obytné a zemé-
délské objekty, objekty obcanské vystavby, pro
prostredi s nebezpecim vybuchu a pozéru snad-
no zapalnych latek. Zminény pozadavek byl a je
v nejednom piipadé porusovan. Casto je jesté
provazen neodbornou kritikou, pro¢ neni moz-
né v urcitém prostoru nebo na pracovisti pfipo-
jit nejriznéjsi spotiebice, elektrické ruéni nara-
di nebo svitidla bez odpovidajiciho stupné kry-
ti. Nekvalifikovany pfistup a porusovani norem
jsou tudizZ mnohdy na pocatku neZadouci uda-
losti iniciované elektrickym podnétem. Tak je
mozné odpovédeét na otazku, pro¢ v nékterych
prostorach nelze zfizovat prozatimni elektric-
ké zafizeni a pfipojovat libovolné spotiebice
nebo jinak zasahovat do zafizeni. Jako malé
doplnéni Ize pfipojit srovnani s evropskymi
normami, kde nejsou prozatimni zafizeni jako
takové. ReSeni je zatazenim mezi zatizeni jed-
notcelova, jak jsou uvedena v souboru CSN
33 2000-7-7xx.

Prostredi pro elektrickd zafizeni je urcova-
no podle CSN 33 2000-3 Stanoveni zdklad-
nich charakteristik. Soucasné je tfeba pripo-
menout, ze v souvislosti se souborem norem
CSN 33 2000, navazujicim na mezinrod-
ni normalizaci, roste vyznam dokumentace
a technickych podkladi k zafizeni s dura-
zem na zaznamenani skute¢ného provozniho
stavu. Rostouci slozitost zafizeni a zvySuji-
ci se citlivost na chybné zasahy a manipula-
ce jsou divodem, proc je tfeba vzit tuto sku-
tecnost velmi rychle v uvahu. Nekvalifikova-
né a laické zdsahy mohou zpusobit zdvazné
Skody, nékdy s nevratnym nasledkem. Postu-
py provéfené praxi prokazuji, Ze nejicinnéjsi
metodou zlepseni stavu je prevence. Preven-
ce znamend mimo jiné sezndmeni pracovni-
ka prokazatelné a kvalifikované se zafizenim,
které ma obsluhovat. Kvalifikované zname-
na zaméteni na konkrétni podminky provozu
a zafizeni, které pracovnik obsluhuje. Zminé-
ny poZadavek vychdzi kromé jiného ze zako-
niku prace. Obsahlé a nic nefikajici proslovy
na obecné téma, Casto jen Ctené, ve skutec-
nosti nic nefesi a nejsou prinosem pro kvali-
fikovanou a bezpecnou praci. Tyka se to rov-
néZ prechodu pracovnika na jiné pracovisté
nebo k obsluze jiného zatizeni.

ProtoZe pfi provozu prozatimnich zafizeni
je vyZadovano zaskoleni pracovniki a z hle-
diska elektrotechnické kvalifikace Casto jde
o laiky, mélo by mit pouceni a zaskoleni pra-
covnikd svoji kvalitu imérnou vykondvané
praci, hodnotam svéfeného zafizeni a naroc-
nosti pracovniho procesu. Rovnéz jde o spl-
néni pozadavku zakoniku prace a vyhlasky
¢. 50/1978 Sb., o odborné zpusobilosti v elek-
trotechnice. Je tfeba doplnit, Ze z hlediska
vyznamu pochopeni nazvi a pojmu roste
dulezitost nazvoslovi neboli slovniku elektro-
techniky, zejména u zahranic¢nich vyrobkda.

celozivotni vzdélavani

Ke zfizovani prozatimnich zafizeni je po-
Zadovan postup podle platné dokumentace
a vykondvani praci pracovnikem s elektrotech-
nickou kvalifikaci. Jde o naplnéni pozadavki
dosud platné vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. Proto je
tieba zajistit provadéni praci na elektrickych
prozatimnich zafizenich osobami s predepsa-
nou odbornou zpusobilosti. Prohfesky proti
tomuto pozadavku se objevuji pii dokonco-
véni rozsahlejsich praci. Kontrola a dodrzo-
véani odborné zpusobilosti pracovnikll potom
v nékterych piipadech ustupuji pfed ekono-
mickymi ukazateli. Proto by zfizovéni, udrz-
ba a provoz prozatimnich elektrickych zafize-
ni mély byt svéfovany skutecné jen do péce
kvalifikovanych pracovnikd. Prvotnim dtvo-
dem by mélo byt dodrZovani normy, ale také
dalsich predpist vztahujicich se k technickym
zafizenim. Opomenuti, spéch, nedbalost ¢i
prehliZeni dileZitych ustanoveni bezpec¢nost-
niho charakteru mohou nakonec znamenat
citelné postihy v mnoha smérech.

Zmény norem navazujici na CSN
341090 pro prozatimni zafizeni

Prozatimni elektricka zafizeni se tedy fidi
zakladnim principem zfizovani na kratkou
omezenou dobu a ekonomickym hlediskem
zfizovacich néklada. Pfitom musi byt zacho-
vana ochrana osob a véci a dale zarizeni
odstranéno po zéniku diivodu zfizeni. Norma
v ¢l. 17 uvadi rozdéleni prozatimnich elek-
trickych zaftizeni (PEZ) takto:

PEZ na stavenisti — CSN 33 2000-7-704,

PEZ v primyslovych a vyrobnich zavo-

dech, na vyzkumnych a podobnych pra-

covistich,

PEZ na vystavach a podobnych zédbavnich

podnicich — CSN 33 2000-7-711, 33 2000-

-7-740,

kratkodoba PEZ (nejdéle na tfi dny),

PEZ potiebna pro naticeni filmu a tele-
vizni pfenosy.

Za nejpodstatn&j§i zménu v norm& CSN
34 1090 je mozné oznacit kapitolu III. Proza-
timni zafizeni na staveniSti. V ndvaznosti na
jiz zmitiované zavadéni norem IEC plati nor-
ma CSN 33 2000-7-704. Jde o normu obsa-
hujici elektrotechnické predpisy pro elektric-
ka zafizeni — Cést 7: Zafizeni jednoddelova
a ve zvlaStnich objektech Oddil 704: Elek-
trickd zafizeni na staveniStich a demolicich.
Zakladem normy je zpracovani obsahu podle
[EC 364-7-704, jednotlivé ¢lanky jsou shodné
¢islovany. Uvodni ustanoveni normy uvadgji,
pro jaka prozatimni elektricka zafizeni nor-
ma plati. V souladu s uplatiiovanim novych
pozadavku z provozu elektrickych zafizeni
a se zvySenymi niroky na ochranu pfed tra-
zem elektrickym proudem je pripomenuto, Ze
pro zvlastni piipady plati pfisnéjsi pozadav-
ky norem, napt. CSN 33 2000-7-706 Cast 7:
Zatizeni jednotcelova a ve zvlastnich objek-
tech, oddil 706: Omezené vodivé prostory.

(pokracovdni)
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