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—NA TITULNI STRANE

Meénice frekvence ACS 800 (0,55 aZ 3 000 kW) mohou byt vyba-
veny specializovanym softwarem pro Fizeni cerpadel. Vedle tispory
energie, kterd miiZe s pouZitim ménicii frekvence cinit 20 aZ 50 %,
umoZituje toto programové vybaveni ménice dalsi vispory 5 az 20 %.
Veskerd inteligence Fizeni je primo v ménici, a neni tudiz zapotre-
bi nadrazeny ridici systém. Tento software byl ocenén cenou Zlaty
Amper 2007.
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SLOVO SEFREDAKTORA

Miize nds Cechy jenom tésit, Ze se dostdvdme
mezi vyspélé, industrializované zemé Evropy. Ostat-
né, nikdy jsme k tomu neméli daleko. JenomZe, vite,
mili kolegové, co je také zndmkou a pritvodnim jevem
soucasné industridlni vyspélosti? Neiicta k femeslu
a nedostatek kvalifikovanych remesinikii. A zména
hodnot, kdy za vispésného je povaZovdn predevsim
obchodnik, ktery, opdsdn sakem a kravatou, mobilem a autem vyssi
stredni tridy, dobre prodd zboZi jinde levné nakoupené.

Mnohy dnesni mlady muZ zvici patndcti nebo Sestndcti jar, se
zdjmem nevyhranénym a s prospéchem nevalnym, se jde vyucit nékte-
rému vSeobecnému remeslu a zakonciv svd studia maturitou ... chuté
presedld do obchodni branZe. Opdsdn sakem a kravatou ...

Ze by to bylo vyhradné az takto? Vyhradné nikoliv, ale je to trend,
ktery se zacind velmi silné projevovat. Trend, kdy zacind byt problé-
mem sehnat kvalifikovaného a Sikovného remesinika. Trend, kdy se
ve védomi soucasnych generaci uklddd myslenka ,,nepracovat ruka-
ma*, nedélat ,,poctivé remeslo*.

UcTiovské Skoly zkoumaji a poté uptednostiiuji pouze lukrativni
obory (kadernice stdle vede!, a pro nds mlsouny, slavabohu, i cuk-
rdrka), stredni elektrotechnické priimyslové Skoly horko tézko napl-
nuji alespori jednu tiidu ,, provoz a vidrzba elektrotechnickych zari-
zeni ‘.

,»,Na pomocné prdce si najméte nékoho jiného, na to vam profika
zednika (tesare, elektrikdre ...) neddm, “ odbyl mé stavebni mistr pri
rekonstrukci strechy. A mél pravdu, i mné se vic vyplatili slovansti
pobratimové za 80 K¢ na hodinu neZ jeho remesinici za 250. Jenom
Jjsem si je musel dovézt, ubytovat, napojit ..., ale fungovalo to.

Po elektrikdrich dnes chceme vysokou kvalifikovanost, celoZivotni
vzdéldvdni, komplexnost nabidky... Ale velmi casto nejsou elektri-
kdri (klempiri, vodoinstalatéri ...), kteri tyto kvality poskytuji, kva-
litné zaplaceni. VZdyt je to ,,jen remeslo“.

K infrastrukture zdravé spolecnosti patii vyvdzené zastoupeni
vSech slozek potiebnych pro jeji fungovdni. Politiku, (show)business
a sport jsme si obsadili hojné a nadmiru dobre. Je zdravé, aby ndm
klasickd remesla obsadili jini?

Jiri.kohutka@fccgroup.cz
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V pristim cisle Elektro uvedeme

Ovladani motori vackovych systémi
SOPAP

Ing. Viiclav Broz, Uzimex Praha, spol. s 1. o.

Do pristiho cisla pripravujeme zaji-
mavy cldnek o vlastnostech a zapojeni
pohonii vackovych manipulacnich systé-
mii pro automatické vyrobni linky, kte-
ré se obecné pouZivaji v automobilovém,
skldrském a elektrotechnickém priimys-
lu. V této upoutdvce je strucné zminéna
problematika ovidddni brzdovych asyn-
chronnich motorit pro vackové automati-
zacni systémy.

Vackové systémy v sériové vyrobé auto-
maticky manipuluji s vyrobky v kratkych
¢asech s optimalizovanym zrychlenim a
presnosti 0,02 mm. Vacky ovladaji otacivy
nebo piimocary manipulaéni pohyb. Pro sviij
pohon nevyZzaduji motory s fizenim rychlosti,
nebot prubéh rychlosti je zakomponovéan do
tvaru vacky. Vacka je pohanéna asynchron-
nim motorem nebo asynchronnim motorem
s elektromagnetickou brzdou, ktery je k vacce
pfipojen pres pfevodovku dopomala. Motory
se stykaci pripojuji k tiifazové siti.

V jednoduchém provedeni se motor otaci
plynule a vystup
vackového systé-
mu se pohybuje
po krocich. Jest-
lize doba klidu
mezi kroky nesta-
¢i pro vykonani
technologické operace, pouZzije se brzdovy
motor, ktery se po kazdém kroku zabrzdi
a ¢ekd na prikaz k dalSimu kroku. Impuls
k zacatku brzdéni s potfebnym predstihem
dava spina¢ ovladany fidici vackou. Ridici
vacka je pouZita vné vackové skiiné na kon-
ci hiidele silové vacky.

Plynuly pohon vacky se pouZiva jenom
u systému s ota¢ivym vystupem a kritkou
dobou technologické operace. Pohon systé-
mu s pfimo¢arym pohybem je nutné rever-
zovat v kazdé koncové poloze. Systémy
s ota¢ivym vystupem se ¢asto vyuZzivaji pro
manipulaci mezi stanovis§tém pro zaklada-
ni a snimdni vyrobku a stanoviStém s auto-
matickym technologickym zafizenim. Oté-
Ceji se stiidavé o 180° v obou smérech, aby
bylo mozné pro ovladani upinacl pouZzit
ohebné kabely a hadice. PoZadavky na logi-
ku ovladani stykact pro oba sméry otaceni
jsou vyssi. Pribudou dalsi signalizaéni vac-
ky na kontrolu spravné funkce.

V dusledku pouziti nouzovych vypi-
nacu je tieba fesit ukol: upravit zabrzdé-
ni systému mimo klidovou polohu a jeho
spusténi, aniZz by byl nadmérné zatéZovan
vackovy mechanismus.

(pozn. red.: Cldnek vyjde v plném znéni
v Elektru ¢. 7.)
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Prostredky pro mikroprocesorové
Fizeni elektrickych pohonu (1. ¢ast)

V ¢lanku jsou prezentovany soucas-
né standardni principy a koncepce
mikroprocesorovych systémdi ori-
entovanych na fizeni elektrickych
pohond a vykonovych elektronic-
kych ménicl v reélném Case. Jsou
zde popsani vyznamni zastupci mik-
roprocesorti pro tfi kategorie ridi-
cich tloh z oblasti Fizeni elektric-

Vs v/

kych pohond. V dalsi ¢asti je struc-
n¢ uvedena koncepce obvodového
a programoveého reseni fidiciho sys-
tému pro elektrické pohony.

1. Uvod

V soucasné dobé€ jsou téméft vsechny vyra-
béné regulatory elektrickych pohont na bazi
mikroprocesorové fidici techniky. To je ddno
velmi rychlym pokrokem v oblasti pocitaco-
vych technologii a pfevazujicimi vyhodami
této techniky oproti analogové elektronice ve
sledované sféfe jejich pouZziti. Témito vyho-
dami jsou zejména:

O programovatelnost systému, ktera je pred-
pokladem k variabilité feSenych tloh, vel-
ké sériovosti vyroby a pfiznivé cené,

O snadna modifikovatelnost fidiciho algorit-
mu,

O pohodlné a efektivni ladéni program,

O Siroké moZnosti pro uZivatelské a servisni
zasahy do systému,

O vysoky uZivatelsky komfort,

O moZnost implementace sloZitych regulac-
nich a vypocetnich struktur,

O rozsahlé moZnosti diagnostiky pohonu
a ménice,

O vysoka spolehlivost diky integraci propra-
covanych ochrannych funkci,

O moZnost vysoké provazanosti v piipadé
rozsahlych systému fizeni.

V tomto kontextu je tfeba uvést, Ze urci-
té komplikace, pfedev§im pii implementaci
i drovilové diskrétni zpracovani informace
v mikroprocesorovych systémech. Vyznam
tohoto nedostatku vSak klesd s ndstupem
32bitovych fidicich mikroprocesort a se
zvySovanim rychlosti zpracovani informa-
ce v modernich ¢islicovych obvodech. Lze

doc. Ing. Jaroslav Novdk, CSc., CVUT v Praze,

Fakulta strojni, Ustav piistrojové a ridici techniky

sledovat jednoznac¢nou tendenci presouvat
zpracovani co nejveétsi ¢asti tlohy do ¢is-
licové casti. Napriklad jesté pred priblizné
deseti lety byly dodévany pohony s hybridni-
mi regulétory, jejichZ moment byl regulovan

poruje pouziti v elektrickych pohonech a
vykonové elektronice. V dal$i ¢asti ¢lanku
bude pozornost vénovana blizsi charakte-
ristice mikrokontroléri v uvedenych tfech
kategoriich.

Zdroje pferudeni Obr. 1. Bloko-
vd struktura
Gitagové vstupy standardniho
jdadra a peri-
. :;'mr' Gasovael < ferii mikrokon-
Rizeni Pamét dat titate trolérd 8051
preruseni programu - ToaTi
256Bajth —
(+128 Bajtd)
A J
Centralni Vnitini sbémice
jrednolka '
A
) Rizeni Sériova
Zdo) Vnéjsich Vstupné / vystupni ke
Kmi :g;ar:lcnlch paralelni porty Rs232
PO P1 P2 P3

a fidici pulsy byly generovany na bazi ope-
racnich zesilovact, signily mezi subsystémy
fidici technologie byly v nezanedbatelné mite
prenaSeny prostfednictvim analogovych sig-
nall. V soucasnosti je analogova ¢ast systému
vyuZivana predev§im na dpravu signali z ¢i-
del, ale pii pfenosu informaci vyrazné vzrost-
la mira vyuZiti sériovych sbérnic.

V fidicich systémech pro elektrické poho-
ny se vyuziva velké mnozZstvi riznych typt
mikroprocesorti, ozna¢ovanych téz jako jed-
nocipové mikropocitace, mikrotadice ¢i mik-
rokontroléry. Z hlediska celé oblasti elektric-
kych pohonti fesi tato technika velmi Siroké
spektrum fidicich tloh. V tomto smyslu lze
mikrokontroléry pro sledovanou oblast roz-
délit do tii kategorii, prestoZe hranice mezi
témito kategoriemi nejsou ostré:

O jednoduché univerzalni osmibitové mikro-
kontroléry,

O univerzdlni Sestndctibitové mikrokontrolé-
ry,

O specidlni Sestnictibitové nebo 32bitové
mikrokontroléry DSP (Digital Signal Pro-
cessor, signdlovy procesor) pro realizaci
slozitych fidicich struktur.

Jejich obvodova koncepce vyznamné pod-

2. Univerzalni osmibitové
mikrokontroléry

Svou koncepci 1 spektrem fidicich dloh
vychézeji tyto mikrokontroléry v podstaté
z prvnich programovatelnych obvodu orien-
tovanych na fizeni v redlném Case, které se
v $ir§im méfitku zacaly vyuZivat na zacatku
80. let dvacatého stoleti. Jde o relativné jed-
noduché, zpravidla cenové ptiznivé obvody,
které jsou urceny pro nejjednodussi aplika-
ce. V soucasnosti velmi Casto obsahuji dal$i
obvody, roz§ifujici jejich moZnosti ¢i zvySu-
jici komfort vyvoje aplikaci, napf. integrova-
né A/D (tj. analogové-digitalni) pfevodni-
ky, emulacni a programovaci rozhrani atd.
Mikrokontroléry jsou koncipovéany prevazné
tak, aby je bylo mozné pouzivat jen s mini-
mem podpurnych obvodl. Mezi vyznamné;j-
§i vyrobce obvodi této kategorie se fadi napt.
firmy Atmel, Microchip, Philips, Motorola,
Silicon Laboratories a n€¢kolik dalSich firem
vyrabéjicich integrované obvody.

V elektrickych pohonech je moZné se
s mikrokontroléry této kategorie setkat v pro-
stiedcich pro logické fizeni (programovatel-
na relé, jednodussi programovatelné logic-

4
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ké automaty) nebo v podpirnych obvodech
pro regulatory vykonovych ménica (obvody
zabezpecujici uZivatelsky komfort, komu-
nika¢ni moduly, moduly rozhrani atd.). Pro
piimé fizeni elektronickych ménict na drov-
ni generovani fidicich pulst jsou uvedené
mikrokontroléry pouZitelné u jednoduchych
pohonll — napf. stejnosmérné pohony napa-
jené z pulsnich ménicd nebo pohony napa-
jené z ménicu s jednoduchym fazovym fize-
nim — triakové reguldtory pro jednofdzové
komutatorové motory nebo softstartéry pro
asynchronni motory. Je zajimavé, Ze v dobé,

| bc-pc
Convertor

Obr. 2. Modul pro vyhodnocovdni efektivni
hodnoty nesinusovych proudi elektrického
pohonu s mikrokontrolérem AT 8958252 (klon
Fady 8051 od firmy Atmel) a externim A/D pre-
vodnikem vyvinuty v dstavu pfistrojové a ridici
techniky CVUT v Praze, Fakulta strojni

kdy na trhu nebyly k dispozici vykonné fidici
mikrokontroléry, byly dodavany ménice frek-
vence pro primyslové pohony s asynchron-
nimi motory fizené i obvody této katego-
rie. Vyhodou zminovanych mikrokontroléra
v uvedenych aplikacich je snadna dostupnost
soucastek i vyvojovych prostfedki, jedno-
duchost obvodového feSeni i programového
vybaveni reguldtoru a pfizniva cena.

Principy a moznosti mikrokontroléra této
kategorie budou pfibliZzeny na konkrétni radé
— 8051. V prostfedi mikroprocesorové tech-
niky jsou odbornici zvykli na velmi rychlé
starnuti programovatelnych obvodu, navic
pfevaZznou vétSinu téchto obvodd vyrabi jen
jeden vyrobce. Ale fada 8051 se vyznacu-
je ur¢itou jedinecnosti. Byla totiZz firmou
Intel predstavena jiz v prvni poloviné 80. let
dvacatého stoleti. V soucasnosti vyrabi vel-
mi modernizované ,klony* této fady velké
mnozstvi firem. Jednotlivé klony se vzajem-
né lisi zejména typy a mnoZstvim vestavé-
nych perifernich zafizeni a vypocetnim vyko-
nem, ale zdklad je stéle stejny. I do budoucna
se obvody této fady jevi velmi perspektivni,
aplikator neni omezen na jediného vyrobce,
je umoZnéna snadna pienositelnost progra-
md, existuje velké mnoZstvi vyvojovych pro-
stitedktt od PC simulétorti po vyvojové kar-
ty; pro jednoduché aplikace tyto obvody plné
postacuji. Bez nadsazky lze fici, Ze obvody
8051 se fadi k ,,vé¢né Zivym* soucastkdm,
jako je napt. operacni zesilova¢ 741 nebo
hradlo 7400.

Stru¢né o jadru 8051

Pamét mikrokontroléru fady 8051 je
uspofdddna podle harvardské architektury.
Pamétové prostory jsou tfi, vSechny adresova-
né po bajtech (B), tedy osmi bitech (b): pamét
programu s maximalni kapacitou 64 kB, vnéj-
§i pamét dat s maximalni kapacitou 64 kB
a vnitini pamét dat s maximalni kapacitou
256 B pro data a 128 B pro specialni funkcni
registry, které systémové souviseji s architek-
turou obvodu a jeho vestavénymi periferiemi.
Vnitini pamét dat obsahuje 16 B, které jsou
bitové adresovatelné. To predstavuje podpo-
ru logického fizeni, nebot je tim umoznéna
prace s bitovymi proménnymi. Pamét progra-
mu, zpravidla typu flash, je u modernich klo-
nl vétSinou zCEasti nebo zcela integrovana do
soucastky. Prostor vnéjsi paméti dat mize byt
v zavislosti na konkrétnim pouZiti vyuZit zce-
la, z&4sti nebo vibec. U vybranych klont se
1ze setkat i s integraci ¢asti vnéjsi paméti dat
do pouzdra mikrokontroléru v podobé paméti
EEPROM pro zélohovéni dileZitych dat.

Mikrokontroléry 8051 jsou akumulatoro-
vého typu, tzn. Ze u prevazné Casti aritme-
tickych a logickych instrukci je nutné zada-
vat jeden ze vstupnich operandl pies jediny
nejuniverzalngjsi registr — akumulator. Pro
ulozeni vysledku téchto instrukci se opét
vyuzivd akumulator. Procesory akumulato-
rového typu maji pfedpoklady pro rychlejsi
zpracovani instrukci, roste ale ¢etnost piesu-
nl hodnot proménnych mezi jejich kmeno-
vym umisténim, nej¢astéji ve vnitini paméti
dat, a akumuldtorem.

Instrukéni soubor, tj. mnoZina veSkerych
operaci, které mize mikrokontrolér prova-
dét, je prehledny a relativné stru¢ny. Obsa-
huje zédkladni aritmetické a logické opera-
ce — osmibitové s¢itani a od¢itani, ndsobeni
dvou osmibitovych kladnych ¢isel se Sestnac-
tibitovym vysledkem, déleni dvou osmibito-
vych kladnych ¢isel s osmibitovym vysled-
kem, logicky soucet, soucin, negace, exklu-
zivni soucet, rotace, dale instrukce presunt
dat v rdmci vnitfni paméti dat a mezi vnitfni
a vnéjsi paméti dat a vnitini datovou a pro-
gramovou paméti a instrukce podminénych
a nepodminénych skoku. Instrukéni soubor
umoziiuje v plném rozsahu praci s osmibi-
tovymi proménnymi, v omezeném rozsa-
hu i s Sestnéctibitovymi proménnymi. Pro
uloZeni Sestnictibitovych proménnych se
pouzivaji vzdy dvé adresy paméti. Ackoliv
neni diky jednoduchému instrukénimu soubo-
ru psani programu v jazyce assembler (sym-
bolické vyjadieni strojového kodu) slozité,
pouzivaji se ¢asto vyssi jazyky, nejcastéji C.

Casovani veskerych innosti obvodu je
odvozeno ze zdroje taktovaciho kmitoctu,
nejcastéji krystalu, u novéjsich kloni je nékdy
integrovan interni oscilator. Rozsah kmito¢-
th pouZzitého krystalu zavisi na konkrétnim
klonu obvodu. V soucasnosti byvd maximal-
ni kmitocet béZné do 24 MHz, u nékterych
klont az do 100 MHz. U standardnich klo-

nu fady 8051 je jeden instruk¢ni cyklus dan
dvanactindsobkem periody pouZzitého krysta-
lu, instrukéni cyklus se tedy skldda z dvanécti
dil¢ich taktd. Pfi pouZiti krystalu 24 MHz je
tudiZ doba instruk¢éniho cyklu 0,5 ps. Velkd
¢ast instrukei instrukéniho souboru se vyko-
nava za dobu jednoho instrukéniho cyklu.
Casové nejnaroénéjsi jsou instrukce ndsobeni
a déleni, jejichZ vykonani vyZaduje ¢tyfi cyk-
ly. U nékterych klont fady 8051 je instruk¢ni
cyklus délen na mensi pocet taktil (napft. Ctyfi
nebo Sest nebo neni kmitocet krystalu délen
vibec). Tim se zvysi vypocetni vykon.
Vyznamnym prostfedkem efektivniho vy-
uziti mikrokontroléru v aplikacich v redlném
Case jsou preruSeni. Jde v podstaté o odskok
na podprogram, ktery vSak neni iniciovan
instrukei volani podprogramu, ale obvodovou
udalosti. To procesoru umoziuje velmi ope-
rativné reagovat na vzniklou situaci. Po pro-
vedeni obsluzného podprogramu preruseni
pokracuje chod programu v misté, kde bylo
preruseni generovano. Klicovy rozdil opro-
ti klasickému volani podprogramu spociva
v tom, Ze neni predem znadmo, ve které Cas-

Obr. 3. Wvojovad karta s mikrokontrolérem
C8051F120

ti hlavniho programu se odskok na obsluzny
podprogram preruseni uskutec¢ni. U zdklad-
niho jadra fady 8051 je pét moznych zdroji
preruseni: dvé externi preruSeni (reakce na
vnéjsi udalost, kterd je signalizovdna napf.
zménou logické drovné na jednom z logic-
kych vstupt — napt. hlaseni poruchy vyko-
nové ¢asti ménice), dvé preruseni od prete-
¢eni Casovace a jedno preruseni od sériové
linky. Vzhledem k moZnosti vyskytu soucas-
ného pozadavku na obsluhu vice pteruseni
je definovano poradi priorit preruseni. Toto
pevné dané pofadi je mozné ¢astecné modi-
fikovat pfifazovanim hladin priorit pferuse-
ni ve dvou stupnich. Pro prehlednost a jasné
definované funkce programu se doporucuje
v jedné aplikaci nekombinovat pfili§ mnoho
typu preruSeni.

Elektrické parametry obvodi fady 8051
jsou odlisné v zavislosti na klonu. Napdjeci
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napéti je vétSinou 5V, existuji ale i klony pro
napajeci napéti 3,3 V. Proudovy odbér rov-
néz zavisi na klonu a pohybuje se od 100 do
pfiblizné 2 mA u nizkopfikonovych klond.
Odbér obvodu je nezanedbatelné zavisly na
kmito¢tu pouzitého krystalu. Se zvySujicim
se kmitoctem roste.

Standardni vestavéné periferie rady 8051

Pojmem vestavéné periferie se oznacu-
ji interni obvody mikrokontroléru, které
s vypocetnim jadrem bezprostfedné nesouvi-
seji. Bud zabezpecuji styk s vnéjSimi obvo-
dy, nebo obvodové zabezpecuji funkce, kte-
ré by vypocetni jednotka mohla programo-
v€ jen obtiZné nebo neefektivné realizovat.
Standardnimi vestavénymi periferiemi fady
8051 jsou paralelni porty, Casovace a sério-
vé linka.

V zdkladnim provedeni obsahuje fada
8051 Ctyfi paralelni osmibitové vstupni a
vystupni porty, jeZ jsou oznacoviany PO az
P3. Porty PO a P2 se mohou alternativné
vyuZzivat pro reZim datové a adresové sbérni-
ce v pripadé pfipojeni vné&jSich paméti nebo
jinych obvodil pfipojenych pies paralelni
sbérnici. Port P1 je uZivatelsky plné vyuZitel-
ny pro vystup nebo vstup logickych hodnot.
Port P3 ma alternativni funkce, které souvi-
seji s fizenim paralelni sbérnice, sériovou lin-
kou, externimi pferuSenimi a ¢asovaci.

Casovace jsou obvody obsahujici regis-
tr, jehoz hodnota roste s kazdym ptichodem
definovaného hradlovaciho impulsu. Zdro-
jem téchto impulst miZe byt bud zdroj tak-
tovaciho kmito¢tu mikrokontroléru — jde
o rezim Casovac a obvod je urcen k odméro-
véani ¢asovych intervalli, nebo vnéjsi zdroj —
jde o reZim ¢ita¢ a obvod pracuje jako poci-
tadlo doglych impulsii. Casto je vstupni sig-
nal ¢itace generovéan pulsnim Cidlem otacek
a ¢itac je pak kliCovym obvodem potfebnym
k vyhodnoceni jejich velikosti. V mikrokon-
trolérech fady 8051 standardniho provede-
ni jsou integrovany dva identické Casovace,
které lze provozovat i jako ¢itace. Casova-
¢e pracuji ve ¢tyfech modech, z nichZ nej-
vyznamné&j$i je osmibitovy a Sestnéctibito-
vy. Pri preteCeni ¢asovace je mozné genero-
vat preruseni.

Mikrokontroléry fady 8051 jsou standard-
né vybaveny jednim obvodem sériové lin-
ky RS-232.

Priklady konkrétnich klond Fady 8051

Jednotlivé klony se od sebe liSi zejmé-
na mnozstvim a typem vestavénych perife-
rii dopInénych ke standardnimu jadru, déle
vypocetnim vykonem, rozsahem kmitoctl
pouzitelnych krystall a elektrickymi parame-
try. Moderni klony maji integrovanou pamét
programu typu flash a né€kdy i zélohovaci
pamét pro data EEPROM. Do pokrocilych
klont jsou integrovany i prostfedky pro pfi-
mé zavedeni uZivatelského programu do pro-

gramové paméti pres paralelni €i sériovy port
osobniho pocitace bez pouziti programato-
ru. Nékteré nejmodernéjsi klony maji inte-
grovano i tzv. emula¢ni rozhrani (oznacova-
né JTAG), které je podporou pro vyvoj apli-
kaénich programti. Ceny pokrocilych klont
fady 8051 se pohybuji v fadu stovek korun,
v nékterych pfipadech jejich cena prevySu-
je tisic korun. Existuji naopak klony, které
jsou oproti standardni fadé o né¢které obvody
ochuzeny, napf. klony uréené pro jednodu-
ché aplikace, pro néZ je charakteristickd vel-
mi pfizniva cena (na naSem trhu stoji méné
nez 40 korun véetné DPH).

Pfikladem moderniho a jednoho z nejvy-
konng;jSich klonti fady 8051 je typ C8051F120
od firmy Silicon Laboratories. Je to obvod,
ktery sice zahrnuje jadro fady 8051 a jeho
instrukéni soubor, ale diky vysokému vypo-
¢etnimu vykonu a mnoZstvi a kvalité doplné-
nych vestavénych periferii zna¢né prekracuje
moznosti béZnych osmibitovych mikrokont-
rolérd. Jeho Casovani muzZe byt odvozeno od
vnitfniho oscildtoru nebo od vnéjsiho krysta-
lu. Pracuje-li obvod s internim oscilatorem,
je maximalni taktovaci kmitocet 98 MHz,
s vnéjSim krystalem je mozné obvod provo-
zovat aZ do 100 MHz. Doba trvani instruk¢-
niho cyklu je ddna pfimo timto kmitoctem,
bez jeho déleni, tzn. miZe byt zkracena az na
10 ns. Toho je dosaZeno zfetézenym zpraco-
vanim instrukci. Tato metoda bude objasné-
na v dalSim textu.

Napajeci napéti mikrokontroléru je 3,3V,
ale hodnoty vstupnich logickych signa-
1d mohou byt i 0 aZ 5 V. Obvod se dodava
v pouzdru se sto vyvody.

Vypocetni vykon obvodu je rozsifen dopl-
nénim vykonné nasobicky pro nasobeni dvou
Sestndctibitovych operandt za dobu dvou
instruk¢nich cykla. Standardni vnitfni pamét
dat 256 B je doplnéna o 8 kB, které jsou pfi-
stupné stejné jako vnéjsi pamét dat. Navic
jsou doplnény dalSi stranky vnitfni paméti
dat, obsahujici nékolik specidlnich funk&nich
registri pro fizeni doplnénych vestavénych
periferii. Pamét programu typu flash 64 kB
Ize rozsifit aZ na 128 kB. Mikrokontrolér
obsahuje jednotku JTAG, umozZiiujici vykona-
vat n€kolik funkeci pii vyvoji aplikaéniho pro-
gramu, napf. krokovani programu, spousténi
programu, zastavovani programu, zastavova-
ni programu v definovanych mistech (break-
point), prohliZeni obsahu paméti atd.

Mikrokontrolér je vybaven mnozZstvim
vykonnych vestavénych periferii. Kromé
dvou standardnich ¢asovact/¢itacti, charak-
teristickych pro celou fadu 8051, jsou dopl-
nény dalsi tii Sestnéctibitové Casovace/Citace.
Dale je v obvodu integrovano hradlové pole
pro dalSi Casovac/citac a jeho provoz je moz-
ny ve spojeni se Sesti jednotkami komparac-
niho a zachytného reZimu. Funkce jednotek
kompara¢niho a zachytného reZimu budou
popsény v dal§im textu. Ke standardnim Cty-
fem vstupnim a vystupnim paralelnim osmi-
bitovym portim jsou doplnény dalsi Ctyfi

s nékolika alternativnimi funkcemi. Pro sério-
vou komunikaci je pfipravena dvojice linek
RS-232 a linka I12C a SPI, coZ jsou rozhrani
urcend pro komunikaci se sériové pfipojitel-
nymi souc¢dstkami nebo pro komunikaci mezi
mikrokontroléry navzajem.

U popisovaného obvodu je k dispozici roz-
sahlé rozhrani pro styk s analogovym prostie-
dim. Jsou integrovdny dva A/D prevodniky,
jeden dvanactibitovy s rychlosti pfevodu az
10 ps/vzorek a jeden osmibitovy s rychlos-
ti az 2 ps/vzorek. Oba prevodniky maji osm
multiplexovanych vstupt. Pfevodniky se ovla-
daji pomoci fidicich bitd, pfi ukonceni pre-
vodu je mozné generovat preruseni. Déle je
obvod vybaven dvojici dvandctibitovych D/A
(digitalné-analogovych) prevodnikil a dvoji-
ci analogovych komparatora.

Mikrokontrolér je vybaven zabezpeco-
vacim obvodem (watchdog). V principu jde
o Casovacl, ktery musi byt periodicky pro-
gramov¢ nulovan. Neni-li nulovan v defino-
vaném Casovém intervalu, dojde k jeho pfe-
teCeni, které iniciuje reset mikrokontrolé-
ru. Obsluha zabezpecovaciho obvodu tedy
musi byt programem periodicky zajistovana.
Dostane-li se mikrokontrolér z urcitého divo-
du (rusSeni nebo chyba programu) do nedefi-
novaného stavu, zabezpecovaci obvod neni
obslouZen, generuje reset; poté je opét funk-
ce definovana programem. Zminény zabez-
pecovaci obvod je v soucasnosti integrovan
v prevazné vétsiné mikropoditacl urcenych
pro praci v realném Case.

Predstaveny klon C8051F120 je jednim
z nejdokonalejsich klont fady 8051 a v elek-
trickych pohonech ho Ize uplatnit nejen ve
slozitéjsich strukturach logického fizeni, ale
i pro regulaci stejnosmérnych nebo jednodus-
Sich stfidavych pohoni.

Druhym prikladem klonu fady 8051 je
naopak cenové velmi pfiznivy obvod urce-
ny pro nejjednodussi aplikace: typ 89C2051
od firmy Atmel. Obvod se dodava v pouzd-
ru s dvaceti vyvody a oproti zdkladni fadé
8051 je redukovan. Obsahuje pamét flash
pro program o kapacité¢ 2 kB. Maximalni
kmitocet pfipojeného krystalu je 24 MHz,
doba instrukéniho cyklu je dédna dvanicti-
nou tohoto kmitoctu, je tedy 0,5 ps. Vnitini
datova pamét ma kapacitu 256 B. U mikro-
kontroléru jsou vyvedeny jen paralelni por-
ty P1 a P3, pficemZ u P3 neni vyveden Sesty
bit, aby bylo mozné dodrzet celkovy pocet
vyvodu. Port P3 m4 alternativni funkce (séri-
ova linka, externi pferuseni, vstup Citace).
K obvodu nelze pfipojit vnéjsi paralelni
sbérnici, tedy ani Zadné vnéjsi paméti. Kro-
mé patndcti bitd portl jsou vyvedeny dva
piny pro pfipojeni napdjeni 5 V, dva vyvo-
dy pro pfipojeni krystalu a vstup pro reset.
V elektrickych pohonech se tyto mikrokon-
troléry pouzivaji pro nejjednodussi logické
fizeni a pro podpirné moduly pro vykono-
vé elektronické ménice.

(pokracovdni)
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Uspésny seminar v Jihlavé

Ve dnech 25. az 26. dubna 2007 se v Jih-
lavé uskutecnil seminaf s bohatym progra-
mem piedndsek na téma navrhovani, provoz
a udrzba elektrickych rozvodil v mistnostech
pro lékarské ucely, a to v souvislosti s pfi-
pravovanou normou CSN 33 2000-7-710,
kterd ma nahradit dosavadni normu CSN
33 2140 (Elektricky rozvod v mistnostech
pro lékarské ucely) z roku 1986. Tento semi-
naf poradala agentura Lada Melenova — Pro-
pag Team Trutnov a jeho cilem bylo porovna-
ni dosavadni normy CSN 33 2140 s navrhem
harmoniza¢niho dokumentu prHD 60364-7-
-710:2006 Elektricka instalace v budovich
— Cast 7-710: Zafizeni jednotcelova a ve
zvlaStnich objektech — Objekty pro lékarské
ucely (IEC 60364-7-710:2002-11, modified),
jakoz i s DIN VDE 0100-710.

Seminat moderoval Ing. Jaroslav Melen,
soudni znalec v oboru bezpecnosti price se
specializaci v elektrotechnice, ktery ke vSem
prednaskam uvadél odborny komentar s dopl-
nénim piehledu odlignosti mezi CSN 33 2140
a IEC 60364-7-710:2002:11 a DIN VDE
0100-7-710, jeZ se nutné musi promitnout
do piipravované CSN 33 2000-7-710, ktera
bude vychazet z pfislusného harmoniza¢niho
dokumentu CENELEC (dnes jiZ existujictho
navrhu prHD 60364-7-710:2006).

Na tomto seminafi byly prezentovany
nejen nové pohledy na oblast zdravotnic-
kych elektroinstalaci, tj. oblast ktera dozna-
la oproti roku vydani normy CSN 33 2140
podstatnych zmén, ale i dosavadni zkusenos-
ti s jejim pouZzitim (zejména s vykondvanim

projektové a montdzné-dodavatelské ¢innos-
ti oboru elektro ve zdravotnickych objektech
pro 1ékaiské ucely a s revizemi zdravotnic-
kych elektroinstalaci).

Je nepochybné Skoda, Ze se semindfe net-
Castnili zastupci pozvanych instituci — Statni
urad inspekce prace, Institut vychovy bezpec-
nosti price, Institut technické inspekce Pra-
ha ani Vyzkumny udstav bezpecnosti préice.
Naopak ucastniky semindfe byli zamé&stnanci
Elektrotechnického zkusebniho ustavu, s. p.,
a Statniho ustavu pro kontrolu 1é¢iv.

Semindr si vSak nenechal ujit ani prezi-
dent ESC pan Jif{ Fiala, ktery predal Ing. Jaro-
slavu Melenovi pfi prileZitosti jeho vyznam-

Obr. 1. Prezident ESC Jii Fiala (vlevo) predal
Cestné uzndni ESC Ing. Jaroslavu Melenovi
(vpravo) za jeho celoZivotni prinos v oboru
elektrotechniky

ného Zvotniho jubilea Cestné uznani ESC
jako podékovani za celoZivotni aktivni ¢innost
v oboru silnoproudé elektrotechniky, za vzor-

referaty

nou reprezentaci elektrotechnického oboru a za
vyznamné sluzby v oblasti bezpecnosti prace
a technickych zafizeni (obr. 1). Podle slov pre-

Obr. 2. Pilné se pracovalo i o prestdvkdch
a mezi ucastniky nechybély ani Zeny

zidenta ESC probghl semindf na srozumitelné
vysoké odborné trovni a vyplnil mezeru opo-
mijeného oboru elektrotechniky pro zafizeni,
instalace, revize, kontroly a ddrzbu elektric-
kych zafizeni na zdravotnickych pracovistich
v prostorach pro lékarské ucely.

Tato velmi zdafild akce se setkala s vel-
kym ohlasem a pro jeji GspéSnost a potieb-
nost doporucilo vedeni ESC pofadatelim
seminare opakovat ho na podzim 2007 v Pra-
ze — Viz avizo.

Zajemci mohou zasilat pfedbézné pfi-
hlasky na tento podzimni semindf na adresu
vzdélavaci agentury Lada Melenova — Pro-
pag Team:
propagteam @mbox.vol.cz

propagteam @ mbox.vol.cz

Podzimni termin a misto konani seminare: 6. a 7. listopad 2007, Srby u Kladna, hotel Astra (25 km od Prahy)

»CSN 33 2140 - Elektricky rozvod v mistnostech pro Iékaiské Géely* et

uzavérka prihlasek: 30. ¢ervna 2007

propagteam

www.volny.cz/melen

Hannoversky veletrh piny inovaci

Od 16. do 20. dubna 2007 se na hanno-
verském vystavisti konal nejvétsi primys-
lovy veletrh v Evropé — Hannover Messe.
V ramci tfinicti samostatnych specializova-
nych veletrha se zde na vice nez 200 000 m?
predstavilo pies 6 000 firem z 68 zemi svéta.
Partnerskou zemi bylo letos Turecko. V Han-
noveru byl zastoupen také Cesky pramysl;
zde byly k vidéni napt. expozice firem OEZ
nebo Saltek.

Na zminéném veletrhu bylo predstaveno
mnoho novinek z oboru pohonti a poloho-
vani. Vyrazné se také rozsifila nabidka sen-
zorll a snimacii. V ndvaznosti na spolecny
projekt stavby plynovodu zde nékteré firmy
predvedly Spi¢kovou techniku pro plynovo-
dy, napt. ventily pracujici i pfi teploté —60 °C

a dalsi prvky, které maji umoZznit bezchybny
provoz plynovodu i v extrémnich sibifskych
podminkéch.

V jedné z nejnavstévovanéjsich expozic
predstavila své novinky také firma Festo. Mimo
jiné mohli navstévnici v jejim stdnku obdivovat
nejriznéjsi typy pouZiti jiz dobie znamych pne-
umatickych svald. Ty pohanély napf. rejnoka,
ktery navstévnikiim stanku poletoval nad hla-
vami, nebo napodobovaly svaly na lidské ruce
a vérné tak simulovaly jeji pohyb. Néavstévnici
si mohli ¢innost pneumatickych svali vyzkou-
Set i na vlastni kZi v leteckém nebo automo-
bilovém simulatoru, kde pohybem sedacky
s fidicem napodobovaly skutec¢né sily ptisobi-
ci v automobilu nebo v letadle.

(Im)
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UZIMEX - malé elektrické pohony maxon

Seminar na katedre elektrickyich pohonii
atrakce CVUT

Dne 15. kvétna 2007 usporadala firma
Uzimex technicky semindf na CVUT Praha
na téma Malé elektrické pohony maxon.

Zékladem stejnosmérnych pohoni do
400 W Svycarského vyrobce maxon jsou kar-
td¢ové motory DC do 250 W a bezkartacové
motory EC do 400 W.

Obr. 1. Semindr Uzimex na katedre elektrickych
pohonti a trakce CVUT Praha

Podstatnou prednosti v§ech pohontt maxon
je vysoka hustota vykonu v jednom gramu
nebo kubickém centimetru. Vyrobni fada elek-
tronicky komutovanych motortt EC-power-
max se vyznacuje extrémné vysokou hustotou

Obr. 2. Doc. P. VoZenilek pri prohlidce vzorku
motorku maxon

vykonu na objem. Priméry motord maxon se
pohybuji v rozmezi od 6 do priblizn¢ 70 mm.
V mnoha oborech lze diky zatazeni téchto
motori zlepsit kvalitu a zvétsit rozsah pouZziti
findlnich strojii a piistrojl.

Vinuti spolu s komutatorem a htideli je
soucasti rotoru. Do dutiny vinuti motoru
maxon vy¢niva ze statoru permanentni mag-
net. Maxon v prubéhu let doplnil motory pre-
vodovkami, snimaci, elektromagnetickymi
brzdami a fidicimi jednotkami a vytvoril tak
ucelenou soustavu pro navrh pohonu.

Béhem seminéfe se rozproudila Zivé dis-
kuse, ve které zaznélo né¢kolik podnétnych
namétd jak z historie, tak s vyhledem do dal-
Sich let v tomto oboru.

(Upoutdvka na ¢ldnek Uzimex je na str. 3.)

Obr. 3. Prof. J. Pavelka diskutuje o principu
miniaturnich motord maxon

Obr. 4. Stejnosmérné motory maxon splriuji
poZadavky na motory pro automatizaci a pro
pohony robotd, at pouZivaji mechanickou (DC)
nebo elektronickou (EC) komutaci; ¢tyrpolovy
motor vyuzivd patentovanou technologii vinuti
a dosahuje vykonu 200 W v praméru 30 mm
- to jsou hranice soucasnych technickych
moznosti

WAPROTUBE?® - specialista na teplem smrstitelné trubice

Waprotube® — specialista v oboru tep-
lem smrstitelnych trubic, kabelovych sou-
borti do 1 kV a trubicek ze sklenéného vldk-
na oznamuje vydani nového katalogu, ktery
mohou zdkaznici bezplatné obdrzet od spo-
le¢nosti Wapro, spol. s r. 0. Katalog obsahuje
Siroké spektrum optimalnich feSeni poZadav-
ka pramyslu, elektrotechniky a elektroniky
s vyuZitim teplem smrStitelnych trubic nebo
izola¢nich trubicek ze sklenéného vldkna
Waprotube®.

Nedilnou soucasti sortimentu jsou i trubi-
ce certifikované celosvétoveé uznavanymi zku-
Sebnami — americkou UL a kanadskou CSA.
Katalog obsahuje prehledny index celého sor-
timentu s ndsledné sefazenymi jednotlivymi
stranami s podrobnymi technickymi ddaji.

Komplexnost katalogu podtrhuje pfitom-
nost montazniho pfisluSenstvi v podobé ply-
nové a elektrické horkovzdu$né pistole. Plyno-
v pistole je vyvinuta specidlné pro smrstovani
teplem smrstitelnych trubic a jeji konstrukce

umoziuje presnou praci v kazdé pozici bez
pripojenti elektrické sité ¢i plynového hadico-
vého privodu. S elektrickou pistoli je mozné
pohodIné manipulovat, pficemz lze nastavit
teploty v rozsahu od 50 do 600 °C.

Novy katalog Waprotube® si 1ze objednat
a dalsi technické informace ziskat na adrese
obchodniho a zdkaznického servisu spolec-
nosti WAPRO spol. s . 0.:
tel.: +420 582 334 677, e-mail: info@wapro.cz,
http://www.wapro.cz

Teplem smrstitelné trubice | Truhicky ze skelného vidkna

WAPROTUBE® r *

kvalita (U )us
zajimavé ceny g%
feseni pro kaZdy pripad
rychlé dodaci Ihiity
certifikace CSA/UL

GD

EN ISO 9001:2000

www.wapro.eu

e
WRRING & CLAMPING EXPERTS,

Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz

DodrZujete normu
CSN EN 50146:2000
= pro kabelové vézaci pasky?

S certifikovanymi
e WAPROasky AND

...nebo radéji riskujete?

T I
Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz
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vymeéna zkusenosti

Kdo je osoba povérena a osoba odpovédna

Kdo se podle normy CSN 33 1500 &l.

2.2 a 2.3 rozumi pod pojmem povéreny
pracovnik, jakou ma mit kvalifikaci podle
vyhlasky ¢. 50/1978 Sh. a co ma zaznam
o kontrole obsahovat?

Termin ,,povéfeny pracovnik® je defino-
van v piiloze CSN 33 1500 jako pracovnik
s prislusnou kvalifikaci podle predpist orga-
nu statniho odborného dozoru pro provade-
ni nebo fizeni praci, prokazatelné povéreny
organizaci k provadéni kontrol elektric-
kych zarizeni. TakZe podle naseho nizoru to
ma byt pracovnik s kvalifikaci podle § 5 a7
8 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., kterého organiza-
ce pisemnym dokumentem (piikazem, orga-
niza¢nim fadem apod.) povéfi provadénim
kontrol elektrickych zafizeni.

Samotny zaznam o kontrole elektrické-
ho zafizeni by mél obsahovat udaj, co bylo
na zafizeni prohlidkou a funkéni zkous-
kou zkontrolovano (zapnuti, vypnuti apod.),
informaci o ovéfeni spojitosti ochranného
vodice, pfinejmensim informaci, Ze bylo
ovéfeno, Ze nezivé ani cizi vodivé Casti ne-
jsou pod napétim, a tudaj, kdy bylo zafize-
ni zkontrolovédno, a podpis povéreného pra-
covnika.

V &lanku 4.3 CSN EN 50110-1 ed. 2
je uvedeno, Ze ,pro kazdé el. zafizeni
musi byt uréena odpovédna osoba”.

Jaky je rozsah odpovédnosti a innosti této
osoby?

Osoba odpovédna za elektrické zafizeni
je podle CSN EN 50110-1 osoba povéfena
s kone¢nou odpovédnosti za stav a provoz
elektrického zafizeni. Pokud je to organizac-
né zadouci, mohou byt nékteré odpoveédnos-
ti pfeneseny na jiné osoby.

Z pravnich predpist vyplyva, Ze za stav
zafizeni v pravnim slova smyslu odpovida
majitel, resp. provozovatel zafizeni, tj. pfi-
slu§néd pravnicka nebo podnikajici fyzic-
kéa osoba. Pritom pravnicka nebo podni-
kajici fyzickd osoba, pokud se nerozhodne
byt sama osobou odpovédnou za elektric-
ké zafizeni, stanovi a povéri osobu, kte-
ra bude za elektrické zarizeni odpovédna.
Tato osoba odpovidé za to, Ze elektrické
zafizeni je udrzovano a provozovano pod-
le platnych technickych predpisii a norem
a 7Ze je ve stanovenych terminech kontrolo-
vano. Zaroven musi také védeét, co se s pri-
slu§nym elektrickym zafizenim, za které je
odpovédnd, d€je: zda je zafizeni v provo-
zu, probihd na ném oprava, zda je vypnu-

to a zajiSténo, zda je prfipraveno k uvedeni
do provozu atp.

Jakou musi mit kvalifikaci?

ZaleZi na tom, zda tato osoba fidi nebo nefi-
di provoz elektrického zafizeni. JestliZe nefidi,
nemusi byt tato osoba ve smyslu vyhlasky ¢.
50/1978 Sb. ani osobou znalou nebo poucenou.
Z hlediska elektrotechnické kvalifikace mize
byt ve smyslu uvedené vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.
dokonce pouze osobou seznamenou.

Pokud vsak tato osoba fidi provoz elektric-
kého zafizeni, tzn. Ze ptfimo rozhoduje o bez-
pecnosti tohoto provozu a téchto elektrickych
zafizeni, musi spliiovat poZadavky na kvali-
fikaci stanovené vyhlaskou ¢. 50/1978 Sb..
Obdobné osoba odpovédna za elektrické zaii-
zeni musi mi prislusnou kvalifikaci, jestlize
je zaroven osobou provadéjici pfimo ddrzbu
a opravy elektrickych zafizeni provozovate-
le, tj. svého zaméstnavatele.

Také vlastni-li pravnickd nebo podnika-
jici fyzicka osoba licenci nebo opravnéni na
dodavatelskou ¢innost nebo tdrzbu elektric-
kych zafizeni ¢i rozvod elektrické energie,
musi mit povéfend osoba odpovédna za elek-
trické zafizeni elektrotechnickou kvalifika-
ci podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. v rozsahu
odpovidajici provadéné ¢innosti.

Téz jestlize pravnickd nebo podnikajici
fyzicka osoba provadi tdrzbu vlastnich elek-
trickych zafizeni sama, musi k tomu povéfit
osobu odpovédnou za elektrické zatizeni. Ta
pak musi mit elektrotechnickou kvalifikaci
ve smyslu vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. v rozsa-
hu odpovidajici provadéné ¢innosti.

Koho ve firmé touto osobou jmenovat - musi
jit o pracovnika elektroudrzby, vedouciho
Udrzby, nebo jinou technickou funkci?

Osoba odpovédna sjednava (smluvné zafi-
zuje) Udrzbu a opravy elektrickych zafizeni. To
mohou provadét dalsi prislu§né kvalifikované
osoby. RovnéZ jiné osoby mohou byt povéteny
tim, aby seznamovaly zaméstnance s elektric-
kym zatizenim, s kterym prichazeji do styku,
a aby je poucovaly z hlediska jeho obsluhy.

Nejde o uplatiiovani ,,pod-““ nebo ,,nad*fi-
zenosti nebo o to, Ze osoba odpovédna za
elektrické zafizeni by néjakym zplsobem
zasahovala do kompetenci osob provad&jicich
uadrzbu z hlediska jejich vlastni prace. Oso-
ba odpovédna za elektrické zafizeni potiebu-
je ,,organizacné* védeét, co udrzbaii budou se
zafizenim b&hem Udrzby provadeét, resp. jaké
Casti zafizeni bude tfeba pro zajiSténi bezpec-
nosti vypnout apod. Potfebuje také védét, kde
se bude udrzba provadét, aby zabranila jinym

redakce Elektro, Ing. Michal KriZ, IN-El s. r. o.

¢innostem na témZe zafizeni, které by moh-
lo pracovniky tdrzby ohrozit. Takto je nutné
chapat i pozadavek ¢l. 7.2.1 CSN EN 50110
0 ,,schvalovéni veskerych pracovnich postupt
na provadéni udrzby* osobou odpovédnou.

Jaka jina Cinnost je pro tuto osobu
stanovena?

JestliZe pri vétsim rozsahu a slozZitosti elek-
trického zafizeni osoba odpovédna za elektric-
ké zafizeni stanovi a povéii dalsi osoby, které
budou odpovidat za dil¢i ¢ast nebo tsek elek-
trického zafizeni, musi tyto dalsi poverené
osoby mit elektrotechnickou kvalifikaci podle
vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. v rozsahu odpovida-
jici provadéné Cinnosti. Osoba odpovédna za
elektrické zafizeni odpovidd za vypracovini
mistnich pracovnich a bezpec¢nostnich ptedpi-
st (MPBP), které stanovuji zakladni poZadav-
ky na bezpe¢nou ¢innost na elektrickych zari-
zenich. Osoba odpovédnd za elektrické zafi-
zeni ma stanovit, s ohledem na mozna rizika,
které ¢innosti miZe kterd osoba vykondvat.

Musi byt tato osoba zaméstnancem
provozovatele elektrického zafizent,
nebo miize provozovatel tuto ¢innost
zajistit smluvné externim pracovnikem
s prislusnou kvalifikaci v oboru elektro?

Z tohoto hlediska podle naSeho ndzoru
nic nebrani tomu, aby si podnikajici osoba
smluvné zajistila spolupraci s externim pra-
covnikem, na kterého také ve smlouvé prene-
se odpovédnost za elektrické zafizeni a dal-
§i podminky vzdjemné spoluprace (viz déle).
Tim se osobou odpovédnou za elektrické zafi-
zeni provozovatele stane externi pracovnik.

Tento smluvni externi pracovnik se bude
starat o pravidelné kontroly a revize elektric-
kého zafizeni provozovatele. Musi vSak byt
okamZité informovan, jestliZe na elektrickém
zafizeni doS$lo k zavadé, a musi v takovém
ptipadé€ poskytnout provozovateli elektrické-
ho zafizeni odbornou pomoc (to znamen4, Ze
jestlize nemuiZe zdvadu sam okamzité odstra-
nit, musi predevsim zajistit bezpecnost a dat
pfislusné pokyny k uvedeni zatizeni do pro-
vozuschopného stavu).

Dale musi byt informovan o tom, zda na
zafizeni probiha oprava, zda je zafizeni vy-
pnuté a zajisténé, je pripraveno k uvedeni
do provozu apod. Podstatné informace o sta-
vu elektrického zafizeni musi podle potieby
predavat provozovateli zafizeni.

V souvislosti s provozem zatizeni se musi
odpovédny externi pracovnik starat také o po-
uceni pracovnikd, ktefi s elektrickym zatize-
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nim provozovatele zachazeji a pouZzivaji je
(tito pracovnici musi védét, Ze pred uvedenim
elektrického zatfizeni do provozu je musi pro-
hlédnout; v piipadé zjiSténi zavady nesméji
zafizeni provozovat a musi se obratit na uve-
deného odpovédného pracovnika).

Odpovédny externi pracovnik zodpovi-
da také za vypracovani mistnich pracovnich
a bezpecnostnich predpist (MPBP), které sta-
novuji zdkladni poZadavky na bezpe¢nou ¢in-
nost na elektrickych zafizenich.

Co se tyce toho, Ze osoba odpovédna za
elektrické zafizeni ma také, s ohledem na
mozna rizika, stanovit, které ¢innosti na elek-
trickém zafizeni muZe ktera osoba vykona-
vat, v béZném provozu vybaveném elektric-
kym zafizenim uréenym pro uZivani laiky by
se tento pozadavek mohl tykat pouze osob se
zménénou pracovni schopnosti.

Plati ustanoveni odpovédné osoby za
elektrické zafizeni téz pro Skoly, trady,
muzea apod.?

Vzdy zalezi na tom, zda muzZe dana
osoba svym jedndnim (praci i obsluhou)
pfimo ovliviiovat bezpecnost elektrické-
ho zafizeni. Nepredpokladame tedy, Ze by
muzea, Skoly, urady apod. musely jako
osobu odpovédnou za elektrické zafizeni
zaméstnavat osobu s odbornou zpuisobilos-
ti, poc¢inaje zplsobilosti podle § 5 vyhlas-
ky €. 50/1978. (Je vSak moZné, Ze pro vét-
$i komplexy objektt to bude v nékterych
pfipadech vhodné.)

Muze osoba odpovédna byt osoba
poucena? Nebo to mize byt z hlediska
elektrotechnické kvalifikace a ve
smyslu vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. osoba
seznamena?

Opakujeme, Ze ,,0soba odpovédna za
elektrické zafizeni“ je osobou s kone¢nou
zodpovédnosti povéfenou za stav a provoz
elektrického zafizeni. Pfitom, pokud je to
vyZadovéano, mohou byt nékteré odpovédnos-
ti pfeneseny na jiné osoby. V souladu s tim,
jak otazku odpovédnosti a kvalifikace uvede-
né osoby vysvétluje TNI 34 3100 (technicka
normalizacni informace, kterou k uvedené
normé vydal CNI), je moZné uvést, Ze oso-
ba odpovédna za elektrické zafizeni odpovi-
da za to, Ze elektrické zatizeni je udrzovano
a provozovéano podle platnych technickych
predpist a norem a je revidovano ve stano-
venych terminech.

K tomu uvedend osoba nepotiebuje mimo-
fadnou elektrotechnickou kvalifikaci. V pod-
staté za zafizeni odpovida po formdlni strance
(nikoliv pejorativné ,,formalné* — Ze by ned¢-
lala nic). Jeji prace a odpovédnost spociva-
ji v tom, Ze sleduje, zda jsou plnény vSechny
nalezitosti z hlediska bezpecnosti elektrické-
ho zafizeni, popt. i elektrické instalace.

Tato osoba muzZe byt z hlediska elektro-
technické kvalifikace ve smyslu vyhlasky
¢. 50/1978 Sb. osobou sezndmenou, tedy oso-
bou, od niZ neni elektrotechnické vzdélani
vyzadovano.

Vv s

Ing. Michal KF¥iz ziskal ocenéni CNI
- Cestné uznani Vladimira Lista
pro rok 2006

Ing. Michal KtiZ se po dlouhou dobu
zabyval normalizaci v CNI a v predchdze-
jicich organizacich. Nyni i nadale aktivné
pracuje jak v narodni, tak i v mezindrodni
normalizaci jako odbornik na elektrotech-
nické predpisy. Zastava funkci predsedy
Elektrotechnického normaliza¢niho vybo-
ru od jeho zaloZeni a je predsedou TNK 21

Ing. Michal KFiz (vlevo) prebird ocenéni
zrukou Ing. Otakara Kunce, CSc., reditele CNI

Skupina ocenénych Cenou Vladimira Lista
(Ing. Viratislav Hordlek, DrSc.) a cestnymi
uzndnimi za rok 2006 - prof. Ing. Felix Kolmer;
DrSc., Ing. Michal Kriz, Ing. Jana LukeSovd,
Petr Remes, Ing. Roman Zoufal, CSc.)

pro odbornou terminologii. Velkou pozor-
nost vénuje odbornému nazvoslovi, zejmé-
na v souvislosti s pribéznym zpracovanim
Mezinarodniho elektrotechnického slovni-
ku. Je autorem mnoha ¢lankt a publika-
ci odbornych i populariza¢nich. Nezane-
dbatelna je téZ jeho rozsihla prednaskova
¢innost. Svou publikacni a pfednaskovou
¢innosti prispivd nejen k rozvoji oboru
a k jeho popularizaci, ale také k vytvare-
ni nezbytné zpétné vazby s elektrotech-
nickou praxi.

Milan Horak

majitel tiskarny
Tisk Horak a. s.

(tisk tituld FCC Public
Automa, Elektro, Svétlo)

V jakém znameni jste narozen? Mys-
lite, Ze néjak promlouva do Vaseho povo-
lani?

Jsem narozen ve znameni Stielce a roz-
hodné si na né nestézuji. Myslim, Ze pra-
vé toto znameni mi do povolani promlouva
dost znacné: jsem opatrny, ale nékdy neva-
ham strelit sva rozhodnuti od boku.

Je to nahoda, Ze jste pravé majitelem
tiskarny? Povézte nim néco o své puvod-
ni profesi.

V roce 1970, to mi bylo Sestnéct let, jsem
se zacal ucit tiskarem a véite, Ze jsem o oboru
nevédél viibec nic. M€l jsem spoustu jinych
z4jmu a skoro jsem ani netusil, kde tiskarna
stoji. Postupem casu jsem ale do oboru pro-
nikal, pochopil jeho specifika a lze fict, Ze mi
opravdu pfirostl nejen k srdci. I to mi pomoh-
lo v nelehkych zacatcich podnikani. To, Ze
jsem koupil tiskarnu, ve které jsem se ptivod-
né vyucil a pracoval, bylo jen logické vyus-
téni mého podnikatelského zameéru.

Co konkrétné nebo jakou literaturu
pravé ctete?

Svou profesi doslova Ziji, a tak se vénuji
i odborné literatufe o ni — jednéni ze zékaz-
nikem, vedeni firmy, marketing apod. No,
znate to. Kromé toho vsak Ctu, zejména
v posledni dobé, i o golfu a o mnoha dal-
Sich vécech mezi témito dvéma poly.

Hrajete na néjaky hudebni nastroj?

Ne, ne, bohuZel, v tomto ohledu jsem
-antihluk®. Kdybych vSak musel, asi bych
na hieben dokézal zahrét ,,Do lesickd nd
cékanou ... (praktickd ukdzka).

Ke kterému sportu mate nejblizsi
vztah?

Tak to jste se trefil pfesné, bez sportu
si Zivot vibec nedovedu predstavit! I pro-
to provozuji u nis v Usti nad Labem kro-
mé tiskdrny i sportovni aredl. A na squash,
golf, tenis, ale i na dalsi sporty si udélam
¢as kdykoliv.

Které lidské vlastnosti nejvice oce-
nujete?

Véite, ze kazdou chvili si vzpomenu na
svého tatu, ktery mi vZdycky fikal ,,S pocti-
vosti nejddl dojdes*.

Ridite se néjakym mottem?

Myslim, Ze se hezkym obloukem vra-
cime ke Strelci. No, prece: Co té nezabi-
Je, to té posili.

(jk)
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ze zahranic¢niho tisku

Predradné pristroje sodikovych

vybojek

Jaké principy a zavislosti pla-

ti u prediadnych pfistrojd sodi-
kovych vybojek a kdy je (ne)lze
pouZzit pro jinou vybojku? Je moz-
né napf. k predrfadnému pfristro-
ji urCenému pro sodikovou vyboj-
ku 400 W pripojit vybojku s vyko-
nem 250 W? Nebude to mit vliv
na barvu svétla nebo na funkci
prediadného pristroje?

Tyto i podobné otazky si muiize klast nejen
laik. Pri kratkém zamysleni nad timto problé-
mem vSak snad kazdy vznese otdzku, pro¢
by vyrobci vynakladali tolik usili a pro rz-
né vykony vybojek dodavali rizné predrad-
né pristroje?

Uvaha o podstaté

Elektrorozvodna sit pfedstavuje napéto-
vy zdroj, tzn. Ze je implicitné ddna hodnota
napéti a hodnota proudu se nastavi pro kaz-
dou jednotlivou zatéz podle prislusné impe-
dance — zat¢Z s nejmensi impedanci bude mit
nejvetsi prikon. Tyto zatéZe jsou fazeny para-
lelné. Je-li tfeba nékterou zatéZ odpojit, pre-
rusi (odpoji) se jeji proudovy obvod (obr. 1).
Zkrat obvodu predstavuje chybu s piislusny-
mi riziky a nebezpecimi, a proto je nezbyt-
né se tomuto stavu odpovidajicim zptsobem
branit (pojistky, jistice apod.).

Teoreticky vzato si lze elektrorozvodnou
sit predstavit také jako proudovy zdroj, tzn.
Ze je implicitné ddna hodnota proudu a hod-
nota napéti se nastavi pro kazdou jednotli-
vou zatéZ podle pfislusné impedance — zatéz
s nejveétsi impedanci bude mit nejvétsi prikon.
Tyto zatéZe jsou fazeny do série. Je-li tfeba
nékterou zatéZ odpojit, zkratuje (premosti) se
(obr. 2). Rozpojeni obvodu opét predstavu-
je chybu s ptisluSnymi riziky a nebezpecimi
(elektricky oblouk), a proto je nutné tomuto
stavu odpovidajicim zptisobem zabranit.

Elektrické chovani plynovych vyhojek
a predradnych pristrojt

Charakteristika plynovych vybojek jako
by stavéla na hlavu Ohmuv zdkon, nebot

z némeckého origindlu casopisu de, 10/2006, vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag,

predstavuje ,,negativni* odpor. Cim v&tii je
proud, tim mensi je ubytek napéti na vyboj-
ce (obr. 3). S takovouto charakteristikou neni
vlastné teoreticky mozné plynové vybojky
provozovat na napétovém zdroji, tj. elek-
trické siti, nebot proud by lavinovité rostl
az do ,,velkého tresku®. Naopak na proudo-

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

novitym vykonem 400 W byla pfipojena
vybojka 250 W, lze predpokladat, Ze diky
ur¢itému implicitnimu (konstantnimu) prou-
du predradného pfistroje by tato vybojka
byla zatéZovéana na asi 160 %, coZ by moh-
lo mit za nasledek zménu barevného spekt-
ra vybojky a v zavislosti na délce jejiho pfi-

O " j "o
v V2 Vi
u
n n [¥] i
21 l 22 l Zx| ¢
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Obr. 1. Zjednodusené schéma idedlniho
napétového zdroje

| - proud (proudy 11 aZ Ix na impedancich
Z1az Zx),

U, - jmenovité (konstantni) napéti,

V - vypinac,

Z - impedance

2
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Obr. 2. Zjednodusené schéma idedlniho prou-
dového zdroje

1, - jmenovity (konstantni) proud,

S - zkratovaci spinac¢

U - napéti (ubytky napéti U1 az Ux na impe-
dancich Z1 azZ Zx)

V - wypinac,

Z - impedance
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vém zdroji by takovato vybojka ve zminé-
ném striktné fyzikdlnim smyslu fungovala
bez problém.

Ukolem piediadného piistroje je udélat
z napétového zdroje priblizné proudovy
zdroj, tj. udrzovat proud pokud mozno kon-
stantni nebo ho alespoii omezovat. Ubytek
napéti na vybojce se pak odpovidajicim zpi-
sobem nastavi. Pokud by tedy k predfadné-
mu piistroji uréenému pro vybojku s jme-

pojeni i jeji zni¢eni. Logicky vzato a s tro-
chou nadsazky je to téméf tak, jako by méla
byt Zarovka urcena pro napéti 230 V pfi-
pojena na napéti 400 V. Diky mensi impe-
danci zatéZze bude pretéZovan také predrad-
ny pfistroj.

Z uvedenych diivodl se doporucuje pouZzi-
vat k dané sodikové vybojce vZzdy odpovida-
jici pfedfadny pfistroj.

12
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elektrotechnicka praxe

Elektromér a plynomér spolecné?

Jist¢ se mnoho elektrotechniki, zejména
reviznich technikd, ve své praxi setkava s pii-
pady umisténi elektroméru ve spole¢ném pro-
storu s plynomérem — viz obr. V drtivé veétsi-
né je tomu tak v budovéch z druhé poloviny
minulého stoleti, a téch je v kazdém mésté
CR poZehnang.

Zde uvedeny piipad se tyka jednoho més-
ta na jizni Moravé. Na obr. je ukdzana tprava
elektromérového rozvadéce provedend pra-
covniky byvalé JME a. s., dnes E-on, aniz
by bylo dodrZeno ustanoveni CSN 33 2130,
¢l. 4.6.5. — vpravo stav pred tpravou, vlevo
po uprave.

Pracovnici E-on se velmi pravdépodobné
nesetkali s prostiedim s nebezpecim vybuchu
podle CSN EN 60079-10, CSN EN 60079-
14 a CSN EN 60079-17 (diive CSN 33 2320,
zrusena 1. 3. 1996). Pritom pravé tito ,,odbor-
nici“ by méli byt prvni, kdo by provozovatele
méli upozornit na nevyhovujici stav elektric-
kého zafizeni, jako je pravé tento.

Co tedy rikaji prislusné predpisy pro
umisténi elektrickych a plynovych zarizeni?

Elektroméry se nesmé&ji montovat do spo-
le¢nych skfini nebo vyklenkd s plynomeé-
ry. Dva samostatné vyklenky umisténé nad
sebou nelze povazovat za dostate¢né oddéle-
né. Elektroméry, rozvodnice, jistice a podob-
né soucasti elektrického zarizeni maji byt
v jinych mistnostech nez plynomér nebo ply-
nové vedeni. Tam, kde to neni jinak moZzné,
miZe byt elektrické a plynové zafizeni ve
spole¢né mistnosti pouze za predpokladu, Ze
mistnost bude dobfe vétrana. Dobie vétrané
mistnosti jsou takové, které maji dvete upra-
vené pro trvalé vétrani.

A co vzajemna poloha elektrického a
plynového zarizeni? MizZe byt elektromér
umistén napriklad pod plynomérem, nebo
je to jedno?

Zde zalezi na tom, zda jde o venkovni,
nebo vnitini prostor. Pokud je elektroméro-
vy rozvadéc prostorové oddélen od plynomé-
ru (plynomér je v samostatném oddéleném
uzavieném prostoru, navic jsou obé skri-
né umisténé venku), mize byt elektroméro-
vy rozvadé¢ umistén nad plynomérem. TakZe
elektromér nad plynomérem, oba v samostat-
né skiini a venku (napf. na fasddé domu) ano.
Pro takovéto umisténi neni tieba spliiovat dal-
§i podminky. Elektromér ve vnitinim prosto-
ru a pod plynomérem nikdy!

Nikdy?! V Pfipojovacich podminkéch
StiedoCeské energetické ze srpna 2002 je na
str. 2 uvedeno: Provedeni s vertikdlnim uspo-
rdddnim (rozumi se RE a plynomér) bude
vyjimecné povolovdno za podminky, Ze elek-

tromérovy rozvadéc¢ (RE) musi byt umistén
vZdy pod plynovym zarizenim.
Zatim bez komentare.

Zakladni pozadavky

V zéasad€ musi byt méfici zafizeni doda-
vatele elektfiny umisténo tak, aby k nému
byl umoznén piistup opravnénému zamést-
nanci dodavatele pro moZnost odectt, adrz-
by a kontroly i v dobé nepfitomnosti odbé-
ratele. Z toho vyplyvaji zakladni normativni
pozadavky na umisténi (osazeni) rozvadéct

Pred elektromérovym rozvadécem, roz-
vodnici, elektrorozvodnym jadrem nebo
elektromérovou deskou musi byt volny pro-
stor o hloubce alespori 800 mm s rovnou po-
dlahou.

Vztah elektrickych a plynovych zafizeni je
fesen souborem norem pod oznacenim CSN
EN 60079 Elektrickd zafizeni pro vybusnou
plynnou atmosféru platnym od roku 2004
(dfive normy 33 2320 — zruSena — aZ 33 2340
— stéle platnd). Prestoze tyto normy v zasadé
plati pro elektricka zafizeni v blizkosti ves-

Obr. 1.
Elektromeér

a jistici prvky
umisténé

ve spolecné
rozvodnici
na chodbé
obytného
domu

méfeni (viz CSN 33 2130, ¢l. 4.6), které jed-
notlivi dodavatelé elektfiny uptesiiuji pfi pro-
jednéani podminek pripojeni novych nebo cel-
kové rekonstruovanych odbérnych mist.

yv7s

Blizsi pozadavky pro umisténi rozvadéci
méreni

V budovich s vice byty se elektroméro-
vé rozvadéce umistuji na podestich scho-
dist nebo na spole¢nych chodbach. Elektro-
méry mohou byt téZ v podzemnim podlaZi
za predpokladu, Ze jde o prostory normalni
ohledné ptisobeni vnéjsich vlivi. Elektromeé-
ry lze umistit i v samostatnych mistnostech
volné pristupnych z vnitini vefejné komu-
nikace nebo mohou byt osazeny v hlavnim
rozvadéci objektu. Nelze je umistit v bytech
nebo v jinych nepfistupnych ¢i uzamcenych
mistnostech.

Elektromérové rozvadéce, rozvodnice
a jadra se osazuji ve svislé poloze na mis-
té snadno pristupném a chranéném pied
mechanickym poSkozenim, vnéj$imi vli-
vy, dale v suchém prostoru bez znecistuji-
cich vypart, otfest a bez nebezpeci ohné a
vybuchu.

kerych zafizeni s hoflavymi plyny, v praxi
se pro béZné elektrické instalace v objektech
(pfedevsim v budovéch pro bydleni, adminis-
trativu a obchod), v nichZ je kromé elektric-
kého rozvodu instalovan také rozvod plynu
pro vareni a topeni, uplatiiuji velmi zjedno-
dusend pravidla vychazejici ze zasad jiZ uve-
denych norem.

V uvedenych objektech se predpoklada, Ze
rozvod plynu a plynové spotiebice jsou pro-
vedeny bez tniku, takZe na provedeni elek-
trické instalace nejsou z hlediska téchto ply-
novych zafizeni kladeny Zadné poZadavky.

Urcitou vyjimkou z tohoto pohledu jsou
vsak plynoméry. Elektroméry nelze montovat
do spole¢nych skiini s plynoméry (¢l. 4.6.5
CSN 33 2130). Toto pravidlo se vztahuje
1 na dalsi elektricka zafizeni, v nichZ mohou
vznikat jiskry (rozvodnice, jistice, spinace
apod.).

Nékteré zvlastni poZadavky jsou kladeny
na elektricka zafizeni v plynovych kotelnich.
Pro né plati CSN 07 0703.

(Na zdkladé podnétu

Hans-Jiirgena Hofera, RT z jizni Moravy,
zpracovala s pouZitim iisel IN-EL s. 1. o.
redakce Elektro)
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téma

Modernizace pohoniti ¢erpacich stanic
na ropovodu Druzba

1. Uvod

V Ceské republice probihd postupna
modernizace Cerpacich stanic na ropovo-
du Druzba. Ve stadiu pfiprav rekonstrukce
probé&hla optimalizace fizeni pritoku cer-
pané ropy ropovodem. Jeji soucasti bylo
porovnani rtiznych uvazovanych zptsobt
regulace, vcetné diskuse o doprovodnych
efektech, které jsou charakteristické pro
kazdy jednotlivy zpusob regulace. Nako-
nec byla jako optimum po strance technické
i ekonomické vybrana kombinace moderni
regulace zménou otacek a klasické regula-
ce Skrcenim.

V soucasné dobé jsou na jednotlivych Cer-
pacich stanicich postupné nahrazovana vsech-
na puvodni soustroji motor-cerpadlo novy-
mi soustrojimi s pohony 1 900 kW, 3,3 kV
s regulaci ota¢ek v pasmu 750 az 3 300 min™!
nebo pohony s motory 1 425 kW, 6 kV,
2 980 min~! bez regulace otacek. Pozoru-

a)

Skreeni

\ bypass

— Ap(Pa)

>
>

b)

— Ap(Pa)

Apy

0 Qn

— Q(ms™)

Obr. 1. Pracovni charakteristiky cerpadla -
srovndni fyzikalnich principt regulace
a - Skrcenim, b - zménou otdacek

doc. Ing. Vojtéch Kulda, CSc., ELCOM, a. s., divize Pohony

hodné je, Ze vSechna soustroji jsou osazena
stejnym typem Cerpadla se shodnymi tech-
nickymi parametry. Soustroji se 1i§i pouze
pohonnymi jednotkami.

2. Vychozi podminky

Planovand dopravni kapacita ropovodu
Druzba je 700 az 2 500 m*-h™!. Pfeprava men-

lace v celé §ifi regulacniho pasma 750 az
3300 min~', byl pouZit motor s tzv. podkri-
tickym rotorem, tj. motor, u kterého 1. kritic-
ké otacky lezi s dostate¢nym odstupem nad
hodnotou 3 300 min™".

Zakladnim, limitujicim faktorem realizo-
vané rekonstrukce Cerpacich stanice je skutec-
nost, Ze pii regulaci dopravovaného mnozstvi
Q skrcenim by:

Obr. 2. Dopravni

H(%) Charakteristika charakteristika potrubni sité p g §
) cerpadia (s nartistem tlakovych ztrat) a vykonovd charak
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§tho mnozZstvi je méné obvyklym, nikoliv
vSak vylou¢enym provoznim stavem.

V ramci planované rekonstrukce Cerpa-
cich stanic se nahrazuji dosavadni Cerpadla
Cerpadly novymi s jmenovitymi hodnotami
834 m*h™', 1 425 kW, 2 980 min~".

Vykon motoru pro pohon ¢erpadla 1425 kW
je stanoven vcetné obvyklé vykonové rezervy
ve vysi 10 %. Vypocitand hodnota piikonu Cer-
padla bez rezervy ¢ini 1 294 kW.

Dopravni kapacita novych ¢erpadel se pii
proménnych otdckach miZe pohybovat od
209 m*h!, 22 kW, 750 min~' do 923 m*h ™",
1 754 kW, 3 300 min~". Hodnoty vykonil jsou
uvadéné bez rezervy 10 %.

Pfi navrhu soustroji byla zohlednéna
existence tzv. zakdzaného pasma vyplyvajici
z 1. kritickych otacek celého soustroji. Aby
mohl byt spInén pozadavek na moznost regu-

O pii dolni hranici dopravniho mnoZstvi
v rozmezi 700 a7 823 m*-h™! b&7né& docha-
zelo k nebezpecnému navySeni tlaku
v potrubnim systému,

O pieprava meniiho mnoZstvi nez 700 m>-h™!
nebyla pro nebezpecné navyseni tlaku
vilbec mozZna.

Tlakovy prirtstek stanoveny vypoctem:

O jednak prevysuje dovolené hodnoty prede-
psané internimi predpisy,

O jednak je nebezpecny s ohledem na sku-
tecny fyzicky stav potrubi starého vice nez
tiicet let.

Soucasné bylo vypoétem prokazéano, ze
pii soubéhu dvou a vice Cerpadel a regula-
ci Skrcenim vzhledem ke sklddani hydrau-
lickych kfivek cerpadel toto nebezpecli jiz
nehrozi. Napajeci napéti pro pohon Cerpadla
je 6kV (=5 az +10 %), 50 Hz.
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3. Principy regulace dopravovaného
mnozstvi Q

3.1 Regulace zménou priichodnosti
dopravniho systému

Zakladem tohoto regula¢niho principu je
zména odporové charakteristiky dopravniho
systému (potrubi) — obr. 1. Odporovou cha-
rakteristiku potrubi 1ze v zdsad¢ zménit Skr-
cenim — obr. 2 nebo obtokem (by-passem)
—obr. 3.

3.1.1 Regulace Skrcenim

Princip: Dopravni mnozstvi se reguluje
zménou odporové charakteristiky potrubni-
ho systému. S rostoucim uzavienim $krticiho
ventilu klesa prutok, dopravni vyska se zvét-
Suje, ptikon Cerpadla mirné klesa.

3.1.2 Regulace obtokem
Princip: Nevyuzité dopravované mnozZstvi

se nasava na vytlaku Cerpadla a vraci se zpét

na jeho sdni.

Pfi regulaci obtokem obecné prichazeji
v tvahu dva rizné diléi zptisoby regulace:

O Regulace na konstantni tlak, popf. do-
pravni vySku pfi proménné odporové cha-
rakteristice dopravniho systému. Pfed-
poklada se, Ze hydraulicky odpor doprav-
niho systému se oproti jmenovitému
pracovnimu bodu miiZe vZdy pouze zvét-
Sovat.

O Regulace dopravovaného mnozstvi Q pfi
stalé (neménné) odporové charakteristice
dopravniho systému. Pfedpoklada se, Ze
prutok se bude vzdy regulovat v rozmezi
0 < Omax, kde Omax je pratok Cerpadlem
v jmenovitém pracovnim bodé.

Princip regulace je v obou téchto pfipa-
dech stejny — z pohledu Cerpadla se otevie-
nim obtoku vZdy zmensi hydraulicky odpor
systému, ktery vede k posunuti okamZitého
pracovniho bodu cerpadla vidy smérem do
oblasti vét§iho dopravniho mnoZzstvi Q dmér-
ného stupni otevieni obtoku, tj.:

O pfiregulaci na konstantni tlak (obr. 3) zpét
do vychoziho pracovniho bodu B,

O pfiregulaci pratoku (obr. 3) do pracovniho
bodu By, ve kterém se dosdhne pozadova-
ného pratoku soustavou.

V protikladu k regulaci $krcenim zlistava
pfi regulaci obtokem pii ¢aste¢ném doprav-
nim vykonu zafizeni v zavislosti na zpiisobu
regulace dopravni tlak konstantni nebo mir-
né klesa. Elektricky piikon zlistava konstant-
ni nebo mirné roste.

3.2 Regulace zménou otacek
(aerodynamicka regulace)

Zakladem tohoto regulac¢niho principu je
zména otacek Cerpadla, jezZ je spojena s odpo-
vidajicim posunem jeho pracovnich charak-
teristik (obr. 1).

Princip: Dopravované mnoZstvi se regu-
Iuje zménou charakteristiky ¢erpadla (obr. 4).

charakteristika
H (%) A cerpadla

charakteristika potrubni sité
(s naristem tlakovych ztrat)

Obr. 3.
Dopravni

a vykonovd
charakteristi-
ka Cerpadia

140+ pri regulaci
/ charakteristika potrubni obtokem
120+ sité (plny provoz)
potiebny pritok / pritok obtokem
100+
B,
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vysky
—>
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S klesajicimi ota¢kami klesa pritok, zmensu-
je se dopravni vyska i ptikon Cerpadla.

Regulace zménou otacek vychazi z venti-
latorového zdkona:

Priitocné mnoZstvi dopravovaného média
Jje primo imérné rychlosti otdcent, tlak
(dopravni vyska) je imérny druhé mocniné
rychlosti otdceni a prikon je primo imérny
treti mocniné rychlosti otdceni. V systému,
kde tlak je timérny druhé mocniné mnoZstvi,
zustdvd ucinnost zarizeni s ventildtorovou

Zvolené tfeSeni tedy bylo vysledkem
kompromisu mezi obéma extrémy. Zohled-
néna pfi tom byla skutecnost, Ze pfi soubé-
hu dvou a vice ¢erpadel jiZ nehrozi nebez-
peci kritického navysSeni tlaku v potrubnim
systému z divodu skladani hydraulickych
kiivek jednotlivych cerpadel pfi regulaci
Skrcenim.

Typicka Cerpaci stanice je osazena Ctyi-
mi shodnymi Cerpadly s typovymi parametry
834 m*h™', 1 425 kW, 2 980 min~".

vyvod pfivod vyvod rozpojovaci hvézda trojuhelnik  vyvod na:
pfivod 1 transformator z ménice na M1 skfin (Y) M2 (D) M2 Y M2/DM2  privod 2
+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
L1,L2,L3 L1,L2,13 L1,L2 L3
Qt g Q2 Q3 Q4 Qs Q6 g Q7
< <
[=% [=%
ey =
H B
@ I
M & @i 1® @ O] ®] 8 o
L1,L2,L3
M1 M2 (M
3 o
pfivod pfivod
na transformator S na motor 2

Obr. 5. Zjednodusené liniové schéma podruzného rozvddéce

charakteristikou pri vSech rychlos-
tech konstantni a zdrover vyrazné
klesd hladina hluku.

4. Popis technického reseni

Zvolené technické feseni bylo
nalezeno jako optimum mezi tech-
nickymi a ekonomickymi pozadav-
ky na realizaci rekonstrukce. Je ziej-
mé, Ze prostor pro volbu technické-
ho feSeni vymezily dva extrémy:

O ResSeni, pii kterém je pouZzita

pe

jenregulace Skrcenim. Jde tedy
o feSeni levné, spojené s rizi-
kem havdrie potrubi a souvise-
jicimi naslednymi ekologickymi
Skodami. Kdyby nastala hava-
rie potrubi, prevysi ekonomic-
ka naroc¢nost odstrafiovani je-
jich nasledkt cenu jakéhokoliv
jiného technického feseni. Rese-
nim neni ani soubéZna vymeéna
celého potrubi, popf. kritickych
useki, protoze takova vymé-
na je opét ekonomicky ndklad-
na. Céiste¢nd vyména potrubi
by méla navic pouze oddalujici
efekt, ktery by jen posunul vznik
havirie do budoucna.

O ReSeni, pfi kterém jsou
u vSech cerpadel pouzity regulované
pohony umoziujici regulaci zménou
otacek bez prirtastku tlaku. Takové fese-
ni je technicky dokonalé, ale ekonomicky
ndkladné.

Obr. 6. Pohon s motorem 1 900 kW, 6 kV, 50 Hz (Y), resp.
346 kV, 0 aZ 55 Hz (D)

Obr. 7. Pohon s motorem 1425 kW, 6 kV, 50 Hz

Jednotlivé Cerpadla se lisi pohony a zpu-
sobem napéajeni.

Cerpadlo 1 je osazeno regulovanym poho-
nem 3,3 kV s méni¢em frekvence o maximal-
nim vykonu 1 900 kW.

Cerpadlo 2 je osazeno motorem 1900 kW,
vhodnym jednak pro napédjeni z ménice frek-
vence 3,3 kV, jednak pro napdjeni ze sité
6 kV.

Cerpadlo 3 je osazeno neregulovanym
pohonem 1 425 kW, 6 kV.

Cerpadlo 4 je osazeno neregulovanym
pohonem 1 425 kW, 6 kV.

Predpoklddané reZimy cerpdni:

1. 0 =210a7923 m*h™". Cerpadlo 1, popt.
Cerpadlo 2. Regulace otd¢kami v rozmezi
2500 a% 3 300 min™".

2. Q0 =923 a7 1 600 m*h™'. Paralelni chod
libovolnych dvou cerpadel. Lze vyuZit
i Cerpadlo napdjené z ménice frekven-
ce, ktery bude v takovém pripadé napéjet
motor napétim o frekvenci 50 Hz (dvo-
dem je pozadavek na shodnost charakte-
ristik obou Cerpadel). Regulace obou Cer-
padel Skrcenim.

3. 0=1600az2 500 m>h™". Paralelni chod
libovolnych tfi Cerpadel. Lze vyuziti Cer-
padlo napdjené z ménice frekvence, kte-
ry bude v takovém piipadé napajet motor
napétim o frekvenci 50 Hz (divodem
je pozadavek na shodnost charakteristik
vSech Cerpadel). Regulace vSech cerpadel
Skrcenim.

5. Aspekty zohlednéné pfi volbé
navrZeného reseni

Vsechna Ctyfi Cerpadla bez ohledu na
rezim provozu (zpusob regulace) jsou po
mechanické strance identickd, vcetné zdkla-
dového ramu = unifikace nahradnich dild.
Cerpadla se li§i pouze velikosti vykonu
hnaciho elektromotoru a zpisobem jeho
napdajeni. Mechanické velikost obou moto-
ra 1 425 a 1 900 kW je shodou okolnos-
ti totoZna.

Zvolené teseni dovoluje v budoucnu osa-
dit Cerpadlo 2 méni¢em frekvence, jestlize
se to ukaze jako vhodné s ohledem na hos-
podarnost Cerpani, aniz by bylo nutné Cerpa-
dlo, popt. motor jakkoliv upravovat.

Regulace méni¢em frekvence se bude po-
uZivat v $ir§im regulacnim pasmu nez 700 aZ
800 m*-h™!. Ditvodem pro to je, Ze $irsi regu-
la¢ni pasmo je pfedpokladem pro vétsi Cet-
nost provoznich hodin regulovaného poho-
nu, a tim rychlejsi navratnost do n€j vloZené
investice. Zaroven pfi paralelnim chodu dvou
Cerpadel s regulaci Skrcenim obou Cerpa-
del na souctovy pritok v rozmezi 800 az
923 m>h™! je energetickd naronost Eerpani
podstatné horsi nez pfi chodu jednoho Cerpa-
dla s regulaci otacek.

PouZity motor je konstrukéné fesen s tzv.
podkritickym rotorem, tzn. Ze prvni kritické
otacky jsou aZ nad horni mezi regula¢niho
pasma. Bez problému proto Ize podle potieb
technologie vyuZivat cely regulacni rozsah
udavany vyrobcem Cerpadla.

Pti volbé napétové hladiny ménice frek-
vence byl bran ohled na tyto skute¢nosti:
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O technicka realizace elektrickych ptivoda
pro vykon 1 900 kW a napéti 690 V by
byla technicky na mezi tunosnosti (velky
pocet paralelnich kabelt o velkém pri-
fezu) a zarovein by byla spojena s mnoha
nezadoucimi parazitnimi jevy,

O napétova hladina 3,3 kV umoziiuje jedno-
duchym prepojenim vinuti motoru, usku-
te¢nénym jedinou operaci, pfimé napéjeni
motoru ze sité o napéti 6 kV. Takové pre-
pojeni vinuti neni mozné u motoru s napa-
jecim napétim 690 V.

Vzhledem k tomu, Ze jde o unifikované
technické feSeni pro vSechny Cerpaci stanice,
je velkou vyhodou shodnost rozméri moto-
ra 1425 a 1 900 kW. Pro vSechny pozice lze
tedy jako rezervu pouZit jen jeden typ nahrad-
niho motoru — 1 900 kW.

VSechny motory jsou umistény v prostie-
di s nebezpecim vybuchu v z6né 1, s tep-
lotou okoli pohybujici se v rozmezi —30 az
+40 °C.

prikon &erpadla 750 az 3 300 min™'
=2000
g
c
£
‘s
1500
1000
500
0
0 1000 2000 3000 4000
n (min~")

Obr. 8. Nameéreny prikon cerpadla v zavislos-
ti na otackdch

6. Technické reseni variability napajeni
motorii 1a2

Mezi vystup z ménice frekvence a vyvod
pro motor 2 na strané jedné a motory 1 a 2
na stran¢ druhé je vloZen podruzny rozvadéc
vn o deviti polich, ktery je sestaven ze skiini
UniGear typu ZS1 od ABB (obr. 5). Uvedeny
rozvadec spliuje tyto pozadavky:

O umoziuje napdjeni motoru 1 jen z ménice
frekvence (motor 2 lze v tomto provoznim
reZimu napéjet ze sité),

O umoziuje napdjeni motoru 2 z ménice frek-
vence (pfi napdjeni motoru 2 z ménice frek-
vence neni mozné provozovat motor 1),

O automaticky pfestavuje konfiguraci vinu-
ti motoru 2 ze spojeni Y (sit) do spojeni D
(ménic¢ frekvence),

O umoZiiuje na vstupech do rozvadéce bez-
pecné odpojeni a zaji$téni obou vstupd do
rozvadéce pro revizni prace na rozvadeci,

O umoznuje bezpecné odpojeni a zajisténi
ménice frekvence a motoru 1 tak, aby moh-

téma

vé asynchronni motory.

doc. Ing. Vojtéch Kulda, CSc. (*28. 4. 1956)

Je absolventem CUT FEL (1980) a kandidatem v&d (1984). V roce
2002 byl habilitovén docentem na CVUT FEL pro obor elektrické stroje
a pohony. V letech 1984 az 1992 pracoval v oddéleni vypoctl tocivych
elektrickych strojit v CKD Elektrotechnika, kde postupné vedl vypocty
synchronnich strojui (1985), stfidavych stroju (1988), oddéleni vypocta
a projektt elektrickych strojii (1991) a zaroven ptisobil jako externi asis-
h 4 tent na CVUT FEL (1984 az 1992). Od roku 1992 je feditelem divize
pohony ve firmé Elcom, a. s. Kromé mnoha ¢lanki, technickych zprav a referatd na konfe-
rencich je autorem ptivodni metodiky vypoctu synchronnich turbomotort a turboalternato-
rti, vedoucim projektu a spoluautorem expertniho systému, ktery se dosud pouziva v CKD
Nové Energo pro navrh a vypocet toc¢ivych elektrickych stroji. Ve firmé Elcom, a. s., bylo
pod jeho vedeni realizovano mnoho dodavek velkych pohont, napt. pro elektrarny Hodo-
nin a Tisov4, Ceskou rafinérskou — Projekt FCC, Chemopetrol Litvinov, Prazské vodovo-
dy a kanalizace, Mero, a. s. — ropovod Druzba. Kromé dodavek standardnich pohonu vel-
kych vykont se specializuje na pohony v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu a na dodavky
indukénich spoustéct Industart, pracujicich na principu externi virové kotvy pro krouzko-

la byt vykonavéna revize na ménici frek-

vence za chodu motoru 2 ze sité,

O umoZiluje bezpecné odpojeni a zajiSténi
libovolného motoru tak, aby za chodu dru-
hého motoru mohly byt vykonavény reviz-
ni prace na motoru a cerpadle.

Rozvadé¢ je doplnén skiini logiky, kte-
r4 umoZziiuje pfepnuti jednim povelem do
pozadované kombinace spojeni a soucasné
prehledné signalizuje okamzité stavy jednot-
livych spinacich prvki.

7. Pouzité komponenty pohonti

7.1 Motory

Jsou pouzité vzduchem chlazené asyn-
chronni motory firmy Loher z fady Vario
v osové vySce 560 mm. Tyto motory spojuji
poznatky z dlouholetého vyvoje a optimali-
zace navrhu motort s nejmodernéjsi techno-
logii. Kostra motoru je svafovana s chladici-
mi Zebry. Byl pouZit nové vyvinuty systém
chlazeni vzduchem, ktery spojuje vysokou
ucinnost chlazeni s nizkou hladinou hluku
za chodu motoru. Izolace vinuti je vyrobena
na bézi vakuotlakové impregnace v izolacni
tfidé F, tepelné vyuZiti odpovida otepleni pro
tfidu B; to oboji spolu s krytim IP56 vSech
¢asti motoru je predpokladem dlouhé Zivot-
nosti. Motory jsou v provedeni pevny zaveér
II 2 G EEx de IIC T4.

7.2 Ménic frekvence

Menice frekvence ACS 1 000 s pfimym
fizenim momentu jsou standardnim produk-
tem pro stavbu vysokonapéfovych stfidavych
pohont s regulaci otdcek. Typova fada pokry-
vd vykony od 315 do 5 000 kW pii napéti
motort 2,3 a 3,3 kV, popt. 4,16 kV. Vstupni
usmériiova¢ ménice frekvence je v zdkladni
verzi ve dvandctipulsnim zapojeni pro elimi-
naci 5. a 7. harmonické. Napétovy stiidac¢ na
vystupu ACS 1 000 je tfidroviiovy, tj. vyuzi-
vé pro spindni i stfedni bod stejnosmérného

obvodu, ktery je vytvofen stfedem filtracniho
kondenzatoru. Toto feSeni ma mnoho vyhod.
Pro poZadovanou kvalitu modulace postacuje
niz8i spinaci frekvence, ale zejména napétové
naméhani silovych prvka je oproti dvoutdrov-
novému fizeni polovi¢ni. Diisledkem toho je,
Ze pfi vstupnim napéti 2x 1,9 kV je vystup-
ni napéti 3,3 kV.

Prednosti ménict frekvence ACS 1 000 je
sinusovy prubéh vystupniho napéti a prou-
du, jehoZ je dosaZeno pouzitim vystupniho
sinusového filtru. Tento filtr, ktery patii ke
standardni vybavé ménice, je tvofen uzem-

piikon Eerpadla 750 az 3 300 min~'
= 1600
g
f=
2
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800
— Skrceni
ws MENIC frekvence
400
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Obr. 9. Porovnadni prikont cerpadla pro oba
zplisoby regulace

nénou dolnofrekvenéni propusti zafazenou
na vystup z ménice. Paradoxné je tak motor
napdjen obvykle napétim s kvalitnéj§im pri-
béhem neZ pfi pfimém piipojeni ze sité; THD
(Total Harmonic Distortion, celkové harmo-
nické zkresleni) je <1 %. Proto nejsou nutné
rezervy pii dimenzovani pohonu na piidav-
né ztraty, namahani izolace vinuti napétovy-
mi razy a odrazy, které jsou typické pro méni-
Ce s Sitkove pulsni modulaci, popft. proudové
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ménice a omezeni délky vystupniho kabelu

ménic¢-motor.

Meénice ACS 1 000 obsahuji tfi progresiv-
ni technicka feSeni:

O polovodicové prvky IGCT (Integrated Gate
Commutated Thyristor, tyristor komutova-
ny integrovanou fidici elektrodou), které
umoziiuji konstrukci maximdlng spolehli-
vého a kompaktniho pohonu,

O piimé fizeni momentu DTC (Direct Torque
Control), diky némuz mé regulace to¢ivého
momentu a rychlosti vyjimec¢né paramet-
ry, vyznamnou pfednosti DTC je bezpro-
blémovy rozbéh motoru ze vsech elektro-
magnetickych a mechanickych stavi,

O uzemnéni vystupniho filtru definujici plso-
beni CMV (Common Mode Voltage, sou-
hlasné napéti). CMV proto neptisobi proti
zemi na izolaci motoru ani nenabiji parazit-
ni kapacity motoru. Energie, kterd by jinak

mohla byt akumulovana v téchto kapaci-
tach, predstavuje potencialni zdroj pro ini-
cializaci vybuchu.

7.3 Transforméator

Je pouzit tfivinufovy suchy transforméator
typu Resibloc s pfevodem 6 : 1,9 : 1,9 kV ve
spojeni DdOyn1. Jeho vyznamnou pfednosti
je pyramidové vinuti vn, které zabezpecuje
rovnomérné rozdéleni potencidlu po vinuti
pfi rdzovém piepéti a zabranuje vzniku dal-
§ich ndsobnych napétovych rezonanci. Velké
vzduchové kandly uvnitf civek umoznuji lep-
$i chlazeni oproti zalévané verzi.

Transformdtory typu Resibloc jsou vyro-
beny nejmodernéjsi technologii, kterd spo-
¢iva v pouziti 80 % sklenénych vldken a jen
20 % epoxidové pryskyfice pro izolaci vinuti.
Takovéto civky jsou oproti klasickym, zhoto-

venym technologii liti, mnohem pevnéjsi po
elektrické i mechanické strance. Dalsi jejich
vyhodou je nehotlavost a nenasakavost izo-
la¢niho materidlu.

8. Ovérovaci provozni zkousky

V rdmci uvadéni do provozu se na jed-
notlivych rekonstruovanych ¢erpacich stani-
cich postupné vykonavaji ovérovaci zatézo-
vaci zkousky. Jejich cilem je ovéfit dosazeni
projektovych parametrd.

Vzhledem k tomu, Ze Cerpaci stanice jsou
osazeny identickymi Cerpadly s regulovany-
mi i neregulovanymi pohony, bylo mozné ve
shodnych provoznich podminkdch experi-
mentalné oveéfit energetickou narocnost obou
moZznych zpusobt regulace.

JNS elektrotechnika s. r. o.
Mistecka 801, 739 21 Paskov
tel.: 558 440 222

servis tel.: 558 440 244

fax: 558 440 200

e-mail: jns@jns.cz

Partner firmy SIEMENS v oblasti
regulovanych pohonii a fidicich systémi

Automatizace technologickych procesii

Dodavatel do odvétvi primyslu papirenského,
hutniho, textilniho, automobilového a pro energetiku

® inZenyrskeé sluzby ® servis
® dodavatelska c¢innost ® ohchodni éinnost

MENICE FREKVENCE TECO ELECTRIC
NOVA SERIE 7300 CV - INTEGROVANY PLC

Meénice jsou urceny pro regulaci otacek asynchronnich motort od 0,2 kW do 400 kW.
e modernf japonska koncepce, malé rozméry a hmotnost

e velky rozsah programovacich funkcf

e mezinarodni atest pro elektromagnetickou kompatibilitu

e zarucni a pozarucni servis

TAIAN

¢

KONZULT PRAHA, s.r.o.

U Liberiského pivovaru 10, 180 00 Praha 8

tel.: 266 317 764, 284 820 106, fax: 284 820 098
e-mail: info@konzult.cz
http://ww.konzult.cz

TECO

Spickova kvalita a vyhodné ceny
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Analyzatory siti PM800

Nejkratsi cesta k iispordm elektriny

Neustale rostouci ceny energii jsou
jednim z dGivod( hledani jejich efektiv-
néjSiho vyuziti a dspor. V pripadé elek-
trické energie jde velmi ¢asto o detail-
ni sledovani spotreby v ramci jednot-
livych ¢asovych period a nasledné

o optimalizaci jejiho vyuziti. Navrat-
nost takovychto investic je mnohdy

az prekvapivé kratka. Spolecnost
Schneider Electric nabizi komplexni
sluzby v oblasti ispor elektrické ener-
gie, které zahrnuji posouzeni soucas-
ného stavu, navrh dspornych opatre-
ni i jejich profesionalni realizaci. Zna-
mena to napf. navrh monitorovaciho
systému, vizualizaci méfenych hodnot,
popr. napojeni na PLC a systémy MaR.

Analyzatory PM800

Timto prostiedkem jsou pravé analyzatory
siti nizkého a vysokého napéti rady PM800,
které v prabéhu roku 2006 plné nahradily
predchozi fadu PM500. Zapadaji do ucele-
ného kompletu méficich pristrojii spolecnos-
ti Schneider Electric, jejiZ nabidka sahéd od
méficich transformatort proudu, pres ana-
logové a zédkladni digitdlni méfici piistroje,
elektroméry, univerzalni digitalni méfici pii-
stroje aZ po nejpropracovanégjsi analyzatory
siti stfidavého napéti, véetné samostatnych
ethernetovych rozhrani.

Zakladnim tkolem pfistroji fady PM800
je méfeni parametri elektrického rozvodu

Obr. 1. Analyzator siti rady PM800

ARG SVSN0S

Obr. 2. Doplrikovy modul volitelnych vstupdi
a vystupd

Schneider Electric CZ, s. 1. o.

komunikacich a pramyslu. Zde jsou detail-
né sledovany jednotlivé postupy a elektrickd
energie je v ramci nasmlouvanych kvot 1épe
vyuzivana. V praxi je mozné vidét i jednot-
liva pole rozvadécu nesouci az deset pristro-
jb typu PM800, které monitoruji parametry
a spotiebu jednotlivych provozil a spotiebi-
¢li. Rozméry jednotky jsou 96 x 96 x 70 mm
(§xvxh).

Ethernetové rozhrani EGX100 a EGX400

Standardni komunikaci po RS-485 pro-
tokol Modbus Ize transformovat i do jinych
obvyklych protokold. Stdle castéj$im pro-
sttedkem komunikace se stdvd Ethernet.
K dispozici jsou dva zdkladni modely ori-
gindlnich ethernetovych rozhrani: EGX100

Obr. 3. Ethernetové
rozhrani EGX400
s vizualizaci

pocinaje napétim a proudem v jednotlivych
fazich a konce vykony, spotfebou a harmo-
nickym zkreslenim. Méfeni je Ctyrkvadrant-
ni. Na rozdil od fady PM500 jsou pristroje
nové fady vybaveny paméti pro zdznam tda-
ju a také vykazuji vyssi presnost méfeni 0,1
az 0,5 %. K jejich dal$im vlastnostem pat-
fi moZnost méfeni minimalnich a maximal-
nich hodnot a odbérovych priaméri (napft.
¢tvrthodinové maximum). Tuto tfidu méfi-
cich pfistroji vSak v porovnani s analogovy-
mi zdsadné odliSuje a zvyhodiiuje schopnost
komunikace po datové sbérnici RS-485, pro-
tokol Modbus. Mezi vyhody déle patii doplii-
kové funkce, napf. pulsni vystupy, analogové
vystupy a logické vstupy a vystupy (progra-
movatelna relé). Ty umoziiuji generovat fidici
povely a tak ovlddat elektricky rozvod a jeho
spotiebu. Tyto schopnosti jsou velmi Cas-
to vyuzivany a integrovany do kompletnich
fidicich a monitorovacich systémi v tele-

a EGX400. Typ EGX100 nabizi jeden sériovy
port a obvykly pfenos idaji na Ethernet. Typ
EGX400 poskytuje dva sériové porty a vlast-
ni 16MB pamét s vlastnimi webovymi stran-
kami a vizualizaci.

Podrobné informace o uvedenych pfistro-
jich lze nalézt v katalogu méficich pfistroja
Powerlogic nebo na adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zikaznické centrum

tel.: 382 766 333

fax: 382 215 820
http://www.schneider-electric.cz
http://www.extranet.schneider-electric.cz

Schneider
'Electric
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Pristroje pro vykonové stmivani

Spolecnost ABB s. r. o., Elektro-Praga,
nabizi ji7 nékolik let stmivace, tj. pristro-
je pro regulovdni svételného toku svitidel.
V tomto ¢lanku budou popsdny inovované
moduldrni pFistroje pro montdz do rozvddé-
¢u, které se uplatni pfi ovldddni osvétlova-
cich soustav o vétsich prikonech.

Univerzalni centralni stmivac¢

Zakladnim pfistrojem pro vykonové stmi-
vani je univerzalni centrdlni stmiva¢ s fazo-
vym fizenim (obj. ¢. 6590-0-0178 — obr. 1)
pro regulaci zatéZe v rozsahu 60 azZ 500 W/
/V-A. Jeho univerzalnost spociva v tom, Ze po
pripojeni k napéjeni automaticky zjisti cha-
rakter pouZitych svételnych zdrojli a podle
néj zvoli vhodny zptisob regulace. Lze tedy
k nému pfipojit svitidla osazena nejen klasic-
kymi ¢i halogenovymi Zarovkami na 230V,
ale 1 malonapétovymi Zarovkami napéjeny-
mi z vinutych nebo elektronickych transfor-
matort. To je dulezité pro ptipadné budouci

T
6563-500 l
Busch Unrversal Zentraldimmer
#0 S00WVA |
230v- somonr €

& el t

Obr. 1. Centrdini univerzdini stmivac

zmény osvétlovacich téles nebo v pripadech,
kdy neni v dob¢ instalace jeSté rozhodnuto,
jaky druh svitidel bude pouzit. Rtzné dru-
hy svételnych zdroji je mozné i kombino-
vat, s jednou vyjimkou — soucasné pfipoje-
ni vinutého a elektronického transformétoru
neni dovoleno.

Piistroj je vybaven paméti posledni nasta-
vené hodnoty jasu a elektronickymi ochranami
pred pretiZenim, prehfdtim a zkratem. Pfipad-
né poruchové stavy jsou indikovany Cervené
svitici kontrolkou na pfistroji. Zelena bar-
va znamend pfipravenost pristroje k provozu.
Kontrolka se pouZiva soucasné jako programo-
vaci tlacitko, s jehoZ pomoci lze nastavit hod-
notu minimdlniho dosazitelného jasu.

Ing. Dusan Zajicek, ABB s. r. o., Elektro-Praga

Vnéjsi ovladani stmivace

K fizeni ¢innosti centrdlniho univerzalni-
ho stmivace se nejcastéji pouzivaji tlacitko-
vé ovladace se zapinacim kontaktem (obr. 2).
Tlacitka Ize zapojovat paralelné a jejich pocet
neni omezen. Rizeni svitidel je v tomto piipa-
dé analogické jako u kratkocestnych stmivact
— kratkym stiskem tlacitka se svitidlo zapin
a vypina, delSim stiskem se zvySuje ¢i sniZu-
je jeho jas. Je-li poZzadovéano orientacni osvét-
leni tlacitek, nesmi byt doutnavka pfipojena
paralelné ke kontaktu tlacitka (je nutné pouZzit
tlacitka se samostatnou svorkou N).

snaz$i orientaci za Sera pfistroj umoZiluje
pouziti orientac¢ni doutnavky (v tom ptipadé
je nutné pripojeni vodi¢e N). Oba uvedené
zpusoby ovladani 1ze provozovat soucasné.

Mistni ovladani stmivace

Dalsi novou moznosti fizeni, kterou lze
realizovat i dodate¢né, je pouZiti nasuvnych
ovladacich modula (obr. 4). Ze stmivace se
jen sejme zaslepovaci kryt a misto néj se
nasadi jeden ze tfi modull: s oto¢nym ovla-
dénim (obj. ¢. 6590-0-0183), s kratkocestnym
ovladanim (obj. ¢. 6590-0-0181) nebo pro-

Obr. 2. Tlacitkové ovlddani centrdiniho stmiva-
ce s pripojenym vykonovym modulem

Novou mozZnost fizeni poskytuje vstup 2
(obr. 3). K nému lze pfipojit az pét piistroju
s oto¢nym ovladdnim (obj. ¢. 6513-0-0590).
Funkce je v podstaté stejnd jako u béZnych
oto¢nych stmivacui — stiskem knofliku se svi-
tidlo zapind a vypind, otd¢enim se reguluje
jas. Rozdil je pouze v tom, Ze ovladaci knof-
lik nema doraz. Lze vyuZivat i tzv. pamét jasu
— pfi vypnuti se posledni nastavena trovenl
jasu ulozi do paméti a pti opétovném zapnu-

ti se pouZzije jako ,,startovaci hodnota. Pro

L L
e @Ta ” I
[ —
L1 O—b
£
T .5 T [J
) 6513-0-0590 6590-0-0178
DNL 21 DN L
6590-0-0178 6590-0-0179 0060 500000
21DN L £ L I | |
090 QPO 9 00 ___‘_______“—|
—_—————e
Obr. 3. Otocné ovidddni centralniho stmivace

gramovatelny modul (obj. ¢. 6590-0-0185).
Cinnost prvnich dvou variant je stejnd jako
u vnéjsiho ovladani tlacitkem nebo piistro-
jem pro oto¢né ovladani.

Casovaci ovladaci modul s ro¢nimi spi-
nacimi hodinami se pouZziva k automatické
regulaci na zédkladé naprogramovanych tdaju.
Do paméti 1ze uloZit aZ ¢tyficet osm udélosti
a spinaci ¢asy je mozné zadavat pro vSechny
dny v tydnu individudlné nebo je sdruzit do
skupin Po-P4, So-Ne. Pro ptipad dlouhodo-
béjsi nepfitomnosti je pfipraven reZim Dovo-
lend (ndhodné posuny spinacich ¢ast).

Programovatelny modul nabizi Ctyfi

preddefinované reZimy. ReZim

Zdkladni jas pro ¢asované za-
pnuti pouziva uroven nastavi-
telnou v rozmezi 20 az 80 %
maxima. V rezimu Nocni osvét-
leni je nejvetsi dosazitelny jas
omezen na 20 az 50 % maxi-
malni hodnoty. Je-li aktivovan
rezim Cyklus, zvySuje se jas prv-
ni Ctvrtinu nastavené doby ply-
nule aZ na maximum, na této
urovni setrva a posledni Ctvrti-
nu zvoleného intervalu klesa aZ
do vypnuti. V rezimu Vitrina/
/Vyloha se svitidlo nejprve zapne

Obr. 4. Moznosti ovldadani centrdlniho stmivace

naplno, v ur¢itém okamziku jeho
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L

Kromé pfivedeni napdjeni ke

L2

L3

vSem pristrojim je nutné propo-

N

jit regulované vystupy stmivace

a jednotlivych moduld (obr. 2).
ZatéZ by méla byt pfipojena
k poslednimu vykonovému mo-

dulu dané skupiny. Preddvani
informaci mezi centrdlnim stmi-
vacem a vykonovymi moduly
je nové zabezpeceno propojka-

mi 25 cm, které jsou opatfeny

konektory. Diky tomu je montaz

velmi rychld a zarovei je vylou-
¢ena moZnost nespravného zapo-

— jeni. Stejné jako centralni stmiva-

6590-0-0179 6590-0-0179 Ce jsou i vykonové moduly vyba-
4 L ’ L veny dvojbarevnou kontrolkou.

VA A Pro dosaZeni vétsiho vykonu

- j

nez 3 kW/V-A lze vyuzit vza-

Obr. 5. Regulace jasu vétsi osvétlovaci soustavy

jas klesne na polovinu a na konci naprogra-
movaného intervalu zhasne (Casovy pomér
obou urovni osvétleni je volitelny v pomé-
rul:4az4:1).

Pokud to neni programové zakazano,
zUstdva i v automatickém reZimu moZnost
manudlniho zdsahu do ¢innosti pfistroje —
jednak tlacitky na ¢asovacim modulu, jednak
prostiednictvim prvkd pfipojenych ke svor-

jemné propojeni nékolika cen-

tralnich stmivact prostfednic-
tvim jejich svorek 1 (obr. 5). Celd soustava
svitidel se potom ovlada tlac¢itkem. Jednot-
livé skupiny pfistroji mohou byt napdjeny
z ruznych fazi.

Podminkou spolehlivé funkce je dostate¢né
odvédéni ztratového tepla pfi provozu, proto je
nezbytné ponechat mezi jednotlivymi pfistroji
dostatecné velké vzduchové mezery. V piipadé
vétsich prikont je tfeba zajistit privod chlad-

téma

kam. Tento pristroj je nadfizenym prvkem pro
ovladani centralnich univerzalnich stmivaci.
Ke kazdému jeho vystupu D1, D2 je mozné
piipojit az devét skupin tvofenych jednim
centrdlnim univerzalnim stmivacem a aZ Ses-
ti vykonovymi moduly a ovladat je nezavisle
na sob¢ tlacitky na vstupech T1, T2. Lze tak
regulovat piikony do 2x 27 kW/kV-A, pfi-
¢emz jednotlivé skupiny mohou byt napéje-
ny z riznych fazi (obr. 7). Pro jesté vétsi pti-
kony existuje moznost vzdjemného propoje-
ni az $esti fidicich modulu.

Je-li na vstup W privedeno fazové nape-
ti, oba vystupy D1, D2 budou ovladany sou-
Casné (tlacitka pfipojend ke svorkam T1, T2
jsou potom rovnocennd). Aktivaci vstupu P
se dosdhne zapnuti na niZsi troven jasu (napt.
osvétleni pro tiklid, promitani apod.). Ridici
modul 1ze ovladat také analogovym signdlem
0az 10V DC nebo 0 aZ 20 mA pfivedenym na
vstupy plus (+) a minus (). K t€émto svorkam
je mozné pripojit rovnéz snimac 6590-0-0168,
ktery zajistuje udrzovani konstantni trovné
osvétleni v mistnosti (oba vystupy D1, D2 jsou
v téchto pripadech fizeny spolecné).

Na fidicim modulu je devét miniaturnich
prepinact, kterymi lze upravit chovéni celé
soustavy, jako napf. plynuly nérist ¢i pokles
jasu, zapnuti na tfi minuty, simulace pritomnos-
ti osob, upfesnéni zptsobu ovladani apod.

Obr. 6. Ridici modul

kam 1 ¢i 2. Pfi vypadku napdjeni je ¢innost
modulu udrZzovéna asi pét hodin. Je-li vypa-
dek delsi, je nutné po obnoveni napéjeni zno-
vu zadat datum a Cas, avSak naprogramované
spinaci Casy zlistanou zachovany.

Vykonovy modul

Ptistroje doddvané pod obj. ¢. 6590-0-
-0179 se pouzivaji ke zvyseni zatiZitelnosti
univerzalniho centrélniho stmivace. K jedno-
mu stmivaci je mozné pfipojit jeden az Sest
téchto modulii. ProtoZe kaZzdy z nich pred-
stavuje narast vykonu o 420 W/V-A, lze tak-
to regulovat celistvé zatézZe az do piikonu asi
3 kW/kV-A.

Obr. 7. Wuziti

ridiciho

ZLRES

modulu
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ného vzduchu do rozvadéce. Vlastni realizaci
vzdy musi pfedchédzet vypocet tepelnych ztrat
pouzitych pristroju (asi 1,5 % piikonu sviti-
del) a poté vybér vhodné rozvadécové skiiné
na zakladé udaju vyrobce. V piipad¢ malona-
pétovych halogenovych Zarovek je tieba zahr-
nout do celkového zatiZeni stmivace i ztraty
transformatort, které u vinutych transformato-
1t ¢ini asi 20 %. Doporucuje se také pro napa-
jeni pouzit ochranu pred prepétim.

Ridici modul
Pro ovladani rozséhlejSich soustav svitidel
je vhodné pouzit fidici modul (obj. ¢. 6590-

-0-0155 — obr. 6), s jehoZ pomoci Ize regula-
ci systému pfizplsobit nejriznéjsim pozadav-

Podrobnéjsi informace lze najit v ndvo-
dech k instalaci a pouZivéni na firemnim CD-
-ROM nebo na webovych strankach http://
www.abb-epj.cz, popf. v odborné prirucce
(zaslani na vyZadani).

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

AL DD
R

ABB s. r. 0., Elektro-Praga

Resslova 3, 466 02 Jablonec nad Nisou
tel.: 483 364 111, fax: 483 364 159
e-mail: epj.jablonec @cz.abb.com
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Vysoky vykon s FR-A700

Firma Mitsubishi Electric predstavuje novy
meénic¢ frekvence FR-A700, nahrazujici
Uspésnou radu FR-A500.

Vektorové Fizeni bez enkodéru

Vysoké presnosti a rychlé odezvy ota-
¢ek i momentu na zménu zatiZeni lze vyuzit
u vektorového fizeni bez enkodéru k fize-
ni asynchronniho motoru pro velmi naroc-
né aplikace.

O Maximalné 200 % momentu motoru je
mozné generovat jiz od frekvence 0,3 Hz.

O Momentové fizeni 1ze u FR-A740 vyuZzit
s presnosti regulace 1 : 20, absolutni
momentova piesnost je +20 %, opakova-
telnd momentova piesnost je +10 %.

O Rychlost odezvy bylazvysenana 120 rad-s™,
rozsah regulace rychlosti je 1 : 200.
Nové funkce omezeni momentu umoziiu-

je ochranu stroje pred mechanickym posko-
zenim. Byla zlepSena reakce reguldtoru rych-
losti na skokovou zménu zatéZe pohonu. Tato
funkce se vyuziva napt. u ramovych pil, vyvr-
tavacek apod.

Vektorové fizeni s enkodérem

Novs

kace z hlediska dynamiky a pfesnosti. Je-li
asynchronni motor vybaven enkodérem, v rych-
lostnim reZimu se vyznacuje vysokou presnosti
s velkym rozsahem otdcek. Tento novy produkt
umoZziuje vyuZit fizeni momentu nebo polohy
pohonu. Takto 1ze u FR-A700 pouZivat funkce,

téma

Petr Pustowka, AutoCont Control Systems, s. . o.

100 kHz pro zadavani polohy, stejné jako je
tomu u krokovych motorti. B€hem provozu
motoru v fizeni momentu se diky rostouci
teploté motoru méni odpor vinuti rotoru. Aby
bylo mozné tyto zmény kompenzovat, je tfe-
ba zvolit funkci, kterd hlidd magneticky tok

motoru a tim kompenzuje ménici se odpor
rotoru. Tuto funkci lze s dspéchem pouzit
u navijecich tiskatskych stroja.

Integrované funkce PLC

Nova fada FR-A700 je vybavena integro-
vanymi funkcemi PLC.

Vlastnosti integrovaného PLC:
O 128 I/O bodi (641, 640),

O 73 instrukci PLC,
O 16 ¢itach, 16 ¢asovact (100 ms

a 10 ms),

O 120 datovych registrl, 64 bito-
vych proménnych,
O 6kB pamét.

Funkce PLC pro FR-A700 se
programuji ve znamém progra-
movacim prostfedi GX-Developer.
V programu PLC lze s vyhodou pfi-
stupovat na vnitini stavy, jako je
frekvence, proud, moment, polo-

jako jsou Servo-lock, reference a instrukce.

O Rychlostni fizeni: rozsah rychlosti 1 : 1 500,
presnost otacek +0,01 %, rychlost odezvy
300 rad-s™.

O Rizeni momentu: rozsah momenti 1 : 50,
absolutni moment — ptesnost +10 %, opa-
kovatelny moment — presnost £5 %.

Pro regulaci polohy Ize vyuZit funkci auto-
matického vyhledavani konstant zesileni pro
regulatory rychlosti a polohy (auto-tuning).
Meénice jsou vybaveny pulsnim vstupem aZ

ha atd.

Prodlouzena Zivotnost

O Zivotnost chladicich ventilatord a silovych
kondenzatort byla prodlouZena na deset
let.

O Stupein opotiebeni nabijeciho obvodu silo-
vych a fidicich kondenzétort 1ze monito-
rovat.

O Vystraznd diagnostika ménice upozoriuje na
potiebu vyménit opotfebované komponenty.

Sitové komunikace

FR-A700 lze pfipojit do téchto siti:
Modbus-RTU protokol,
Lon-Works,

Profibus-DP,

Ethernet,

CC-Link,

RS-485 multi drop,

USB 1.1B.

ooooooao

Prislusenstvi ménice

Me¢énice frekvence nové tady jsou stan-
dardné vybaveny vstupnim odruSovacim
filtrem, brzdnym tranzistorem do vykonu
22 kW a do vykonu 7,5 kW maji navic brzdny
rezistor. Pro vykony méni¢ti od 11 do 22 kW
Ize brzdny rezistor pfipojit externé. Ménic
je rovnéZ standardné vybaven parametrizac-
ni jednotkou.

FR-Configurator

FR-Configurator je novy program pro
ménice fady FR-A700, ktery umoZiuje
nastavit parametry, sledovat fyzikalni velici-
ny méniCe a zdlohovat udaje v paméti osob-
niho pocitace. Méni¢ je s PC propojen pies
USB.

Dalsi informace mohou zijemci nalézt na
adrese:

AutoCont Control Systems

tel.: 595 691 184

e-mail: consys@accs.cz
www.autocontcontrol.cz
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Sila znacky

Frekvenéni ménice
MITSUBISHI ELECTRIC

Vykonovy rozsah: 0,2kW az 800kW
Napajeci napéti 1x230V; 3x400V; 3x500V
Vystupni frekvence 0 az 400Hz

- Vektorové fizeni jako standard
- Seériové rozhrani RS485
Spolecny parametrizacni software pro PC

MITSUBISHI
ELECTRIC

Vstupni filtr souc¢asti ménice (nékteré rady)

s ) tel.: 595 691 184
AvtoCont e

CONTROL SYSTEMS www.autocontcontrol.cz

Rychla a kvalitni

analyza elektricke sité

Zakupte nyni 2
C.A8334 = ____electric
a obdrzite E Vas partner na 100 %
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Nové harmonické standardy

Pro manazery odpovédné za pro-
voz budov se mohou velkym pro-
blémem stat harmonické prou-

du, zpUsobujici ruseni nebo i trvalé
poskozeni zafizeni. Dovolené emise
harmonickych, produkované elek-
trickymi zafizenimi, mezi néz patfi

i ménice frekvence, upravuje nova
evropska norma. Ménice frekvence
jsou Casto pouzivany v riznych zafi-
zenich regulujicich vytapéni, vétra-
ni a klimatizaci (HVAC). Tento ¢l3-
nek priblizuje moznosti odpovéd-
nych pracovnikd s ohledem na to,
jaké harmonické pripadaji v ivahu,
jakeé jsou jejich dopady a jak se jim
Ize vyhnout.

Mnoho elektrickych zafizeni vyuziva
stejnosmérny proud (DC), ktery se ziskava
usmérnénim stiidavého proudu (AC) doda-
vaného ze sité. JestliZe zafizeni neni vyba-
veno aktivnimi prvky pro kontrolu harmonic-
kych, emituje je zpét do sité, kde harmonické
plsobi na jind zafizeni. Tyto slozky predsta-
vuji energii, a jelikoZ ji spotifebi¢e nemo-
hou vyuZivat, vznikd zde mnoZstvi problé-
mu. Energie harmonickych je destruktivni,
a navic stoji penize. UZzivatel ji musi zapla-
tit, prestoZe ji nevyuZiva.

Pravé ménice frekvence jsou jednim ze
zdroji harmonickych. Pohanéji motory,
a odebiraji tedy ze sité velké mnoZstvi prou-
du. OvSem na rozdil od zéfivkovych svitidel,
kopirek, osobnich pocitaci a dalSich podob-
nych zafizeni, kterd pfispivaji k emisim har-
monickych, mohou byt ménic¢e izolovany
ochrannymi prostfedky mnohem jednodusse-
ji. Produkuje-1i stavba prili§ velké mnoZstvi
harmonickych, je manaZer budovy nucen
shanét dodate¢nd povoleni od provozovatele
vefejné sité; to neni snadné.

Norma (IEC/EN) 61000-3-2, ktera zde jiz
urcitou dobu existuje, plati pro Siroké spekt-
rum malych elektronickych zatizeni. V oboru
vykonové elektroniky byly standardy dlouho
nedostate¢né. Ale pravé IEC/EN 61000-3-12
se tento stav snaZzi zlepsit. Zahrnuje zafizeni
az do 75 A a od unora 2008 se stane povin-

nou pro veskerd zafizeni a instalace ve sta-
vebnim sektoru.

Pro osoby odpovédné za inZenyrské sité
je fesSeni problému jednoduché. Musi zajis-
tit, aby pohony, které instaluji do svych systé-
mil, byly jiZ pfed instalaci uzptisobeny podle
poslednich standardi s ohledem na dovolené
emise harmonickych v budovéach. V minulos-
ti panovaly velké obavy z EMC ruSeni, dnes
je vSak zfejmé, Ze vSechny poZzadavky lze
snadno splnit s vyuZitim méni¢i navrZzenych
pro HVAC.

Poblikavani svitidel a elektronickych dis-
pleja, prehfivani transformatort, vypadavani
jisti¢u a pojistek, selhani pocitact a vykazo-
vani fale$nych udaj, to jsou ukazatele pfi-

téma

Ing. Vlastislav Filgas, ABB, s. r. o.

a které ze zdrojii k nému mohou vést. S vyda-
nim nové normy jsou vSak veSkera zafizeni
dostate¢né chranéna.

Tradicni zpiisoby reSeni problémii
s harmonickymi

O Pripojeni zafizeni k bodu s nizkou impe-
danci — to zahrnuje pfipojovani deformu-
jiciho zatiZeni k hlavni pfipojnici, a ne
k dlouhym kabeliim, které jsou obvykle
spojeny s dalSimi zafizenimi.

O PouZivdni ménici frekvence s vétsim
poctem pulsii (dvandctipulsni nebo vys-
§7) — standardni tfifaizové pohony vyuZi-
vaji Sestipulsni usmérniovac proudu, acko-

Obr. 1.
Spektrum
80 DC tlumivky
70 s pro-
60 ménnou
50 indukcnosti
- standardni limity IEG/EN 61000-3-12 a tradicni
40 1 . / AC tlumivky
30 :
20 | =
I
10 4= | I
U - | | — | | | | | | [] [] -’ -
3 5 7 9 1111315 1F 19 2073 2527 29.31 3335 37 38
@ tlumivka s proménnou indukénosti
B tradiéni AC tlumivka

tomnosti harmonickych, které mohou zptiso-
bovat velmi vazné problémy. Transformatory
se navic mohou piehfivat az do t€ miry, Ze ne-
jsou schopny déle pracovat na takovy vykon,
pro ktery byly navrZeny. Zahfivaji se i kabe-
ly a miZe byt poskozena izolace. Motory se
mohou piehiivat, popf. zaénou mit problé-
my s hlu¢nosti. Mohou se prehidt i konden-
zatory, dokonce mohou zacit vytvatet rezo-
nanc¢ni obvody.

Reseni problémd s harmonickymi

Pravdépodobné nejproblémovéjsi oblas-
ti z tohoto pohledu jsou kancelarské budovy,
jez jsou casto vybaveny velkym mnoZstvim
pocitaci. Vyznamnym zdrojem harmonic-
kych mohou byt také komplexy budov, kde
vétsSinu odebirané elektfiny vyuZzivaji elektro-
nické pfistroje, jako jsou zéafivkova svitidla,
kopirovaci stroje, ménice frekvence a zdroje
neprerusovaného napajeni (UPS). Je-1i odbér
usmérnovacu nizsi nez 20 % celkové zatéze,
harmonické vétSinou nezpiisobuji vyraznéjsi
problémy. Existuje ovS§em mnoho zdroju har-
monického zkresleni; proto mize byt tézké
se rozhodnout, zda je divod ke znepokojeni

profil |

o

stfedni sloupek

Obr. 2. Priklad vzduchové mezery tlumivky
s proménnou indukcnosti

liv dvanactipulsni usmérilova¢ odstraiuje
rozhodujici harmonické vysSich fada. Dva-
ndctipulsni usmériiovac je tvofen paralel-
nim spojenim dvou Sestipulsnich usmér-
novacti k DC piipojnici. Sekundarni vinuti
transformatoru jsou fdzové posunuta o 30°,
takze nékteré z harmonickych kmitd jsou
v protifazi a navzajem se vyrusi. Nevyho-
dou ovSem je to, Ze je zapotiebi specidlni
transformator, ktery je vétSinou stejné dra-
hy jako samotny pohon.

O Trifdazové ménice se pouZiji vSude tam, kde
Jje to jen trochu mozné —harmonicky proud
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pro tfifazovy pohon daného vykonu je jen
asi 30% oproti jednofazovému.

O Pouzivdni dodatecné induktance — sério-
vé induktance v podobé civky nebo trans-
formatoru, kterd na vstupu ménice vede
k uzite¢nému sniZzeni harmonického prou-
du. Nékteti vyrobei pohonil toto zafizeni
ve svych produktech zahrnuji jiZ ke stan-
dardu, zatimco jinde je takovyto pfipra-
vek k dispozici jako volitelné piislusen-
stvi; to v8ak musi byt spravné dimenzo-
véano a nainstalovano.

O PouZivdni pohonu s predstupném — to
uzivateli poskytne vyjime¢né maly obsah
harmonickych vyménou za fizenou napa-
jeci jednotku a zabudované filtrovani. Tyto
pohony vétsinou nevyZaduje zv14stni trans-
formadtor, ale jejich cena je vys$si neZ cena
standardnich jednotek.

O PouZivdni filtrit harmonickych — filtr har-
monickych miize byt azZ poslednim vycho-
diskem z nouze. S jeho pomoci se tak sice
dosédhne zadanych vysledkd, ale vétSinou jde
o nejdrazsifeSeni. Filtry harmonickych jsou
elektronické obvody navrZené pro blokovéni
pruchodu specifickych harmonickych frek-
venci. Mohou byt velmi efektivni, ale pred
jejich pouzitim je nutné se poradit s odbor-
nikem. Existuji také aktivni filtry harmo-
nickych, diky jejichZ pouziti ani nevznikaji
mnohé problémy s pasivnimi filtry.

IEC/EN 61000-3-12

Utady vytvaieji predpisy potfebné k ochra-
né uZivatele elektrické energie pred tcinky
harmonickych. Specifikuji dovolené deforma-
ce napéti, které jsou jesté tolerovany u sprav-
né navrzenych zafizeni a jsou vyjadfeny
v ramci THD (Total Harmonic Distortion,
celkové harmonické zkresleni). To se méri
ve spole¢ném napdjecim bodu (PCC) zaroven
s ostatnimi elektrickymi spotfebici. V Evropé
je to 400V trifazovy transformator.

Vse je podstatné jednodussi, prizptisobi-li
se dany produkt relevantni normé. Evropska
harmonizovana norma IEC/EN 61000-3-2,
kterd je nyni zavadéna,je urCuje maximalni
mnozstvi harmonického proudu emitovaného
do vefejné rozvodné sité. Ménice frekvence
pouZité ve vefejné siti nizkého napéti (domy,
komer¢ni a mensi primyslové budovy) pod-
1éhaji pravé tomuto standardu.

Je platnd pro konkrétni produkty, jako
jsou napt. ménice frekvence. Ma-li vyrobek
certifikat o splnéni poZadavku této normy, je
ziejmé, Ze harmonické nebudou pusobit pro-
blémy. Omezeni dand uvedenou normou jsou
platna pro elektrickd a elektronickd zafizeni
se vstupnim proudem nad 16 A a plati aZ do
75 A na fézi. Vyjadreno v kilowattech je to od
7,5 do 37 kW v tfifazové soustave.

Castecna zatéz

EN 61000-3-12 omezuje mnozstvi har-
monickych pouze pfi nomindlnim zatiZeni,

ale nefikd nic o omezeni harmonickych pii
¢astecném zatiZeni, kdy ménic¢ fidi motor
pod jeho maximalni rychlosti, napt. pfi pro-
ménném mnoZstvi vzduchu (systémy VAV).
V podstaté vSechna zafizeni napojend na roz-
vodnou sit nepracuji pii plném zatiZzeni po
celou dobu svého chodu, zvlasteé jsou-li fize-

74até7i k pozoruhodnym tspordm, co se tyce
tepelnych ztrat transformatoru. To postup-
né vede i k vyznamnym udspordm ndklada
a déle k omezeni blikani (flickeru) a mensi-
mu zahfivani kabeld. Oproti tradi¢nim tlu-
mivkam sniZi tlumivky ABB harmonické pfi
¢astecném zatiZzeni az o 25 %.

40 T %
301 fux e
20

celkové pozadované zkresleni (% TDD)

0% 20 % 40 % 60 %
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na ménici frekvence. V usmériiovacich prou-
du s béZznou kapacitni induktanci (LC) fil-
try harmonické rostou tak rychle, jak rych-
le klesd zatéz.

Amplituda harmonickych proudi se sice
také snizuje, ovSem ne tolik jako hlavni pri-
béh. Lze-li redukovat harmonické i pii Cas-
te¢ném zatiZeni, vyskyt problému v celé roz-
vodné siti se vyrazné omezi.

Velmi vhodné feseni tohoto problému
nabizi firma ABB. Jde o tlumivku s pro-
ménnou indukcénosti, ktera se sama nastavu-
je podle aktudlni zatéZe. Rozméry a hmot-
nost tlumivky s proménnou induk¢nosti jsou
témér shodné jako u konvencni tlumivky. Jeji
vykonnost je rovnéz stejnd jako u konvenc-
ni tlumivky pfi plné z4t€Zi. Od béZné tlumiv-
ky se lisi tim, Ze se jeji induk¢ni odpor méni
podle proudi, které skrz ni pravé prochazeji
(obr. 2 a obr. 3).

Vzhledem k tomu, Ze zafizeni pohané-
nd ménici frekvence funguji pii ¢astecné
z4até€zi po vétSinu své provozni doby, mize
vést redukce harmonickych pfi ¢astecné

Hlavnim diivodem pro pouZiti tlumivky
s proménnou induk¢nosti v ménici frekven-
ce je redukce vyssi harmonické proudu pra-
vé pii Castecném zatiZeni (obr. 4). Jsou zde
i dalsi vyhody: produkuje pomaleji rostouci
kiivky s nizkym vrcholovym napétim a pro-
dluZuje Zivotnost motort tim, Ze chréni izo-
laci jejich vinuti.

Tlumivky s proménnou induk¢nosti jsou
oproti jinym feSenim nejen efektivnéjsi, ale
navic nevedou k vétsim rozmérim ménice
ani ke zvySeni ztrat. Vzhledem k tomu, Ze
vét§ina energeticky dspornych pohonl bézi
pfi sniZeném vykonu po vétSinu své pro-
vozni doby, miZze byt tlumivka s promén-
nou induk¢nosti opravdu velmi vyraznou
pomoci.

Vice informaci zdjemci naleznou na adrese:
ABB, s. r. 0., Sokolovska 84 — 86

186 00 Praha 8

tel.: 234 322 110

fax: 243 322 310

http://www.abb.cz
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Jak na elektrické pohony v automatizaci?

Ing. Zdenék Haumer, Festo, s. 1. o.

Nejprve je tfeba najit odpovéd na otdz-

ku, co v soucasné dobé znamend primys- Obr. 1.

’ . . . . MTR-DCI
lova automatizace. Jejim cilem je urychlit v typické
a zlepsit vSe, co lidé vyrabéji. Nejviditel- aplikaci
néjsi je automatizace takovych priimyslo- pri hlidani
vych odvétvi, jakymi jsou napf. vyroba auto- okraje papi-

ru v tiskar-

mobild, elektroniky nebo potravin, obalova s ,
ském stroji

technika apod. VétSinou tedy jde o automa-
tické pohyby montdZnich ¢i manipulacnich
zafizeni.

Ne ndhodou obsahuje soucasny katalog
firmy Festo stavebnici pro montazni a mani-
pulacni techniku. UZ dlouho pfitom nejde jen
o pneumatické pohony. V nékolika posled-
nich letech se velmi rychle rozsifuje pivodné
skromny sortiment elektrickych pohon.

Proc¢ tomu tak je? Jesté pred nékolika lety
se pii vyrceni slova ,,servo® vétSiné lidi déla-
ly vrasky na c¢ele. Téméf kazdy si hned pred-
stavil slozité elektrické zafizeni, které zvlad-
ne jen skutecny odbornik. Soucasna situace
umoziiuje praci se sloZitou technikou vétSiné
konstruktérti ¢i mechaniku.

Pfi navrhu a vybéru typu nebo velikosti
pohonu (obr. 3) pomiiZe software — staci zadat
parametry ulohy, nebo dokonce jen simulovat
jednotlivé pohyby a software navrhne pohon
— sam urci, jaka technologie by byla nejvhod-
néjsi. Tak je moZné pred skute¢nym rozhod-
nutim volné vybirat a porovnavat (obr. 4).

K dispozici jsou nejruznéjsi typy poho-
nl. Kromé pneumatickych serv (i pneuma-
ticky vélec lze fidit tak, Ze dodrZuje poZado-
vanou akceleraci, rychlost a polohu, a to na
desetiny milimetru pfesné) jsou k dispozici
tyto technologie:

O Stejnosmérné elektromotory

Jejich hlavni vyhodou je jednoduchost
a samostatnost. Napfiklad typ MTR-DCI
predstavuje jednoduchou kompletni jednot-
ku s motorem, pfevodovkou i elektronikou,
takZe k nému vede jen napijeni 24 V a jed-
noduché binarni ovladdaci signdly nebo sit

Profibus ¢i CANopen a v rozvadéci nebude Obr. 3. Prehled
elektrickych pohonti

nic dal§iho. Typ SLTE je navic pfimo vyba- o oviadacs
ven mechanikou — vedenim — a elektronika je ‘ ‘I‘ ﬂ l‘ .
umisténa v oddélené skiini, ovlada se ovSem — —

stejné jako prdChOZi pOhOIl. bézny profil sité pro manipulaci a polohovani
O Krokové motory l l

Obr. 2.
Linedrni
elektromo-
tor HME

s vnitfnim
usporada-
nim

Typ MTR-ST znamené nejen standardni
krokovy motor. MuiZe byt téZ doplnén odmé- S & \c;’..
fovanim, a zvladnat tak dlohy, které byly
doménou serv — nikdy neztrati informaci &

o poloze, vZdy se zachovd korektné. Nové \aﬂ”

ovladace jsou inteligentni, mohou obsahovat . - .
pamétovou kartu SD, komunikuji po riznych J g I% a‘: -
sitich (vZdy po CANopen) a jejich obsluha ; L ' )

je stale Jedr}odu§§i. Krokovy motor se otak J'\;"T'l‘zg% E;J;”‘S’;‘r"? mjk";f motory ';‘"“;aEr"' motory ’;\‘A‘:T;‘f;\"é’m"“”y
schopnostmi blizi ,,plnokrevnym*® servim,

naklady jsou vSak vyrazné niZsi.
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O Servomotory pro dynamické tlohy f, = Obr 4. Zaddni
Pod oznacenim MTR-AC se skryvaji ser- B ) e A Sw @) P A e Q) w1 zdkladnich para-

va s prevodovkou ¢i bez ni, s brzdou nebo metrd tlohy

bez ni, s relativnim ¢i absolutnim odmeérova-

nim. Nové ovladace mohou komunikovat po :

ruznych sitich (CANopen, Profibus, Device- ) ] ) s S | o

Net), zachovavaji si inteligenci a jednodu- o s e

Focqired

[==[=] |

chost zachazeni. ; « =] == |
O Linearni elektromotory pro velmi dyna- / g e i

=[]

|

=l

1

=l

mické tdlohy

Typ HME je linearni elektromotor v paten-
tovaném provedeni (neSifi se okolo néj mag-
netické pole) spojené s mechanickou casti
(velmi presné vedeni). Takové pohony vyni-
kaji rychlosti, s jakou se velmi pfesné ustali |
v dané poloze. Erburn e et == =

Vsechny techniky elektrickych pohont
maji u firmy Festo jedno spolecné — zvlad-

ﬁiifﬁéi“
¥
F
§
i
£
H

ne je i laik v daném oboru. Témér vzdy sta- P T
& zadat zakladni udaje a parametry regula- . S i allces ol i) Of”’;b_-/ Por ov-
ce se samocinné nastavi. Ovladani je vzdy ndvdni a vyber
mozné bud prostfednictvim bindrnich signalti vhodnych pohont
(uvnitf ovladace lze ulozit tabulku, ve které System parameters FESTOD
kazda radka urCuje parametry jednoho pohy- e - b = | e
bu — zrychleni, polohu, rychlost —, kombina- | 5 B e i RNy =
ce ur¢enych signalti zvoli pozadovanou fadku a4 = Gl
v tabulce a odstartuje pohyb — obr. 3), nebo s ag s e
po pramyslové siti. Festo nyni pfichdzi s tzv. fntren el
FHPP (Festo Handling and Positioning Profi- = © B _H=]
le, manipulacni a polohovaci profil Festo), coz
pro uZzivatele znamena jednoduchou metodu —_ [ pe— I:' :.l':';i:,%“ o
préce s parametry jednotlivych pohybt, shod- e fe e v :‘IE{" i
nou pro vSechny typy siti.

MozZnosti mechanickych ¢asti pohont jsou ol R =
velmi rozsahlé a presahuji rdimec vymezeny
pro tento pfispévek — proto snad dalsi infor-
mace v nékterém z nasledujicich Cisel. _—

rese Obr. 6. Tabulka

Dalsi informace 1ze ziskat na adrese: s parametry pohy-

Festo, s. r. 0. B i T oy ot catrn > | bu - zrychleni,
Modranska 543/76 e o EEm B — poloha, rychlost
147 00 Praha 4 — Hodkovicky FI=E - |
tel.: +420 261 099 611 —~ | i E % EE I
fax: +420 241 773 384 7 2 o
http://www.festo.cz e =
D e———

FESTO el

g B

Plazmové monitory (42" od 990,-/den, 50" od 1900,-/den) ® Osvétleni (spoty, goba, inteligentni svétla, lasery)
Projektory (od 900,-/den) ® Tlumocénicka technika

Ozvuceni (bezdratové, konferencni mikrofony,aj) ® Kamery a video zafizeni

Pocitace a kancelarska technika (notebook od 600,-/den)

& ‘:"',-"."1 '
| S
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Harmonické napéti v siti? Nezadouci!

Pro udrzeni kvality napéti verejné elektrické sit€ i v dalSich letech na dopo-
sud vysoké drovni jsou zapotrebi urcité zasahy. Kvalita vyrobku ,elektric-
ky proud” pfitom neni, jako u jinych produktd, zavisla pouze na jakosti jeho
vyroby, ale ve znacné mire také na samotném zakaznikovi.

Obr. 1.
Menice frek-
vence Danfoss
VLT® vybave-
né indukcnosti
v meziobvodu
k efektivnimu
potlaceni
harmonickych
proudu

Jestlize dfive byly pfistroje dimenzovany
velkoryseji a pocitalo se s dodate¢nym zaji$-
ténim a rezervami, stoji dnes v popiedi schop-
nost nabidnout spotiebiteli pfistroje co nejmen-
§i, nejlehci a predevsim co nejlevnéjsi. Toho Ize
dosdhnout s vyuzitim modernich soucastek. Je
vSak také mozZné exaktné se zaméfit na mezni
hodnoty povolené normami, popt. nekompro-
misné vyuzit i ,,mezery“ v normach.

Rostouci zatiZeni rozvodnych siti harmo-
nickymi je disledkem rozSifujiciho se po-
uzivani elektronickych pfistroji. V oblasti
malych vykoni mohou byt pfi¢inou tohoto
jevu pocitace, monitory, televizory, isporné
zafivky nebo sitové adaptéry, v oblasti vys-
Sich vykonii soucdsti fizeni motorti — ménice
frekvence, a zdroje nepierusitelného napa-
jeni (UPS). Domdcnosti v Ceské republi-
ce jsou dnes vétSinou vybaveny televizo-
ry a radiopfijimadi i poéita¢i (podle CSU
bylo v roce 2004 instalovdno 125 televizo-
ri a 36 pocitaci na 100 obyvatel) a pouZi-
vani uspornych zéfivek je bézné. Uvedena
¢isla nezahrnuji kancelare, spravni ufady ani
firmy. Co se tyce vyssich vykont, jde o zdro-
je rusivého signalu zejména v technologiich
budov, kde se pro dosaZeni komfortu a tspo-
ru energie pii vytapéni, vétrani a klimatiza-
ci stile Castéji pouzivaji ménice frekvence.
V prumyslu museji byt pro zajisténi vysokych

pozadavku na kvalitu a optimélni vytiZeni
stroji a zafizeni vSechny vyrobni procesy
plynule regulovatelné, dnes nejcastéji opét
ménici frekvence.

Nezadouci vedlejsi ucinky

Nezadoucim vedlejSim produktem vSech
uvedenych pfistroji jsou tzv. harmonic-
ké. V 50Hz sitich vyuZivanych v CR pfi-
tom obvykle vznikaji kmitoc¢ty o 150, 250
a 350 Hz, v menSi mife jeSté vySsi kmitoCty;
ty jsou v odborném Zargonu oznacovany jako
3., 5. nebo 7. harmonicka. Pfi pouZiti jednot-
livého pfistroje nejsou icinky na napéti v siti
nijak velké. Citelné zatiZeni, které prostied-
nictvim impedance sité ovliviiuje napéti, je
az vysledkem rozsitujiciho se pouZivani zmi-
nénych pfistroji. Tento stav bude v dohledné
dobé pretrvavat, a proto se dodrZeni obhaji-
telnych zatiZzeni snazi zajistit normy, napft.
EN 50160, EN 61000-2-2, EN 61000-2-4,
EN 61000-3-2, EN 61000-3-12.

Zpétné piisobeni do sité generované méni-
¢i frekvence ma rizny charakter v zévislos-
ti na pouZitém zapojeni na vstupu. Na strané
sit¢ 1ze typicky ocekdvat tento celkovy obsah
harmonickych, presnéji feceno Cinitel THD
(Total Harmonic Distortion, celkové harmo-
nické zkresleni):

Ing. Viktor Haspl, Danfoss, s. r. o.

O jednofazové (dvoupulsni) usmérniovace B2

80 az 120 %,

O tfifazové (Sestipulsni) usmériiovace B6

80 az 100 %,

O tfifazové —dvanéctipulsni usmériiovace B12

10 az 15 %.

Odebirany proud usmériiovaciho obvodu
B2 s vyhlazovanim kapacitnim filtrem, ktery
se vétSinou pouZziva pro jednofazové pristroje
na stfidavy proud s vykony do asi 2 kW, obsa-
huje jalovy proud v hodnoté nutného ¢inného
proudu a vSechny liché harmonické. Takové-
to pristroje odebiraji zdanlivy proud dvojné-
sobné velikosti, nez 1ze podle ¢inného vyko-
nu predpokladat.

Usmértiovaci obvod B6 s vyhlazovanim
kapacitnim filtrem, ktery se vétSinou pouZi-
vé pro pfistroje na tfifazovy proud a méni-
¢e frekvence jednoduché konstrukce s vyko-
ny od 1 kW vySe, produkuje jesté dalsi har-
monicky proud, jehoZ velikost se navic blizi
¢innému proudu.

SniZeni zpétného piisobeni do sité

Aby se pfili§ nezhorSovala kvalita napé-
ti v siti, je mozné pro zmenSeni, zameze-
ni nebo kompenzaci harmonickych proudi
produkovanych pfistroji a zafizenimi pouZit
ruzné metody. Tyto metody Ize individudlné
vyuZzivat u jednotlivych pfistroji nebo u zafi-
zeni jako celku.

Jednoznacné dat prednost jednomu z feSe-
ni je mozné pouze s ohledem na konkrétni
piipad pouZiti a podminky daného zafizeni.

Potlaceni harmonickych proudii na pri-
marni strané 1ze dosdhnout riiznymi zapoje-
nimi transformdtord. Projektovani a realiza-
ce potfebné metody jsou véci uZzivatele. Jiz
zapojeni distribu¢niho transformatoru DYN 5
potlacuje vSechny harmonické délitelné tfemi
v primarnim vinuti. Tfivinufovy transforméator
se sekunddrnim zapojenim D a'Y navic potla-
¢uje 5., 7., 17., 19. atd. harmonickou. To fun-
guje i u paralelniho zapojeni sitovych trans-
formdtort s riznymi zapojenimi.

Potlaceni harmonickych v instalaci vyuzi-
tim souctu harmonickych jednotlivych pii-
stroju 1ze docilit smiSenym provozem ruz-
nych zdroji harmonickych. To je napt. ptipad
souc¢asného pouziti usmériiovacich obvoda
B2 a B6. Pfi kombinaci harmonickych stej-
né velikosti, ale opac¢nych fazi nebo v pfipa-
dé, Ze se soucet jejich prubeh bliZi sinusoi-
dé, bude celkovy soucet harmonickych nizsi
a soucasné se zlepsi hodnoty faktoru nazyva-
ného true power faktor, tzv. skutecného ucini-
ku A. Vysledek zavisi na stejnomérném roz-
déleni vykont obou skupin.
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V oblasti vysSich vykoni se ¢asto pouzi-
vaji vicepulsni usmériiovace, nebot v zavis-
losti na poctu pulst (12, 18 nebo 24) produ-
kuji mén& harmonickych. Cinitel celkového
harmonického zkresleni vstupniho prou-
du THD u dvanactipulsniho usmérniova-
¢e Cini v zavislosti na provoznim stavu asi
8 azZ 15 %, u osmndctipulsniho usmérnova-
Ce priblizné 4 aZ 10 %. Zminéna feSeni se
v minulosti hojné pouZivala, protoze tato
konstrukce je technicky dosti jednoducha
a protoZe jimi lze v piipad€, Ze usmériiovace
nejsou ruzné vyregulovany, dosdhnout vel-
mi zna¢ného sniZeni harmonickych. Nevy-
hodou téchto feSeni je pracnost, nakladnost
a potfeba mista pro jeden nebo vice speci-
alnich sifovych transformatoru, dalsi kabe-
ce frekvence.

Impedance sité ovliviiuje napétové zkres-
leni v PCC (Point of Common Coupling, spo-
tedy ¢im stabilnéjsi (tvrdsi) je sit, o to mensi
vliv budou mit harmonické proudy na napéti.
V praxi Ize zménou vykonu transformatoru
a volbou vedeni vyrazné ovlivnit zatiZeni har-
monickymi v PCC. Napiiklad pouZitim trans-
formatoru s dvojndsobnym vykonem lze THD
napéti v PCC sniZit téméf o polovinu.

Velmi jednoduSe je mozné harmonic-
ké proudu sniZit induk¢nostmi. Lze je totiz
vloZit jako tfifazovou stiidavou tlumivku pred
méni¢ frekvence nebo jako stejnosmérnou
tlumivku do stejnosmérného meziobvodu.
Stejnosmérnd tlumivka dosahuje pfi stejnych
induk¢énich hodnotach vyssi Gcinnosti a je
mensi a lehci, nelze ji vSak dodate¢né osa-
dit jako stfidavou tlumivku. Prostfednictvim
indukcnosti 1ze dosdhnout téchto Cinitelt har-
monického zkresleni proudu THDI:

O bez indukcnosti 80 %,
O 4 % AC induk¢nosti 37 %,
O 4 % DC induk¢&nosti 31 %.

Alternativou je pouZiti pasivnich filtrd,
které se v neddvné dobé& objevily na trhu
a zafadily se na misto mezi ,,nulové opatie-
ni“ a technické feseni ,,high end*. Jejich ucin-
nost je vyrazné vyssi, neZ jaké je dosahovano
jen se samotnymi induk¢nostmi, navic umoz-
nuji velké sniZeni harmonickych pfi relativné
nizkych nékladech. Tyto filtry lze pouZit indi-
vidudlné pro jednotlivé pfistroje nebo pfira-
dit zatfizeni jako celku. Je jimi moZné ziskat
¢initele celkového harmonického zkresleni
THD v rozsahu 5 az 10 %, pti zlomku nékla-
di tedy dosahuji hodnot jako dvanéctipulsni
nebo osmnjactipulsni usmériovace. Pozdé&jsi
dodate¢né vybaveni témito filtry (i pro néko-
lik ménict frekvence na jednom filtru) je bez
problémi moZné.

Filtry — frekvenci propusti, které pfi sta-
novené frekvenci predstavuji velmi nizky
vnitini odpor, a tim pro tuto frekvenci témér
zkrat, v podstaté jako by ,,0dsdvaji* harmo-
nické o dané frekvenci ze sité; jejich zarazeni
je béZnou moznosti, jak pfeménit obsazenou
energii v tepelny vykon.

< 400 300 £  2Z4K.proud 38,6 A
5’ = THD 102 %
300 PRV~ =na 200 ef. proud 55,8 A
T \ T 5. harmonicka 30,4 A
200 7. harmonicka 22,6 A
\ 100  11-harmonickd 10,0 A
100 13. harmonicka 51A
0 \ 0 s tlumivkou
\ / v DC meziobvodu
~100 z&kl. proud 36,2 A
/ -100 THD 42,5 %
-200 ef. proud 39,4 A
5. harmonicka 129A
~300 —200 7. harmonicka 70A
11. harmonicka 30A
400 _300 13. harmonicka 21A
25:23,000 25:23,005 25:23,010 25:23,015 25:23,020
—> t(s)
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Obr. 2. Typicky odbér proudu usmérriovace B2
[ GraphD r|r
Sestipulsni usmérfiovac s tlumivkou ve stejnosmérném meziobvodu )
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Obr. 3. Odbér proudu usmérriovace B6
<
8
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Obr. 4. Pomeér ceny k vykonu jednotlivych reseni pro snizeni harmonickych proudd

Jelikoz jejich pouziti vyZaduje velmi pres-
né znalosti pomért v siti, nejde o jednoduché
obecné feseni, a je tfeba je vyhradit pouze pro
specialni piipady. Slabsi variantou frekvenéni
propusti muZe byt chrdnéna kompenzacni sta-
nice (kompenzétor jalového proudu doplnény
tlumivkou), ktera jako vedlejsi efekt regulace
cos ¢ umoziuje v malé mife i redukci pfedem
naladénych harmonickych.

Dnes se jako feSeni nabizeji aktivni usmér-
fovace ménicl, protoZe soucasné vykonové
polovodice (napt. IGBT) umoZiuji konstruo-
vat elektronické vstupni obvody s rychlym
spindnim, které nahrazuji tradi¢ni diodovy
usmériiovac. Tyto obvody vynucuji odbér
proudu s velmi nizkymi harmonickymi prou-
dy v dolnim rozsahu frekvenci. K tomu se
pouziva sitovy stfidac, ktery pracuje s vyso-
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aktuality

kou taktovaci frekvenci (systém PWM jako
u stfidace). Nevyhodou zminénych feseni
jsou vysoké ndklady v oblasti vys$sich vyko-
nil, nemoznost dodatecného vybaveni, tak-
tovani ve vysSim rozsahu frekvenci, a tim
vznikajici zatiZeni siftového napéti v rozsahu
4 a7 10 kHz. Zde se védomé vyuziva normu,
jelikoZ pro oblast od 2 kHz vySe v norméch
dosud nebyly stanoveny Zadné limitni hod-
noty. Dopady na zatiZeni napéti v siti se zde
projevi v budoucnosti.

Aktivni filtry pracuji s elektronickym mé-
ni¢em na vstupu. Méfi soucasné spektrum
harmonickych proudd a ndvazné emituji do
sité totéZ spektrum proudd s pootocenim faze
o 180°. Tim vznikd efekt potlaceni harmo-
nickych. Pfi spravném dimenzovani filtru 1ze
dosédhnout ¢initele celkového harmonického
zkresleni < 2 %. JelikoZ jsou tyto filtry dra-
hé, Casto se pouZivaji jako centralni filtr pro

nékolik spotiebici. Zde je tieba brat zietel
na vyssi taktovaci frekvenci, kterd zatézuje
sit (nelze zapomenout na filtraci takovychto
zafizeni na radiovych frekvencich — nutnost
nasadit filtr RFI na filtr!).

Vyhled

Snizit zpétné pusobeni ménicu frekven-
ce do sité bude v budoucnu mozné s vyuzi-
tim vice nebo méné naro¢nych ¢i nakladnych
feSeni. JelikoZ jejich ucinnost vétSinou roste
umérné s potfebou materidlu a mista, s hmot-
nosti a s naklady, je tfeba hledat co nejro-
zumnéjSim feSeni. Realizovat je I1ze u doda-
vatele energie, provozovatele zafizeni nebo
u vyrobce pfistroje. Odpovédnost za to, Ze
napéti v siti nebude pfili§ zatéZovano harmo-
nickymi, je véci projektantl zafizeni, projek-
tovych kancelafi, elektrorozvodnych zavodi

a elektrotechnickych odborniki. Tato tlo-
ha je spojena se znalosti pfislusnych norem
a také s odpovédnosti za jejich dodrzovani.
Aby bylo moZné tuto tlohu odpovédné plnit,
je tfeba, aby vyrobci pfistroji poskytovali
¢i uvetejniovali informace o jejich zpétném
plsobeni do sité nebo nabizeli mozZnosti fese-
ni. Navic je zapotiebi znacna ddvka odbor-
nych védomosti.

[Materidly firmy Danfoss.]

Danfoss, s. r. o.
Elektrické pohony VLT
V Parku 2316/12

148 00 Praha 4 — Chodov
tel.: 283 014 252

fax: 283 014 753

¥ LIST PRO VYZKUM,VYVOJ A PRUMYSLOVOU PRAXI
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www.techtydenik.cz

M Vice flexibility pro lasery. AZ dosud
byly priimyslové lasery schopny vykona-
vat jen jednu specifickou ¢innost, tj. napf.
jen kaleni, fezani nebo svarovéni kovu.
Dalsi nevyhodou téchto zatizeni je kromé
jejich specializace na vykonavani jen jed-
né ¢innosti jejich objemnost a neskladnost.
Vyzkumnici z Fraunhoferova dstavu pro
material a techniku zareni (IWS — Institu-

te Werkstoff- und Strahltechnik) z Drazdan
vyvinuli nové laserové fezaci a kalici zafize-
ni s opticky laserem, které muZe podle potie-
by kalit, fezat nebo i svarovat. IWS predsta-
vi toto vicefunk¢éni flexibilni laserové zafizeni
na veletrhu Laser2007 (hala B3, stanek 131),
ktery se kond od 18. do 21. ¢ervna v Mni-
chové. Vyuziti optickych lasert bylo dosud
spojovéano predevsim s aplikacemi v oblas-

ti telekomunikaci. Signély téchto lase-

rt zvladaly vysilani velmi malych svétel-
nych impulst podél sklenénych vlaken, kte-
ra prenésela telefonni hovory a internetové
zpravy. Vyvoj optickych laserti v nékolika
poslednich letech vSak umoznil generovat
svételné impulsy o vykonech fadové jedno-
tek kilowatt, a to pfi pouZiti optickych vla-
ken o tloustce jen 50 mikron.
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Priuchodkové desky KEL-QTA

firmy Icotek

Prichodkové desky KEL-QTA firmy Icotek
umoziuji jednoduché a cenové vyhodné zava-
déni kabeli. Systém se sklada z upinaci des-
ky z elastomeru, do které je podle typu moz-
né namontovat jednu, dvé, popt. ¢tyfi délené
vlozky ze stejného materidlu. Do ,.nafiznu-
tych vloZek se vlozi kabely a takto smonto-
vand deska se jednoduse vtla¢i do montaZniho
otvoru. Uvedené koncepcni feSeni umoziuje
snadnou montaz bez néradi.

Obr. 1. Prachodkové viozky QT

Ing. Jaroslav Stdhl, OS-KOM, spol. s . o.

Typova tfada zahrnuje kruhovy typ 32
(pro jednu délenou vlozku), kruhovy typ 50
(pro dvé délené vlozky) a obdélnikové typy
24/2 - DP18 a 24/4. Prichodkové desky
KEL-QTA jsou vyrobeny z materidlu, ktery
neobsahuje halogeny a silikon, je samozhasi-

Obr. 2. Prichodova deska KEL-QTA 24/2
-DP18

Obr. 3. Prichodova deska KEL-QTA 24/4

Obr. 4. Prichodova deska pro prefabrikované
i neprefabrikované kabely

vy a zajiStuje kryti [P54. Diky tomuto systému
Ize snadno protdhnout kabely osazené konek-
tory s praméry 3 az 14 mm do rozvadéce, pii-
stroje nebo stroje. Konektor pfitom neni nut-
né demontovat a opét smontovat, takZe zaruka
vyrobce kabelu s konektorem ziistane zacho-
véana. Naslednd vyména nebo montdz dalSich
kabelti jsou moZné a snadné.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:

0S-KOM, spol. s r. o. . -
icotek

Zdikovska 22
150 00 Praha 5

tel.: 257 210 114, fax: 257 211 935
e-mail: oskom @ oskom.cz
www.oskom.cz

Délené priichodky
Stinici prvky

®
ﬂéﬁ
DOLD

Bezpecnostni a mérici technika
Polovodicoveé stykace
Hlidace izolacniho stavu

> Hsneo%ﬁ\! -

[XIR1IN

-

)

Navijeci bubny
Krouzkové shérace a translatory
Priimyslové konektory

FELS Q:ig_,m

Trolejova napajeni 20-630A

OS - KﬂM spol. s r. 0.
Zdikovska 22, 150 00 Praha 5
tel.: 257 210 114, fax: 257 211 935
e-mail: oskom@oskom.cz
www.oskom.cz

www.oskom.cz

>
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Hannoverské novinky v pohonech
spolecnosti Siemens

Jaro 2007 prineslo novinky ve viech oblas-
tech regulovanych pohonu. Tento prispé-
vek je zaméren na nové prirlstky produk-
tovych rad a nové uzitné vlastnosti poho-
nd pro strojni celky, které byly predstaveny
v dubnu naveletrhu Hannover Messe 2007.
Vse sméruje ke skute¢né kompletni nabid-
ce pohon a k fizeni strojd z nejriiznéjsich
technologickych oblasti. Nabidka pokryva
reSeni pro vSechny stupné narocnosti poho-
na a jejich fizeni - od nejjednodussich niz-
konékladovych aplikaci az po dynamicky ci
né se zefektiviiuje a automatizuje inzenyrink
pohont a jejich diagnostika.

Novinky v oblasti standardnich
frekvencnich ménici

Vedle tradi¢nich fad standardnich frek-
vencnich méni¢t Micromaster se stile vice
rozSifuje nabidka méni¢a Sinamics G120
a G120D.

Jde o modulérni frekvenéni ménic¢ s kom-
pletnim zajiSténim bezpecnostnich funkci,
s komunikaci Profibus a Profinet, s robust-
ni konstrukci a moZnosti rekuperace energie
zpét do elektrické sité.

O Modularita umoZziiuje optimalni kombinaci
vlastnosti fidici jednotky ménice s vyko-
novym blokem, a to pfedevsim z hlediska
celkové ceny regulovaného pohonu.

O Bezpecnostni funkce predurcuji ménic pro
pouziti ve strojich, kde platna legislativa
urcuje poZadavky na bezpecnost mecha-
nickych celkd, jiz 1ze dosdhnout bud kla-
sickymi spinacimi prvky s nizkou flexi-
bilitou, nebo efektivnimi elektronickymi
certifikovanymi funkcemi typu safety inte-
grated.

O V zavislosti na typu fidici jednotky ve-
stavéné komunikace Profibus ¢i Profinet
integruji frekven¢ni ménice do koncep-
ce TIA (Totally Integrated Automation,
plné integrovand automatizace) spolec-
nosti Siemens. Diagnostika, parametriza-
ce, archivace hodnot z mnoha ménic¢ti sou-
¢asné, komunikace mezi ménici navzijem
v rychlém cyklu neovlivnéném nadtaze-
nym fidicim systémem — to je jen stru¢ny
vycet pfinosu komunikace.

O Robustni konstrukce s oddélenym kon-
vekénim chlazenim elektroniky od chla-
zeni vykonovych blokl v§emi obvyklymi
zplsoby zarucuje dlouhodobou spolehli-
vou funkci ménice.

O Diky rekuperaci energie do sité nejsou ani
v oblasti tzv. standardnich frekvencnich

ménicl zapotiebi brzdné odporniky, a jsou

tudiz redukovény i prostorové pozadavky

pohonu, odstranény problémy s krytim
odpornikl apod.

Vykonovy rozsah 0,37 az 90 kW a napéto-
vé tfidy v rozsahu 380 az 690 V, fizeni vek-
torové, U/f nebo FCC (Flux Current Control,
fizeni magnetiza¢niho proudu), variabilni
pocet vstupll a vystupi spolu s jiZ uvedeny-
mi vlastnostmi predurcuji frekven¢ni ménic

Sinamics G120 pro pouZiti v automobilovém,
textilnim, tiskatském ¢i chemickém primyslu
cich, na dopravnikovych systémech apod.
Naprostou novinkou je frekvenéni ménic¢
Sinamics G120D (obr. 2). Jde o dalsi prispé-
vek do oblasti distribuovanych pohont, kte-
rou z pohledu frekven¢nich ménica oteviel
méni¢ v decentrdlni periferii ET 200S-FC.
Tyto ménice jsou vyuZzivany predevsim v do-

Obr. 2. Frekvencni ménic Sinamics G120D

pravnikovych systémech. Diky kryti IP65 je
lze montovat pfimo na dopravniky bez nut-
nosti jejich instalace do rozvadécové skiiné.
Rekuperace velmi ticelné fesi problémy s brz-
dénim vétSich setrvacnych hmot a Setii ener-
gii, bezpecnostni funkce snizuji naklady na
feSeni bezpecnosti celych automatizovanych

Ing. Petr Bocek, Siemens, s. 1. 0.

vyrobnich linek a komunika¢ni schopnosti
ménice usnadiuji jeho uvadéni do provozu
a umoziuji efektivni sbér dat.

Novinky v oblasti dynamicky naro¢nych
pohonii

Tato oblast neni v pojeti spolecnosti Sie-
mens Cisté produktova. Svym zakazniktim zde
Siemens nabizi i kompletni feSeni strukturo-

Obr. 1.
Produktovd
rada Sinamics

vana podle technologii, do nichZz dané strojni
aplikace patfi. O to vice plati, Ze cela nabidka
zaznamenava Casté inovace smétujici k uziva-
telsky privétivym systémim, kdy diraz je
kladen na uspory celkovych nakladd na apli-
kaci. Z principu musi drazsi produkty vyka-
zovat vlastnosti, které Setfi ndklady ve stadiu
névrhu stroje, detailniho projektovani, mon-
taZe i uvadéni do provozu.

Z hlediska produktovych tad zde vede
fada frekvencnich ménic¢ti Sinamics S120
a fidici systém Simotion uréeny pro naroc-
néjsi strojni aplikace.

Alternativou pro obrabéci stroje, jiz se
aktudlni novinky tykaji, je Sinumerik solution
line. Obrabéci stroje a jejich feseni jsou vSak
doménou jinych veletrhi, neZ je strojirensky
veletrh v Hannoveru. Proto se ani tento pfi-
spévek dané specifické tematice nevénuje.

Sinamics S120 vstupuje pfi prileZitos-
ti Hannover Messe do verze 2.5 a Simotion
do verze 4.1. Tyto varianty pfinaseji mnoho
vétsich ¢i mensich vylepSeni; podrobné infor-
mace o nich jsou k dispozici na kontaktech
uvedenych v inzerétu spolecnosti Siemens na
strané 33. Pro predkladany ¢lanek byly vybra-
ny tyto inovace:

O grafické projektovani pohonovych funkci
pro Simotion a Sinamics,
O podpora 2D a 3D interpolace pfimo v run-

time Simotion,
>>>
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Hrajeme prvni housle...

S novou rodinou Sinamics i s tradi¢nimi fadami regulovanych pohond hrajeme prvni
housle v orchestru Vasich aplikaci.

Nabizime kompletni spektrum techniky pohonl: nizkonapétové motory, frekvenéni
meénice, servomotory a specializované ridici systémy pro pohony — Simotion. Nase

poZadavky na bezpecnost, efektivitu i isporu nakladl pro vSechna prdmyslova odvétvi.

Siemens, s. r. 0., divize Automatizace a pohony, Evropska 33a,160 00 Praha.
tel.: 233 032 441, e-mail: pohony.cz@siemens.com

www.siemens.cz/pohony



O pfinosy sité Profinet pro Simotion a Sina-
mics S120,

O rozsifené bezpecnostni funkce v ménici
Sinamics S120.

Grafické projektovani pohonovych
funkci pro Simotion a Sinamics

DCC (Drive Control Chart, graf tizeni
pohonu) je nové komplexni graficky orien-
tované programovani technologickych funk-
ci pro fidici systém Simotion a pro fadu frek-
venénich ménict Sinamics S120. S pouzi-
tim DCC (obr. 3) jsou graficky propojoviny
a parametrizovany multiinstanéni funk¢ni
bloky ze standardni knihovny.

Pfitom jsou prehledné zobrazovany regu-
la¢ni struktury technologie, a uZivatel tak zis-
kava nové moznosti jednoduchého pfizpi-
sobeni fidiciho systému Simotion a ménice
Sinamics S120 specifickym funkcim stroje.
DCC nemé zadna omezeni ohledné poctu
pouzitych funkei a jednou vytvorené struk-
tury lze snadno vyvolat a znovu pouZit. Tes-
tovaci a diagnostické funkce dovoluji ovéreni
odezvy programu nebo v pripadé chyby iden-
tifikaci jeji pficiny.

Knihovna funkénich blokl obsahuje velky
a rovnéZ mnoho fidicich a regula¢nich funkci.
Pro propojeni, vyhodnoceni a ziskani binar-
nich signalt jsou k dispozici vSechny béz-
né logické funkce, napf. AND, XOR, caso-
vace, klopny obvod RS nebo ¢ita¢. Pro sle-
dovani a vyhodnoceni ¢iselnych hodnot jsou
k dispozici rizné vypocetni funkce: gene-
rovani absolutni hodnoty, déleni a urcova-
ni minima a maxima. Vedle regulace poho-
nu mohou byt snadno navrZeny navijecky,
PI regulatory, generatory rampy nebo nihod-
né generatory.

DCC poskytuje pro fadu ménict Sina-
mics S120 uZivatelsky jednoduchou zakladnu
pro feSeni tloh pohonu pfimo v ménici, diky
¢emuZ neni nutnd nadfazena ridici jednotka,
a navic zpracovani pfimo v pohonu vede ke
zvyseni celkového vykonu stroje.

Podpora 2D a 3D interpolace primo
v runtime Simotion

Interpolacni funkce pfimo v runtime tidi-
ci jednotky Simotion V4.1 (obr. 4) nahradi
interpolace doposud aplikac¢né feSené vac-
kami. Funkénost tohoto systému nezavisi na
pouZité platformé Simotion a nabizi vedle
linearni i kruhovou interpolaci a také interpo-
laci polynomem. VSechny zpisoby interpola-
ce jsou pouzitelné jak v roviné, tak i v prosto-
ru. Interpolovany mohou byt aZ tfi osy a dal-
§i osa muZe byt udrZovana v synchronnim
pohybu. Interpolaci 1ze naprogramovat bud
v jazyku ST (Structured Text, strukturovany
text) nebo v MCC (Motion Control Chart,
graf fizeni pohybu).

Hlavni oblasti vyuziti interpolace je ma-
nipulace s vyrobky. Proto byly doplnény

ruzné transformace pro béZnou kinemati-
ku, jako je portél, robot SCARA (Selective
Compliance Assembly Robot Arm), ¢lanko-
vé rameno a kladkova kinematika nebo del-
ta kinematika. Pro jednoduchou realizaci
manipultorti je mozné pouZit nové dodava-
ny aplika¢ni program, jenZ umoZiiuje nejen
krokovéni, ale i vytvofeni pohybového pro-

téma

S rostoucim vykonem fidicitho systému
Simotion P, zaloZzeného na PC, a novou vyso-
korychlostni periferii Simatic ET 200S je
nyni dosahovdno v izochronni komunika-
ci IRT (Isochronous Real Time, izochronni
redlny cas) Casu cyklu priblizné 250 ps. To
je zakladem pro vysoce dynamické regulac-
ni obvody, jeZ jsou potfebné napt. pro hyd-

Obr. 3.
Projektovani
pohonovych
funkci pro
Simotion

a Sinamics
pomoci DCC

gramu. K interpolaci na strojich pro opra-
covani materidlu jsou i nadale uréeny fidi-
ci systémy Sinumerik a Sinumerik soluti-
on line.

Prinos sité Profinet pro Simotion
a Sinamics $120

Verze 4.1 fidiciho systému Simotion do-
voluje navzajem synchronizovat elektrické
a hydraulické pohony. Nové je moZzné soucas-
né nastavit fidici jednotky do reZimu kontro-
éru 1 podfizené stanice na jediném rozhrani
v siti Profinet. Ridici systém Simotion V4.1
ve spojeni se siti Profinet umoziuje diky vza-
jemné komunikaci mezi kontroléry rozloZit
osovou synchronizaci mezi vice fidicich jed-
notek. Ridici jednotka podporuje i automatic-
ké rozpoznani topologie v siti Profinet.

Obr. 4.
Simotion P
ridi interpolaci
manipuldtoru

raulickd zafizeni s regulaci polohy a tlaku.
S fidicim systémem Simotion V4.1 je tedy
mozné vzajemné synchronizovat vedle elek-
trickych i hydraulické pohony. Diky tomu
Ize vybudovat napf. spole¢na automatizacni
feSeni pro potfeby automobilového pramys-
Iu, jako je fizeni dopravnikt a lisovaci linky,
s jednim fidicim systémem. Systém Simoti-
on V4.1 zde zajistuje synchronizaci jak elek-
trickych pohont navijecich zafizeni, fezacek
a podavacich valet, tak i hydraulickych poho-
ni (napf. hlubokotaznych list).

V nové verzi fidictho systému Simotion
je mozné ve stejném okamziku nastavit kon-
trolér do rezimu fidici jednotky i podfizené
stanice na jediné siti Profinet. Na jedné stra-
né pritom probiha vstupni a vystupni komu-
nikace ptes Profinet v reZimu podfizené sta-
nice s libovolnym nadfazenym fidicim sys-
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témem, napf. Simatic-S7. Na druhé strané
pracuje systém Simotion zdroveri jako kon-
trolér na siti Profinet a fidi lokdlné pfitaze-
né pohony a periferni moduly v reZimu pod-
fizenych stanic.

Prostfednictvim komunikace IRT mezi
kontroléry Ize navic realizovat distribuovanou
osovou synchronizaci mezi nékolika jednot-
kami Simotion. Diky moZnosti vybéru mezi
rezimem fidici jednotky a reZimem podrfize-
né stanice mohou byt ulohy, jako napf. cent-
ralni logika stroje a fizeni pohybu, oddéleny
a snadno realizovany jako modularni feSeni.

Automatickym rozpoznanim topologie
v siti Profinet podporuje systém Simotion
roz§ifené funkce pro modifikaci modular-
nich koncepci stroji. Podle umisténi v siti
miZe systém Simotion sim rozpoznat svoji
adresu a funkce, a to bez dalSich indikatora
zavislych na poloze. To umoZziuje flexibilni
modifikaci stroje pripojenim, popf. odpoje-
nim modult stroje systémem Simotion. Tak
muze byt dosavadni konfigurace pfizpliso-
bena nové tloze a poZadavkiim trhu, aniZ by
bylo nutné pouZit programovaci zafizeni pro
vytvoreni nového projektu.

S novou funkci Redundant Sync Master
dava Profinet moZnost zvysit spolehlivost
v modularnich aplikacich typu Motion Cont-
rol. Vyuzitim komunikace IRT mezi fidicimi
jednotkami muzZe byt se systémem Simoti-
on vytvorena distribuovand osova synchro-
nizace mezi nékolika kontroléry. Pfitom
musi Fidici jednotka v reZimu master urcit
taktovani ostatnim fidicim jednotkdm. Pti
vypadku stanice master nebo pifi vypnuti
stroje z diivodu zmény jeho nastaveni mize
dalsi fidici jednotka Simotion pievzit tlo-
hu stanice master, aniZ by byl ztracen cyk-
lus dosavadni sité IRT. Takto mohou stro-
je dale pracovat se zbyvajicimi moduly bez
preruseni.

Rozsitené bezpecnostni funkce v ménici
Sinamics $120

Sinamics S120 ziskal v nové verzi V2.5
(obr. 5) doplitkové bezpecnostni funkce. Ty
podporuji jednoduché zavadéni inovacnich

B Pievodniky spoleénosti Siemens inte-
grované do Fidicich systémi otevira-

ji nové moznosti automatizace. Spolec-
nost Siemens vyvinula novy prevodnik
pro Coriolistiv prutokomér s oznacenim
Siflow FC070 pro pfimou instalaci do
fidiciho systému Simatic. Tento pfistroj je
z hlediska méficich funkci plnohodnotnou
nahradou standardnich pfevodnikti hmot-
nostnich pratokomérd. Diky jednoduché
integraci do systému Simatic je pfevod-
nik snadno konfigurovatelny, coz zjedno-
dusuje jeho uvadéni do provozu i nésled-

bezpecnostnich koncepci, které vyhovuji stan-
dardim. Bezpecnostni funkce Safe Stop 2,
Safe Operating Stop, Safe Brake Ramp, Safe-
ly Limited Speed a Safe Speed Monitor dopl-
fuji jiz diive integrované zakladni bezpec-
nostni funkce.

Pfi aktivaci zdkladnich bezpecnostnich
funkci Safe Torque Off, Safe Stop 1 a Safe
Brake Control je spolehlivé odpojen privod
energie do motoru. Oproti tomu rozsifené
bezpecnostni funkce umoziiuji spolehlivé sle-

funkce jsou fizeny bud prostfednictvim bez-
pecnostnich vstupti na novém termindlovém
modulu TM54F, nebo s vyuzitim Profibusu
s protokolem Profisafe, je-li pohon integro-
véan do celkové automatizacni sité.

Zavér
Vsechny uvedené novinky jsou podpo-
rovany prislusnym softwarovym vybave-

nim. Jednim z atributd produktové skupiny
Sinamics je zndmé sjednoce-

ni inZenyrinku do programu
Sizer (navrh celého pohonu)
a Starter (podpora uvadéni do
provozu). Vyvojovym prostie-
dim fidiciho systému pohont
Simotion je software Simotion
Scout. Ve verzich 2.5 a 4.1 je
toto vybaveni inovovano pro
podporu uvedenych novinek.
Simotion Scout nové podpo-
ruje mj. nezavislé programova-
ni jednotlivych funkénich celkd
(napf. vyrobni linky) a nasledné
propojeni dohodnutych vstupt
a vystupl, definovanych tzv.
black boxl. Vyznamné se téZ

ného webového serveru v sys-
tému Simotion.

Vse, co je v tomto pii-
spévku uvedeno, podporuje
snizovani celkovych naklada
Ppri projektovani a stavbé stroji
i celych vyrobnich linek, jejich
uvadéni do provozu i nasled-

Obr. 5. Provedeni Blocksize, Booksize a Chassis frek-

vencniho ménice Sinamics S120

dovéani pohonti za provozu nebo pfi nastalé
docasné vyjime¢né situaci, jako napf. pti roz-
Sifovani konfigurace nebo pfi udrzbé.
ProtoZe regulace polohy v béZnych pfipa-
dech ztistava aktivni, miZe po ukonceni vyji-
mecéné situace okamzité pokracovat provoz
pohoni. Diky tomu, Ze lze i udrZzbu vyko-
navat v bezpecném reZimu, se zkracuji doby
prostojul stroje nebo zafizeni. Bezpecnostni

né pouzivani, pti¢emz diraz
je kladen na efektivni fizeni
kvality vyroby. To je cilovy
ukazatel dspéchu uZivatele i jeho dodavate-
le — vyrobce stroji a vyrobnich linek. Spo-
le¢nost Siemens se inovacemi produktli pro
fizeni strojl soustfeduje pravé na tyto fakto-
ry, které jsou pro zdkaznika kritické.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:
http://www.siemens.cz/pohony

nou diagnostiku. Pfevodnik Siflow FC070
rozpozna stav zarizeni a je vybaven stan-
dardnim rozhranim pro Simatic Manager,
PCS 7 a Simatic PDM. Pfistroj Ize také
pouzit jako nezévislou jednotku pro
vyménu dat s tfeti stranou prostfednictvim
komunikacnich standardii Profibus nebo
Modbus. Diagnostické funkce a funkce
hlaseni jsou k dispozici také jako samo-
statné systémy. Pristroj vyhodnocuje oka-
mzity pritok, teplotu méfeného média,
hustotu, objemovy prutok a frak¢ni pritok
s presnosti od 0,1 % z méfené hodnoty.

aktuality
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Parker EME - automatizace bez kompromisu

Pro rok 2007 pripravila spolecnost Par-
ker EME nékolik novych produktii a doplni-
la starsi produktové rady novymi komponen-
tami. Jednou z oblasti, ve které spolecnost
Parker EME vyuZivd své zkuSenosti a poten-
cidl technikii, jsou portdlové viceosé robo-
tické systémy.

Standardni komponenty uspokoji po-
Zadavky na portalovy systém

PouZitim standardnich produktd spole¢-
nosti Parker EME se zjednodusi konstrukce
systému a zkrati se doba potiebna na projek-
tovani a realizaci portdlovych systémil. Dalsi
nezanedbatelnou vyhodou pouZiti standard-
nich prvku je odstranéni chyb prfi instalaci
novych systému a snadné nastaveni nutnych
parametrti béZné pouzivanym programem pii
konfiguraci jednoosych systémd, napt. Servo
Manager, CodeSys apod.

Flexibilni reseni pro systémové integratory

Vybeér trovni systému umoziiuje systémo-
vym integratorim nebo pfimo zakaznikim
zvolit vhodné feseni pro:

O pohony, aktudtory, pfevodovky,

O aktudtory a kabelovy program,

O aktudtory a kabelovy program spolu s vodi-
cimi fetézy a plnd podpora fizeni systé-
mu.

Moznosti systémii

Standardni portdlové systémy je moZné
sestavit z téchto Casti:
O Zakladni portaly — zakladni aktuato-
ry z duralovych profild pro osy X, Y,
Z vybavené pfevodovkami. VSe v kryti
IP30 s moznosti vybéru kabelaze. Zakaz-
nik m4 moZznost doplnit jednotlivé aktua-

Obr. 1. Standardni portdlovy systém

tory motory, fidici jednotkou a systémem
zpétné vazby (zakladni varianta obsahuje
linearni aktuétor, pfevodovku a montazni
prisluSenstvi).

O Indikatory, limitni senzory — na pozada-
ni je systém vybaven prostiedky pro sle-
dovani stavu a polohy portalu, které jsou
nezbytné pro bezproblémové fizeni a pro-
voz systému.

Ing. Petr Novotny, BDI Czech s. 1. o.

O Ocelova zakladna — nutna podpora pro
jednotlivé osy sytému.

O Kabelovy program — poskytuje ucelené
feSeni vedeni kabelovych svazkl k jednot-
livym ¢dstem systému.

O Ridici systém — systém zaloZeny na novych
typech jednotek Compax3 poskytuje ves-
kery komfort téchto jednotek pfi realizaci
portalovy systémd.

O Software — veskery software pouZivany
pfi programovani a nastavovani paramet-
i produktd Parker EME je pouZit pro rea-
lizaci portalovych systémd.

Portalové systémy spolecnosti Parker
EME umoziiuji realizovat rozmanité kom-
binace dvouosych systémi X-Y nebo kom-
pletnich tfiosych systémt X-Y-Z jak co do
velikosti systému, tak co do jeho prepravni
kapacity. Spole¢nost Parker EME prostied-
nictvim BDI Czech, s. 1. 0., zajistuje kom-
pletni servis téchto systému, ale i realizaci
navrhu, véetné 3D dokumentace. Samoziej-
mosti je pfimd montdz systémi u zakaz-
nika, nastaveni a realizace fizeni portélo-
vého systému v zdvislosti na poZadavcich

zakaznika.

Spole¢nost BDI Czech, ATC
partner Parker Hanifin EME,
spolu s Parker Hanifin EME
nabizi moderni feSeni pro auto-
matizaci s kompletnim spektrem
produktd pro fizeni vSech dru-
ht pohonti i spolupraci pfi fese-
ni ucelenych automatizovanych
systému.

Dalsi informace mohou zijem-
ci ziskat na adrese:
e-mail: parker @bdi-czech.cz
http://www.parker.bdi-czech.cz
http://www.parker-eme.com

Obr. 2. Portdlovy systém na miru

http://www.parker.com

Veletrh Blechbusiness 2007

Blechbusiness 2007,
polsky veletrh tech-
nologii zpracovani
plechu, se bude popr-
vé konat v terminu od
27. do 29. listopadu
2007 na mezindrodnim vystavisti Expo XXI
ve Varsavé. Tato akce je pozitivné pfijimana
nejen spolec¢nostmi z Polska, ale i ze zdpadni
Evropy a Asie. Polsko je pro primysl zpraco-

Conference, Meetngs and Exsibition
for Sheet Metal Working
27-29 November 2007 Warsam, Poland

véani plechu dilezitym trhem a je povaZovano
za vstupni branu na rusky a ukrajinsky trh.
Veletrh Blechbusiness 2007, organizova-
ny spole¢nosti Mack Brooks Exhibitions, se
tak stdva prvnim veletrhem v Polsku vyhrad-
né zaméfenym na oblast zpracovani plechu.
Program konference bude vypracovan Evrop-
skou spolec¢nosti pro vyzkum zpracovéni ple-
chu (EFB —Europdische Forschungsgesell-
schaft fiir Blechverarbeitung) a bude zveftej-

nén béhem letnich mésica. V Polsku je stale
jesté dostatek volného prostoru pro rozsi-
feni aktivit v oblasti vyzkumu technologii
zpracovani plechu. Poptavka po konferenc-
nich akcich, kde jsou vysledky nejnovéjsich
vyzkumi prezentovdny srozumitelnou for-
mou, je tak velmi vysoka.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
http://www.blechbusiness.com

(ve)
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Automatizace bez kompromisu.

BDI Czech s.r.o. .
Technologické centrum PARKER EME v CR

Vas partner pro automatizaci!

ridici a monitorovaci systémy, HMI“SCADA

rfizeni technologii zaloZzené na PC, PLC, kontrolérech COMPAX3
digitéini analogoveé vstupni a vystupni moduly

systémove integrace pomoci sbérnic CanOpen, Fieldbus, Ethernet
servo kontroléry /pro centralizovanou i decentralizovanou automatizaci/
servo pohony /linedrni, torzni, synchronni/

motory, prfevodovky, torzni a linedrni motory

manipulace a presné polohovani

Dlouhomostecka 1137 Tel.: +420 482 323 630 email: parker@bdi-czech.cz
CZ - 463 11 Liberec Tel.: +420 485 161 621 www.parker.bdi-czech.cz
Fax: +420 485 161 484  www.parker-eme.com

Fluke 321

3480 K& S FI—I—IKE ®

Fluke T100

1410 K¢

elektrickych pfistroju na testovani a méfeni, které jsou
vhodné pro elektrikare i instalaéni firmy.

Od pokrokovych dvoupoélovych zkouSecek az k revoluénim
multifunkénim testerim instalaci, pfispivaji nase reSeni ke
snadnou ovladatelnost a robustni spolehlivost, vyzkouSejte si
nase pfistroje u vaseho nejbliz§iho prodejce Fluke.

Pro vice informaci kontaktujte:

Blue Panther ltd. GHV Trading Micronix s.r.o.
www.blue-panther.cz www.ghvtrading.cz WwWw.micronix.cz

@ +420 241 762 724-5 @ +420 541 235 533 @ +420 241 440 197

Fluke 62

4170 K¢

Fluke 114 2970 K& Fluke. UdrZujeme vas

svét v chodu.

Komplexni reseni
pro elektricka méreni
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Nestaci vam vektorova regulace?

Ménice frekvence Altivar 71, uréené pro
aplikace s vysokym momentovym pretiZenim
a presnou regulaci otdcek tiifazovych asyn-
chronnich motori do vykonu 500 kW, nyni
dokdZou regulovat i stiidavé servomotory
s permanentnimi magnety a otdckovou nebo
polohovou zpétnou vazbou.

Univerzalni ménic s nékolika rezimy
fizeni rtiznych typi motori

Pivodné byl méni¢ frekvence Altivar 71
urcen pro regulaci otdc¢ek a momentu tfifazo-
vych asynchronnich motorl bez zpétné vaz-
by nebo se zpétnou vazbou — inkremental-
nim rota¢nim ¢idlem — a nebo pro regulaci
synchronnich tfifizovych motort bez zpétné
vazby. V poloviné leto§niho roku bude na trh
uvedena novd softwarovd verze ménice, kte-
rou lze vyuzit i pro regulaci stfidavych ser-
vomotord s buzenim permanentnimi magne-
ty a s riznymi typy ¢idel. Dfivéjsi pojem pro
tyto motory znél bezkartaiCové servomotory.
Jisté neuskodi pfipomenout si v§echny zatim
dostupné zpusoby konfigurace ménice Altivar
71 podle typu napédjeného motoru nebo typu
a narocnosti pouZziti:

O Vektorové fizeni bez zpétné vazby s fize-
nim vektoru napéti a kompenzaci skluzu.
Takto Ize fidit jeden nebo nékolik paralel-
né spojenych identickych motorti s kotvou
nakratko, bez inkrementalniho ¢idla na hii-
deli.

O Vektorové fizeni bez zp&tné vazby s fize-
nim vektoru proudu. Tento reZim se pouZzi-
vé pro aplikace naro¢né z hlediska presnos-
ti a rychlosti regulace, pokud je méni¢em
napdjen jeden asynchronni motor s kotvou
nakrétko bez inkrementélniho c¢idla.

O Vektorové fizeni se zpétnou vazbou pro
asynchronni motory s kotvou nakratko
vybavené inkrementdlnim cidlem. Na
vystup ménice je pripojen jeden motor.
Typicky se tento rezim vyuZziva napf. ve
zdvihovych a vytahovych aplikacich.

O Skalarni fizeni, nékdy oznacované jako U/f,
bez kompenzace skluzu. Tento rezim mé
jesté dvé modifikace, volitelné pomoci para-
metrd ménice. UZivatel si miZe vybrat, zda
chce vystupni charakteristiku U/f libovolné
namodelovat pomoci dvou, nebo péti bod.
Tento rezim se typicky vyuziva pfi regula-
ci krouzkovych motort nebo vice riznych
asynchronnich motorl paralelné zapoje-
nych na vystup Altivaru 71.

O Synchronni reZim pro napajeni tiifizovych
synchronnich motorti s buzenim perma-

Ing. David Wurst, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

Obr. 1. Altivar 71 - 370 W az 500 kW

1
L]
i
L]
1
1
1
1
-
-
-
L]

Obr. 2. Karta pro pripojeni signalt z cidla
zZpétné vazby

nentnimi magnety se sinusovym prib¢hem
vnitfniho indukovaného napéti (electro-
motive force — EMF), bez zpétné vazby.
Typicky se tyto motory pouzivaji v nékte-
rych typech textilnich stroja.

O Servorezim nebo také synchronni reZim
se zpétnou vazbou pro napéjeni tfifazo-
vych synchronnich motord s buzenim
permanentnimi magnety se sinusovym
prubéhem vnitiniho indukovaného napé-
ti a s otdckovym nebo polohovym ¢idlem
na hiideli, tedy jednoduse feceno stfidavé
servomotory. Jako ¢idlo lze pouZit nék-
teré z té€chto typi: resolver, enkodér Sin-
Cos, enkodér EnDat (Heidenhain), enko-
dér Hiperface (Stegmann), enkodér SSI
nebo resolver s moZnosti emulace signali
inkrementalniho rota¢niho ¢idla s vystu-
pem RS-422, pomoci volitelné karty na
ménici.

Siroka nabidka pohonti Schneider
Electric pro narocné aplikace

Spolecnost Schneider Electric uvedla v lon-
ském roce na Cesky trh v oblasti servopoho-
nd fadu Lexium 05 pro jednodussi dlohy
a univerzalni servoméni¢ Lexium 15. Vykon
pfistroji fady Lexium kon¢i 42 kW. Je-li vSak
zapotfebi servoregulace s vyS§im vykonem
motoru, lze zvolit zminény Altivar 71. V na-
bidce jsou fady pro sité¢ 230 Vi 400 V a pro

>>>
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Uvolnéte cestu vyvoji!
Frekvencni meénice Altivar 71

Frekvencni ménice Altivar 71
pro 3fazové motory do 500 kW

m asynchronni vektorovy rezim
m synchronni rezim
bez zpétné vazby
W servorezim
se zpétnou vazbou

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznické centrum — Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

Telemecanique

znacka spolecnosti

Schneider
Electric



vykony do 500 kW. Dal§im argumentem, pro¢
pouzit Altivar 71 v reZimu servofizeni, mize
byt napf. zvyk zdkaznika pouZzivat ménice
Altivar ve standardnim reZimu, jeho spoko-
jenost s nimi nebo vyhodnost systému nasta-
vovani parametrt a dialogu s obsluhou. Kon-
krétni vyrobni linka nebo stroj jsou tfeba
vybaveny standardnimi asynchronnimi moto-
ry i servomotory. Pro¢ tedy nepouZit jeden
typ ménice a pouze nastavenim jej nepiizpQ-
sobit danému motoru a tloze?

Altivar 71 Ize napt. vybavit i volné pro-
gramovatelnym fidicim systémem (kartou
CI), ktery je mozné zabudovat do méni-
Ce. Tak lze tfeba eliminovat pozadavek na
externi fizeni (PLC apod.). Dalsi vyhodou je

moznost pfipojeni a komunikace ptes vniti-
ni sbérnici Modbus nebo CANopen a pfi-
pojeni k dalS$im typtim sbérnic nebo proto-
kolti: Modbus Plus, Ethernet, Profibus DP,
DeviceNet atd.

Kombinaci servorezimu Altivaru 71 a kar-
ty CI, ktera se muze chovat i jako fidici jed-
notka (master) na sbérnici CANbus, Ize fesit
i velmi ndro¢né synchronizac¢ni ulohy v roz-
sahlejsich linkach nebo strojich, az do vyko-
nu 500 kW.

Aplikacni podpora a servis

V ¢lanku byly struéné uvedeny zédklad-
ni vlastnosti univerzalniho ménice frek-

inovace, technologie, projekty——

vence Altivar 71. Spole¢nost Schneider
Electric poskytuje ke svym feSenim a pro-
duktim pfedprodejni a poprodejni servis,
které zajiStuje profesiondlni tym aplikac-
nich specialistii s dlouhodobou praxi v riz-
nych oborech. Jen tak lze totiz kvalitné
uspokojit zakazniky na stdle rostoucim trhu
pohont.

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz
www.extranet.schneider-electric.cz

M Schneider Electric pomaha
détem. Spolecnost Schneider
Electric se letos poprvé pred- ~
stavila pfi vyvrcholeni sbirko- \ O]
vého projektu Pomozte détem!
jako jeho generalni partner. Ta- .
to spole¢nost patfi jiZ mnoho
let k nejvétSim prispévatelim
sbirky, na jejiz konto poslala
vice nez 1 800 000 korun.
Spolec¢nost Schneider Elec-
tric se od podzimu 2006 stala
generdlnim partnerem projek-

N’

POMOZTE
DETEM

hlavnim programu Ceské
televize, ve kterém vystou-
= pilo nékolik zndmych osob-
© nosti. Nadace rozvoje ob¢an-
ské spole¢nosti ocekavala,

’ Ze v leto$nim ro¢niku padne
magickd hranice 100 mili-
onu korun, které vefejnost
za devét let existence sbir-
ky vénovala. Verejna sbirka
se uzavird az 15. kvétna, ale
tato hranice byla pfekroc¢ena
jiz o velikono¢nim pondéli.

tu Pomozte détem!, jehoZ sym-
bolem je Zluté kufe se zdchrannym kruhem,
a podili se tak zdsadné na tihradé finan¢nich
néakladi spojenych s jeho provozem.

Projekt sbirky vyvrcholil v pondéli
9. dubna velkym zdbavnim pofadem na

Spole¢nost Schneider
Electric a jeji zaméstnanci podporuji i dal-
§i charitativni programy. Nékolik let pfispi-
vaji napt. détskému domovu v Pisku a od
lotiského roku podporuji také klub Krtecek,
ktery se vénuje handicapovanym détem.

Filantropicky program spolec¢nosti zahr-
nuje rovnéz aktivity podporujici vzdélava-
ni mladych lidi, jako jsou sponzorské dary
stfednim a vysokym S$koldam.

V zahrani¢i spole¢nost podporuje nej-
riznéjsi charitativni akce prostfednictvim
vlastni Nadace Schneider Electric, kterd
béhem poslednich let financovala na 350
projekti v sedmdesati zemich. Naptiklad
v Turecku spole¢nost dlouhodobé pfispi-
va na studium skupiny divek z chudych
rodin na elektrotechnické Skole, v roz-
vojovych zemich podporuje projekty pro
zavadéni a dostupnost elektrické energie
kéa pobocka spole¢nosti dokonce uspora-
dala ,,olympijské hry*“ pro 1 500 handica-
povanych déti.

Odborny seminar

Schneider

Bezpecnost stroju a strojniho zarizeni
15. 6. 2007 - Hotel Equitana

Martinice 1, Breznice
www.equitana.cz

QP Electric

Poradatel

Schneider Electric CZ, s.r. 0.
www.schneider-electric.cz

Nafrizeni vliady €. 378/2001 Sb. — pohled dozoru

Ing. Radomir Ko€ib, Oblastni inspektorat prace Ostrava Odborny garant

Antonin Zaji¢ek
Tel.: 382 766 103

antonin.zajicek @ cz.schneider-electric.com

Novinky v oblasti technickych norem pro strojni zarizeni
Ing. Libor Gajdtsek, Strojirensky zkusebni Ustav Brno

Regulované elektrické pohony z pohledu bezpec¢nosti

' ) ) Organizace a registrace pfihlasek
Ing. David Wurst, Schneider Electric CZ, s.r. 0.

Veronika Mezerova
Tel.: 281 088 602
Fax:281 088 670

veronika.mezerova @ cz.schneider-electric.com

Bezpeénostni komponenty Preventa — novinky
Antonin Zajicek, Schneider Electric CZ, s.r. 0.
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Elektroinstalacni materialy do dutych stén
od Koposu Kolin

V nabidce spolecnosti Kopos je nékolik
druht instalacnich krabic. Univerzalni kra-
bice je vhodna pro uloZeni pfistroje (i s vétsi
montézni hloubkou, napt. prepétovou ochra-
nou) nebo pro montdz dvojzasuvky. Pristro-
jova krabice je v nabidce ve variantach pro

Obr. 1. Krabicka do dutych stén KI 68/L

zabudovani jednoho, dvou, tfi, ¢tyf nebo péti
pristroji. Rozvodna krabice se standardné
dodava s vickem a svorkovnici.

Krabice 1ze pfipevnit klasicky Sroubkem
s patkou. Velkou inovaci, kterd uspoti az
25 % doby potfebné na montdz, je pouZi-
ti montazniho krouzku. Nejprve se vytvori
otvor pro osazeni krabice (pro piesné otvory
nutné pro osazeni krabic do sadrokartonu jsou

k dispozici pilové vrtaky v rozmérech potieb-

Obr. 2. Uchyceni krabice klasickym postupem
- Sroubek s patkou

nych pro urcity typ krabice). Do vyvrtaného
otvoru se vlozi montazni krouzek, na ktery se
pak nasune krabice. KrouZek krabici bezpec-
né a pevné drzi ve spravné poloze.
Elektroinstala¢ni material vhodny pro
montaz do dutych stén je vyroben z tvrdé-
ho samozhésivého PVC, které odolava teplo-
tdm az do +60 °C a spliiuje poZadavky norem

Obr. 3. Montdz krabice KP64/4L, instalace
pristrojii a konecné zakryti krabice

CSN 37 0100 a IEC 670. Vyhovuje také nor-
mé& CSN 33 2312 (mont4Z do hoflavych mate-
rialt). Material rovnéz odpovida pozadavkiim
nové piipravované normy CSN EN 60670.

Zminéné vyrobky se mohou pouzivat pro
instalaci do hoflavych hmot stupné A az C2.
Vyjimkou je dvouplastova izolacni krabice
KI 68/L, jejiz izola¢ni ¢ast zamezuje prunik
nadmérného tepla do stavebnich hmot. Je
proto vhodna i do dutych pficek z materidla
zatazenych do tfidy hoflavosti C3. Elektro-
instala¢ni rozvodné krabice jsou k dispozici
také v bezhalogenovém provedeni z materid-
lu na bazi polykarbonatu, ktery je samozha-
§ivy. Podminkou jejich montdZe do dutych
stén je pouziti napéti do 400 V a maximalni-
ho proudu 16 A.

Vice informaci lze ziskat na adrese:

www.kopos.cz
kopos @kopos.cz

(ROPOS )

a)

Obr. 4. Uchyceni krabice s vyuZitim montdz-
niho krouzku MKU 64
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Zkraty v elektrickych rozvodech nn

Uvod

U kazdého elektrického zafizeni je tie-
ba pocitat vedle béznych provoznich sta-
vi také s riznymi poruchovymi jevy, jako
je napt. nedovolené pretiZeni, prepéti nebo
zkrat. Nelze jim zcela zabrénit ani v piipadé,
kdy zafizeni spliiuje odpovidajici platné pred-
pisy a normy. Je tedy nutné zajistit, pfedné
vhodnym feSenim elektrického zafizeni, aby
pti poruchovych jevech byly jejich mozné
nasledky minimalizovany a nebyly nebezpec-
né pro vlastni zafizeni a jeho okoli.

Velmi vaznou poruchou miZze byt zkrat.
Zkratem se rozumi chybné vodivé spojeni
mezi fazemi nebo spojeni nékteré z fazi se
sttednim vodiem, popf. zemi v uzemnéné
soustaveé, které musi byt bezprostfedné po
vzniku samoc¢inné odpojeno ochranou.

1. Zdroj a pribéh zkratového proudu

Zdrojem zkratového proudu je zejména
napdjeci sit (nadfazena soustava), po urci-
tou dobu jim ale také mohou byt pfipojené
asynchronni a synchronni stroje (alternato-
ry, motory, kompenzétory).

napajeci zdroj (sit)

2 llul'm

k

Zg T "
km

NN

asynchronnf
elektromotory

Obr. 1. Priklad zdroji zkratovych proudi
a jejich prispévkd

Pro zjednoduSené schéma na obr. 1 plati:
K =K+ B

kde
I je zkratovy proud v mist€ zkratu,
Ity zkratovy proud od zdroje (bez prisp&v-

ku asynchronnich motorit),

It'm  prispévek zkratového proudu od asyn-
chronnich motort,

Zx  impedance vétve napdjeciho zdroje,

Zg  néhradni impedance asynchronnich
motorl véetné pfipojovacich vedeni.

Pokud lze zanedbat piispévky zkratové-
ho proudu od asynchronnich a synchron-
nich stroju, jde o elektricky vzdéleny zkrat,
nelze-li je zanedbat, jde o elektricky bliz-
ky zkrat. V distribu¢nim a domovnim roz-
vodu je mozné piispévky zanedbat. V pri-
myslovém rozvodu je tomu v mnoha pfipa-
dech také tak.

Ing. Ivo Faltus, OEZ s. . o.

proudi se bere v tvahu tento nejnepiizni-
vé€jsi pripad — nejvétsi nesymetrie zkrato-
vého proudu.

Zkratové proudy jsou charakterizovany
témito parametry (znaceni parametrl zkra-
tovych proudi podle CSN EN 60909 Zkra-
tové proudy v trojfazovych stfidavych sou-
stavach):

LN

nosmeérna

I stejr
slozka

221,
o

Obr. 2.
Priubéh
zkratového
proudu
elektricky
vzddleného
zkratu

2\2 [y

THAR
1

N
TV

242 [y

1.1 Pribéh a parametry zkratového
proudu elektricky vzdaleného zkratu
Obecny prubéh zkratového proudu se skla-

da ze dvou hlavnich sloZek — stejnosmérné,
ktera se Casem zmenSuje, a soumérné stii-

Iy — ustéleny zkratovy proud (efektivni hodno-
ta; dfive také Iy, — ,,u” jako ,,ustaleny*),
pocatecni soumérny razovy zkratovy
proud (nejvétsi efektivni hodnota sou-
mérné stiidavé slozky zkratového prou-
du; pro elektricky vzdaleny zkrat plati

"

I —

Obr. 3.
A Priibéh
! zkratové-
© ho proudu
IS elektricky
E blizkého
é% zkratu
N ~— M
e ——— _‘ o
ﬂ_ﬂ {\ /\ ﬂ /\ AWAY

C ‘UH u

IRRAAATAW

davé, ktera kmité okolo stejnosmérné slozky
a jejiz efektivni hodnota je v tomto pfipa-
dé konstantni (obr. 2). Pocatecni velikost
stejnosmérné slozky zalezi na okamziku
vzniku zkratu. Nejvétsi hodnotu bude mit
tato slozka, vznikne-li zkrat v okamziku,
kdy napéti prochazi nulou. V tomto pfipadé
dosédhne zkratovy proud své nejvétsi vrcho-
lové hodnoty ip. Pfi vypoctu zkratovych

I’ = I, tj. stfidava slozka ma konstantni
velikost; dfive také Iy —,,s* jako ,,sou-
mérny“, v nékterych pfipadech také
Ixs0,01 nebo o),

ip— ndrazovy zkratovy proud (nejvEtsi
vrcholova hodnota zkratového proudu;
diive také Iy — ,,m* jako ,,maximal-
ni“, pouzival se také nazev dynamicky
proud),
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A — pocatecni hodnota stejnosmérné slozky
zkratového proudu.

1.2 Pribéh a parametry zkratového
proudu elektricky blizkého zkratu

Pfi elektricky blizkém zkratu, kdy nelze
piispévky od synchronnich a asynchron-
nich strojii zanedbat, neni soumérnd stfi-
dava slozka zkratového proudu konstantni,
ale zpocatku ma vétsi velikost (o prispév-
ky) a nasledné prechdzi v ustdlenou hodnotu
zkratového proudu (obr. 3). Pro stejnosmeér-
nou slozku, a tim i vysledny pribéh zkrato-
vého proudu, plati totéZ co pro elektricky
vzdéleny zkrat.

2. Ochrana vedeni pied ti¢inky
zkratovych proudi

Zkratové proudy namdhaji vedeni prede-
v§im tepelnymi a silovymi uc¢inky. Vypocet-
ni metody ucinkt zkratovych proudi jsou
obsazeny v norm& CSN EN 60865-1 (Zkra-
tové proudy — Vypodet t¢inkti — Cast 1: Defi-
nice a vypocetni metody). V dal§im textu
jsou uvedeny podminky ochrany vedeni pred
tepelnymi tcinky.

2.1 Ochrana pred tepelnymi ticinky
zkratovych proudd

Prichodem zkratového proudu vedenim
v dusledku vzniklych ztrat ve vedeni inten-
zivné roste teplota vedeni. Aby nedoslo k po-
Skozeni izolace vedeni, musi byt zkrato-
vy proud odpojen jisticim pristrojem dfi-
ve, neZ teplota vedeni presdhne maximalni
dovolenou hodnotu (kabely s PVC izolaci
max. 160 °C).

Pfi feSeni se uvazuje, Ze jde o natolik krat-
kodoby déj, Ze se zadné teplo vzniklé ve vodi-
¢i v dusledku ztrat nestaci prevést do okoli
(adiabaticky dé&j).

Na zakladé¢ téchto kritérii 1ze odvodit
vztah uvedeny v normé CSN 33 2000-4-43
(Elektrické instalace budov — Cést 4: Bezpe¢-
nost — Kapitola 43: Ochrana proti nadprou-
dim) v odst. 434.3.2:

[: kS

Ike

kde

t je maximadlni doba trvani zkratu (s),

S prifez vedeni (mm?),

I ekvivalentni oteplovaci proud (v CSN EN
60909-0 znacen Iy,) (A),

k konstanta respektujici vlastnosti mate-
ridlu jadra a izolace vodicCe, poc¢atecni
a maximdlni dovolenou teplotu vodice
(pro hlinikové kabely s PVC izolaci je
k = 74, pro médéné kabely s PVC izo-
laci je k = 115).

Je-1i znam Jouletv integral propustény
jisticim pfistrojem (I*f);p chranicim dané

vedeni v zavislosti na prfedpokladaném
zkratovém proudu /,, (plati: I, = I}"), bude
vhodné;jsi pouZzit upraveny vztah:

(Prp < K282
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60947-2 (Spinaci a fidici pfistroje nn —

Cast 2: Jistie) — jistic¢e fady Modeion, Ari-

on, dfive také BA (obr. 4)

U téchto jisti¢i se udavd jmenovitd mez-
ni zkratova vypinaci schopnost /,, jmenovi-

Obr. 4. Jistice Modeion a Arion

BABIRRMOR T

Obr. 5. Jistice LSN, LST a proudovy chrdnic¢ s nadproudovou ochranou LFI

Uvazuje se hodnota zkratového proudu I,
ktera je na zacdtku chranéného vedeni. Tedy
bez vlivu impedance chranéného kabelu na
zkratovy proud.

3. Volba jisticich a spinacich pristroji
z hlediska predpokladanych zkratovych
proudii

3.1 Volba jisticich pristrojt

Aby jistici pfistroje mohly spolehlivé plnit
svoji ochrannou funkci, musi pfedné samy
bez problému zvladnout vypnuti zkratového
proudu. Aby tomu tak bylo, musi jejich para-
metry byt v souladu s odpovidajicimi para-
metry charakterizujicimi zkratové proudy.
Z tohoto hlediska musi platit pro:

a) Jisti¢e odpovidajici normé CSN EN

t4 provozni vypinaci schopnost /. a jmeno-
vitd zkratova zapinaci schopnost /.. Musi
platit:

Iy nebo Ies 2 I a soudasnd Ioy > i

b) Jisti¢e odpovidajici norm& CSN EN
60898-1 (Elektrickd piislusenstvi — Jis-
ti¢e pro nadproudové jisténi domovnich
a podobnych instalaci — Cast 1: Jisti¢e pro
stiidavy provoz) —jistice LSN, LSE, LST,
proudové chranice s nadproudovou ochra-
nou LFI a LFE (obr. 5)

U téchto jistich se udava jmenovita zkrato-
vé vypinaci schopnost /.. Musi platit:

Ien 2 Ik

c) Pojistkové vlozky (pojistky) nizkého
napéti odpovidajici CSN EN 60269
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(Pojistky nizkého napéti — Cést 1: Vie-

obecné pozadavky)

U pojistkovych vlozZek se uddva jmenovitd
vypinaci schopnost /;. Musi platit:

I =L

Pozndmka:

Splnéni platnosti uvedené nerovnosti je
dostacujici pro pouziti samotné pojistkové
vlozky (napft. pojistkové vlozky se Sroubo-
vymi spoji nebo praporci pro jiSténi polovo-
dici) nebo pojistkové vlozky v pojistkovém
spodku (obr. 6). Nemusi byt ale dostacujici
pro pouZiti pojistkové vlozky v pojistkovém
odpinaci nebo odpojovaci. Zde je rozhoduji-
ci jmenovity podminény zkratovy proud I
(viz volba spinacich piistroja).

3.2 Volba spinacich pfistrojt a jejich
ochrany

Kontaktni systémy spinacich pfistroju
(odpinaci, odpojovaci, spinact, elektrome-
chanickych stykacu atd.) a proudovych chra-
nict (obr. 7) jsou feSeny s urcitou dyna-
mickou odolnosti. Pfi pfekroceni jeji meze
(zkratovy proud vétsi neZ vrcholové hodno-
ty) hrozi nadmérné opaleni kontaktu, jejich
svafeni, nebo dokonce uplna destrukce pii-
stroje. Také jejich proudovodnou drahu lze
vystavit zkratovému proudu jen po ur¢itou
dobu, aniz by doslo k poskozeni. Musi byt
tedy spravné voleny a chranény jisticimi
pristroji z hlediska svych parametri s ohle-
dem na konkrétni pifedpokladané zkrato-
vé proudy.

Vlastnosti spinacich pfistroji, proudo-
vych chranic¢t a jinych kontaktnich pfistro-
ju, které nejsou vybaveny vlastni nadproudo-
vou ochranou, jsou z hlediska odolnosti proti
ucinkim zkratovych proudii charakterizovany
bud témito parametry:

O jmenovitd zkratova zapinaci schopnost /¢y,
— charakterizuje dynamickou odolnost,

O jmenovity kratkodoby vydrzny proud /.,
— charakterizuje tepelnou odolnost, vzdy
se uddva v zavislosti na dobé jeho trvani
(obvykle 1 s),

nebo timto parametrem:

O jmenovity podminény zkratovy proud I,
(také znacen Iy, I.on nebo 1) — vyjadiuje
hodnotu po¢ate¢niho soumérného razové-
ho zkratového proudu /", ktery muze pii-
stroj chranény stanovenym jisticim pfistro-
jem pred zkratem spolehlivé prenaset po
dobu fungovani tohoto piistroje (uvedena
hodnota /. plati jen pfi pouZiti stanovené-
ho jisticiho pfistroje!).

U pfistroji, u nichZ jsou udany parametry
I a Iy, musi platit:

Iem 2 ip a soucasné Iw?0p = (P0)yp

kde

(Iw20)p je Jouletv integral spinaciho pfi-
stroje odpovidajici jmenovitému

inovace, technologie, projekty——
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Obr. 6.
Pojistkové
vioZky

Obr. 7. Spinaci pristroje

vydrznému proudu /., a dobé jeho
trvani ¢,

Jouletv integral propustény jisti-
cim pfistrojem, ktery chrani spi-
naci pfistroj proti zkratu.

Py

Pokud je pfistroj chranén proti zkratu
omezujicim jisticim pfistrojem, staci, kdyz
plati:

Iem 21,
kde i, je omezeny proud dany pfedfazenym
omezujicim pfistrojem.

Pro pfistroje, u nichZ je udan jmenovity
podminény zkratovy proud I, napf. pojist-
kové odpinace, odpojovace, proudové chra-
nice, stykace atd., musi platit:

Ine 2 I"

Pozndmka:

PredloZeny ¢lanek je oproti pivodni verzi
vyrazné zkracen. Cely jeho rozsah je uveden
ve sborniku Odborné seminatre 2007, ktery
Ize stahnout z firemnich stranek OEZ s. . o.
http://www.oez.cz (sekce Modra planeta).

OEZ s. . o.

Sedivska 339

561 51 Letohrad

tel.: +420 465 672 111
fax: +420 465 672 151
e-mail: oez@oez.cz
http://www.oez.cz

EZ
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OEZ MENU:

ZVYHODNENA PORCE 24 POLU LSN

Sledujte aktualni nabidku ve Vasem velkoobchodé!
Veskeré informace naleznete na www.oez.cz

...vyberte si podle chuti OEZ.




easyConnect SmartWire:
Propojujte, nedratujte!

Aby mohly motorové spoustéce bezpecné
a spolehlivé vykonavat své spinaci a jistici
funkce, musi byt propojeny s motory, s inte-
ligentnim fizenim a také vzdjemné mezi
sebou. Se systémem SmartWire od spole¢-
nosti Moeller jsou pozadavky a naklady na
toto reSeni podstatné snizeny. Propojujte,
nedratujte! Setiete ¢as, Setfite penize!

V soucasném svété elektroinstalaci se
motorové spoustéce obvykle pfipojuji stan-
dardnim zptisobem: pro kazdé jednotlivé pro-
pojeni se pouziva zvlastni kabel. VSechna tato
propojeni vyZaduji rozsdhly projekt, zdlouha-
vé zapojovani vodi¢l, oznacovani a zkouseni.
Zb&%ny pohled do rozvadéce s fidicim systé-
mem ukaze, jaké mnoZzstvi kabell je pouzi-
to a jak podobné jsou kabely uspotrddany.
VSechny vstupy, vystupy a motorové spous-
téCe se zapojuji s vyuzitim vodicl zvlast, stej-
né jako PLC. Piistroje musi byt také pfipo-

UQS‘-IIOG‘|..0iQ..

Obr. 1. Klasicky zptsob instalace pri pouZiti
motorového spoustéce a stykace

jeny k hlavnimu napéjecimu zdroji, protoZe
samotné montazni liSty a svorkovnice nepo-
skytuji napdjeni. Vyslednd sloZitost potfeb-
nych kabell neni pouze vizudlné matouci.
ZkuSenosti ukdzaly, Ze kazdy jednotlivy vodi¢
zvysuje riziko nespravného piipojeni a rovnéz
nartst doby a ndklada nezbytnych pro uve-
deni do provozu.

Rychla, jasna a uhledna instalace

Pripojeni kombinaci spoustéct k fidicim
systémum prostiednictvim sbérnice Smart-
Wire je velmi jednoduché a prehledné feseni
problému s jejich propojovanim. SmartWire

inovace, technologie, projekty—

Ing. Jindrich Bulva, Moeller Elektrotechnika, s. 1. o.

se muze pouzit s kombinacemi spoustéct
z fady xStart od firmy Moeller. Dvé standard-
ni komponenty, motorovy styka¢ a motoro-
vy spoustéc, jsou pripojeny beznastrojovou
propojovaci sadou bez kabell. Aby uvede-
na kombinace byla kompatibilni se sbérnici
SmartWire, staci na stykac¢ pifipnout doplii-
kovy modul SmartWire. Ten obsahuje Ses-
tipélovy zasuvny konektor, ktery
nahrazuje pfipojeni fidicitho obvo-

Pro pfipojeni kombinaci spoustécu k vys-
$im fidicim systémim se pouziva brana, kte-
rd zpracovava signdly sbérnice SmartWire
o stavu stykacl a motorovych spoustééu. Tak
miZe brana napf. preddvat jednim smérem
vystrahy o prehfati motoru a druhym smé-
rem piipadny povel k vypnuti motoru. Brana

také poskytuje vS§em kombinacim spoustécu

du. SmartWire se tedy jednoduse
zapoji, a neni tudiZ zapotfebi naroc-
né dratovani vodici.

Kabel sbérnice SmartWire pie-
nési tii signdly. Hlavni signal je
uréen pro aktivaci stykace, dal-
§i dva signalizuji aktudlni stav
stykace a motorového spoustéce.
Bez nutnosti pouZit sloZity fidici
obvod muiZe byt pfipojeno az Sest-
nact kombinaci spoustéct uprave-
nych pro SmartWire. Pro systé-
my s vice neZ Sestndcti spoustéci
se primyslovou sbérnici snadno
propoji nékolik bran dohromady.
Zapojeni SmartWire vyuZziva Sesti-
polovy kabel se zasuvnymi konek-
tory. Ovladaci napéti pro civky sty-

kac je na branu pfivedeno centrél-
né a v ptipadé nouzového zastaveni
je také odpojeno centralné na bra-
né. Odpojeni pfi nouzovém zasta-
veni nasledné zahrnuje celou skupinu kom-
binaci spoustéct. Napdjeci modul umoZziiuje
na kazdé brané vytvofit n€kolik skupin nou-
zového zastaveni tim, Ze privadi ovladaci
napéti pro civky stykacd. Rovnéz je nezbyt-
ny pfi prekroceni spotfeby energie civkami
stykact na kabelu SmartWire. SmartWire
je projektovan az pro Sestnact motorovych
spoustéct do 7,5 kW.

0w g 00 200 OO0 O OO
p—
[ Mona M
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Obr. 2. Moderni a tsporny systém pripojovani
stykacovych kombinaci k ridicim systémim

Obr. 3. Zasuvny modul SmartWire nahrazuje dratovani
vstupd a vystupt z PLC a do PLC

nezbytné ovladaci a napajeci napéti. Jednot-
livé diody LED na celni strané brany posky-
tuji informace o ovladacim napajecim napé-
ti a o stavu systémové sbérnice a sbérnice
SmartWire. Kombinace spou$técu jsou pies
branu spojeny s fidicim systémem systémo-
vou sbérnici, jako je easyNet, CANopen nebo
Profibus-DP.

Pro slozitéjsi ulohy mohou byt do fidici-
ho systému pridany jednotky vstupt a vystu-
pt. Tyto moduly mohou byt vyuZity pruz-
né podle potieby: napf. pro pripojeni moto-
rovych spoustécl se jmenovitym vykonem
nad 15 kW, pro sledovani vykonového jistice
NZM na vstupu nebo pro integraci do systé-
mu soucasti od jinych vyrobct. Posledni typ
pouziti ale vyZaduje urcité dopliikové ptipo-
jeni pomoci vodicu.

Cenové pristupna pocatecni troven
- flexibilni rozsiteni

SmartWire miZe byt do vyroby zaveden
bez jakychkoliv potiZi: v§echny nové jednot-
ky SmartWire se pfipoji k systému stejnym,
predem vyrobenym kabelem SmartWire. Jeho
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Sestip6lova konstrukce umoZziiuje soucasné
predavat velky rozsah informaci, jako je stav
stykace nebo motorového spoustéce, popft.
povely ke spinani pro stykace.

Vyrobci stroji, rozvadécu a elektromon-
tdZni firmy mohou SmartWire pouZivat oka-
mzité, protoze je doplitkem jiZ dobie zna-
mé fady xStart od firmy Moeller. Naptiklad
modul SmartWire pro DILM lze pfipojit ke
styka¢im DILM 7 az DILM 32 jako pomoc-
ny kontakt. Pro vytvoreni kombinace spous-
técl se pouze pridd standardni motorovy
spousté¢. Tato kombinace miZe byt pripev-
néna primo na li§tu DIN nebo namontovdna
na sbérnicovy systém s vyuZzitim specidlniho
adaptéru. Ddle 1ze tedy pouZivat standardni
prislusenstvi pro stykace a motorové spous-
téce. S pomoci tohoto modularniho systé-
mu mohou nyni uZivatelé vytvorit optimal-
ni feSeni riznych pozadavki.

Rychlé projektovani a montaz

Systém SmartWire podstatné zjednodu-
Suje projektovani motorovych spousStécu.
Dtive musela byt kabelaz fidictho obvo-
du individualné pfizplisobena ptislusné-
mu stroji nebo konfiguraci systému. Kro-

Obr. 4. K jedné brané SmartWire Ize pripojit
az Sestndct kombinaci spoustéct

mé toho pripojeni motorového spoustéce
k PLC vyzadovalo zvlastni schéma zapo-
jeni. Se systémem SmartWire to jiZ neni
nutné. Oddélené je tfeba vypracovat pou-
ze plan pfipojeni hlavniho obvodu k moto-
ru. Zbyvajici zapojeni obstard sbérnice
SmartWire spolu s PLC. V budoucnosti
jiZ bude ,.kabeldZ fidiciho obvodu* ptimo
v PLC, takZe jakékoliv ,.chyby zapojeni
vodi¢t‘ budou moci byt opraveny na obra-
zovce PC. Jakoukoliv ,,zménu kabelaze*

bude mozné uskutecnit také dalkové pro-
stfednictvim modemu.

Vyhodna konfigurace a uvedeni do
provozu

Adresace motorovych spoustécu jiz neni
nastavovdna rucné, ale probihd automaticky,
jakmile je instalace dokoncena. Stiskem tla-
¢itka na brané je systém automaticky nakon-
figurovan. Parametry moduli SmartWire
v PLC vys§i trovné se nastavuji v zavislosti
na pouzité sbérnici pole a s vyuzitim funkci
zvolené prumyslové sbérnice. Napriklad relé
easy od firmy Moeller nevyzaduje konfigu-
raci a vstupy a vystupy moduld SmartWire
se pouZiji jako vstupy Ci vystupy sbérnice
easyNet. U sbérnice Profibus DP se nakon-
figuruji jednotlivé moduly SmartWire a pii
spusténi systému je porovndna referencni
konfigurace s aktudlni konfiguraci nastave-
nou ve SmartWire.

Univerzalni, otevi'eny a pruzny

Samostatny komunikac¢ni koncept Smart-
Wire je projektovén jako otevieny systém, tj.
muZe byt snadno pfipojen napt. k fidicim systé-
mum Siemens, je-li to tfeba, a nakonfigurovan
s vyuzitim programu Step7. K dispozici je také
brana pro systém XI/ON od firmy Micro Inno-
vation (dcefind spolecnost firmy Moeller).

Nejhospodarné;si reSeni

Systém SmartWire vynika nejen vyko-
nem a snadnou montdZi, ale také vyhodné;si-
mi naklady na pofizeni, nez jaké jsou nakla-
dy na vSechna dfive znama zapojeni do sité.
V zévislosti na konfiguraci systému je pouZi-
ti SmartWire konkurenceschopnéjsi jiz od
prvni kombinace spoustéct. Cenova tspora
je tim vétsi, ¢im vice spoustéc je pripojeno,
navic je vicendsobnd, nebot postup pfipojo-
véani sniZzuje ndklady na montdZz, projektova-
ni i dokumentaci. PouZiti standardnich kom-
ponent sniZuje naklady i na jejich zdsoby na
skladé. Také poruchovost systému s feSe-
nim SmartWire je podstatné omezena, nebot
montédz kabelaze nevykazuje zavady. Zvlasté
u slozitych feseni ma tato pfednost piimy vliv
na naklady a vynosy; roste s kazdym jednotli-
vym kabelem, ktery jiZ neni zapotfebi.

Moderni elektroinstalace

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Moeller Elektrotechnika, s. r. o.
Komarovska 2406

193 00 Praha 9

tel.: 267 990 440

e-mail: podpora@moeller.cz

internet: http://www.moeller.cz
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Snadna montaz
- jednoduché

Mi-Connection box
k montazi na

Mi rozvadéce

od firmy HENSEL

Pouziti:

» K vestavbé pfistroju napi: CEE zasuvky
do 63A, ovladaci pfistroje.

¢ Ochrana izolaci @,
kryti IP 65, bez halogen(.

* Jedna se o dal$i modul systému
Mi-rozvadécu.

-k

Jak se s nami spojite?
Hensel, s.r.o.

Bezdékov 1386,

413 01 Roudnice nad Labem
Tel.: +420 416 828 111

Fax: +420 416 828 222

E-mail: odbyt@hensel.cz
http://www.hensel.cz
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Mé¥ici prevodniky némecké firmy WEIGEL
- tradice, kvalita, spolehlivost

Némecka firma Weigel je tradi¢ni vyrob-
ce rozvadécovych méricich pristroji. Byla
zalozenavroce 1919 a jiz od samého pocat-
ku své ¢innosti se zamérila na vysokou kvali-
tu a spolehlivost nej¢astéji pouzivanych elek-
tromagnetickych a magnetoelektrickych pri-
strojl. Dnes firma vyrabi a ispésné dodava
Siroky sortiment analogovych ampérmet-
rd, voltmetrd, fazomérd, wattmetrd, syn-
chronoskopd, pocitadel provoznich hodin
a dalSich produktd, jako jsou napr. méri-
ci prevodniky. Trend zaméreny na kvalitu

Obr. 1. Merici prevodnik stridavého proudu
A1U22D

aspolehlivost pokracuje i v soucasnosti. Vel-
ké& pozornost je vénovana inovacim, jejichz
cilem je nabidnout potencialnim zakazni-
kam pokrokovost a uzitnou hodnotu pristro-
ju. Dokladem je priibézna inovace méricich
prevodnikl typové rady 2.2. V tomto roce
uvadi firma na trh dva nové typy prevodni-
ka: mérici prevodnik A1U 2.2 D pro rozli-
Seni dodavky a odbéru stridavého proudu
a méfici prevodnik ¢inného a jalového vyko-
nu v jednom pouzdru DUW+B 2.2.

Popis prevodniku

Meéfici prevodnik A1U 2.2 D méfi sinu-
sovy stfidavy proud s rozliSenim dodéavky
a odbéru v tfivodi¢ové symetricky zatiZené
siti (obr. 1) a prevadi jej na vhuceny stejno-
smérny proud a vnucené stejnosmérné nape-
ti. K dispozici je i prevodnik A1U 2.2 E pro

Ing. Ladislav Julinek, GHV Trading, spol. s 1. o.

Ly Ly
L, L
L L

Obr. 2. Schéma pripojeni vstupt prevodniku A1U 2.2 D

jednofazovou sit. K rozliSeni dodavky a odbe-
ru stfidavého proudu se pouziva referencni
napéti stejné sité (obr. 2).
O jmenovité vstupni napéti Ugn ... 0 aZ 50 az
600 V

O jmenovity vstupni proud /gx ... 1/5 A

—1 (dodavka) az 0 az 1 A (odbér)

-5 (dodavka) az 0 az 5 A (odbér)

Tab. 1. Mechanické tdaje

Mg¢fici pfevodnik vykonu DUW+B 2.2
(obr. 3) prevadi ¢inny a jalovy vykon ve tfi-
vodicové siti s nesymetrickou zatéZi na vnu-
ceny stejnosmérny proud nebo vnucené stej-
nosmérné napéti. Konstruk¢né je feSen jako
spole¢ny prevodnik vykonu (obr. 4) s jednim
vystupem pro ¢inny vykon a jednim vystu-
pem pro jalovy vykon.

Parametr

Hodnota

Konstrukce pouzdra

pouzdro se zapadkou pro montaz na nosnou listu 35mm
(EN 50022)

Material pouzdra

vodicu

UL94V-0
Pripojovaci svorky Sroubové svorky
Prarezy pripojovacich <4 mm?

ABS/PC cerny se zhasecimi prisadami, provedeni podle normy

Stupen kryti pouzdro IP40
svorky IP20

Zkusebni napéti 600V
Pracovni napéti 600 V

Trida ochrany Il

Kategorie prepéti CAT Il
Stupen znedisténi 2
Tab. 2. Elektrické ddaje

Parametr | Hodnota
Proudové vystupy

vystupni proud /o vnuceny proud DC (0,20 mA)

jmenovity proud /an

0 az 20 nebo 4 az 20 mA

vystupni zat€z Ra

0az 10 V/IAN

omezeni proudu

na asi 120 % koncové hodnoty (100 az 140 % na vyzadani)

Napétové vystupy

vystupni napéti Ua

vnucené napéti 0 az 10 V DC

jmenovité napéti Uan

0az10V nebo2az10V

vystupni zatéz Rp

>4 kQ

chyba zatéze

<0,1 % pri zméné zatéze o 50 %

zbytkové zvinéni

<1 % efektivni

doba ustaleni

asi 500 ms

napéti naprazdno

<15V

Bipolarni vystup

napr. -20 az 0 az 20 mA

Napajeci napéti

90 az 357V DC, 63 a7z 253 V AC

48

ELEKTRO 6/2007




K dispozici je cely sortiment pfevodni-  Poznamka
ka ¢inného a jalového vykonu jak pro jed-
nofazové stfidavé sit¢ (EW+B 2.2), tak pro
tfivodi¢ové nebo Ctyfvodicové trifazové sité
se symetrickou nebo nesymetrickou zatézi
(DGW+B 2.2, DUW+B 2.2, popt. VGW+B

2.2, VUW+B 2.2).

O jmenovité vstupni napéti Ugy 0 azZ 50 aZz  Pfistroje mohou byt v misté méfeni L, e
600 V nebo ve vzdalenych velinech. Vstup, L,
O jmenovity vstupni proud /gx 0 az 1/5 A vystup a pomocné napajeni jsou L
3

vzdjemné galvanicky oddéleny.

Priklady prevodnikii

méfici rozsah:

vystup:
VGW+B 2.2

ZAtEZi.
vstupni proud:
vstupni napéti:

Obr. 3. Mérici prevodnik vykonu DUW+B 2.2

Pokud je dodrZzena maximaélni, 518
popf. minimdlni povolend zatéz,
miZe byt k vystupu prevodniku
pfipojeno i nékolik vyhodnocova-
cich piistroji soucasné (ukazovaci
pfistroj, reguldtor, zapisovac¢ atd.).

-5 A (dodéavka) az
0az5 A (odbér)
0az20mA a0az 10V
pomocné napdjeni: 230 V AC

Meéfici prevodnik ¢inného a jalového vy-
konu pro ¢Etyfvodi¢ovou sit se symetrickou

250/5 A
400V, pfipojeni L2-L3

inovace, technologie, projekty
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Obr. 4. Schéma pripojeni vstupti prevodniku DUW+B 2.2

AlU2.2D méfici rozsah: 125 kW, kvar

Meéfici pfevodnik stfidavého proudu (do-  rozsah frekvence: 48 az 62 Hz
dévku a odbér) pro tfivodi¢ovou sit se syme-  vystup ¢inny vykon: 0 az 20 mA
trickou zatéZzi. vystup jalovy vykon: 22210V
vstupni proud: 250/5 A pomocné napdjeni: 230V AC
vstupni napéti: 100 V

Néavody k obsluze s podrobnymi tech-
nickymi ddaji mohou zdjemci ziskat pfimo
u pracovnikl spole¢nosti GHV Trading Brno,
ktera zastupuje firmu Weigel na ¢eském a slo-
venském trhu, na adrese:

GHY Trading, spol. s r. o.
Kounicova 67a, 602 00 Brno
tel.: +420 541 235 386

fax: +420 541 235 387
e-mail: ghv@ghvtrading.cz
http://www.ghvtrading.cz

KleStovy méfi¢ zemnich odpord (GHV
C.A 6415 za cenu C.A 6412

Ziskejte nejvykonnéjsi model
kleSt'ového méfice
zemnich odpora

C.A 6415
Ze cenu 22860, Ké bez DPH
@ Navic ziskate funkce

Vnitini pamét’ pro uloZeni }

99 naméfenych hodnot.

Nastavitelny prah akustické
signalizace v rozmezi 1...199 (2.

@ Kalibraéni smyeku CL 1

y pro ovéfeni spravneé
funkce pfistroje s pfesnymi hodnotami

odporu o
C.A 6415 ﬁ\

Méfeni zemniho odporu € 2\
bez rozpojeni zemniho vodice .
i Kovovy kuffik
Méfeni unlka]l_cmh proudu .Pro bezpegné ulozeni a transport
1mAaZz30A vaseho méficiho pfistroje
Otvor klesti 32 mm
Indikace stavu baterie
otevieni klesti
aruseni

Prao vice informaci vniky firmy:
GHV Trading, spol. s r.o.
Kounicova 67a, 602 00 Brno

Tel.: 541 235 532-4, Fax.: 541 235 387
e-mail: ghv@ghvtrading.cz, www.ghvtrading.cz

Nabidka plati do 31.8, 2007 nebo do vyprodani zasob.

Tuto nabidku nelze uplainit soutasnd s akinimi cenami,

(B CHAUVIN

ARNOUX

nabidka nového knizniho titulu
Rocenka Elektro 2007

Praha, FCC Public, 288 stran,
format A6, vazba V2, cena 96 K¢

V Rocence Elektro 2007 ¢tenar
najde adresy Uradd, institucf

a odbornych skol, aktudlnf
informace o elektrotechnickych
normdach, pojednani o elek-
troinstalacich na stavbach

a demolicich a ve venkovnich
zabavnich zatizenich (lunapar-
ky apod.), prehled zasad ochra-
ny staveb pred bleskem. Dalsi
kapitoly obsahuji napr. metody
a pristroje pro méreni teplot

v prdmyslu, modernf trendy

v elektroinstalacich a v fizenf
provozu budov, prehledovy ¢la-
nek o jaderné energetice, vraci
se i k otazkam sbéru a recykla-
ce elektrickych zafizeni. Rocenka je urc¢ena techniktim, konstrukté-
ram, projektantdm, elektromontértim, pracovnikdm udrzby, reviz-
nim technikdm, pracovnikdim obchodnétechnickych sluzeb a vsem
zdjemcdm o aktudlni informace z oblasti elektrotechniky.

ROCENKA

ELEKTRC' “0/074

FCC PUBLIC

Knihu si mizete objednat telefonicky na cisle 286 583 011,
e-mailem na adrese public@fccgroup.cz, prostrednictvim

internetu www.fccpublic.cz nebo postou na adrese vydavatelstvi:
FCC Pubiic, Pod Vodarenskou vézi 4, 182 08 Praha 8
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Tipy a triky p¥i instalaci prepétovych ochran (st 3)

Fotovoltaické elektrdarny a ochrana pred bleskem

Vzhledem k neustale silicimu tren-
du prosazovani alternativnich a pre-
devsim obnovitelnych zdrojt ener-
gie je mozné se stale Castéji setka-
vat s fotovoltaickymi zdroji, které
vyuZzivaji nejdostupnéjsi zdroj ener-
gie - Slunce. V soucasné dobé jiz
neni vyuzivani tohoto zdroje ener-
gie v Ceské republice, at jiZ v podo-
b€ rozsahlych ploch slunecnich
elektraren, panelli umisténych na
stfechach administrativnich budov
a Skol nebo malych zdroji ener-
gie na stfechach rodinnych domk
(obr. 1), Zddnou vyjimkou.

Z principu fotovoltaickych (FV) elektraren
vyplyva, Ze FV panely pro svou funkci a pro
dosaZeni co nejvétstho vyrobeného vykonu
musi byt instalovany v misté s co nejdelsi
dobou slune¢niho svitu. Témito misty jsou
fasady a stfechy objekti nebo rozsahlé plochy
velkych elektraren o vyméte nékolika stovek
¢tvereénich metrti. Téméf vzdy jde o misto,
které je ohroZeno pfimym uderem blesku,
nebot sbérnd plocha pro urceni pravdépodob-
nosti uderu blesku, zejména u velkych elek-
traren s vykonem fadoveé stovek kilowattt, je
skute¢né velkd. Elektrarny jsou navic posta-
veny Vv lokalité, v jejimz nejbliz$im okoli neni
zadny vysoky objekt, ktery by snad mohl byt
ndhodnym jimacem (vyskové budovy, stromy
apod.). Diivodem je skutecnost, Ze v Casnych
rannich a pozdnich odpolednich hodinidch
tyto objekty vytvareji stin.

Situace FV elektraren je z hlediska ochra-
ny pred bleskem skutecné nepiiznivd, navic
jsou pouzité komponenty citlivé i na prepéti
§ifici se distribu¢ni soustavou. Typickd hod-
nota izola¢ni pevnosti FV panelu je pribliz-
né 1 kV a ménice 4 kV.

Pfi ochrané pred bleskem je tieba poci-
tat i s tim, Ze vystupni stejnosmérné napé-
ti z FV ¢lanku se pohybuje v rozmezi 200
az 600 V. Jestlize se tedy majitel rozhodne
zafizeni chrénit pfed bleskem a pfepétim,
s nejveétsi pravdépodobnosti nevystaci jen
napf. s ochranami pro b&Zné napéajeci insta-
lace, ale bude pro néj vyhodnéjsi obratit se
na odbornika.

Dalibor S'alansky, Clen ILPC, LUMA Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG

Je skutecné tieba FV elektrarnu chra-
nit pired bleskem (popf. spinacim prepé-
tim), kdyzZ je pojisténa?

V prvni fadé je zapotiebi zajistit jeji trva-
ly bezporuchovy provoz.

FV aplikace nejsou investici s rychlou
navratnosti, kterd by se zhodnotila béhem
dvou ¢i tfi let. BéZnd ndvratnost investo-
vanych penéz pfi zachovani soucasnych
vykupnich cen elektrické energie vyrabéné
FV elektrarnou se pohybuje v rozpéti osmi
az dvandcti let. Vstupni naklady na 1 kW se
pohybuji mezi 80 000 a 130 000 korunami.
Jakykoliv vypadek provozu se projevi napt.
zhorSenou mozZnosti splacet poskytnuty aver.
Prevazna vétSina FV panell instalovanych
v Ceské republice je sloZena vyhradné ze
zahrani¢nich komponent. Jejich poskozeni
je spojeno s vyménou za nové prvky, které
nebyvaji vzdy ,,po ruce. Cekaci doba miiZe
byt i nékolik tydnd; to se projevi na ztrito-
vosti uvedené aplikace.

Pro pojistovaci spolecnosti nejsou FV
aplikace pfili§ vyhodnym obchodem vzhle-

dem k velkému riziku jejich poskozeni.
Naptiklad podle Svazu némeckych pojis-
toven tvofi Skody zplsobené piepétim a
bleskem az 45 % z celkové vyplacenych
castek.

Obr. 1. Slunecni
kolektory na strese
rodinného domku

Obr. 2. Ochranny
thel jimaci sousta-
vy podle 1.1a

Situace bude nejspise obdobna jako u vétr-
nych elektraren. Trend v provozovani FV
elektraren se bude projevovat ristem cen
jejich pojisténi a zavadénim spoluucasti kli-
enta na $kodé, pfiCemz vySe spoluicasti se
bude odvijet od miry rizika ohroZeni apli-
kace. Jestlize se tedy klient rozhodne zmi-
néné riziko sniZit, projevi se tato skutecnost
na jim vynaloZenych nakladech na pojisté-
ni a rovnézZ vyloucenim prace a starosti pii
feSeni Skod.

Navrhy feseni ochrany pred bleskem je

mozné rozdélit do tii skupin:

1. Malé FV elektrarny s panely na stfese
rodinného domku.

2. Velké FV elektrarny s panely na plochych
stiechach.

3. Fotovoltaické pole — slunec¢ni elektrarna.
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Obr. 3. Mald FV elektrarna na RD s hromosvo-
dem - dostatecnd vzddlenost s je dodrzena

Obr. 4. Vyhodné umisténi svodict bleskového
proudu
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Obr. 5. Kompromisni umisténi svodict blesko-
vého proudu

Skupinu podle bodu 1 1ze rozdélit do né-
kolika podskupin:
1.1 Panely na stfeSe rodinného domu se
stireSni krytinou z nevodivého materia-
lu, kdy:
a) celou aplikaci je mozné umistit do
ochranného prostoru jimaci soustavy,

b) celou aplikaci neni mozné umistit do
ochranného prostoru jimaci soustavy.
1.2 Panely na stieSe rodinného domu se
stieSni krytinou z vodivého materialu

Navrh feSeni ochrany pred bleskem po-
dle 1.1a

V tomto piipadé je tfeba predevsim zkon-
trolovat prostorové feSeni rozmisténi pane-
14 na stfeSe objektu. Panely budou umistény
v dostate¢né vzdalenosti s od jimaci sousta-
vy. Ochranny prostor jimaci soustavy je moz-

inovace, technologie, projekty

ohroZena prece jenom Castéji nez od piimé-
ho uderu blesku do objektu (spinaci prepéti,
blizké i vzdalené udery blesku, jejichZ ener-
gie se §ifi distribu¢ni soustavou do zna¢nych
vzdalenosti). A zde je nutné vénovat velkou
pozornost zpusobu napojeni FV elektrarny
na distribu¢ni soustavu. V kazdém ptipadé
jde o samostatné rozvody, které se netykaji
béznych rozvodu v objektu. Stiidavy vystup
230 V je veden do nového elektromérového
rozvadéce (EMR), ktery se vétSinou umistuje
vedle dosavadniho EMR urc¢eného pro méfeni

né jesté zveétsit jimaci na hiebenacich nebo
vyuzitim malych pomocnych jimaci vytvore-
nych z kouskut dréatu. VSe je zfejmé z obr. 2.
Dulezité upozornéni:

Nosnou konstrukei FV paneld je tieba
pospojit s ekvipotencidlni ptipojnici (EP)
médénym vodi¢em (lanem) o minimalnim
prifezu 6 mm?. Vodi¢ pospojovéni ani kabely
od FV ¢lanku se nikde nesmi pribliZit k jima-
ci soustavé na vzdalenost mensi, nez je vypo-
¢itand vzdélenost s. Pii této variant€ umisténi
FV paneli je zapotiebi se dale zabyvat pou-
ze indukovanym pfepétim. Pfimy tder blesku
nebo nekontrolované preskoky nehrozi.

Podle vystupniho stejnosmérného napé-
ti z FV panell je nutné zvolit pfepétovou
ochranu, ktera bude umisténa co nejblize
k FV panelim pro jejich ochranu pied indu-
kovanym prepétim. Na vstupu do ménice
bude instalovdna stejnd prepéfova ochrana
pro zabezpeceni bezporuchového provozu
ménice.

Poznamka:

Je-li vzdalenost mezi FV panely a méni-
¢em fadové nékolik metri (méfeno po vede-
ni), neni tfeba instalovat svodie prepéti
na oba konce, ale postaci je umistit pouze
u ménicl. Takova situace nastane v mnoha
pfipadech. Ménice se Casto instaluji té€sné
pod stfechou. Toto feSeni ma nékolik vyhod,
nebot po objektu neni tazeno stejnosmérné
vedeni s pomérné vysokym napétim, které
navic nelze v podstaté vypnout. Diéle je tfeba
se zaméfit na ochranu celé aplikace ze stra-
ny distribu¢ni soustavy, nebot odtud bude

Obr. 6.
Kvalitni
propojeni
nosnych
ramd paneld
s jimaci
soustavou

L

AR

=L 4L
HDR |- fbseta]
_____________ P — —
(@) svodié prepéti Typ 1 DEHNbloc MAXI
@ svodi¢ prepéti Typ 2 DEHNguard 275
@ svodi¢ prepéti Typ 1 DEHNIlimit PV 1000
* nemusi byt, pokud je méni¢ pfimo u elektroméru

Obr. 7. Mala FV elektrdarna na RD s hro-
mosvodem - dostatecnd vzddlenost s neni
dodrzena

spotieby v objektu, a dale do pripojkové skii-
né. Pro spravné rozmisténi svodict prepéti je
tieba znat, kde bude EMR instalovan.

Je-li EMR umistén na obvodové zdi ob-
jektu nebo uvnitt tésné za obvodovou zdi,
nenastanou vétsi problémy. Je vyhodné insta-
lovat svodi¢ bleskovych proudt Typ 1 do
samostatného rozvadéce pred oba elektromé-
ry (nutny souhlas rozvodnych zavodit). MizZe
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byt pouzit modul DEHNbloc Maxi; ten po-
tom chrani nejen FV elektrarnu, ale i vSech-
ny bézné rozvody v objektu. Samoziejmosti
je instalace svodice Typ 2 do hlavniho rozva-
déce (HR), popt. podruzného rozvadéce (PR)
uvnitt objektu. Tésné pred méni¢ se umistu-
ji svodice prepéti Typ 2, napt. DEHNguard
275 M. Dilezité je zfidit u méni¢e pomocnou
ekvipotencialni pripojnici a vSechny nezivé
¢asti mezi sebou kvalitné propojit (obr. 3).

JestliZze je EMR usazen na hranici pozem-
ku ve vétsi vzdalenosti od rodinného dom-
ku (RD), coz je bézné u novych objektu,
1ze volit z nékolika zptsobu instalace svo-
dici prepéti:

A. Vystupni vedeni z FV ménice se pie-
rusi v misté, kde opousti budovu, a zde se do
nového rozvadéce umisténého zvenci nebo
zevniti objektu instaluji svodice Typ 1 (obr. 4).
DuleZzité je kvalitni pospojovéni a vyrovnani
potenciall. Stejné by se mély instalovat svo-
dice pro béznou spotiebu RD.

B. Nechce-li majitel RD poskodit fasddu
nebo neni-li zde instalace mozna, umisti se
svodice Typ 1 stejn€ jako v prfipadé A, tedy
pred elektroméry do samostatného rozvadé-
Ce. Vedeni k FV elektrarné, ale i do RD pro

Obr. 8. Podpéra vedeni pro strechy z trapézo-
vého plechu

béZnou spotiebu se umisti do kovové stinici
trubky na obou koncich pospojované na EP
a uzemnéné (obr. 5). Z hlediska ochrany pred
bleskem je feSeni A vyhodnéjsi neZ feSeni B,
z finan¢niho hlediska je to naopak. Svodice
bleskovych proudt Typ 1 je vhodné instalo-
vat na rozhrani zén bleskové ochrany LPZ 0
a LPZ 1; tim je obvodova zed objektu.

Pozor! Toto feSeni je pii pfimém tderu
blesku do objektu nedostatecné! Opét zalezi
na majiteli, jak kvalitni ochranu chce mit
a kolik prostfedkil do ni bude investovat.

Navrh reSeni ochrany pred bleskem po-
dle 1.1b

V tomto pifipadé pljde o kompromisni
fesSeni, kde neni mozné zarucit kvalitni ochra-
nu zejména FV panelt. BohuZel pravé ty jsou
nejdrazsi polozkou v rozpoctu celé elektrarny,
navic je jejich vyména pfi piipadném posko-
zeni dosti slozita. Proto je tfeba hledat vSech-
ny cesty, aby bylo mozné FV panely umistit
do ochranného prostoru jimaci soustavy, véet-

inovace, technologie, projekty——

Obr. 9.
Detail samo-
statné jimaci
soustavy

na kovové
strese

950 500 (950 505)

DEHNguard PV 500 SCP (FM)

svodi€ prepéti Typ 2

pro FV obvody do 1 000 V
U, =500V DC

ochranna drover U, < 2K

jmenovity svodovy proud
1. =20 kA (8/20)

kombinované odpojovaci
a zkratové zafizeni

dlouhodoba zkratova
odolnost /, =50 ADC

byt i napdjeci vedeni uloZené na
pudé pod stiechou). Déle je tre-
ba zajistit, aby panely FV ¢lankt
netvofily ¢ast jimaci soustavy,
do které by mohl pfimo udefit
blesk. Toho lze dosahnout insta-
laci pomocnych jimac. Rovnéz
je vhodné zvysit pocet svodl
a rozmistit je symetricky okolo
objektu tak, aby cely bleskovy
proud neprochézel pres nosnou
konstrukei paneld, ale mél moz-
nost se rozdélit. Stejnosmérné
vedeni od FV paneld k ménici
bude chrdnéno specidlnim svo-
dicem bleskovych proudl. Zde
je mozné s vyhodou pouZit zce-
la unikatni svodi¢ DEHNIlimit
PV 1 000, ktery je specialné

Obr. 10. Svodic prepéti pro stejnosmérné napéti DEHNguard

PV 500

urcen pro sit€¢ do 1 000 V DC
a dokdZe omezit stejnosmérny
nasledny proud az do velikos-

DEHNIimit PV 1000

kombinovany svodi¢ prepéti Typ 1; A

ochranna urover Up <3kV (L+/L-)

schopnost omezit nasledny proud 100 A DC

900 330

U =1000VDC

zku$ebni bleskovy proud L+/L- proti zemi Iimp =50 kA

zku$. blesk. proud
L+ proti L-
lp = 25 KA

prafezy pfipojova-
cich vodi¢u do
50 mm?

ti 100 A. Jeho ochrannd droven
U, <3 kV je pod hranici impuls-
ni odolnosti na vstupnich svor-
kach ménice. Tento svodi¢ se
instaluje tésné pred vstup do
ménice. Vedeni od FV ¢lanku se
ulozi do kovové trubky nebo Zla-
bu. Opét je tieba dbat na dobré
pospojovéni. U napojeni na dis-
tribu¢ni soustavu se postupuje
stejné jako v bodé 1.1a (obr. 7).

Navrh FeSeni ochrany pred bles-
kem podle 1.2

Nelze-1i dodrZet dostate¢nou
vzdalenost s mezi jimaci sousta-
vou a nosnou konstrukei paneld,
je nutné volit stejny postup jako
v pifipadé 1.1b. Je tedy vhodné

Obr. 11. Svodic prepéti pro stejnosmérné napéti DEHNIimit

PV 1000

né dodrZeni dostatecné vzdalenosti s. Co tedy
délat, kdyz tento postup nebude mozny (napt.
z divodu rozmérii paneli nelze dodrZet dosta-
tecnou vzdalenost s)?

Nosné rdmy paneli se peclivé propoji
s jimaci soustavou na nékolika mistech
(obr. 6). Nesmi vzniknout tzv. slepé kon-
ce svodu — bleskovy proud by v téchto mis-
tech mohl nekontrolované preskocit na nej-
bliz§i uzemnény kovovy predmét (tim mize

na kovové stfeSe vytvorit samo-
statnou jimaci soustavu kvalitné
pospojovanou se stfe$ni kryti-
nou. Divodem je mozné posko-
zeni krytiny pfi pfimém tuderu blesku (pro-
paleni). MoZnosti jsou zndzornény na obr. 8
a obr. 9. Svodice pfepéti pro stejnosmérné
napéti, véetné zakladnich technickych tdaju,
jsou ukazény na obr. 10 a obr. 11.

Ochrana velkych FV elektraren (na stie-
chéch objektl nebo samostatné stojicich pfimo
na zemi) bude popsédna v pfiStim pokracovani
tohoto seridlu o prepétovych ochranach.
(pokracovdni)
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Novinky v elektroinstalacnich materialech
od Koposu Kolin

Spole¢nost Kopos Kolin predstavila na
letoSnim breznovém veletrhu Amper
nékolik zajimavych novinek. Prvni mis-
to co do zajimavosti zde po zasluze pat-
i parapetnimu kanalu PK 210 x 70 D,
ktery byl prinlasen do soutéze o Zlaty
Amper.

Siroky sortiment elektroinstala¢niho ma-
teriadlu je v nabidce spolecnosti Kopos
jiz tradici. Firma ho prizpUsobuje sta-
le moderné€jsim stavebnim postupdm
a technologiim.

Parapetni kanal PK 210 x 70 D

Vyrobkem, ktery najde uplatnéni v moder-
nich interiérech, je parapetni kanal PK 210 x
x 70 D. Tento dvoukomorovy parapetni kanal
s dvojitou sténou se vyuziva k prehlednému
uloZeni silovych vodicu, telefonnich a antén-
nich rozvodii nebo pocitacovych siti. Je vyro-
ben z PVC odolného proti Sifeni plamene
a Ize ho montovat na stavebni hmoty se stup-
ném hoflavosti A az C3. Dvojité stény pfi-
spivaji k jeho vétsi tuhosti. Téleso dvou-
komorového kandlu ma jednu komoru pro
montaz pristrojovych krabic, do kterych lze
nasledné montovat nejriznéjsi druhy a typy
pristroji. Druha komora je ur¢ena pro mon-
taZ modularnich pfistroja 45 x 45 mm. Pro
zlepSeni prehlednosti vloZenych vodica lze
do néj vkladat plastovou nebo kovovou déli-
ci pficku. Diky moZnosti odstinéni elektro-
magnetického pasobeni silovych a datovych
kabelt vlozenym stinicim kanédlem a vyuziti

jeho pfisluSenstvi, v€etné kryti, ho Ize brat
za komplexni feSeni na nejvyssi urovni.

Za prispévek k soucasnému trendu v elek-
troinstalacich a za promysSlené stavebnico-
vé feSeni ziskal tento vyrobek ocenéni Zla-
ty Amper 2007.

Dalsi novinkou letosniho roku je elektro-
instala¢ni krabice KO 125/1L s vickem. Je
z PVC odolného proti Sifeni plamene a vy-
znacuje se univerzalnosti pouziti: je vhodna
jak pro montaz do dutych stén, tak pro mon-
taZ pod omitku (stavebni hmoty se stupném

Obr. 1.
Parapetni
kandl PK
210 x 70 D

horlavosti A az C2). Pfi montazi do podkla-
du stupné hotlavosti B az C2 (duté stény) je
mozné svorkovat do napéti 400 V. Ctyfi zna-
¢ici trny na vnéjsi ¢asti dna usnadnuji vyfe-
zavani otvoru pfi montazi do dutych stén. Po
odstranéni upeviiovacich $roubt s patkami lze
krabici instalovat i do podkladt stupné hor-
lavosti A (pod omitku). V tomto pfipadé je
mozné svorkovat do napéti 500 V.

Pro uloZeni do litého betonu lze zvolit
novou nizkou krabici do betonu KBT-3/71
z bezhalogenového polypropylenu (PP).
Tvofi ji télo krabice a vicko spojené v jeden
celek. Prostupy pro trubky i naznacené otvo-
ry k vytvoreni vstupi pro trubky o praméru
20 a 25 mm jsou na obvodu krabice, na je-
jim dné i na viku.

Inovovéany byly také ohebné trubky LPE
CSN 16, které 1ze nyni dodat s barevnymi
prouzky po celé jejich délce. Jsou-li takto
oznaceny, velmi usnadnuji identifikaci jed-
notlivych druhta kabelovych vedeni.

Obr. 2. Elektroinstalacni krabice KO 125/1L
s vickem vhodnd do dutych stén i pro montdz
pod omitku

Obr. 3. Do litého betonu Ize uloZit nizkou kra-
bici KBT-3/71

Obr. 4. Barevné prouzky po celé délce trubky
LPE CSN 16 usnadriuji identifikaci jednotlivych
druht kabelovych vedeni

Vice informaci lze ziskat na adrese:
www.kopos.cz
kopos @kopos.cz
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zpravy

XXX. konference o elektrickych pohonech v Plzni

Termin: 12. az 14. ¢ervna 2007

Misto: Plzeii

Program:

titery 12. Cervna

13:00 ZkuSenosti s nasazovanim a rekon-
strukcemi pohonti

15:45 Komponenty pohont a servomecha-
nismy

streda 13. cervna

08:00 Pohony v trak¢nich zafizenich

10:00 Rizeni pohont a interference

Seminare a skoleni vzdélavaci agentury L. P. Elektro

Regionalni skoleni elektrotechnikii

Termin: 17. az 20. zaii 2007
Misto: Plzen, Praha, Liberec, Brno

11. celostatni setkani elektrotechniki
v Brné v ramci MSV

Termin: 3. az 5. fijna 2007

Misto: Brno

Kurz RTEZ véetné zavérecnych zkousek
Termin: 15. a7z 16. fijna 2007
Misto: Jindfichiv Hradec

Seminare a Skoleni vzdélavaci agentury UNIT

Skoleni a prezkouSeni z elektrotechnické
zpusobilosti dle vyhlasky ¢. 50/78 Sb.
Termin: 12. ¢ervna 2007

Misto: Dum kultury Dukla, Pardubice
Program:

08:30 az 09:00 prezence,
09:00 az 17:00 prednasky a konzultace,
zkousky.

14:00 Vyznamné a perspektivni novinky
Ustredni odborn4 skupina pro elektrické
pohony (UOS ELPO) pfi Ceské elektrotech-
nické spole¢nosti (CES) na svém poslednim
zasedani stanovila datum konani piisti konfe-
rence. Po zkuSenostech z minulych konferenci
byl ponechan stejny okruh odbornych témat.
K prezentaci na konferenci bylo pfihlase-
no 74 prispévku. Z nich byly vybrany ty, kte-
ré budou prezentovany dstné a formou disku-
se pred panelem (tj. jako postery). VSechny

III. $koleni projektanti na Soldni

Termin: 25. az 26. fijna 2007
Misto: Velké Karlovice

Skoleni k ziskani osvédéeni a opravnéni
k provadéni revizi elektrickych spotifebi¢u
a elektrického ru¢niho naradi podle ziko-
na &. 251/2005 Sb., o inspekci prace, CSN
331600 a CSN 33 1610 véetné zavéreénych
zkousek

Termin: 6. az 8. listopadu 2007

Misto: Ostravice

Uzavérka prihlasek je 8. ¢ervna 2007. V pii-
padé vétsiho poctu zajemci budou zkousky
probihat nasledujici den, tj. 13. ¢ervna 2007.

Vzorové chovani tucastnika pred soudem
prvniho stupné

Termin: 21. ¢ervna 2007

Misto: Kulturni dum Ladvi, Praha

pfijaté prispévky budou piepsiny na CD-
-ROM. Prispévky vybrané k tstni prezentaci
budou navic vydany i v tis§téné podobé.

Na konferenci jsou zvéani pracovnici z pri-
myslovych zavod, z projektovych organizaci
a utvarl, vyzkumnych pracovist, odbornych
Skol a z dalSich pracovist.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
http://vyuka.fel.zcu.cz/kev/Konf_Pohony/

Elpo.htm
g

1L celostatni konference elektrotechniki ITT

Termin: 14. a7 16. listopadu 2007
Misto: Krkonose, Spindleriv Mlyn

Dalsi informace a prihlasky lze ziskat na:
L. P. Elektro s. r. o.

Novoméstska 1a, 621 00 Brno

Lenka Prikrylova, mobil: 608 983 830
Eva Dolezalova, mobil: 775 933 890
tel.: 545 234 002-3, fax: 545 234 004
e-mail: seminare @lpelektro.cz
http://www.lpelektro.cz

— €
UNI]
Pardubice

Dalsi informace a pfihlasky lze ziskat na
adrese:

UNIT spol. s r. o.

Gorkého 2573, 530 02 Pardubice

tel.: 466 304 952, tel./fax: 466 303 032
e-mail: unit@unit.cz
http://www.unit.cz

’7

GMC - mérici technika, s. r. o. Blansko nabizi:

rm rd - L4 o -4 -4 r
Napajeci zdroje KONSTANTER s programovatelnym prubéhem napéti a proudu
Popis Vlastnosti
Laboratorni zdroje fady KONSTANTER jsou * bezpotencialovy vystup
vysoce presné stejnosmerné zdroje pro pouziti * bezpecné elektrické oddeleni
ve vyzkumu, vyvoji, vyrobe, servisu a pfi * moznost zapinani a vypinani vystupu (ON/OFF)
vzdeélavani. Vybirat Ize z nékolika typl e regulace napéti a proudu (obdélnikova charakteristika)
s vystupnim vykonem az 3 000 W. Pfistroje e oto¢ny ovladac¢ pro nastaveni napéti a proudu
se vyznaduji vysokou presnosti regulace, e nastaveni volitelné pomocf tladitek
velmi malym zvinénim a vysokym komfortem e multifunkéni LCD displej
obsluhy. e pamét pro 10 nastaveni pfistroje
e ochranné prvky
e peékny design, stolni pfistroj vhodny pro montaz do 19" skfiné
Pristroje jsou vyrabény podie ISO 9001 * pfislusenstvi
a nesou znacku CE.
Kontaktni GMC - méfici technika, s. r. 0. Tel.: 516 410 905-6 E-mail: gmc@gmec.cz GMC = mBI'ICI tBChnlka
adresa: Flgnerova 1a, 678 01 Blansko Fax: 516 410 907 Internet: www.gmc.cz (OSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER
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Distribuce on-line - DISTRELEC

on-line obchod!

Distrelec, distributor elektroniky a po-
¢itaCového prislusenstvi, nyni zdkazni-
kiim nabizi jednoduchy zptsob ziskava-
ni informaci ohledné produktd, vybéru

menty nebo informace o vytvareni seznamu
vyrobku pro zakaznické moduly on-line.

S moZnosti vybéru vysoce kvalitnich pro-
duktl od Sesti set uzndvanych vyrobcii ma

trh, obchod, podnikani

Distrelec k dispozici Sirokou $kédlu vyrobkt
z oboru elektroniky, elektrotechniky, méfici
techniky, automatizace, tlakovzdu$ného zaii-
zeni, dale naradi a pfisluSenstvi.

Nabidka produktil z jednotlivych vyrob-
nich oblasti je pribézné rozsifovana a pro-
hlubovéna a osvédceny sortiment je aktuali-
zovan novymi dopliikovymi skupinami vyrob-
ka. Standardni dodaci lhuta je 48 hodin, cena
za dopravu zasilky ¢ini 5 eur plus DPH. Tato
cena nezavisi na velikosti zasilky.

Kromé obchodu Distrelec on-line a riz- = =
nych podob elektronického obchodu (e-com-
merce) lze celkovy program firmy Distre-
lec najit také v tiSténém katalogu pro elek-

S minimalnim usilim a

s Usmévem na tvari — tak
jednoduché je se dostat

k Siroké nabidce elektronickych
soucastek od firmy Distrelec:
www.distrelec.com

troniku a pocitacova prisluSenstvi nebo na e
CD-ROM. . )1 S Tt (P gy Wark e Nt
o e z ’ . . . Customer
produktl a vyfizovani objedndvek on-line g I s
I | 'J Adsrator “ Tectwical and data books.

prostfednictvim aktualizovaného obchodu  Dalsi informace lze ziskat na adrese:

Distrelec on-line.

Stranky o produktech poskytuji mnoho
dalsich informaci, jako napf. aktualni ceny,
stav dostupnosti, formulafe udaja, prirucky
k pouZivani pfistrojl, bezpecnostni doku-

Distrelec

tel.: 800 142 525

fax: 800 142 526

e-mail: info-cz@distrelec.com
http://www.distrelec.com

nazvy, pojmy, zkratky

CMV (Common Mode Voltage)

souhlasné napéti

DSP (Digital Signal Processor)

procesor digitalniho signalu

EC motor (Electronically Commutated)

motor s elektronickym komutatorem

omezovac prepéti

svodi¢ prepéti s nelinearnimi rezistory z oxidu
kovd, které jsou zapojeny v sérii nebo paralelné bez
vlozenych sériovych nebo paralelnich jiskrist

plug and charge

pripoj a nabijej (nabijeci zarizeni bateri)

POP (Point of Presence)

pristupovy bod - telefonni cislo poskytovatele inter-
netovych sluzeb, kterym se uZivatel pripojuje k siti

RCT (Residual Current Transformer)

transformator pro méreni rezidualnich proudd

rekuperace energie

zpétné dodavani elektrické energie do napajeci sit¢;
vyuziva se napr. pri vykonovych zkouskach velkych
elektrickych tocivych stroji nebo v elektrické trakci

SARA (System Analysis and Risk
Assessment)

systémova analyza a hodnoceni rizik

SRPP (System Reference Potential
Plane)

vztazna potencialova hladina soustavy

TAB (Technische Anschluss-Bedin-
gungen)

technické podminky pripojent

Teodor (Telerob Explosive Ordnance
Disposal and Observation Robot)

robot pro zneskodnovani a priizkum vybusnin

UOS ELPO

Ustiedni odborna skupina pro elektrické pohony

toe (tons of oil equivalent)

tuna ropného ekvivalentu - tyce se biomasy, ktera

ma podle svého pavodu, slozeni, vihkosti apod. velmi
rozdilnou vyhrevnost; mnozstvi biomasy se zde udava
v tunach ekvivalentu ropy, kterou nahrazuje

« dodavatel Sirokého vybeéru
kvalitnich produktd elektroniky a
pocitacoveho prislusenstvi

+ bez minimalniho objednavkového
mnozstvi

- dodaci |hita je 48 hodin

+ vyhodné zasilatelské naklady

+ kompetentni, cesky mluvici
operatori

Nevahejte a hned si zdarma
objednejte katalog!

Telefon 800 14 25 25

Fax 800 14 25 26

E-mail info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

Distrelec

Nejvyznamnejsi distributor
elektronickych soucastek a
potitacového prislusenstvi
v srdci Evropy.
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Nové normy CSN (70)

V cislech 4 a 5/2007 ¢asopisu Elektro byla
uvedena informace o souboru norem CSN
EN 50121 ed. 2 (33 3590):2007, ktery pod
spole¢nym nazvem ,Drazni zarizeni - Elek-
tromagneticka kompatibilita” zavadi soubor
evropskych norem EN 50121:2006.

Novy soubor CSN EN 50121 ed. 2 je
rozdélen do téchto casti:

O CSN EN 50121-1 ed. 2 (33 3590) Drazni
zafizeni — Elektromagnetickd kompatibi-
lita — Cast 1: Vieobecné (vydani — erven
2007) — Podrobnéjsi informace byla uve-
dena v Elektru 5/2007,

O CSN EN 50121-2 ed. 2 (33 3590) Drazni
zafizeni — Elektromagnetickd kompatibi-
lita — Cast 2: Emise celého draZniho sys-
tému do vnéjsiho prostedi (vydani — Cer-
ven 2007) — Podrobnéjsi informace byla
uvedena v Elektru 5/2007,

0 CSNEN 50121-3-1 ed. 2 (33 3590) Dréz-
ni zafizeni — Elektromagnetickd kompa-
tibilita — Cast 3-1: Drazni vozidla - Vlak
a celkové vozidlo (vydani — Cerven 2007)
— Podrobnéjsi informace byla uvedena
v Elektru 5/2007,

O CSNEN 50121-3-2 ed. 2 (33 3590) Draz-
ni zafizeni — Elektromagnetickd kompati-
bilita — Cést 3-2: Drazni vozidla — Zaiize-
ni (vydani — Cervenec 2007) — Podrobnéjsi
informace jsou pfedmétem tohoto ¢lan-
ku,

O CSN EN 50121-4 ed. 2 (33 3590) Drazni
zafizeni — Elektromagnetickd kompatibi-
lita — Cast 4: Emise a odolnost zabezpe-
Covacich a sdélovacich zafizeni (vydani —
cervenec 2007) — Podrobnéjsi informace
jsou predmétem tohoto ¢lanku,

O CSN EN 50121-5 ed. 2 (33 3590) Draz-
ni zafizeni — Elektromagnetickd kompati-
bilita — Cést 5: Emise a odolnost pevnych
instalaci a zafizeni trak¢éni napdjeci sousta-
vy (vydani — ¢ervenec 2007) — Podrobné;j-
§i informace jsou pfedmétem tohoto ¢lan-
ku.

Tento prispévek tedy uvddi podrobnéjsi
informace k poslednim tfem normdm zmi-
néného souboru (CSN EN 50121-3-2 ed. 2,
CSN EN 50121-4 ed. 2 a CSN EN 50121-5
ed. 2).

Nové normy a zmény norem

CSN EN 50121-3-2 ed. 2 (33 3590) Drazni
zarizeni — Elektromagneticka kompatibi-
lita — Cast 3-2: Drazni vozidla — Zafizeni
(vydani — Cervenec 2007)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 50121-3-2:2006 a nahrazuje CSN
EN 50121-3-2 z ¢ervna 2001. Do 1. ¢ervence
2009 Ize pouZivat soubézné CSN EN 50121-
-3-2:2001 a CSN EN 50121-3-2 ed. 2:2007.

Norma je technickou revizi pfedchazejici
normy, kterd predevsim rozsifuje platnost pro
integraci zafizeni na draZnim vozidle. Naopak
na kmitoctech, u kterych nebyl specifikovan
Zadny pozadavek, se nemusi provadét Zadna
méfeni. Do tabulek 1 aZ 6 byly doplnény nové
sloupce ohledné specifikace zkousky, zaklad-
ni normy a zkuSebni sestavy. Do tabulek 7 aZ
9 byly doplnény nové sloupce ohledné speci-
fikace zkousky a zkuSebni sestavy. Z tabulky
7 byly vypusStény zmény a preruseni napaje-
ciho napéti.

Tato norma plati pro emise a odolnost
z hlediska EMC pro elektrickd a elektro-
nicka zafizeni ur¢end k pouZiti na Zeleznic¢-
nim draZznim vozidle. Pfedpokladany kmitoc-
tovy rozsah je od DC do 400 GHz. (Pozn.:
Na kmitoctech, u kterych nebyl specifikovin
Zadny poZadavek, se nemusi provadét zad-
na méfeni.)

Pouziti zkousek musi zdviset na konkrét-
nim zafizeni, jeho konfiguraci, jeho vstupech
a vystupech, jeho technologii a jeho pracov-
nich podminkéch.

Norma bere v tivahu vnitini prostiedi draz-
niho vozidla, vnéjsi prostiedi drahy a ruseni
piistroje zplisobené zafizenimi, jako jsou
napt. ru¢ni radiovysilace.

Cilem normy je definovat meze a zku-
Sebni metody pro elektromagnetické emi-
se a pro pozadavky na zkouSeni odolnosti
s ohledem na ruSeni Sifend vedenim a vyza-
fovanim. Tyto meze a zkousky predstavuji
zakladni pozadavky elektromagnetické kom-
patibility.

Vlastni norma je rozdélena do téch-
to kapitol:
Rozsah platnosti.
Citované normativni dokumenty.
Definice.
Funkéni kritéria.
Podminky pfi zkouSeni.
PouZitelnost.
Zkousky a meze emise.
Zkousky a meze odolnosti.
Dile obsahuje pfilohy A (Pfiklady zafi-
zeni a vstupi/vystupt), B (Ruseni v rozsahu
9 kHz az 30 MHz Sifend vedenim a vytvare-
na napdjecimi ménici), ZZ (Pokryti zaklad-
nich poZadavkl smérnic EC).

OooooooOooano

CSN EN 50121-3-2/ZMENA Z1 (33 3590)
Drazni zaFizeni — Elektromagneticka kom-
patibilita — Cast 3-2: Drazni vozidla — Zafi-
zeni (vydani — Cervenec 2007)

Tato zména obsahuje pouze informaci
o soub&zné platnosti CSN EN 50121-3-2:
2001 a CSN EN 50121-3-2 ed. 2:2007.

CSN EN 50121-4 ed. 2 (33 3590) Drazni
zarizeni — Elektromagneticka kompatibi-

standardizace

1l

Ing. Vincent Csirik, CNI

lita — Cast 4: Emise a odolnost zabezpe&o-
vacich a sdélovacich zarizeni (vydani — Cer-
venec 2007)

Tato norma je ceskou verzi evropské
normy EN 50121-4:2006 a nahrazuje CSN
EN 50121-4 z ¢ervna 2001. Do 1. ¢ervence
2009 Ize pouzivat soub&zné CSN EN 50121-4:
2001 a CSN EN 50121-4 ed. 2:2007.

Norma je technickou revizi predchazejici
normy, kterd predevsim konkretizuje odvo-
lavky na nové evropské normy, napi. misto
na EN 50081-2 nyni pro emisi odkazuje na
EN 61000-6-4, pro odolnost na EN 61000-6-2,
déle byly vypustény odkazy na EN 60555-2
a EN 60555-3. V kapitole 5 je doplnéno usta-
noveni feSici pfipad, kdy ve vzdilenostech
10 m nebo 30 m nelze pro vysoké urovné
okolniho Sumu nebo z jinych divodia méfit
intenzitu pole. Specifikace zkouSky podle
tabulky 1 je zménéna zejména pro vysokofrek-
vencni elektromagnetické pole. Ve specifika-
cich zkousky u vSech tabulek byl upfesnén
zptsob aplikace zkuSebnich napéti.

Tato ¢4st stanovuje meze pro emisi a odol-
nost a urcuje funkéni kritéria pro zabezpecova-
ci a sdélovaci zafizeni, kterd mohou rusit jina
zafizeni v draZnim prostfedi nebo zvétSovat
celkové emise v draZnim prostfedi nad meze
definované v piislusné normé, a vystavovat tak
zafizeni vné drazniho systému riziku zptsobe-
ni elektromagnetické interference (EMI).

Urovné odolnosti, které jsou stanoveny pro
zafizeni, budou ve vétSiné ptipadid umoziio-
vat funkci zafizeni v draZnim prostfedi podle
urceni. Uroveii odolnosti stanovuje spole&né
doporuceni pro vyhodnoceni funkce zafizeni,
je-li vystaveno ruseni, které je nasledkem pfi-
mého vystaveni zafizeni a pfipojenych kabelt
vlivu vysokofrekvenéniho pole, nebo které je
vystaveno ruSeni zprostfedkovaného vazbou
ze vzdaleného zdroje.

PoZzadavky a zkuSebni metody plati také
pro sdélovaci, zabezpecovaci, datové a napa-
jeci vedeni pfipojend na zkouSené zafize-
ni (EUT).

Vlastni norma je rozdélena do téch-
to kapitol:
O Rozsah platnosti.
Citované normativni dokumenty.
Definice.
Popis mista.
Meze emise pro zafizeni.
Odolnost.
Déle obsahuje piilohu ZZ (Pokryti zaklad-
nich pozadavkd smérnic EC).

ooooaog

CSN EN 50121-4/ZMENA Z1 (33 3590):
2001 Drazni zarizeni — Elektromagnetic-
k4 kompatibilita — Cast 4: Emise a odol-
nost zabezpecovacich a sdélovacich zari-
zeni (vydani — Cervenec 2007)
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standardizace

Tato zména obsahuje pouze informaci
o soub&zné platnosti CSN EN 50121-4:2001
a CSN EN 50121-4 ed. 2:2007.

CSN EN 50121-5 ed. 2 (33 3590) Drazni
zarizeni — Elektromagnetickd kompati-
bilita — Cast 5: Emise a odolnost pevnych
instalaci a zafFizeni trakéni napajeci sou-
stavy (vydani — ¢ervenec 2007)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 50121-5:2006 a nahrazuje CSN EN
50121-5 z ¢ervna 2001. Do 1. Cervence 2009
Ize pouZivat soub&zné CSN EN 50121-5:
2001 a CSN EN 50121-5 ed. 2:2007.

Uvedena norma je celkovou technickou
revizi predchézejici normy. Byly provedeny
tyto Upravy: zménén text definice 3.1 a ¢lanku
5.1 ohledné vedeni mezi trak¢ni napéjeci sta-
nici a drahou a zafizeni, které je umisténo pod
zemi; na konci kapitoly 6 byla pifidana infor-
mace o napéti indukovaném trakénimi proudy;
v kapitole 7 je nové stanovena zodpovédnost
za zafizeni napdjend z draZnich napéjeni, kterd
se pouzivaji pro trakéni ucely; v tabulkach 2,
3 a4 byla zménéna funkéni kritéria pro rych-
1€ ptechodné jevy a v tabulce 4 byla doplnéna
tlumenad oscila¢ni napéti (oscilacni viny).

Tato evropska norma plati pro aspekty
emise a odolnosti EMC pro elektricka a elek-
tronicka zafizeni a systémy urcené k pouzi-
ti v pevnych trakénich zatizenich a elektric-
kych rozvodech drah. Zahrnuje napajeci zafi-
zeni, zafizeni s obvody fizeni ochran, drazni
zafizeni, jako jsou trak¢ni napdjeci a spinaci
stanice, vykonové autotransformatory, zvy-
Sovaci transformatory, spinace v trak¢nich
napdjecich stanicich a spinace pro dalkové
i mistni napdjeni.

Tato ¢ast normy pokryvd poZadavky jak
pro zafizeni, tak i pro pevné instalace. Po-
Zadavky normy byly stanoveny tak, aby se
zajistila urovei elektromagnetické emise, kte-
rd bude zptsobovat minimalni ruSeni jiného
zafizeni.

Uvazovany kmitoctovy rozsah je od DC
do 400 GHz. Na kmitoctech, pro které ne-
jsou Zadné pozadavky specifikovany, se mére-
ni provadét nemusi.

Zatizeni a systémy, které jsou v prostredi,
které miZe byt popsdno jako prostory obyt-
né, obchodni a lehkého priimyslu, prestoze
jsou umistény uvniti fyzickych hranic trakéni
napdjeci stanice, musi byt ve shod¢ s prislus-
nou kmenovou evropskou normou EMC.

Vlastni norma je rozdélena do téch-
to kapitol:
O Rozsah platnosti.
Citované normativni dokumenty.
Definice.
Funk¢ni kritéria.
Zkousky emise a meze.
Zkousky odolnosti a meze.
Pevnd napéjeni ve vlastnictvi drdhy, ktera
nejsou pouzivana pro trakéni ucely.
Dale obsahuje pfilohy A (Emise uvnitf
trakéni napdjeci stanice pfi normalnim pro-
vozu a béhem provozu spinact), ZZ (Pokry-
ti zdkladnich pozadavkt smérnic EC), Biblio-
grafie.

Ooooooao

CSN EN 50121-5/ZMENA Z1 (33 3590):
2001 Drazni zarizeni — Elektromagneticka
kompatibilita — Cast 5: Emise a odolnost
pevnych instalaci a zaFizeni trak¢éni napa-
jeci soustavy (vydani — ¢ervenec 2007)

Tato zména obsahuje pouze informaci
o soub&zné platnosti CSN EN 50121-5:2001
a CSN EN 50121-5 ed. 2:2007.

(pokracovdni)
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Publikace vydavatelstvi BEN

Zaklady Sireni vin pro planovani pozemnich
radiovych spojt

Zaklady
Sifeni vin

autor: Pecha¢ Pavel, Zvanovec Stanislav

rozsah: 200 stran

vyddno: duben 2007

béind cena: 229 K&, véetné 5% DPH (v e-shopu
204 K¢)

adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=121284

Kniha je vénovana zakladim problematiky Sifeni elektromagnetic-
kych vIn pro pozemni radiové komunikacni systémy. Je zde vysvét-
lena fyzikalni podstata Sifeni vin v atmosfére, kterd zasadnim zpiiso-
bem ovliviiuje radiové spoje. Jsou vysvétleny i techniky pouZzivané
k modelovani $ifeni vln pro potfeby navrhu jednotlivych radiovych

odborna literatura

Detektory kovii prakticky aneb zapni
a hledej

autor: Molta§ Zdenék

rozsah: 176 stran A5

vyddno: brezen 2007

béznd cena: 199 K&, véetné 5% DPH (v e-shopu
177 K¢&)

adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=121122

Autor knihy mé dlouholeté zkuSenosti s pouzivanim detektord.
Proto je kniha plna uZite¢nych tipt a praktickych informaci. Hlav-
ni néplni knihy je popis detektort z hlediska jejich pouZivani v pra-
xi. Ctenaf by mé&l mit po pieéteni této knihy jasno v tom, jaky typ
detektoru je pro jeho zamér nejvhodnéjsi. Druhé vydani této knihy

sluZeb ze Sirokého frekvencniho spektra.

bylo rozsifeno o technické novinky.

Publikace nakladatelstvi Verlag Dashofer

Prakticka prirucka pro energetiky

autor: Ing. Vitézslav Stastny, CSc., a kol.
rozsah: 2 500 stran A5

cena: 2 970 K¢

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
www.dashofer.cz/?product=ERG

Publikace podava komplexni
souhrn informaci potfebnych
v podnikové energetice. Ener-
getik tak mize ziskat prehled
o statni a izemni energetické
koncepci, 0 moZnostech za-
dévéni energetického auditu, o mozné moder-
nizaci svého dosavadniho energetického zafize-
ni. Kniha je rozdélena do tfi tematickych ¢asti
— elektroenergetika, teplarenstvi a plynarenstvi.
V pravidelnych aktualizacich a dopliicich pri-
rucky budou obsazeny aktudlni zmény legisla-
tivy, nové povinnosti v oblasti energetiky a pfi-
spévky tykajici se této problematiky.

Prevence a fizeni rizik z hlediska
bezpecnosti prace

autor: Ing. Pavel Petri, Ing. Milan Tomecek a kol.
rozsah: 1 870 stran A4

cena: 2 970 K¢

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
www.dashofer.cz/?product=PRR

Piirucka je urCena bezpec-
nostnim technikiim a oso-
bam zabyvajicim se bezpec-
nosti a ochranou zdravi pii
praci. Jsou v ni zaznamen4-
vany aktualni zmény legisla-
tivy, doplnéné vyklady a komentafi. Obsahuje
také plna znéni zakond, vyhlasek a natizeni vla-
dy, orienta¢ni seznamy norem, vzory formulait
a kontrolni listy potfebné v oblasti bezpe¢nos-
ti prace. V pravidelnych aktualizacich pfirucky
budou uvedeny aktudlni zmény legislativy, nové
povinnosti v oblasti BOZP aj.
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Elektrotechnické a telekomunikacni
instalace

autor: Ing. Josef Hefman a kolektiv
rozsah: 758 stran A4

cena: 2 970 K&

cena aktualizace: 14 K¢/A4

priloha: CD-ROM

adresa knihy:
http://www.dashofer.cz/?product=ELE

Prirucka je pojata jako
odborny privodce elektro-
g technickymi instalacemi po-
"y i dle platnych norem. Provadi
- Ctendfe tématy od jednotli-
vych prvki a systémt v elek-

trickych instalacich az po revizni ¢innost.
Ptirucka mé dvé formy — tiSténou a on-line.
ZaleZi tedy na zakaznikovi, jakd mu bude lépe
vyhovovat. Ob& verze maji stejné pravidelné
aktualizace a jsou s ohledem na obsazené

)
e

L&

Publikace vydavatelstvi Computer Press

autor: Ondrej Bitto

rozsah: 216 stran Cernobilych
vyddno: brezen 2007

béind cena: 219 K&

333 tipt a triki pro Internet

Skype

Telefonujeme pres Internet, 3., aktualizované vyddni

informace shodné.
o Mpintlen_
press

autor: Jan Kune§
rozsah: 104 stran cernobilych
vyddno: duben 2007

adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Pocitac/Book
Pages.asp?BookID=2722

Internet predstavuje obrovsky prostor s nepfebernym mnozstvim
moznosti a sluzeb. Pro vyuZivani tohoto prostoru jsou tfeba urcité
nastroje, kterych je vSak rovnéZ obrovské mnozstvi. A tak se Ctend-
fi dostavd do rukou ojedinéla piirucka, kterd shrnuje ty nejlepsi tipy
a triky, diky nimZ lze internet a vSe, co k nému patfi, vyuZit skutec-
né na maximum.

béznd cena: 129 K&
adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Pocitac/BookPages.asp?BookID=2734

Internetova telefonie predstavuje moderni trend ve vyvoji telekomu-
nikace nékolika poslednich let. A Skype, nejpouZivanéjsi sluzba s desit-
kami miliont uZivateld, umoziiujici telefonovani po internetu zdarma, je
efektivnim feSenim komunikace nejen na dalku. Tato prakticka prirucka
popisuje krok za krokem jeden z nejzndméjsich pocitacovych produkta
posledni doby od jeho instalace, ovladani aZ po pokrocila nastaveni.

58

ELEKTRO 6/2007



ECC SItSIUBLIC Objednavka knih
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archiv

Prof. Vladimir List - elektrotechnik, pedagog,

narodohospodar

130. vyroci narozeni

Technika neni véc soukromd, je véci celé-
ho lidstva. Technika bojuje proti bidé, nedo-
statku a otroctvi. Neni vicelem sama sobé,
nybrZ prostredkem k dosaZeni nejvyssiho dob-
ra. Jejim nejvy$sim cilem by mélo byt zobec-
néni bohatstvi, svobody, volného casu, krdsy,
kultury a §tésti vSech tvorii na Zemi.

Vladimir List (4. 6. 1877, Praha az 27. 6.
1971, Brno) byl jednim z nejvyznamnéjSich
predstaviteld ceské elektrotechniky. Je pra-

Obr. 1. Prof. dr. Ing. Vliadimir List (1877-1971)

vem uznavan za zakladatele ceské technic-
ké normalizace, dlouhodobé byl ¢inorodym
pedagogem na brnénském VUT, byl elektro-
technikem a proziravym narodohospodarem,
jenz v technice spatfoval Gc¢inny ndstroj pro
dosaZeni v§eobecného blaha.

Vladimir List (obr. 1), rodily Prazék, stra-
vil vétsi cast svého Zivota v Brné, kde ptsobil
jako profesor Elektrotechnické fakulty Vyso-
kého uceni technického. Byl typem c¢lové-
ka, ve kterém se spojily mimoradné védec-
ké, pedagogické a organizacni schopnosti.
Jako védec a pedagog se vyznamné podilel
na rozvoji ¢eské elektrotechniky, jako orga-
nizétor se nezpochybnitelné zaslouZil o insti-
tuciondlni zdkladnu ¢eskoslovenské normali-
zace a o jeji rozvoj.

Détstvi, studia, odchod do Brna

Vladimir List se narodil 4. ¢ervna 1877
v Praze, kde studoval a pracoval aZ do svych
32 let. Tehdy byl jmenovén fadnym profesorem
na Vysokém uceni technickém v Brné, kam se
tehdy prestéhoval a kde pasobil dalsich 62 let.

Po studiich na akademickém gymnaziu se
dal zapsat na prava, ale zklaman prostfedim
a nizkou Urovni studia, presel, k velkému zdé-
Seni svych rodict, na studia elektrotechniky na
prazské technice (c. k. Ceskd vysoka kola tech-
nickd v Praze). Prava chtél studovat pro svij
hluboky zdjem o sociologii; ale stejné inten-
zivné jej zajimala fyzika, matematika a deskrip-
tivni geometrie. Jiz v détstvi experimentoval
s elektrotechnikou a chemii nebo celé hodiny
pozoroval préci femeslnikd v pivovaru.

Techniku dokoncil statnicemi jiz za Cty-
fi roky, v roce 1899. Po navratu z vojny a ze
studijniho pobytu na univerzit¢ v Lutychu
v Belgii v roce 1901 vyuZil nabidku Frantis-
ka KfiZika na pracovni umisténi konstruk¢-
niho inZenyra v jeho karlinské elektrotech-
nické tovarné.

Zde setrval sedm uspéSnych let, s praxi
na mnoha duleZitych zakdzkach. AZ v roce
1907, kdy F. Kfizik odmitl Kolbentiv navrh
na spojeni obou elektrotechnickych spolec-
nosti, akceptoval nabidku zastavat misto fad-
ného profesora na brnénské technice.

Pusobeni v Brné

Brnénska technika byla cisarskym roz-
hodnutim zaloZena v roce 1899 a byla jed-
nim z aspektl moravského nastupu k sebe-
uréeni.

Po presté¢hovani do Brna se List s velkym
elanem pustil v tehdy rakousko-uherském pro-
vinénim a ponémcelém mésté jak do budova-
ni studoven a laboratofi, tak do organiza¢ni
a administrativni prace. Koncepcné svou pra-
ci vénoval tfem hlavnim smérim — elektriza-
ci republiky, zejména hospodarsky zaostalé
Moravy, normalizaci a hospodafstvi. Za néko-
lik desetileti své odborné a pedagogické Cin-
nosti nejenze vyrostl v neprehlédnutelného
odbornika a narodohospodére, ale vykonal pro
Ceskou elektrotechniku i obrovsky kus prace.

Osobnost Vladimira Lista

Prof. List byl pro mladé posluchace techni-
ky vZdy vzorem energické ¢inorodé osobnos-
ti. Vénoval se pusobeni na brnénské techni-
ce celou svou osobnosti — byl jak u vystavby
budov ve Vevefti, tak u organizace a planova-
ni koncepce studia. JiZz v roce svého néstupu
(1909) ziidil dstav konstruktivni elektrotech-
niky, psal skripta, vyucoval, vedl laboratorni
méfeni, organizoval exkurze a plsobil odbor-
né i spolecensky. Napiiklad jiZ v roce 1926
vypracoval spolu s Ing. Bohumilem Beladou
projekt prazského metra.

V poslednich dnech rakousko-uherské
monarchie se postavil do Cela Ceské elektro-
techniky a jiz 12. fijna 1918 zvefejnil v Casopi-
se Elektrotechnicky obzor program, ktery mél
postavit elektrotechniku v Cechéch na svéto-
vou troveni. Navrh moravského elektrizacni-
ho zakona, jehoZ byl otcem, se stal zakladem
pozdéji prijatého ceskoslovenského elektri-
zacniho zakona ¢. 438 z 22. 7. 1919. Tohoto
roku byl prof. List zvolen pfedsedou Elektro-
technického svazu ¢eskoslovenského a podari-
lo se mu dosahnout sjednoceni napéti v CSR:
220/380 V pro nizké napéti, 22 a 100 kV pro
vysoké napéti. Je tvlircem raciondlni fady
napéti 0,4/22/110 kV a 400 kV.

Bohata publikac¢ni ¢innost prof. Lista zahr-
nuje pres 600 poloZek. Za klasickou je i dnes
povaZzovana jeho kniha Normalisace, vydana
v roce 1930 Ceskou matici technickou. Kniha

obsahuje vSe podstatné o metodach a vyuzi-
ti normalizace v praxi, o podnikové, narodni
a mezindrodni normalizaci.

Obr. 2. Viadimir List s prezidentem CSR T. G.
Masarykem pri jeho ndvstévé Brna

Za svij zivot byl prof. V. List vyznamenan
mnoha vysokymi fady a poctami (napf. fran-
couzsky fad Officier de 1" Insruction publique,
kiiZ komandérského fadu Leopolda II. v Bel-
gii, pamétni medaile CIGRE, cestny ¢len Soci-
été Francaise des Electriciens a dalsi).

Jeho profesni drahu doslova uzavielo
,Vvitézstvi pracujiciho lidu v tnoru 1948*.
Kratce po jeho sedmdesatinach a po udéle-
ni C¢estného doktoratu, dne 1. biezna 1948,
dostal od posluhovacky na CVUT dopis,
v némZ mu akéni vybor KSC zakazal jaké-
koliv ptisobeni na vysoké $kole. Se zpozde-
nim, od fijna 1948, byl také penzionovan.

(jk)
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Déjiny prirodnich véd v ceskych zemich (9. Cast)
Jdchymovsky Iékar Georgius Agricola (1494-1555)
a mincmistr Lazarus Ercker (1529-1594)

Georg Bauer, jak zni ob¢anské jméno vel-
kého renesan¢niho ucence Georgia Agricoly,
svym vyznamem jist€ vice nileZi némeckému
Sasku, avSak také velmi té€sné souvisi s Ces-
kym hornickym méstem Jachymov. Zde totiz
na pocatku své badatelské kariéry, od roku
1527 do roku 1531, ptsobil jako 1ékat. Kdyz
se na konci 19. stoleti stavéla budova Nérod-
niho muzea v Praze, neopomenuli jeji tvlirci
mezi nékolik desitek jmen osobnosti pokla-
dajicich zaklady ¢eské védy a vzdélanosti na-
psat na fasadu i Agricolovo jméno.

G. Agricola polozil v Jachymové zakla-
dy pozdéjsi hornické Skoly, prvni svého dru-
hu na svété. Vzhledem ke svému hluboké-
mu zdjmu o hornictvi a mineraly, s ohledem
na jejich popis a rozsdhlou sbirku, kterou
za léta nashromazdil, je Georgius Agricola
pokladan za nestora hornickych véd a otce
mineralogie.

Narodil se 24. biezna 1494 v saském més-
tecku Hluchov (Glauchau). Po absolvovani
gymndzia v Saské Kamenici (Chemnitz) nav-
Stévoval univerzitu v Lipsku. Zde ziskal hod-
nost bakalafe a nékolik let ucil latinu, fectinu
a zfejmé i hebrejstinu. Poté odjel do italské
Boloné studovat medicinu.

Béhem studii mediciny, pfirodnich véd
a filozofie v Itdlii se spratelil s Erasmem
Rotterdamskym, velkym renesan¢nim mys-
litelem a ucencem, ktery na néj mél velky
vliv. G. Agricola ve svych pfirodozpytnych
studiich vzdy déval prednost pozorovani
pred spekulacemi, a tim se dostdval do roz-
poru s pfistupem alchymie.

Do ceského Jachymova priSel na jare
roku 1527. Byla to doba rozkvétu mésta
— roku 1516 zde byly objeveny Zily stiib-
ra a Joachimstahl (Udoli sv. Jachyma) se
béhem nékolika let stalo bohatym a lidna-
tym méstem. V dobé jeho nejvétsiho roz-
kvétu (1526 az 1534) se zde téZilo pfibliz-
né€ deset tun stiibra ro¢né (asi pétina celo-
evropské tézby).

Georgius Agricola diky spolutcasti na
dilnim podnikani zbohatl a roku 1531 zane-
chal lékar'ské praxe. PrestoZe se jako jeden
z prvnich badatelti zajimal i o vliv tézké pra-
ce na zdravi hornikd, vice neZ jejich turazy
a nemoci ho prece jen zajimalo vyuziti hor-
nin a minerdld v praxi a badatelskd prace
v tomto oboru.

Zatimco o jeho 1ékarské praxi se pisem-
né materidly nedochovaly, vétSina jeho spi-
st o hornictvi, které zaloZily Agricolovu slo-
vutnost, ano.

Jiz roku 1530, jesté za své 1ékarské pra-
xe, vydal spis o hornictvi Bermanus sive de

re metallica — Bermannus aneb Rozmluva
o hornictvi. Agricola zde spojuje poznatky
ze své lékarské praxe s poznatky o hornic-
tvi — jde o pomyslny dialog baniského znal-
ce s dvéma lékafi.

Jiz v této dobé ziejmé zahdjil pfipra-
vu svého slavného encyklopedického spi-
su o hornictvi a hutnictvi De re metalli-

zl. Velky renesancni ucenec byl horlivy kato-
lik, a nesmél byt v protestantské Saské Kame-
nici pohiben. AZ po péti dnech od tmrti byl
pochovén ve vzdaleném Zeitzu (Zi¢).

Lazarus Ercker

Tento zakladatel metalurgické analy-
zy a zkuSeny mincmistr a kont-

rolor rud byl pokracovatelem dila
o metalurgii zapocatém Agricolou.
Do ¢eského Jachymova ptiSel roku
1567. To vsak jiz byla nejvynos-
néjsi doba tohoto hornického més-
ta u konce, vynosy stfibra pokles-
ly a téZba se pomalu prestavala
vyplacet. L. Ercker proto odesel
do dolt v Kutné Hote a posléze
pfijal nabidku béiiské administra-
tivy v Praze. Roku 1577 povy-
Sil na hormistra Kralovstvi ¢eské-
ho, a za dalSich pét let se dokonce
stal mincmistrem prazské mincov-
ny (nejvyssi perkmistr). Ta jako
jedind sméla razit kromé stiibr-
nych tolarovych a groSovych min-

Georgius Agricola

ca libry XII — Dvandactero knih o hornictvi
a hutnictvi.

Vydal téZ prvni mineralogickou ucebni-
ci, obsahujici zakladni systematiku mine-
ralt (De natura fossilium, 1550). Zde byla
poprvé uvedena védecka klasifikace minera-
It zaloZena na jejich fyzikélnich vlastnostech.
Dvanéctisvazkové dilo De re metallica libry
XII se stalo na mnoho desetileti let klasickym
pramenem znalosti z oblasti dobyvéni a zpra-
covani kovi a jesté roku 1912 ho je anglictiny
prelozil dilni inZenyr Herbert Hoover pozdéj-
§i prezident USA (1929-1932).

Bé&hem dalSiho badatelského Zivota
G. Agricola napsal 44 knih (podle jinych
prament az 200!) z riznych védnich obo-
ri. Nejen Ze byl lékafem a farmaceutem,
vyznal se dokonale v hutnictvi a hornictvi,
ale byl také politikem, diplomatem, filozo-
fem a pedagogem. Témér polovina jeho spi-
si je nendvratné ztracena, ale ty, které se
dochovaly, svéd¢i o Agricolové géniu.

Georgius Agricola prosazoval myslenku,
Ze nejlepsim mostem mezi lidmi je vzdéla-
ni. To vidél pfedevsim ve spojeni piirodo-
védy a techniky.

Prestoze za svého Zivota dosahl poct a uzna-
ni, po smrti (21. listopadu 1555) klid nenale-

ci také zlaté dukaty. L. Ercker byl
zfejmé& odbornikem na svém mis-
té, protoZe roku 1586 mu za zaslu-
hy o povzneseni montannich véd
cisaf Rudolf II. (1552-1612) dovolil pouzi-
vat Slechticky pridomek ze Schreckenfelsu.
Pro Rudolfa II. Ercker realizoval v letech
v 1583 az 1593 jedine¢né hornické dilo
v Praze, tzv. Rudolfovu Stolu — zavodiiova-
ci Stolu dlouhou 1102 metrd, kterd spojovala
Vltavu s cisafskou oborou (dnes Stromovka
u Vystavisté v Praze 7).

L. Ercker se vénoval hutnictvi a vyzku-
mu zpracovdni rud a v roce 1574 napsal
jedno z nejvyznamnéjsich svétovych dél
o hutnictvi, rozborech a zkouseni kovu, sli-
tin a podobnych surovin Beschreibung
allerfiirnemisten mineralischen Ertzt- und
Berckwercksarten — Popis nejvyznamnéj-
Sich rudnich nerostd a hornin. Zdokonalil
a doplnil piivodné anonymni spis Probier-
biichlein — Kniha o prubifstvi. Ta obsahuje
Erckerem propracované a vyzkouSené na-
vody k ur¢ovéni druhd rud, peclivé popsané
postupy ziskavani kovll poZadované ryzosti
a technologie zpracovani riznych kova (stfi-
bro, zlato, cin, olovo, méd, zelezo i rtut).
Dilo zustalo vyhledavanou pfiruckou hut-
nictvi a prubifstvi jeSt€ dalSich dvé sté
let.

(jk; pokracovdni — Jak se déld rybnik)
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Prozatimni elektricka zarizeni a souvisejici normy
souboru CSN 33 2000-7-7xx (2. ¢ast - dokonceni)

JUDr. Zbynék Urban, Praha — poradenskd cinnost

Elektricka zarizeni na stavenistich
a demolicich CSN 33 2000-7-704

Pavodni norma z roku 1996 v podstaté
nahradila kapitolu III. normy CSN 34 1090,
vztahujici se na stavenisté. V roce 2001 vyslo
nové vydani normy a v leto§nim roce se opét
pocita s novou normou CSN 33 2000-7-704.
Novela normy presnéji vymezila objekty, na
které se vztahuje, jak uvadi ¢l. 704.1.

U problematiky napdjeni staveniSt je
pozadovano zafizeni slucitelné s konkrét-
nim zdrojem energie, kdy muZe byt napajeni
i z nékolika zdroju. Nejzasadnéj$i zmény jsou
v pozadavcich bezpec€nosti ¢l. 704.4. PoZadu-
je se ochrana samocinnym odpojenim od
zdroje pri pouziti vhodného prvku pro kon-
krétni typ napdjeni. Jsou stanovena nejvys-
$i dovolena dotykova napéti pfi samocinném
odpojeni, kterd nesmi piekrocit efektivni hod-
notu 25V stiidavého napéti nebo 60V stejno-
smérného nezvinéného napéti. Zcela novym
prvkem, postupné zavadénym v praxi, jsou
proudové chrdnice. Jsou vyzadovéiny jako
dopliikova ochrana pred drazem u zasuvek do
32 A véetné, kdy vybavovaci chybovy proud
chranice nesmi prekrocit 30 mA. Jinou moz-
nosti je napajeni malym bezpecnym napétim
SELV nebo ochrana elektrickym oddélenim,
kdy kazda zasuvka je napdjena ze samostat-
ného oddélovaciho ochranného transforma-
toru (viz CSN 33 2000-4-41). Nyni je ochra-
na rozsifena pro zasuvky nad 32 A pouzitim
proudového chrénice s vybavovacim chybo-
vym proudem 500 mA.

Pro vybér a stavbu elektrickych zafizeni
(704.5) jsou stanoveny pozadavky na roz-
vadéce. VSechny rozvadéce na stavenis-
tich a demolicich musi spliiovat poZadavky
CSN EN 60439-4 (35 7107) Rozvadéce nn,
4: Zvlastni pozadavky pro staveniStni roz-
vadéce. Kryti upevnénych zafizeni a insta-
laci (napf. spojovaci prvky) musi byt ale-
sponl IP44. Ostatni zafizeni musi mit kryti
odpovidajici vnéj$im vlivim (dfive prostie-
di). Postupy pro spravné feSeni a provede-
ni vychazeji z CSN 33 2000-3 v ndvaznosti
na CSN 33 2000-5-51 ed. 2. Pro rozvadéce
nn na stavenistich plati jesté jeden zasadni
pozadavek. Musi byt vyrobeny jako typové
zkouSené TTA. Jde tedy o rozvadéce vyho-
vujici stanovenému typu nebo sestave, jejichZ
odchylky od typového provedeni, u kterého
je prokazano, Ze odpovidd CSN EN 60439-1,
nemaji podstatny vliv na jejich vlastnosti.
Na doplnéni je tfeba uvést, Ze sestava rozva-
déce ve schvdlené skiini osazend schvaleny-
mi pristroji nepfedstavuje typové schvileny

rozvadéc¢. Zejména u plastovych rozvadéca
je tfeba sledovat hodnoty otepleni vnitfni-
ho prostoru, které mohou snadno piesdhnout
pripustné hodnoty. DalSich diivodi je mnoho.
Ve srovnani s kovovou plechovou konstrukei
jde o mensi odvod tepla. Urcitd miniaturizace
pristroju instalovanych na liSty DIN rovnéz
znamena narust otepleni a zanedbatelné neni
ani ztratové teplo dalSich pristroju, konkrét-
né u plné osazenych rozvadécu.

Napdjeci vedeni mé byt kladeno tak, aby
kabely nevedly pres vozovky, cesty nebo
mista, na kterych by mohly byt poskozeny
(704.52). Kde neni mozné jiné feSeni, musi
byt na téchto mistech zajiSténa mechanic-
ké ochrana kabelu. Pfi pouziti pohyblivych
kabelt je predepsano provedeni typu HO7
RN-F (tézk4 $iitira) nebo jiné rovnocenné pro-
vedeni odolné proti vodé a odéru.

Pozadavky na pfistroje pro spinani a od-
pojovani (704.53) zustavaji bez podstatnéj-
§ich zmén. Instalace musi vychazet z roz-
vadéce s hlavnim fidicim a ochrannym pfi-
strojem. Kazdy hlavni a kazdy podruzny
rozvadé¢ musi obsahovat pfistroje pro spind-
ni a odpojovani pfivodu napajeni (704.537).
Odpojovaci a ochranné pristroje smi byt
umistény v hlavnim rozvadéci nebo v samo-
statnych rozvadécich napdjenych z hlav-
niho rozvadéce. Odpojovaci pfistroj silo-
vého privodu musi byt mozné zajistit ve
vypnuté poloze. Zasuvky musi byt umisté-
ny bud uvniti rozvadécl, nebo vné na sté-
nach rozvadéci. Musi byt dodrZzeno prede-
psané kryti a pouzité rozvadéce musi vyho-
vovat pozadavkim vyplyvajicim ze zdkona
¢. 22/1997 Sb., tj. musi byt schvaleného pro-
vedeni. Na staveniStich a demolicich, kde je
prostiedi zvlast nebezpecné, bude uplatiova-
na CSN 33 2000-4-481 — Vybér opatieni na
ochranu pred urazem elektrickym proudem
podle vnéjsich vlivi. Jde zejména o zptisné-
ni pozadavkl na dobu odpojeni zatizeni pii
pouziti ochrany samo¢innym odpojenim od
zdroje — Tabulka 48A.

Vystavy, pehlidky a stanky
CSN 33 200-7-711

Norma z roku 2004 ma byt pouZita pro
provizorni elektrické instalace na vystavach,
prehlidkach a ve stancich (véetné mobil-
nich vystavnich skiini a jiného vybaveni)
pro ochranu uzivateli. Dale se uvadi, Ze se
nevztahuje na elektrické instalace budov, ve
kterych se konaji nebo nachézeji vystavy, pre-
hlidky nebo stanky (711.1). Z toho je moz-
né odvodit, Ze z¢asti nahrazuje poZadavky na
prozatimni zatizen{ uvedena v CSN 34 1090
¢l. 17 pro vystavy.

Z hlediska napéajeni je podstatny po-
zadavek na nejvyssi dovolené napéti AC
230/400 V nebo DC 500 V (711.3). Zaro-
veni je stanovena povinnost respektovani
vnéjsich vlivl. Dal§im z poZadavk je bez-
pecnost (711.4) provedeni instalaci u siti TN
a TN-S. Pokud konstrukce vozidla, vagonu,
karavanu nebo kontejneru nezajisStuje spo-
lehlivé vodivé spojeni, musi byt vnéjsi vodi-
vé casti konstrukce spojeny s ochrannym
vodic¢em instalace na vice nez jednom misté,
podle konstrukce. Prifez vodice pospojova-
ni je nejméné 4 mm>. Pro kazdou samostat-
nou konstrukcei, jako vozidlo, stanek nebo
jednotku, musi byt zajiStén vlastni snad-
no pristupny a jasné rozpoznatelny odpojo-
vaci pfistroj vhodny pro odpojovani (CSN
33 2000-5-537).

Z hlediska ochrany pred trazem neni do-
volena u zZivych ¢asti ochrana zabranou, po-
lohou a u neZivych ¢asti nevodivym oko-
lim a neuzemnénym mistnim pospojovanim
(711.471). Samocinné odpojeni napdjecich
kabelti pro provizorni rozvody musi byt zajis-
téno na jejich pocatku proudovymi chrani-
¢i se jmenovitym vybavovacim proudem ne
vétsim nez 300 mA. Chrani¢e musi byt se
zpozdénim nebo typu S z divodu selektivity
proti koncovym obvodim (711.48). VSechny
zasuvkové obvody do 32 A a vSechny konec-
né obvody, mimo obvody nouzového osvét-
leni, musi byt chrdnény proudovymi chra-
ni¢i s vybavovacim poruchovym proudem
do 30 mA.

Ochrana proti pozaru (711.482) vyzaduje
u motori mimo nepretrzity dohled tepelnou
ochranu s manualnim znovunastavenim. Svi-
tidla a jind zafizeni s vysokou povrchovou tep-
lotou musi byt vhodné chranéna a instalovana
v souladu s normami mimo dosah hoflavych
materiald. Ve stdncich nesmi byt obvody obsa-
hujici vétsi mnoZzstvi elektrickych zafizeni,
osvétlovacich téles a lamp schopnych vytva-
fet teplo, ledaze by byla provedena adekvatni
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ventilace. Zde Casto dochazi k zaméné ochrany
pred trazem a pred poZarem u svitidel na malé
napéti. Svitidla ¢asto maji vysokou povrcho-
vou teplotu, jeZ miZe iniciovat poZar. Je proto
nutné dodrzovat udaje vyrobce a respektovat
oznaceni na vyrobku nebo v navodu.

Pii vybéru soustav a stavbé vedeni (711.52)
je pozadovéano pouziti kabeld s pancéfovym
plastém vsSude tam, kde hrozi mechanické
poskozeni, nebo musi byt kabely chranény
pred poskozenim. Propojovaci a silové vodi-
e musi mit prifez minimalné 1,5 mm? Cu.
Stidry, které nejsou chranény pred mecha-
nickym poskozenim, nesmi byt v zénach pro
vefejnost. Pfi instalaci vystav v budovach,
kde neni poZarni signalizace, musi byt vodi-
¢e odolné proti plameni, nebo takové, kte-
ré pii hotfeni vytvareji méalo zplodin. Vodi-
¢e musi byt jednoZilové nebo mnohoZilové,
nepancéfované kabely uloZené v kovovych
nebo nekovovych trubkach ¢i liStach posky-
tujicich ochranu proti ohni s krytim nejméné
IP4x. Spoje kabelt se musi omezit na nutné
zapojeni do obvodu. Piipadné miZe byt spoj
proveden v uzavieném prostoru se stupném
kryti IP4x.

Z ostatniho zatizeni (711.55) je vyZado-
vano takové upevnéni svitidel montovanych
nize nez 2,5 m od podlahy, aby se zame-
zilo nebezpeci zranéni osob nebo vznice-
ni materidlu. K upevnéni svitidel nesmi byt
pouZzity prvky pronikajici izolaci svitidel,
kromé ptipadu, kdy jsou upeviiovaci prvky
kabelu a svitidel jednotné a prvky svitidel
jsou nerozpojitelné od okamziku ptipojeni
ke kabelu. Specifické pozadavky stanovuje
norma na vybojkova svitidla.

Elektromotory, které mohou pusobit zvy-
Sené nebezpeci, musi byt jiStény ve vSech
polech nadproudovym relé. Pro transforma-
tory malého napéti (ELV) a konvertory je
pozadovano vybaveni ochrannym prvkem
s manudlnim znovunastavenim. Transfor-
matory musi byt navic instalovany mimo
dosah pazi verejnosti a mit dostatecné vét-
rani. Poslednim z pozadavku je instalovani
dostatecného poctu zasuvek, aby bylo moz-
né vyhovét pozadavkiim uZivateld.

Na zaver této problematiky je vhodné upo-
zornit na existenci technické normalizacni
informace k této problematice TNI 33 2000-
-7-711 Vystavy, prehlidky a stanky — Komen-
tar k CSN 33 2000-7-711, uréené pro pouZi-
véni spolec¢né s platnou normou. TNI upozor-
niuje, Ze objekty, o kterych pojednava, musi
spliiovat pozadavky dalSich predpist, jako
je stavebni zdkon ¢. 183/2006 Sb. a na négj
navazujici vyhlasky, pozarni predpisy a dal-
$i ustanoveni.

Docasna elektricka instalace pro
stavby zabavnich zarizeni a stank
v lunaparcich, zabavnich parcich

a cirkusech CSN 33 2000-740

Zavedenim normy je feSena Cast pro-
blematiky prozatimnich zafizeni uvedenych

v &l. 17 z CSN 34 1090 pro zabavni podniky.
Rozsah platnosti normy vychazi z ¢l. 740.1.1,
kdy urcuje minimélni pozadavky pro usnad-
néni ndvrhu, provedeni a provoz docasné
instalovanych mobilnich ¢i transportovatel-
nych elektrickych stroju a staveb vybavenych
elektrickym zafizenim. Tyto stroje a stavby
jsou urceny k docasné, opakované instalaci
v lunaparcich, zdbavnich parcich, cirkusech
a na obdobnych mistech, pfi¢emz musi byt
zachovana bezpecnost.

Pomérné vyznamné je pouZiti definic
a nazvoslovi, které maji vyznam pro sprav-
nou aplikaci obsahu normy. Jde predevsim
o pojem docasné elektrické instalace — insta-
lace, jejiz zfizeni a demontdZ jsou pfimo spo-
jeny s existenci staveb ¢i konstrukci. Nasledu-
ji pozadavky na napdjeni (740.3), kdy jmeno-
vitd hodnota napéjeciho napéti pro do¢asnou
elektrickou instalaci nesmi byt vyssi neZ
AC 230 V/400 V, nebo DC 440 V. Dalsim
dalezitym pozadavkem je ustanoveni o napa-
jeni instalace z vetejnych siti. Bez ohledu na
pocet zdrojl, faze a nulovy vodi¢ se nesmé-
ji propojovat za zdrojem docasné elektrické
instalace (viz pfiloha ZA). Je nutné se fidit
pokyny dodavatele elektfiny ze sité.

Ochrana pred drazem elektrickym prou-
dem pred nebezpecnym dotykem Zivych ¢as-
ti (740.412) je postavena na ochrané prou-
dovym chrani¢em s vybavovaci proudem do
30 mA, ktery je vyZadovéan u vSech konco-
vych obvodi pro svétlo, pro zasuvkové obvo-
dy do 32 A a pro vSechny ostatni stolni pfi-
stroje pfipojené Siitirou s napajecim proudem
do 32 A. Pokud je zfizen obvod nouzového
unikového osvétleni napdjeny z baterie, musi
byt i tento obvod chranén proudovym chrani-
¢em. To neplati pro obvody chranéné malym
bezpecnym napétim nebo elektrickym oddé-
lenim a pro svételné obvody umisténé mimo
dosah ruky, jestlize tyto obvody nenapdje-
ji zasuvky.

Ochrana pred drazem elektrickym prou-
dem, nebezpe¢nym dotykem neZivych Cas-
ti (740.413) vychazi z ochrany samoc¢innym
odpojenim od zdroje. Pro stfidavé motory
je stanoveno pouZziti proudového chranice
s Casovym zpozdénim nebo typu S. Pro sité
TN je v normé dopliujici ustanoveni: je-li
pouzito uzemnéni, nesmi se pouzit vodice
PEN za zdrojem instalace (viz pfilohu ZA).
Pro sit IT plati, Ze je-li k dispozici vice sys-
tému siti, nesmi byt pouzita sit IT. Ta mize
byt pouZita pouze pro rozvody DC urcéené
pro ovladani.

K pospojovani z hlediska ochrany pred
urazem je uvedeno, Ze tam, kde jsou umisténa
zvifata, se provede mistni dopliujici pospo-
jovani, které se pripoji k ochrannému vodici
instalace. K mistnimu dopliiujicimu pospo-
jovani se pripoji vSechny neizolované vodi-
vé Casti a zdroven vSechny cizi vodivé pred-
méty, kterych se lze dotknout. Pro zajiSténi
bezpecnosti je kladen i pozadavek, Ze kaz-
dy obvod pro napdjeni zdbavniho zatizeni
a kazdy obvod napdjejici elektrické zatizeni

celozivotni vzdélavani

venku musi byt vybaveny vlastnim odpojo-
vacim zafizenim.

Pro ochranu pfed nebezpeénym dotykem
neni dovolena, jako u vétSiny jednoucelo-
vych zafizeni, ochrana zabranou, ochrana
nevodivym okolim a neuzemnénym mist-
nim pospojovanim. Ochrana polohou u Zi-
vych ¢asti umisténim mimo dosah ruky je pii-
pustna pouze pro drahu elektrickych auticek
(740.55.09). Ochranna opatfeni pred nebez-
peénym dotykem Zivych ¢asti podle vnéjsich
vlivi (740.481.3) vyZzaduji u elektrické insta-
lace kazdé docasné stavby pro automatické
odpojeni od zdroje vlastni proudovy chranié
se jmenovitym vypinacim rezidualnim prou-
dem nepiesahujicim 300 mA. S ohledem na
zachovani selektivity jiSténi koncovych obvo-
da, je nutné pouzit proudové chranice s caso-
vym zpozdénim, nebo typu S. Vnéjsi vlivy ve
vztahu k poZaru skladovanych a konstrukc-
nich hmot jsou divodem k vybaveni elek-
tromotoru tepelnou ochranou s ru¢nim zno-
vunastavenim. Tento pozadavek se vztahuje
na motory s automatickym nebo dalkovym
ovladanim, které nejsou pod stalym dohle-
dem (740.482.2).

Z ostatnich podstatnych poZadavku je
v normé uvedena minimdlni ochrana krytem
1P44. Z hlediska pouzitych vodicu je stano-
veno, Ze pouZzité vodice musi mit jmenovitou
hodnotu alespont 450 V/750 V, kromé téch
vodici, kterymi jsou pfipojeny zabavni zafi-
zeni uvnitt staveb. Ty mohou mit minimal-
ni jmenovitou hodnotu 300 V/500 V. Jest-
lize dochézi k jakémukoliv pohybu v misté
uloZeni, musi byt pouZito pohyblivé vede-
ni. Za vyhovujici se povazuji vodice typu
HO7 RN-F nebo HO7 BN4-F a vodice vyho-
vujici pozadavkim EN 50086-2-3. K opra-
vam a prodluZovani vodi¢l se nesméji pouZzi-
vat spojky, s vyjimkou nutného pripojova-
ni k obvodu. Jestlize je nutné tuto spojku
pouzit, spojeni musi byt uzavieno v pouzd-
ru se stupném ochrany a krytim minimalné
IP4x nebo IPXXD.

Dulezity je dopliiujici poZzadavek normy
na spinaci pristroje (740.537), Ze odpojova-
ci pfistroje musi odpojovat vSechny pracov-
ni vodice (fazové vodice a nulovy vodic).
Elektricka instalace kazdého stanku, kiosku,
boudy, kramku, stdnku a zafizeni pro zaba-
vu musi mit vlastni snadno pfistupny pfi-
stroj pro odpojovani, spindni a ochranu pred
nadproudy.

Z ostatniho zafizeni je vénovana pozornost
svitidlim, a to z hlediska poZadované ochra-
ny krytem IP, umisténi s ohledem na ochra-
nu pred drazem a upevnéni (740.55.01). Zpu-
sob upevnéni je tieba fesit predevsim u sviti-
del, kterd jsou méné nez 2,5 m nad podlahou.
VSechna svitidla na stfelnici, véetné svitidel
v okoli, kterd by mohla byt zasazena projek-
tilem, musi byt chranéna proti tomuto ptipad-
nému nebezpeci zasaZeni. Prenosné reflektory
se musi umistit vZdy mimo dosah a pfipojova-
ci kabely musi byt ohebné a mit odpovidajici
ochranu pred mechanickym poskozenim. Svi-
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tidla a reflektory musi byt upevnény a chra-
nény, aby teplo z nich vyzafované nemohlo
v zadném pfipadé¢ iniciovat pozar okolnich
hmot. Specifické jsou pozadavky na pouZiti
vybojkovych svitidel a neonovych trubic.

Pro bezpecné pouriti elektrického zafi-
zeni musi byt instalovan dostatecny pocet
zasuvek, kde se u kiosku, kramku, stanka
a pevnych rozvodu povazuje za pfimétené,
kdy? jedna zasuvka pripada na 1 m? plochy
nebo jeden metr délky stény. Zasuvky ve
svételnych obvodech mimo dosah ruky musi
byt nezdménné nebo oznacené, k Cemu jsou
urceny. U zasuvek a vidlic se v CR spotiebi-
¢e s ptikonem vysSim nez 2,0 kW pfipoju-
ji k zasuvkovym vyvodiim bez prodluZova-
cich $ir a rozvodek. Doporucuje se pro tyto
spotiebice zfizovat samostatné obvody.

Elektrické napdjeni zafizeni pro zabavu
musi byt u mista pfipojeni trvanlivé oznace-
no zakladnimi udaji, mezi které patii jme-
novité napéti, jmenovity proud a jmeno-
vity kmitocet. Samostatné ustanoveni je
pro elektricka auticka (740.55.09). Autic-
ka mohou byt napajena ze sit€¢ AC, nepresa-
huje-li napéti 50 V, nebo ze sité DC s napé-
tim do 120 V. Nap4jeni musi byt elektricky
oddéleno transformédtorem spliiujicim EN
61558-2-4 nebo musi byt napajeni z motor-
generatoru. Generatory (740.551.8) musi byt
umistény tak nebo musi mit takovou ochra-
nu, aby se preventivné zabranilo nebezpeci
urazu osob netimyslnym dotykem s horkymi
¢i jinak nebezpecnymi ¢astmi, aby se zabra-
nilo moznému nebezpeci od neelektrickych
vlivi. Elektricka zafizeni spojend s genera-
torem musi byt bezpecné umisténa, je-li to
nutné, musi byt na podloZce odolédvajici vib-
racim. Pfi napdjeni doCasné instalace z gene-
ratoru se siti systému TN, TT nebo IT musi
zemnici zafizeni odpovidat pozadavkim
normy na uzemnéni. Nulovy vodi¢ vyvedeny
ze stfedu generdtoru zapojeného do hvézdy
musi byt, s vyjimkou systému sité IT, ptipo-
jen k nezivym ¢astem generatoru.

Revize

Pozadavky na vychozi a pravidelné revi-
ze prozatimnich elektrickych zafizeni, stej-
né jako jednoucelovych zafizeni, zlstdvaji
i naddle v platnosti. Podminky jsou stano-
veny v CSN 33 1500 pro pravidelné revize
a v CSN 33 2000-6-61 pro vychozi revize. Pi
provadéni revizi je tieba vice nez diive dbat
na tplnost podkladi, které jsou nedilnou sou-
¢asti revize. Zejména pfi uréovani vnéjSich
vlivi ma dokumentace nezastupitelné misto
a v mnohém ovliviiuje bezpecnost zafizeni.
Jsou zde pozadavky vyplyvajici ze zakona €.
22/1997 Sb. v platném znéni a navazujicich
nafizeni vlady, kterymi se zédkon provadi.
Prokazovani shody u vyrobku sleduje zajis-
téni bezpecnosti technického zatizeni v pro-
vozu, a to jak z hlediska pouzitych pfistroji
a prvkd, tak i po strance celkového provedeni
a pouziti v konkrétnich podminkach.

Pozadavky na revize jednoicelovych zari-
zeni upravuji pfislusné ¢lanky v zavéru nor-
my. Lhity revizi jsou pro nékterd zatizeni
v jiz zmin&nych normach pro revize. V. CSN
33 2000-7-711 je v ¢lanku 711.6 odkaz na
normu IEC 60364-6-61. V. CSN 33 2000-
-7-740 ¢lanek 740.6 poZzaduje jesté doplné-
ni: Revize elektrické instalace od jejiho pfi-
pojeni k distribucni siti se provede po jejim
dohotoveni, a kazdého elektrického zafizeni
po jeho umisténi.

Vnitini elektrické zapojeni vozikd tobo-
gand, horskych drah, elektrickych auticek
a obdobnych prvki neni povazovéano za sou-
¢ast nutnou podrobovat revizi podle toho-
to ¢lanku (ve smyslu CSN 33 1500 a CSN
33 2000-6-61). Ve zvlastnich ptipadech muze
byt upraven pocet revizi v zavislosti na druhu
docasné elektrické instalace.

Zavér

Z predloZeného textu je patrné, Ze vlast-
né z normy CSN 34 1090 podle tfidéni pro-
zatimnich zatfizeni v ¢l. 17 zUstavaji beze
zmén jen prozatimni zafizeni v pramyslo-
vych a vyrobnich zdvodech, na vyzkum-
nych a podobnych pracovistich, kratkodo-
ba prozatimni zafizeni a zafizeni potreb-
na pro nataceni filmu a televizni prenosy.
Otdzka zafizeni v prumyslovych podnicich
je feSitelna za pouZiti norem souboru CSN
33 2000, popt. norem pro kladeni vedenti,
vnitini rozvody, pfipojovani spotiebicl a pro
pracovni stroje. Kratkodobd prozatimni zafi-
zeni se v praxi jako takova z hlediska feSeni
vyskytovala minimdlné a obvykle Slo o na-
vaznost na mimoradné udalosti. Pro posledni
skupinu filmovani a televizni pfenosy dnes
technika pokrocila natolik, Ze obvykle jde
o stavebnicové usporadani zarizeni reSené
pro moznost rychlého premistovani pfi zajis-
téni potfebné miry bezpecnosti a spolehli-
vosti. Tato ¢innost md svd specifika, ktera
vychazeji z rozvoje elektrotechniky a jejich
dalSich specializaci.

Zakladem bezpecnosti a odstrafiovani ri-
zik je pro vSechna jiZ jmenovana zafizeni
kvalifikovany a odpovédny pfistup s respek-
tovanim pozadavkua technickych norem,
dokumentace, podkladii vyrobct a rovnéz
odborna zpiisobilost osob. Je moZné jes-
té zminit potfebné vybaveni pracovnimi
pomiickami vSeho druhu, pfistup k tech-
nickym informacim, znackdm a upozorné-
nim, bez kterych se dnes technickd ¢innost
neobejde. Stejné maji svoje nezastupitelné
misto i dalsi podklady, jako je uréeni vnéj-
$ich vlivl,, dokumentace, zptisob a terminy
udrZzby a nékteré dalsi tidaje nutné pro pro-
voz v konkrétnich podminkach.

Predkladany prispévek je jen prufezem pro-
blematikou a pro kvalifikovany pfistup pii
feSeni aktudlnich problémi je tfeba tidaje dopl-
nit Uplnymi ustanovenimi z norem a dalSich
obecné platnych a technickych predpist.

repetitorium—

Zakladni pojmy
a veliciny . st

modul pruznosti — v tahu a v tlaku (Youn-
gtv modul), zn. E, veli¢ina vyjadfujici (pfi
malych deformacich, v mezich platnosti Hoo-
keova zdkona) umérnost (podil) mezi nor-
malovym napétim — v tahu (resp. v tlaku)
o, a pomérnym prodlouZenim (resp. zkra-
cenim) .

E =oale

Jednotkou SI je 1 pascal = 1 Pa (nebo téz
N/cm? nebo N/mm?).

mustek — v b&Zném vyznamu zapojeni Ctyf
impedanci Z, které se vyznacuje dvéma dvoji-
cemi protilehlych uzli, z nichZ jedna dvojice je
pfipojena na zdroj napéjeciho napéti U a druha
se pouziva ke zjisténi stavu vyvazeni mistku.
Zakladnim usporadani mustku je zobecnény
Wheatstonetiv miistek — viz obr.

Ve vyvdZeném stavu vyhovuji tbytky
napéti na jednotlivych impedancich podmin-
ce Uy = Ui, Uy = Uy; potom plati rovnice
2124="7,75.

Samostatnou skupinou mustki jsou tzv.
transformatorové mustky. Podle druhu napa-
jeciho napéti se muistky déli na stejnosmérné
a stfidavé. Stfidavé mustky 1ze dale rozdélit
na kmitoc¢toveé nezavislé a kmitoctoveé zavis-
1é. Podle reZimu préce se rozliSuji vyvazené
a nevyvazené mustky. Mustky se pouZiva-
ji pro méfeni odport, kapacit, induk¢nosti,
vzdjemnych indukc¢nosti, impedanci, kmito-
¢t zkresleni apod.

naboj elektricky — zn. Q, prapficina vSech
elektrickych a magnetickych jevi. Je to mira
elektrickych vlastnosti materidlniho objektu,
které se navenek projevuji jako silové pole.
S elektrickym proudem ! je elektricky ndboj
Q vézan vztahem dQ = Idt, kde dr predstavu-
je Casovy prvek.

Jednotkou nédboje je 1 coulomb — 1 C.
Coulomb je elektricky nédboj, ktery protece
vodi¢em pfi stalém proudu 1 ampéru béhem
1 sekundy: 1C =1 As.

Misto coulombu se nékdy pouziva ekviva-
lentni jednotka s ndzvem 1 ampérsekunda —
—1A:s=1C nebo vedlejsi jednotka 1 ampér-
hodina 1 A-h = 3 600 C. VSechny elektric-
ké nédboje jsou celistvym nasobkem zaklad-
niho néboje.

(pokracovdni)
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