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téemér 800 zahranicnich firem, predevsim z Némecka, Slovenska, Itdlie
a Rakouska. Béhem péti dnii si vystavni expozice prohlédne pres sto
tisic ndvstévnikit, podle priizkumu z 90 % odbornikii. Podil zahranic-
nich ndvstévnikii v poslednich letech roste, vloni prekrocil 13 %.
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SLOVO SEFREDAKTORA

N

Frantisek KriZik, jehoz 160. vyroci narozeni letos
presné v Cervenci vzpomindme, zaloZil svou proslu-
lost technickym zdokonalenim elektrické obloukové
lampy. Jasné, klidné elektrické svétlo, do té doby pou-
ze senzace s Zivotem jepicim, osvitilo Evropu a také
cestu pro KriZikovu technickou jasnozrivost. Jeji-
ho vrcholu KriZik dosdhl v roce 1891, v dobé kond-
ni Jubilejni vystavy v Praze — svételnd fontdna, obri reflektor, prvni
elektrickd tramvaj v Cechdch... Poslednich deset let 19. stoleti pat-
filo v elektrotechnice ceskych zemi zcela zaslouzZené KriZikovi.

Dnes by firma ,,Elektrotechnickd tovdrna — Fr. KriZik* pravde-
podobné velmi brzy zkrachovala. VZdyt, povazte, postupovala tak
zatvrzele neefektivné: méla mnoho jednoiicelovych strojui, prilis se
vénovala kusové vyrobé a neimérné Sirokému sortimentu, diky pec-
livym zkouSkdm a ovérovdanim méla dlouhé dodaci lhiity, riiznosti
vykonovych rad Sila na miru podle poZadavkii zdkaznika, vytrvale
drZela konstrukci a vyvoj, nenajimala konzultanty a nékteré funk-
ce specializovala, odmitala vyhodné fiizovat (nabidka E. Kolbena
JjiZ v roce 1907) ...

A co vic — F. KriZik nemyslel s dostatecnym ekonomickym sicflaj-
Sem — prijimal nevyhodné uivéry, nevymdhal dluhy a dokonce pro-
vozoval mnohd instalovand zarizeni se ztrdtou a na vilastni ndkla-
dy, neinvestoval perspektivné, ale pouze do vyroby, odvddel dané,
financné podporoval kondni vystay...

Ale to nestacilo! F. KriZik dokonce uvazoval socidlné — zavedl
pro titedniky i mistry dovolené, podporoval cechovni spolek svych
délnikii, nepropoustel a platil svym délnikiim a podrizenym stej-
nou mzdu i pri ztrdtovych zakdzkdch, vedle systému materidlnich
odmén uplatiioval i mordlni odmény, denné kldabosil v tovdrni hale
se svymi délniky...

A k tomu vSemu — propagoval idedl elektrifikace celé zemé! F. Kri-
Zik psal, predndsSel, presvédcoval, a ztrdcel tak drahocenny manaZzer-
sky cas, hddal se s méstskymi radnimi a predstavenymi obci a mést,
rozméliioval své selfimademanské tisili spolecenskou osvétovou ¢in-
nosti a predvddenim uZitecnosti elektriny...

Ale to hlavni, boZicku, to hlavni!! — pri ziskdvdni zakdzek ne-
upldcel!

Upoutdvka na pripravovany cldnek o F. KriZikovi je uvedena
na str. 3.

Jiri-kohutka@fccgroup.cz
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V pristim Cisle Elektro uvedeme
ov vewvys
Frantisek Krizik

160. vyroci narozent
pritkopnické osobnosti
Ceské elektrotechniky

* 8. Gervence 1847, Pla-
nice u Klatov

+22. ledna 1941, Stad-
lec u Tabora

Na leto$ni rok pfi-
pada 160. vyro¢i naro-

Frantisek Krizik

thzb ¢ ,sv,éhg/’f € zeni Franti§ka Kiizika.
stéhovdni z Plzné o PR
do Prahy (1883) Tento ,,prikopnik ces-

ké elektrotechniky*,
,.cesky Edison* nebo také ,,prvni cesky elek-
trotechnik®, jak byvd mnohdy nazyvan, se
narodil 8. Cervence 1847 v prosté roding Sev-
ce v Planici u Klatov.

V redakci Elektra jsme na tuto vyznam-
nou osobnost nasi elektrotechniky v zad-
ném pripadé nezapomnéli a medailon
k vyrodi jejiho narozeni mame pripraven
jiz do tohoto c¢isla. Vzhledem k jeho vét-
Simu rozsahu jsme vSak nuceni jej uve-

fejnit az v Cisle nasledujicim — v dvojcis-
le Elektro 8-9.

F. KfiZik svou pili a intuici posunul vpied
technickou droven ¢eské elektrotechniky nejen
v narodnim, ale téZ v evropském méfitku.
Jeho technické novétorstvi, pfikladny postoj
k technickému rozvoji, stejné jako ryzi vlaste-
nectvi mohou byt pro nas trvalym piikladem.

Prestoze F. Kfizik nebyl ani typicky pod-
nikatel, ani badatel, a vlastné ani zaniceny
vynalezce, pfestoZe dnes nenalezneme nikde
jeho slavnou uhlikovou lampu Plzeinku a pre-
stoZe se jeho ndklonnost ke stejnosmérnému
proudu ukézala ve vyvoji elektrotechniky jako
neuplatnitelnd, je plnym pravem povazovan za
zakladatele a prikopnika ¢eské elektrotechni-
ky. Pro¢ tedy? Protoze az do soucasnosti zaii
jeho priklad vynikajiciho konstruktéra a tech-
nologa, touha po vzdélani a samostatnosti, pile
a schopnost tvrdé pracovat a poctiva ctizadosti-
vost byt s vlastnim vyrobnim podnikem na
$pici technického pokroku. A to jsou hodnoty
platné i pro dnesek.

informace

Typické vybaveni regiondini elektrdrny strojni-
mi a elektrotechnickymi zarizenimi z tovdrny
F. Krizika (elektrarna Tabor, 1903)

V dvojcisle Elektro 8-9 uvedeme priirez
profesnim i osobnim Zivotem F. Krizika od
jeho détskych let az do roku 1941, kdy ve
vysokém véku 94 let zemfrel.

redakce Elektro

Ned Dejte o s

odborny ¢asopis pro elektrotechniku
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Harmonogram Elektro pro rok 2007

&islo | uzavérka expedice |zdUraznéné téma
7 24.05.07 | 29.06.07 |Naradi, vybaveni a ochranné pomtcky; Elektricky ohrev; Kabely, vodice, kabelova technika
8-9 | 01.08.07 | 17.09.07 |Veletrzni Elektro, 49. mezinarodni strojirensky veletrh v Brné
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11 | 24.09.07 | 02.11.07 |Elektrorozvadécova technika; Energetika
12 | 24.10.07 | 04.12.07 |Méreni, mérici technika; Kontrolni, vyhodnocovaci a signélni technika
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Prostredky pro mikroprocesorové
Fizeni elektrickych pohont (2. ¢ast)

3. Univerzalni Sestnactibitové

mikrokontroléry

Pro pokrodilejsi fizeni, zejména s vyS$Simi
poZzadavky na sloZitost algoritmi po strance
aritmetiky, existuje velké mnoZstvi Sestnac-
tibitovych mikrokontroléri pro nejrizné;jsi
pouZiti v oblasti fizeni v redlném case. Co se
tyce elektrickych pohont, Ize se s obvody této
kategorie velmi Casto setkat v programova-
telnych logickych automatech a v systémech
nadrazeného fizeni. Kromé toho se mnohdy
pouzivaji k fizeni vykonovych ménic¢a pro
stejnosmérné i stiidavé pohony. V ménicich
frekvence pro primyslové pohony nejcastéji
zabezpecCuji fizeni v nadfazené urovni, kde se
vykonavaji funkce orientované na styk méni-
Ce frekvence s uZivatelem, zabezpeceni moz-
nosti ménice nastavovat parametry a komu-
nikaci ménice s nadfazenym fizenim. Mik-
rokontroléry této kategorie jsou pouzitelné
1 pro nejnizsi Groven fizeni pohonu a ménice,
tj. pro vypocty regulacnich struktur momentu
stejnosmérnych i stfidavych pohonu a reali-
zaci generatort pulst pro vykonové polovo-
dicové soucastky. V posledné jmenovanych
oblastech jsou vSak univerzdlni Sestnéctibito-
vé mikrokontroléry v soucasnosti vytlacova-
ny aplikacné orientovanymi klony DSP. Mezi
nejvyznamnéjsi vyrobce obvodi této katego-
rie 1ze fadit napf. firmy Infineon, Thomson,
Intel a Motorola.

Mezi vyznamné zastupce uvedené katego-
rie, ktefi nasli rozsahlé uplatnéni v regulac-
nich soustavach pohonii v CR, pati fada Intel
80196. Mikrokontroléry této fady byly ve vel-
ké mife osazovany v reguldtorech pohonil od
pocétku 90. let minulého stoleti. Jejich zave-
deni predstavovalo velky kvalitativni pokrok
oproti obvodiim fady 8051, do té doby dostup-
nym. To umoZnilo realizaci pln€ mikroproceso-
rovych regulatorii nejen u pohontl napajenych
z ménicu s fazovym fizenim, ale i regulatort
pro vyssi typy regulacnich struktur stfidavych
pohont (vektorova regulace momentu asyn-
chronniho motoru), véetné zvladnuti Sitkové
pulsni modulace. Pfi fizeni stfidavych poho-
ni témito mikrokontroléry se nejcastéji pouzi-
valy dvouprocesorové regulatory, kde jeden
mikrokontrolér zajiSfoval funkci generatoru
fidicich pulsti pro méni¢, druhy zpétnovazeb-
ni regula¢ni strukturu. V CR byly mikrokon-
troléry fady 80196 pouZzity napi. u mikropro-
cesorové fizenych pohontl trakénich vozidel
(lokomotiva 90E — Skoda Plzeii, motorovy
viiz 843 — CKD Praha), u reguldtorfi venti-
lovych pohont nebo u reguldtord buzeni pro

doc. Ing. Jaroslav Novdk, CSc., CVUT v Praze,

Fakulta strojni, Ustav piistrojové a ridici techniky

synchronni stroje. Mikrokontroléry fady 196
nasly uplatnéni i v reguldtorech prvnich servo-
pohonti vybavenych synchronnimi motory
s permanentnimi magnety s vysokou, uZivate-
lem definovanou variabilitou. Tyto servopoho-
ny nékdy mély hybridni regulator, procesoro-
va Cast zabezpeCovala regulaci otacek a polohy
a nadrazené fizeni. Ackoliv firma Intel vyvinu-
lai klony fady 80196, orientované specidlné na
fizeni elektronickych ménic¢l, vlivem ndstupu
modernéjsich obvodi a zejména vlivem nastu-

gorii jde o vyznamného zédstupce, bude fadé
SAB80C166 vénovan rozsahlejsi popis.
Rada SAB80C166 se rozviji piiblizn& deset
let. Typicky klon, oznaceny pravé SAB80C166,
pracuje s kmitoctem do 40 MHz. U této fady je
pouZita metoda paralelniho zpracovani instruk-
ci, kterd zvySuje vypocetni vykon obvodu, tzv.
zietézené zpracovani instrukei — pipeline. Kaz-
d4 instrukce je vykondvana minimalné ve ¢ty-
fech fazich: nacteni kodu instrukce, dekddo-
vani instrukce, vykondni instrukce a uloZeni

100 ns 100 ns 100 ns 100 ns Obr. 4.
Naéteni Dekédovéni | Vykonani | Ulozeni Zretezen/e )
instrukce instrukee instrukce vysledku zpracovani

instrukcfi
100 ns 100 ns 100 ns 100 ns u mikro-
Naéteni Dekodovani | Vykonani | UloZeni kontroléru
instrukce instrukce instrukce wysledku SABS8OC1 66,
fosc =
100 ns 100 ns 100 ns 100 ns =40 MHz
Nadteni Dekodovani Vykonani UloZeni
instrukce instrukce instrukce vysledku
100 ns 100 ns 100 ns 100 ns
Nacteni Dekadovani Vykonani UloZeni
: P h h j
Cas

pu DSP do regulace elektrickych pohond, ztra-
tila tato fada své rozhodujici postaveni. Proto
zde bude zminéna jen velmi stru¢né.

Mikrokontroléry 80196 nejsou akumu-
latorového typu, ale jsou vybaveny sadou
230 univerzalnich registrli, coZ zna¢né zefek-
tiviiuje kod programu, zejména pfi programo-
vani v jazyce assembler. Doba vykonavani
jedné instrukce se fadové pohybuje v deseti-
nach mikrosekund. Oproti fadé 8051 je vSak
k dispozici podstatn€ bohatsi instruk&ni sou-
bor pro prici se Sestnictibitovymi operan-
dy i se znaménkem. K vyznamnym vestavé-
nym periferiim patfi pét osmibitovych vstup-
nich a vystupnich porti, dva Sestnéctibitové
Casovace, Sitkové pulsni modulétor, jednotka
rychlych vystupt, kterd je vyznamnou podpo-
rou pro generovani fidicich pulsii pro ménic,
a desetibitovy osmikanalovy A/D prevodnik
s minimdlni dobou pfevodu 15,2 ps pfi kmi-
toctu krystalu 12 MHz.

Mikrokontroléry fady SAB80C166

V soucasnosti je koncepce fady 80196 za-
starald a jednim z jejich vyznamnych néstup-
cu je fada SAB80C166, dnes nahrazovana
modernizovanou fadou SAB80C167 od fir-
my Infineon. Vzhledem k tomu, Ze v této kate-

vysledku. Pfi optimalnim vyuZiti této meto-
dy jsou soucasné zpracovavany Ctyii instruk-
ce, kazdd v jedné fazi. PiestoZe vykonani celé
instrukce trvd minimalné po dobu téchto Ctyf
navani instrukci ctyrikrat vétsi, tj. uskuteciiu-
je se po dobé jedné faze. Doba jedné faze je
tedy dobou jednoho instrukéniho cyklu. Pri
pouziti krystalu 40 MHz u mikrokontroléru
SABSOC166 je tato doba rovna 100 ns. Popsa-
ny princip je zndzornén na obr. 4. Zde je zobra-
zen nejoptimalnéjsi ptipad. Oproti znadzornéné
situaci se v nékterych redlnych piipadech zpo-
zduje sekvence, a to vlivem vyskytu instrukci
vyZadujicich k provedeni vétsi pocet instruk¢-
nich cykli nebo tehdy, kdy miiZe byt zpracova-
ni nasledujici instrukce zahdjeno az po tplném
dokonceni predchazejici instrukce. Ztetézené
zpracovani instrukci se pouziva nejen u popi-
sované fady, ale v podstaté u vSech vykonnych
procesorovych obvodu, véetné obvodl urce-
nych pro pouZiti v PC.

Pamét obvodu SABS0OC166 je usporada-
na podle von Neumannovské architektury,
tzn. Ze adresovy prostor je spole¢ny pro pro-
gram i data. V zakladni verzi je pamétovy
prostor rozdélen na Ctyfi stranky po 64 kB.
Prvni stranka je jeSté déle strukturovdna, na
jejich nejnizsich adresach je ¢ast programo-

4
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vé paméti, na hornich 1,5 kB prvni stranky je
mapovana oblast vnitini paméti dat a oblast
specidlnich funkénich registrd, z velké ¢asti
urcenych k ovladani vestavénych perifernich
obvodu. Prestoze je SAB80C166 Sestnéctibi-
tovy obvod, pamét je organizovana po osmi-
cich bitd, tj. po bajtech. Sestnéctibitové pro-
ménné programu jsou tedy ukladany vZdy na
dvojici adres, Sestnéctibitové operandy jsou
adresovany adresou niz§iho bajtu. Niz$i bajt
Sestndctibitové proménné se ukldda na nizsi
adresu. SAB80C166 neni akumulatorového
typu. Ve vnitini paméti dat je mapovano Sest-
néct Sestnactibitovych univerzalnich registra,
pouzitelnych ve spojeni s vétSinou instruk-
ci. Cast pamé&tovych mist vnitini paméti dat
umoziuje bitové adresovani.

Instrukéni soubor je relativné obsdhly a
prehledny. Kromé béznych instrukci piesu-
nt dat a nepodminénych a podminénych sko-
ki obsahuje aritmetické a logické instrukce
pro Sestnactibitové operandy, véetné instruk-
ci pro nasobeni a déleni ¢isel se znaménkem.
V omezenéjsi mife jsou zastoupeny instrukce
pracujici s osmibitovymi a dvaatficetibitovy-
mi operandy. Jsou zde obsaZeny i instrukce
porovnéni a instrukce posund, které umoziu-
ji efektivni tpravu méfitek dat.

SAB80C166 ma pomérné rozsdhlou struk-
turu fizeni preruseni, jeZ zahrnuje i variabilni
nastavovani jejich priorit. Pferuseni jsou gene-
rovana standardnimi periferiemi, zejména jde
o preruseni od ¢asovac, sériovych linek, A/D
prevodniku a externi preruseni. Kromé kla-
sickych preruseni je mikrokontrolér vybaven
osmi kandly PEC (Peripherial Event Cont-
roller). Jde o prostfedek iniciovany stejnymi
zdroji, jako jsou zdroje preruseni. Pfi aktivaci
rutiny PEC vSak nenastiava odskok programu
na obsluzny podprogram, ale jsou pfenesena
data ze specifikovanych zdrojovych adres na
specifikované cilové adresy. Rutiny PEC lze
efektivné vyuzit napt. k prabéZznému vycitani
a ukladani vysledkti A/D prevodi.

Spole¢nym znakem univerzalnich Sestnac-
tibitovych mikrokontroléri je rozséhlé vybave-
ni vestavénymi periferiemi a SAB80C166 i od-
vozené klony nejsou vyjimkou. V zdkladnim
provedeni ma obvod Sest paralelnich porti.
Ctyfi jsou Sestnactibitové vstupni a vystupni,
jeden dvoubitovy a jeden desetibitovy vstupni.
Funkce dvou Sestnéctibitovych portli a dvou-
bitového portu je vazana na moZnou konfigu-
rovatelnost paralelnich sbérnic obvodu ve ¢ty-
fech reZimech. Jednotlivé rezimy se 1isi Sitkou
datové sbérnice (8/16 bitll) a jejim multiple-
xovanim s adresovou sbérnici. Dalsi dva Sest-
néctibitové porty maji alternativni funkce spo-
jené s vestavénymi periferiemi. Desetibitovy
port alternativné funguje jako multiplexované
vstupy A/D prevodniku.

Mikrokontrolér mé integrovany desetibito-
vy desetikanalovy A/D prevodnik. Doba jed-
noho prevodu pii kmitoctu krystalu 40 MHz
je 9,75 ps. Prevodnik je mozné provozovat ve
¢tyfech médech: jednordzovy prevod na jed-
nom kandlu, trvaly pfevod na jednom kandlu,

Obr. 5.
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jednorazovy prevod na nékolika kandlech, trva-
1¢é prevadéni nékolika kanal. Dal$imi vestave-
nymi perifernimi zafizenimi jsou dvé sériové
linky a zabezpecovaci obvod (watchdog).
Rada SAB80C166 je vybavena rozsdhlou
strukturou Casovacti: sedm Sestnactibitovych
Casovact/Citact, které se vyznacuji velkou
variabilitou pouziti. Jde napf. o moznost déle-

ni vstupniho hradlovaciho kmitoctu ¢asovace,
fizeni sméru Citani, prednastavovani periody
¢itdni, moZnost ¢itani na sestupnou/vzestup-
nou/obé hrany hradlovaciho signdlu, o moz-
nost spousténi ¢asovace externim signalem,
moznost svazani ¢innosti dvou Casovacu atd.
Velmi efektivnim prostfedkem, pravé v oblas-
ti fizeni vykonovych polovodi¢ovych ménic¢t
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a elektrickych pohont, je jednotka komparac-
niho a zachytného reZzimu (compare, captu-
re). Jeji ¢innost je Uzce spjata se dvéma Caso-
vaci —T0, T1.

Zachytny reZim (capture) je spojen s exter-
nim prerusenim. Rada SAB80C166 ma moz-
nost vyuzivat az Sestnict externich preruseni.
Jednotka zéchytného reZimu umoziiuje zazna-
menat stav definovaného ¢asovace pfi pficho-
du externiho pferuseni, tj. ¢as prichodu toho-
to preruSeni. Stav asovace se zaznamend do
urceného specidlnich registru.

Komparacni (compare) rezim rozSifuje
moZnosti generovani preruseni od Casovace
a generovani $itkové pulsni modulace. Bez
pouziti komparacni jednotky lze generovat

preruseni pfi preteceni ¢asovace. Komparacni
jednotka umoziiuje generovani preruseni v pri-
padé, Ze se hodnota Casovace rovnd prednasta-
vené hodnoté v komparac¢ni jednotce, tj. pfi
dosaZeni pfednastaveného ¢asu. Komparacni
jednotka tedy neustile porovnava stav ¢aso-
vace s hodnotou prednastavenou v uréeném
registru a po dosaZeni jejich rovnosti gene-
ruje preruseni. Kromé generovéani preruSeni
je mozné od komparacni jednotky generovat
zmény urovni signall na uréenych vystupech
mikrokontroléru. To pfedstavuje zdsadni pod-
poru pro generovani §itkové pulsni modulace,
popf. pro generovani fidicich pulsi pro fazo-
vé fizené ménice — tyristorové usmérnovace
a stfidavé ménice napéti. SABSOC166 umoz-

nuje prednastaveni az Sestnacti komparacnich
drovni. Jednotka kompara¢niho a zéchytné-
ho rezimu neni specifikem fady SAB80C166,
ale naopak je standardni pro Siroké spektrum
mikrokontrolérti urenych pro praci v realném
Case, zejména pro oblast Fizeni vykonovych
polovodi¢ovych ménicu.

Popsany princip je obecny, konkrétni pro-
vedeni a moZnosti mohou byt u riznych fad
mikrokontroléri ¢astecné odlisné.

Mikrokontroléry fady SAB80C166 a od-
vozenych fad jsou ¢asto pouzivany v progra-
movatelnych logickych automatech (PLC)
a v regulatorech vykonovych ménict od fir-
my Siemens.

(pokracovdni)

Podil biomasy na vyrobé elektriny roste

Skupina CEZ v prvnim &tvrtleti letoéniho
roku vyrazné navysila vyrobu elektfiny ze
spoluspalovani biomasy. Celkova vyroba
dosahla 67 561 MW-h, coZ znamena mezi-
ro¢ni narast o 37,8 %. Souhrnna hmotnost
pouzité biomasy presahla 74 tisic tun (mezi-
ro¢ni nardst o 41,6 %).

Nejvétsi mérou se na vyrobé elektrické
energie z biomasy podilela polska Elektrar-
na Skawina (25 968 MW:-h), jithomoravska
Elektrarna Hodonin (18 931 MW-h) a vycho-
doceskd Elektrarna Pofi¢i spolu s Teplar-
nou Dviir Krilové (14 926 MW-h). V Ces-
ké republice spaluji biomasu jesté elektrarny
Tisova, Ledvice a Chvaletice.

V Elektrarné Hodonin, ktera je nejvét-
§im producentem energie z biomasy v Ces-
ké republice, je spalovdna smés hnédého uhli
a biomasy. Praimérny podil biomasy ve smési

dosahoval 19 %, ale elektrarna jiz m4 platné
integrované povoleni, které ji dovoluje spalo-
vat 100 % biomasy a nahradit tak uhli. V sou-
¢asnosti v Hodoniné probihé pilotni projekt
na vystavbu zafizeni pro spalovani cilené pés-
tované biomasy (tzv. zelené biomasy) produ-
kované pfimo v regionu.

,.Soucasna technologie dopravy paliva do
kotli ndm umoziiuje nahrazovat biomasou
maximalné 25 % tepelného obsahu dodava-
ného v uhli. Letos budeme pokracovat v pri-
pravé uprav technologie, abychom mohli spa-
lovat vétsi podil biomasy, pfi¢emz tyto tpra-
vy musi byt zaroveil pouZitelné i pro nové
zafizeni na Cistou biomasu,* fekl Petr Ho-
dek, teditel Elektrarny Hodonin. ,,Soucasné
chceme zvySovat mnozstvi odebirané bioma-
sy jak od soucasnych, tak od novych doda-
vatelil nejen na Ceské, ale vzhledem k poloze
elektrarny i na slovenské strané,” dodal.

redakce Elektro

V roce 2006 vyrobila Skupina CEZ z bio-
masy celkem 223 GW-h elektrické energie,
coz v porovndni s rokem 2005 predstavuje
téméf dvojnasobny nartst. V ramci soubo-
ru obnovitelnych zdroji Skupiny CEZ jde
o druhy nejvyznamnéjsi zdroj po vodnich
elektrarnich.

Hlavni rozvojové aktivity Skupiny CEZ
jsou zaméfeny zejména na vyuzivani vétrné
energie, biomasy a bioplynu. V nasledujicich
patnécti letech hodla Skupina CEZ investo-
vat do rozvoje obnovitelnych zdroji energie
celkem 30 miliard korun. Jeji cile v oblasti
roz§ifovani vyrobnich kapacit z obnovitel-
nych zdrojti pfimo souviseji s cilem Ceské
republiky vyrdbét v roce 2010 celkem 8 %
energie z obnovitelnych zdrojt. To by oproti
souc¢asnému stavu piedstavovalo takika dvoj-
nasobny narast.

[Tiskové materialy CEZ.]
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Veletrh EMO Hannover 2007

EMO

Hannover
17-22-9-2007

Nejvétsi mezinarodni setkani zastupct odvétvi obrabéni kovi

EMO Hannover se uskute¢ni 17. az 22. zari 2007. Predstavi se
zde vSichni vyznamni vyrobci réiznych statd a vdechny vyznam-
né mezinarodni firmy nabizejici vyrobni techniku. Navstévnici
se zde mohou seznamit s aktualni kompletni nabidkou, srovnat

reSeni vyznamnych vyrobcl a porovnat jejich technickou Uroven s konkurenci.

Moderni vyrobni technika prezentovana na
veletrhu EMO Hannover je zdkladem veskeré
pramyslové vyroby. Urcuje rovnéz efektivi-
tu a kvalitu vyrobnich procest v mnoha pri-
myslovych zdvodech. Veletrh proto oslovuje
vSechna velka pramyslova odvétvi, jako je
strojirenstvi, investi¢ni vystavba, automobi-
lovy primysl a jeho subdodavatelé, vzducho-
technika, kosmickd technika, jemna mecha-
nika a optika, lodafstvi, medicinska technika,
vyroba nastrojl a forem, ocelafstvi a vyroba
lehkych konstrukei.

Na veletrhu EMO Hannover vyrobci pied-
stavuji veskerou techniku, kterd se pouZziva
pii zpracovani kovi. Jsou to predevs§im tiis-
kové a tvareci obrabéci stroje jako zaklad pra-
myslové vyroby, pfesné nastroje, zpracovani
povrchu, software a fizeni veSkeré vyrobni
techniky, automatizacni systémy a kompo-
nenty, méfici, kontrolni systémy a systémy
pro fizeni kvality, stroje a systémy pro vyro-
bu nastroju a forem.

Pozornost obou nejvétsich vystavnich
odvétvi, tfiskovych a tvarecich obrabécich
stroju a presnych néstroju, se letos soustedi
na tfi stéZejni témata:

O Nové obrabéci stroje: Vyrazné zvysu-
ji moZnosti vyuZiti a hospodarnost stroji,
napt. dal$i integraci postupovych krokt az
po kompletni zpracovéni. Tim se dosahne
dalsiho zkraceni procesu.

referaty

O Integrace diagnostickych systémii: Jejich
ukolem je s vyuZitim specidlni senzoriky
nebo internich spojovych signala zlepsit
moznosti diagnostiky. Tak mohou byt i na
dalku rozpoznédny napf. provozni a proce-
sové stavy stroje a kontrolovdna kvalita
procesu.

O Nové metody pro koncepci produktii:
Nové typy produkti vyZaduji nové kon-
cep¢ni metody. Jsou to napt. funkéné ori-
entované planovani produktu, integrace
datové techniky a mechatronickych systé-
mu do planovani nebo modularni pfistupy
k feSeni simulace.

Pro navstévniky a vystavovatele je EMO
Hannover velkou piileZitosti. Ceské hospo-
dérstvi jiZ nékolik let charakterizuje stabil-
ni rist, jehoZ motorem je export. Dilezitou
ulohu zde také hraji moderni obrabéci stro-
je. V této oblasti je Némecko pro Ceskou
republiku vyznamnym obchodnim partne-
rem. Veletrh EMO Hannover proto navsti-
vi i CeSti vyrobci obrabécich stroji. Zatim
se prihldsilo 25 vystavovatell, ktefi obsa-
di vice nez 2 000 m? &isté vystavni plo-
chy. Ocekava se téZ mnozstvi odbornych na-
vitévnikt z CR.

[Tiskové materidly Deutsche Messe.]

Robota ve Vizovicich

Vyroba alkoholickych napoji ma ve Vizo-
vicich tradici jiz od Sestnictého stoleti. Na
konci devatenactého stoleti na tuto tradici
navazala spole¢nost Rudolf Jelinek. Jeji likér-
ka patfila k prvnim podniktim, které si s robo-

tizaci ,,zadaly* jiZ v dobach, kdy se tato tech-

nika fadila do kategorie z fiSe fantazie. Byl
zde totiZ nainstalovan priamyslovy robot Ces-

ké provenience vyuZzivany k paletizaci karto-

nd s lahvemi destilatti a poplatny dobé vzniku

a tehdejsi dostupné soucastkové zakladné. Po

jeho ,,doslouzeni* byly kartony s lihovinami

paletizovany ru¢né. Tuto fyzicky velmi naroc-
nou praci vykonavali aZ do spusténi nového
robotu brigadnici.

V soucasné dobé zminénou ¢innost zastd-
va novy robot od firmy ABB, ktery se ve
vybérovém fizeni ukdzal jako nejvhodnéjsi
s pfihlédnutim k poZadavkiim na:

O pruznost a snadnou prizpusobitelnost sys-
tému (snadné preprogramovani na novy
produkt, zména skladby kartonti na paleté
apod.),

O uzivatelskou vstiicnost (obsluha neni tech-
nicky znald),

O pokud mozno nulové naroky na zasahy
obsluhy,

O rychlost a presnost ukladani kartonti na
paletu — to md vyznamny vliv na jejich

Yy

pozdéjsi chovéani béhem transportu.

redakce Elektro

Kartony s lihovinami pfijizdéji témér
nepfetrzité¢ na valeCkovém dopravniku do
pracovniho prostoru robotu. Ukolem robo-
tu je vzdy ,,pfisat” dva kartony a uloZit je na
spravné misto na paleté. Po jejim naplnéni
se paleta posune do ovijecky, kde je zaba-
lena do félie. Na jeji pivodni misto se ze
zasobniku uvolni dal$i paleta a robot mize
pokracovat. Pracovni prostor robotu je chra-
nén oplocenim a dalSimi bezpecnostnimi prv-
ky, napt. senzory, které pfi naruSeni prosto-
ru robot vypnou.

Ve vizovické likérce novy robot nejen pri-
spél ke zvySeni objemu vyroby, ale také uset-
fil spoustu naro¢né fyzické prace zaméstnan-
cim. Praci, na kterou dva brigadnici stacili
jen stézi, zastane sam efektivnéji a s niZsi-
mi provoznimi nédklady. Investice do auto-
matizace se tedy proslulé vizovické likér-
ce vyplatila.
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Popisovac
kabelu H402

Spole¢nost Tooltrade Elektrotechnik je
rakouska firma, kterd se specializuje na vyrob-
ky urcené pro oblast civilnich a vojenskych
vozidel, jakoZ i pro letectvo a vdlecné lodstvo.

Jednim ze zajimavych elektrotechnic-
kych vyrobku je popisovac kabelil — stan-
dardni stolni pfistroj Hotmarker H402, kte-
ry je urcen pro profesiondlni znaceni kabe-
14 zahorka.

TR TR

(s 7 VAN

Tento popisova¢ fady H402 je schopen
,razit* aZz osmnéct pismen nebo ¢islic v jed-
nom fadku. Barva na f6lie je na izolaci kabe-
It nandsena zahorka. Pristroj s jednoduchou
obsluhou se ovlada ru¢né. Popisovani (zna-
¢eni) kabeld, hadic, etiket, PVC, nylonu nebo
teflonu je rychlé a trvalé.

Dalsi informace a katalog vyrobkii mohou
zajemci ziskat na adrese:

Tooltrade Elektrotechnik
Rotensterngasse 37 1/3/7

AT-1020 Viden

tel.: +43 676 716 17 16

fax: +43 188 607 06

e-mail: tooltrade @gmx.at
http://www.tooltrade.at

lidé a Elektro

Ing. Vaclav Benes,

V jakém znameni jste
narozen? Myslite, Ze
néjakym zptusobem
ovlivnilo vas Zivot?

V hodnoceni vliva znameni zvérokru-
hu jsem velmi stfizlivy, ackoliv v ,,mém*
znameni, tedy ve znameni Stfelce, se naro-
dil napfiklad i Winston Churchill, které-
ho velice obdivuji. Nicméné — pfed mno-
ha lety jeden mdj kolega, Ing. Jifi Mandl,
bratr herecky Adiny Mandlové a velmi zku-
Seny astrolog, udélal ,,horoskop* i pro mé.
Bez zvlastnich detailt jen urcil mé Stast-
né a naopak neuspésné roky. Musim pfi-
znat, Ze v mém pripadé byla jeho predpo-
véd naprosto spravna. Nahoda, nebo astral-
ni zékonitost?

V jakém oboru elektrotechniky jste se
profesné pohyboval?

Vétsinu svého profesniho Zivota jsem pra-
coval jako projektant elektroenergetickych
zafizeni. Slo zejména velké projekty elek-
traren a rozvoden vvn v zahranici, ale také
o energovlaky (kompletni parni elektrarna
2,5 MW na Zelezni¢nim podvozku), elektro-
zafizeni prazského metra, precerpavaci sta-
nice ropovodi apod. Na konci své profes-
ni kariéry jsem pracoval ve VUSE Bécho-
vice v useku TR. V dichodovém véku jsem
se zabyval ¢innosti souvisejici s projekty
a dodavkami pro riznd filtraéné-kompen-
zacni zafizeni.

Je kromé elektrotechniky jiny obor, ke
kterému méame blizsi vztah?

Mozné vas prekvapi, Ze rad uniknu do
bliz§iho vztahu s netechnickymi sférami.
Mam rad divadlo, literaturu a historii.

Co konkrétné nebo jakou literaturu
praveé ctete?

Miluji ceskou literaturu a bezmezné
obdivuji celoZivotni dilo Karla Capka.

odstupuiici dlouholety ¢len redakéni rady Elektro

S postupujicim vékem vsSak presel muj
zajem predevsim na literaturu faktu. V sou-
casné dobé ¢tu knihu Nikola Tesla — Vizio-
nar — Génius — Carodéj, autor Marc. J. Sei-
fer. Je to nejen neobycejna historie neoby-
¢ejného Clovéka, ale i historie neobycejné
epochy vyvoje naseho elektrotechnické-
ho oboru.

Hrajete na néjaky hudebni nastroj?

O toto bohatstvi jsem bohuZel ochuzen
a velice toho lituji. Hudbu mam vSak vel-
mi rad, klasickou k hlub§imu prozitku, leh-
kou pro uvolnéni a zabavu. A nemyslete
si, v konstrukénich kanceléfich u rysovaci-
ho prkna jsme v mladi ¢asto zpivali, hlavné
lidové pisnicky.

Ke kterému sportu mate nejblizsi
vztah?

Zamlada jsem rekreac¢né hral volejbal,
tenis, kosikovou, v pokrocilejsim véku jsem
se sportovné vyzival v chalupareni a v turis-
tice, zvlasté pak horské. Z cest po vele-
horach v celé Evropé mam ty nejkrasnéjsi
vzpominky, hlavné z téch, které jsem usku-
te¢nil spolu s nasim byvalym vynikajicim
kolegou a skvélym clovékem Ing. Josefem
Hefmanem.

Které lidské vlastnosti nejvice ocenu-
jete?

PredevS§im vzdjemnou ohleduplnost a
ochotu nezistné pomoci. Také smysl pro
tymovou praci a intuitivni technicky cit pro
nalezeni origindlnich feSeni. A vzdy Cest-
né chovani.

Je néjaké motto, které byste nam dopo-
rucil?

., V kazdém cloveku, kterého potkds, hle-
dej svého ucitele.

(jk)

Ing. Vidclav Benes
(zcela vpravo) po ctr-
ndcti letech pisobeni
a po vzdjemné doho-
dé opousti redakcni
radu Elektra. Na cerv-
novém zaseddni rady
mu za dlouholetou
prinosnou spoluprdci
podeékovali kolegové,
Séfredaktor Elektra

a soucasny i byvaly
predseda RR -

- doc. J. Lettl (zcela
vlevo), prof. J. Pavel-
ka.
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Pospojovani

V Némecku je v souc¢asné dobé podle nor-
my DIN 18015-1 (Elektricka zafizeni v obyt-
nych budovich — Cést 1: Pldnovaci podklady)
pro obytné domy vyZzadovano hlavni ochran-
né pospojovani.

Ve starsi zastavbeé bez soustavy ochranného
pospojovani muiZe chyba izolace napt. na vede-
ni vypinace svétla (obr. 1) mit fatalni dasledky,
nebot privadi elektricky potencidl na stoupac-
ku roury a radiétoru Ustfedniho topeni. Osoba,
ktera se dotkne téchto ¢asti pod napétim a sou-
Casné jiného vodivého zafizeni s potencidlem
zemé, premosti svym télem tyto dva potencid-
ly s plnym sifovym napétim 230 V. Zvlasté
zakerna je chyba izolace, ktera vznikne na spi-
nané ¢asti vedeni vypinace svétla (vodi¢ mezi
vypinacem a svételnym zdrojem), nebot toto
poruchové napéti se objevuje jen obcas, tj. pri
zapnuti vypinace, a misto poruchy lze velmi
tézko lokalizovat.

Smysl hlavniho pospojovani

U novéjsich a novych budov jsou malo-
odbératelé elektrické energie chrdnéni pro-
ti tomuto jevu ponekud lépe (obr. 2). V téch-
to budovéch je instalovana rozsahla soustava
hlavniho pospojovani, zpravidla ve sklepnich
prostorach v blizkosti hlavni domovni pfipoj-
ky. Rozhodujici vyznam ma nizkoodporové
propojeni vsech elektricky vodivych systé-
mu objektu, jako jsou napt. hlavni vodovod-
ni roury, vstupni a vratné trubky vytapéni,
hlavni plynové trubky a podobnd zafizeni,
jakoz i stfedniho ochranného vodi¢e (PEN
— Protective Earth Neutral) elektrické sité ¢i
ochranného vodice (PE — Protective Earthing)
zafizeni pres vodi¢ pospojovani na piipojnici
pospojovéni. VSechny tyto systémy maji stejny
elektricky potencidl a v piipadé chyby vyka-
zuji stejné napéti proti zemi. Mezi vzajemné
pospojovanymi systémy neexistuje Zadny rele-
vantni napétovy spad (rozdil potencialit).

Je-li kromé toho budova vybavena zéklado-
vym zemnicem, je hlavni pospojovani uzemné-
no zemnicim vedenim, které je instalovano mezi
pfipojnici pospojovéni a zékladovy zemnic.

Uzemnénim se soucasné zvysi také poten-
ciadl méné vodivych ¢asti budovy, jakou jsou
napf. podlahy a zdivo. Velikost uzemiiovaciho
odporu zakladového zemnice ma pritom jen

ze zahranic¢niho tisku

z némeckého origindlu casopisu de, 12/2006,

vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag, upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

vodovodni roura
L]
chyba izolace

4

oV
oV

...... vypinac svétla

e e

zékladovy zemni¢

/f_ pfivodni a vratna trubka topeni
M

- $ Kkhlavni plynoveé trubce,
U l; kovovym trubkédm odpadni
F L vody apod.
vodi¢ pospojovani —i. | k anténni tyci

k vodi¢i PEN .
na domovni ‘—‘I[. .
pripojce o T uzemnovaci vodi¢

podiaha pfipojnice pospojovani

sklepa (hlavni pospojovani)

Obr. 1. Napétové pome-
ry pri chybé izolace

na vedeni vypinace

v zdstavbé s ochrannym
pospojovanim

pfivodni a vratna trubka

Obr. 2. Napétové pomé-

vynucené uzemnéni v disledku
spojeni s hlavni vodovodni siti

vypina¢ svétla

vodovodni roura /_ topeni ry pri chybé izolace
M M e na vedeni vypinace
chyba izolace v zdstavbé bez ochran-
ELvg ného pospojovani
230V
230V

),

podlaha

druhotady vyznam. Zahrnutim vodi¢i PEN
nebo PE do soustavy pospojovéni se navic
zvySuje pravdépodobnost, ze chyba izolace
zpusobi zaucinkovani pojistky proudového
obvodu nebo proudového chranic¢e (RCD —
Residual Current Device), a odpoji tak chyb-
ny proudovy obvod od sité.

Tabulka minimdlnich prarezd pro ochranny vodi¢ (PE) a vodi¢ pospojovani (PA) hlavniho

pospojovani
Prurez krajniho vodice Ochranny vodi¢ Vodi¢ pospojovani
- uréujici veli¢ina (mm?) (mm?) (mm?)
A<10 Ape=A App=6
A=16 Ape =16 Apa =10
A =25 nebo 35 APE =16 ApA =10
A =50 Ape =25 Apa =16
A270 Apg = 0,5A Apa = 25 (méd)

Dovolené minimalni priirezy

Podle normy DIN VDE 0100 Cast 540
(Ziizeni silnoproudych zafizeni se jmenovi-
tym napétim do 1 000 V — Uzemnéni, ochran-
ny vodi¢, vodi¢ pospojovani) je tieba u uzem-
novacich vodici, vodi¢ pospojovani a zékla-
dového zemnice dbat na minimdalni prifezy,
které se u téchto vodici lisi.

Prafez vodi¢i pospojovani zavisi mj. na
tom, zda jsou soucasti:

O hlavniho pospojovéani budovy,
O dopliikového pospojovéni (napf. pro prosto-
ry s koupelnovou vanou nebo sprchou).

V oblasti hlavniho pospojovani je urcu-
jicim Cinitelem pro prifez vodice pospojo-
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vani prifez ,,nejvétsiho ochranného vodice
zafizeni®. Prufez ochranného vodice (PE)
zavisi na prufezu jemu pfislusejicich fazo-
vych (krajnich) vodic¢t (L1, L2 a L3). Hlavni
vodice pospojovani v§ak nesmi mit minimal-
ni prifez A meni neZ 6 a v&tsi nez 25 mm?>
(viz tabulka).

Pojem nejvétsi ochranny vodic zarize-
ni Ize blize vysvétlit na schematickém zna-
zornéni hlavni napéjeci sité obytného domu
(obr. 3). Domovni pfipojovaci skiin a elektro-
mérna skiffl spliiuji v tomto zafizeni poZadav-
ky pro tfidu ochrany II (ochranna izolace)
a nepotiebuji zadny ochranny vodi¢. Vodi¢
PEN ve svazku mé&dénych vodi¢a 4x 25 mm?
(napt. HO7V-U v trubce) mezi domovni pfi-
pojovaci a elektromérnou skiini nepficha-
zi proto jako nejvétsi ochranny vodi¢ zafi-
zeni v tvahu, ackoliv do odbérného zafize-
ni ,.transportuje® funkci ochranného vodice.
Naproti tomu ochranné vodic¢e ve vedenich
NYM-I 5x 10 mm? mezi elektromérnou skii-
ni a bytovymi rozvody slouzi jako sbérné
ochranné vodice pro koncové proudové obvo-
dy, které jsou pfipojeny k bytovym rozvo-
dim. Funguji tedy jako nejvétsi ochranny
vodic¢ zafizeni a tvofi dimenzac¢ni zdkladnu
pro hlavni vodi¢e pospojovani.

Minimalni prifez uzemtiovaciho vodi-
¢e odpovidé pfi instalaci mimo zem prufe-
zu ochranného vodice. Pti instalaci do zemé
nebo do zdkladu budovy se zpravidla pouZzi-

ze zahrani¢niho tisku

v/ /¥

soustava TN

— | —

[l

4x (3x 1,5 mm? NYIF-I)
1x (5x 1,5 mm? NYIF-I)

! bytovy rozvod

3x (5x 10 mm?2 NYM-I)

elektromérna skfin
tfi elektromérna mista

4x 25 mm? Cu

% @ domovni pfipojovaci skfin

domovni pfipojovaci kabel
\__ NYCWY 3x 25/25 mm?

Obr. 3. Blokové schéma
hlavni napdjeci sité obytné-
ho domu

Nicméné spojovaci vedeni
mezi anténni ty¢i a piipoj-
nici pospojovani neni vodi-
¢em pospojovani, ale uzem-
novacim vodi¢em. Pro tento
pfipad je tfeba vzit v uva-
hu normu DIN EN 60728-
-11 (Kabelové sité pro tele-
vizni a rozhlasové signdly
a interaktivni sluzby — Cast
11: Bezpecnost), kterd sta-
novuje minimalni prifez
médéného izolovaného nebo
holého vodite A < 16 mm?
(alternativn& 25 mm? pro
izolovany hlinikovy vodic,
popf. 50 mm? pro Zirové

pozinkovanou ocel).

vaji jiné materidly neZ méd, napf. Zarové
pozinkovana pasova ocel. Pfes pripojnici
pospojovani byva také propojena anténni ty¢
domovni antény se zakladovym zemnicem.

Také priifez uzemtiova-
ciho vodice mezi pfipojnici pospojovani
a zdkladovym zemni¢em musi proto vyho-
vovat t€émto pozadavkam.

AMT méiici technika

KONZULTACE -

AUTORIZOVANY DISTRIBUTOR
MERICI TECHNIKY

vyhradni zastoupeni EZ Digital pro CR
KALIBRACE - SERVIS

@ rucni multimetry, stolni multimetry, kiestové multimetry, proudové sondy, wattmetry, analogové a digitalni osciloskopy
@ analyzatory sité, tes ery napéti, vyhledévaée kabel('l miliohmmetry, tfidice zil v kabelu

PRODEJ -

B Vysokonapétové dieselgenerato-

ry Caterpillar. Spole¢nost Phoenix-
Zeppelin, spol. s r. 0., vyhradni zastou-
peni Caterpillar v Ceské republice a na
Slovensku, vstupuje na energeticky trh

s vysokonapétovymi dieselagregaty. Prv-
ni soustroji tohoto typu se nyni nacha-

zi ve zkuSebné centrdly energetickych
systému Phoenix-Zeppelin v Modleti-
cich. Jde o pohonnou jednotkou s dva-
nactivalcovym motorem Caterpillar 3512.
Motor mé objem 52 1, vykon 1 610 kV-A
pii jmenovitych otackach 1 500 min™!

a je vybaven elektronickou regulaci. Spo-
lu s generatorem na spole¢ném rdmu ma
celkovou hmotnost téméf 15 t. Genera-

tor o jmenovitém zdanlivém vykonu

1 875 kV-A (1 500 kW) vyrabi elektric-
kou energii o napéti 6 300 V. Vysoko-
napétové dieselagregaty se uplatni pie-
devsim v prumyslu a energetice jako
zalozni zdroje pro obéhova cerpadla
chladicich systému elektraren nebo tech-
nologii v chemické vyrobé ¢i v zaloznich
energocentrech velkych budov. Technolo-
gie vysokonapétovych dieselagregati ma
budoucnost a Phoenix-Zeppelin nabizi
zakazniktm se stroji Caterpillar feSeni na
nejvyssi technické drovni.

aktuality
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ze zahrani¢niho tisku

Pristroje pro rizeni hospodarné spotieby energie

Pro efektivni sledovéani a ovladani hospo-
darné spotieby elektrické energie riznych stro-
ji a vyrobnich zafizeni, dilen i celych provo-
70 a kancelafi nabizi firma Panasonic Electric
Works sadu tfi elektronickych pristroji (Eco
— 3 Brothers), jimiZ lze méfit spotfebovanou
elektrickou energii, sledovat pocet zapnuti
zvoleného spotiebice a evi-
dovat skute¢nou dobu pro-
vozu urcitého stroje nebo
zafizeni (obr. 1). Pfistroje
nové fady Eco ucinné pod-
poruji hospodarné vyuZi-
vani stdle draZzsi elektrické
energie a tim pfispivaji ke
sniZeni provoznich nakladd,
ale nepfimo i k omezovani
znecisténi Zivotniho prostie-
di nasledky vyroby elektric-
ké energie. Jejich prednosti
je velmi snadné a pohodIné
pouZiti bez nutnosti jakého-
koliv zdsahu do elektrické
instalace. Pfipojeni vSech tii
typt pfistrojii k typickému
vyrobnimu stroji je nazna-
¢eno na obr. 2.

Nejdulezit€jsi z novych produkti je pfi-
stroj pro méfeni spotfeby nebo piesnéji spo-
tiebované elektrické energie (Eco — Power
Meter), ktery se dodava ve dvou provede-
nich s typovym oznacenim KW4S (jed-
nofazovy 240 V AC/ttfifazovy 110 V AC)
a KW4M (jednofazovy/tiifazovy 400 V AC).
Je to vlastné inteligentni elektronicky elek-
tromér, ktery na dvoubarevném Sestimistném
zobrazovaci LCD udava v digitalnim tvaru
nejen hodnotu spotfebované elektrické ener-

gie v rozsahu 0 aZ 99999,9 kW-h, ale také
jeji cenu podle zadaného aktualniho tarifu ve
tfech volitelnych ménovych jednotkach (euro,
USD, YEN). Mimoto umoziiuje méfit efek-
tivni hodnotu odebiraného proudu a napéti
v rozvodné siti. K jednofdzovému rozvodu
se pristroj pripojuje prostfednictvim jednoho,

Obr. 1. Kompaktni pristroje pro sledovdni a ovldddni spotreby
energie (foto Panasonic)

k tfifaizovému rozvodu pomoci dvou samo-
statnych proudovych transformatort se speci-
alni klestovou svorkou, usnadriujici pripojeni
k elektrické instalaci. Kromé dobfe Citelného
udaje na displeji ma pfistroj také standardné
opticky izolovany tranzistorovy pulsni vystup
s otevienym kolektorem a digitalni vystup na
sériové rozhrani RS-485. Pres toto rozhrani je
mozné meri¢ spotfebované energie pripojit ke
kazdému béZnému PC a komunikovat s nim
pfenosovou rychlosti az 19,2 kBd. Na pféani

Eco-POWER METER

ukladani a

—_—
:zpracovani dat na F'C]

rozvadec

Eco-COUNT METER Eco-HOUR METER

ST Y
ﬁ 393385

3
;A-

&

proudovy transformator | n 'S
s klestovou svorkou

Obr. 2. Pripojeni pristrojii pro rizeni hospoddrné spotreby energie k vyrobnimu stroji

Ing. Karel Kabes

je k dispozici software AKW, ktery umoziiu-
je na pocitaci sledovat, vyhodnocovat a do
jeho paméti ukladat vS§echny naméfené hod-
noty z az 31 pfipojenych pfistroju.

Pfistroje pro méfeni spotfebované ener-
gie KW4S a KW4M pribézné ukladaji uda-
je o skute¢né spotfebované energii a cené za
spotfebovanou elektrickou energii i v§echna
sva aktudlni nastaveni do vnitfni paméti EE-
PROM, kde zlstavaji uchovana az do vypnuti
sité. Vyrobce nedoporucuje pouZzivat pfistroj
v prostiedi, kde je ¢asto zapindna a vypina-
na sit, protoZe se tim zkracuje doba Zivota
paméti EEPROM. Pro usnadnéni obsluhy je
pristroj vybaven funkci autodiagnostiky, kte-
rd rozpoznava hlavni druhy zévad a zobrazu-
je je ve vhodném koédu na displeji. Pristroj
pro méfeni spotfebované energie se dodé-
va v kompaktnim pouzdru se stupném kry-
ti IP66 s typizovanym priacelim 48 x 48 mm
a hloubkou 87 mm. Je vhodné jak pro zapus-
téni do panelu, tak pro upevnéni na montdz-
ni desku nebo na listu DIN v rozvadéci. Pri-
stroj nepodléha povinnému ufednimu cej-
chovani a je uréen vyhradné pro sledovani
odbéru a hospodarného vyuzivani elektrické
energie. Rozhodné nesmi byt pouZivan pro
vyuctovani odebrané energie nebo k méfe-
nim vyuZitym k reklamacim faktur za ode-
branou energii.

Dalsi dva pristroje, ¢ita¢ poctu zapnuti
spotiebice (Eco-Count Meter) KC2S a poci-
tadlo skute¢nych provoznich hodin spotiebi-
¢e (Eco-Hour Meter) KE2S, jsou idedlnimi
pomuckami pro pracovniky udrzby. Mérené
udaje se zobrazuji na 8/6mistném (sedmi-
segmentovém) zobrazovaci LCD s vySkou
znak@ 8,7 mm. Cita¢ KC2S ma pracovni
rozsah 0 az 99999999 sepnuti a miZe regis-
trovat az dvé sepnuti za sekundu. Kapaci-
ta pocitadla provoznich hodin KE2S je 0 aZ
99999.9 h. Udaje obou pfistroji 1ze vynu-
lovat tla¢itkem na panelu nebo vnéjSim sig-
nalem. K sifovému rozvodu se oba pfistro-
je pfipojuji za pouZziti proudového trans-
formaétoru se specidlni klestovou svorkou
nevyzadujici zdsah do elektrické instalace.
Napéjeny jsou z vestavéné baterie, a proto je
Ize instalovat na libovolném misté nezavisle
na napdjecim napéti. Pfedpokladand mini-
malni Zivotnost baterie je sedm let. Oba pri-
stroje jsou vestavény v podobném kompakt-
nim pouzdru se stupném kryti IP66 s typi-
zovanym pricelim 24 x 48 mm a hloubkou
jen 54 mm. Jsou vhodné zejména pro mon-
taZ do panelu, ale velmi pohodIné je muze
servisni pracovnik pfenaSet z mista na mis-
to i v kapse.

[Materidly firmy Panasonic Electric Works.]
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trh, obchod, podnikani

Mezinarodni strojirensky veletrh 2007

49. mezinarodni
strojirensky veletrh
49. Internationale
Maschinenbaumesse
49th International
Engineering Fair

»Ufi

Approved
Event

MSV 2007

Na 49. mezinarodnim strojirenském veletrhu
v Brné budou ve dnech 1. az 5. fijna pred-
staveny novinky a trendy v deviti klicovych
pramyslovych oborech. Soubézné s nim se
po ro¢ni prestavce uskutecni ¢tvrty mezina-
rodni veletrh Transport a Logistika. Brnén-
skému veletrhu tésné predchazi nejvétsi sve-
tova prehlidka ve svém oboru - EMO Han-
nover. Vystavovatelé letos vyuZziji prilezitost
prezentovat se jak na EMO, tak na brnén-
ském MSV. Mnoho vyznamnych svétovych
producenty priveze své exponaty z Hanno-
veru primo na brnénské vystaviste.

O letosni Mezinarodni strojirensky veletrh
je velky zajem. HIasi se nové firmy a mno-
ho dosavadnich vystavovatel( rozsiruje
svou vystavni plochu. Poradatelé ocekava-
ji, Ze se na brnénském vystavisti predstavi
vice nez 2 000 vystavovateld a prijede sto
tisic navstévnikd.

Nejsilnéjsi obory

Na Mezindrodnim strojirenském veletr-
hu maji vysadni postaveni obrdbéci a tvareci
stroje. Plati to i letos, kdy se soub&ézné s MSV
nekona specializovany veletrh IMT. Opét se
bude nejvice firem prezentovat v podobo-
ru obrabéci stroje, kde se svou silnou pozici
chystaji demonstrovat ¢lenské podniky Svazu
vyrobct a dodavateli strojirenské techniky.
Spolu s obrdbécimi a tvafecimi stroji budou
veletrhu dominovat, jako jiZ tradi¢né, obory
materidly a komponenty pro strojirenstvi, elek-
tronika, automatizace a mérici technika.

VEtsi prostor budou mit také vystavova-
telé z oboru hutni polotovary a ocelové trub-
ky. Novi dcastnici pfijedou z tuzemska i ze
zahrani¢i — z Némecka, Polska a Velké Bri-
tdnie. Budou mezi nimi dodavatelé hutnich
polotovart, tazené oceli, vdlcované oceli,
loZisek a dalSich komodit.

Nosnym tématem sudych ro¢niki MSV je
Automatizace. Ale i letosni ro¢nik prokéze,
Ze bez automatizacni techniky je dal$i roz-
voj pramyslové vyroby nemyslitelny. Ucast
v oborovém celku elektronika, automatiza-
ce a méfici technika bude na trovni minu-
1ého ro¢niku. V soucasnosti jsou prihlaSeni
novi vystavovatelé ze zemi jako Tchaj-wan,
Polsko, Némecko nebo Rakousko. Novac-
ci vystavuji pfedev§im v podoborech roboty
pro automatizaci, senzorova technika a méfi-
ci pristroje fyzikalnich velicin.

Velmi dynamickou oblasti MSV je rovnéz
oborovy celek plasty, gumarenstvi a chemie,

ktery si zde v nékolika poslednich letech vybudo-
val vyznamnou pozici. PfestoZe se letos v fij-
nu kond také nejvetsi svétovy oborovy veletrh
K Diisseldorf, d¢ast v Brné bude velmi pocetna.

Doprovodny program

Chybét nebudou ani akce, které k Mezi-
narodnimu strojirenskému veletrhu patii kaz-
dy rok. Historie soutéZe o Zlatou medaili se
pocitd jiz na desetileti a vSem exponatiim ino-
vacniho charakteru je oteviena i letos.

Do tfetiho ro¢niku vstoupi soutéz Nejlep-
$i programator CNC stroju, jejimZ smyslem
je podpofit zajem o tuto profesi, velmi zZada-
nou v primyslové vyrobé.

NS M
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Veletrh svym doprovodnym programem
opét vytvori platformu pro setkdni a disku-
se obchodnich i technickych specialistii. Ve
vSech jednacich sédlech vystavisté se budou
konat konference a seminare, napf. Kontrakt
2007, Mezinarodni logistickd konference,
seminai EGAP, odborna konference Komu-
nikace M2M (Machine-to-Machine), semi-
nai Ceského svazu zaméstnavatelti v ener-
getice nebo tradi¢ni konference Integrované
inZenyrstvi v fizeni primyslovych podnikd.

Primyslové obory prezentované na Mezi-
narodnim strojirenském veletrhu tradi¢né pat-
i1 k nejsilngjsim exportnim odvétvim Ceské
republiky. Na vystavisti proto nebude chybét
proexportni agentura CzechTrade, pro kterou
je kvalitni prezentace sluZeb statu exportérim
na MSV jednou z priorit. Podpofe exportu se
budou vénovat také tzv. business dny, jeZ jsou
zaméfeny na konkrétni zahrani¢ni trhy.

Zahranicni tcast

Zajem zahrani¢nich firem o Gcast na Mezi-
narodnim strojirenském veletrhu ma rostouci
tendenci. Na MSV 2006 podil zahrani¢nich
vystavovatelll prekrocil 36 procent a aktudlni
stav pfihlasek na MSV 2007 naznacuje dalsi
rust. Velky zajem projevuji predevsim firmy
ze zemi stfedni Evropy.

Zahrani¢ni ¢ésti veletrhu budou i letos
dominovat firmy z Némecka. V rdmci pocetné-

ho némeckého zastoupeni se predstavi také tii
oficidlni expozice podporované tfemi spolko-

vymi zemémi (Durynsko, Sasko, Poryni-Falc).
Vzroste i slovenskd dcast, zejména v obo-
ru materidly a komponenty pro strojirenstvi.
Tretim nejvétsim zahrani¢nim vystavovatelem
bude Rakousko se silnym zastoupenim piede-
v§im v oborech materidly a komponenty pro
strojirenstvi, plasty, gumarenstvi a chemie.

Pro ¢esky pramysl se vyznamnym odby-
tistém opét stavaji vychodoevropské trhy
a zdjem tamnich firem o spoluprici roste.
RovnéZz letos se v rdmci veletrhu uskutec-
ni Rusky business den za tcasti podnikatelt
z riznych regiond. Ohldseny jsou podnikatel-
ské mise z Jekatérinburgu, Celjabinsku, Voro-
néze a Nizného Novgorodu. Novi rusti vysta-
vovatelé se budou prezentovat napf. v oboru
svafovaci stroje a odlitky.

Transport a Logistika 2007

Nejvétsi oborova prehlidka v regionu
rozsifuje kazdoro¢ni zastoupeni manipulac-
ni, montaZni a skladovaci techniky o oblast
fizeni a sluZzeb. Mezindrodni veletrh Trans-
port a Logistika 2007 predstavi celé spekt-
rum dopravnich a logistickych technologii
i sluZeb. Z4jem o Gcast na jeho Ctvrtém roc-
niku je velky, hlasi se tradi¢ni vystavovate-
1é i mnoho novych firem, pfedev§im z oboru
informacnich systému pro logistiku a fizeni
podnikovych procest. Pét mésict pred zaha-
jenim veletrhu jsou prihlaSeny firmy z devi-
ti zemi, vedle Ceské republiky predeviim
z Némecka, Slovenska a Rakouska.

Tradi¢né silné zastoupeni budou mit
vyrobci dopravnich a zdvihacich voziku.
Navstévnici ziskaji dokonaly ptehled o vSech
typech manipulaéni techniky, od specializo-
vanych vozikd pro praci ve velmi uzkych
ulickdch, pres automatizované beziidi¢ové
voziky aZ po tézkotonazni kontejnerové stro-
je. Vyrazné zastoupena bude také oblast skla-
dovani, tj. dodavatelé skladovacich systému,
regald, prepravek, palet, obalul aj.

Nejvice novych vystavovatelll i nejvétsi
narust ucasti zaznamenava obor telematika,
komunikacni, informacni a fidici systémy pro
logistiku. Moderni informacni technologie se
stile Castéji prosazuji nejen v nové budova-
nych logistickych centrech, ale také v extrém-
nich podminkach primyslové vyroby. Pfi-
kladem je technologie zefektivnéni prace
s vyuzitim rozpoznavani hlasu move-by-voice
nebo technologie RFID, umoziiujici velkou
miru automatizace logistickych procesu.

Veletrh Transport a Logistika prostfednic-
tvim nékolika desitek spedi¢nich firem pred-
stavi vSechny druhy dopra-
vy, véetné kombinované. Jisté BV
tak oslovi i ucastniky paralel- f\

N . ., . ol
né konaného Mezindrodniho Veletrhy
strojirenského veletrhu. Brno
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elektrotechnicka praxe

Odborna zpusobilost pro revize elektrického

rucniho naradi a spotrebicu

Z navrhli novych legislativnich predpist vyplyva, Ze na technickych zarizenich, ktera predstavuiji
zvySenou miru ohroZeni Zivota a zdravi zaméstnanctll, budou moci prace a ¢innosti (obsluhu,
montaz, kontrolu nebo opravy) samostatné vykonavat jen zvlast odborné zpUsobilé osoby.
Odborna zpusobilost pro kontroly a revize elektrického ru¢niho naradi a spotrebici byla
stanovena v CSN 33 1600 (el. ruéni naradi), piiloha A (informativni), av CSN 33 1610
(el. spotrebice), priloha D (informativni).

Rozpor existujici mezi pozadavky nové platnych legislativnich predpist (revize elektric-
kych zarizeni smi provadét jen revizni technik s platnym osvédéenim) a dlouhodobé tole-
rovanou praxi ohledné pozadavk( na odbornou zpUsobilost pracovnikd provadéjicich
revize elektrického ru¢niho naradi a elektrickych spotrebict vsak vedl ke zruseni uvede-

nych priloh A a D.

Zvldstni odbornd zpusobilost pro osoby
s odbornym elektrotechnickym vzdéldnim
Jje v ndvrzich ¢lenéna takto:

O zvlastni odborna zpuisobilost k ¢innostem
na elektrickém zafizeni,

O zvlastni odborna zpisobilost k vedeni pra-
ci na elektrickém zafizeni,

O zvlastni odborna zpusobilost k provadéni
revizi na elektrickych zatizenich.
Prikaz zvldstni odborné zpiisobilos-

ti k ¢innostem na elektrickych zarizenich

zaméstnancum by mél vyddvat na zdkla-
dé uspésné sloZené zkousky jejich zamést-
navatel.

Zvldstni odbornou zpiisobilost osob jed-
nak k vedeni praci na elektrickém zarize-
ni, jednak k provddeéni revizi na elektric-
kych zarizenich by mél ovérovat akredito-
vany subjekt. Tento subjekt by mél osobdm,

které uspésné sloZily prislusnou zkouSku,
vyddvat osvédceni o zkouSce. V soucasné
dobé jsou vSak navrhované podminky pro
udélent akreditace neprilis presné a pomér-
né vdgni.

Zdkon o zajisténi dalSich podminek bez-
pecnosti a ochrany zdravi pri prdci byl pod
¢. 309/2006 Sb. schvdlen s iucinnosti od
1. 1. 2007.

redakce Elektro

Odborna zpusobilost osoby pro revize

Osoba s jakou odbornou zpiusobilosti
miiZe vykondvat revize elektrického rucni-
ho ndradi a revize elektrickych spotiebicii?

V odpovédi na tuto zdanlivé jednodu-
chou otdzku vznikl v prubéhu nékolika
poslednich let rozpor mezi ustanovenimi

Tab. 1. Vzdélani a praxe poZadované k ziskani odborné zptsobilosti v elektrotechnice

Cinnost

odborné vzdélani

[ naclewickjchzafizenich |  nahromosvodech
do 1000V nad 1 000 V
[

B | o (e [v]8]m|w|z]v |9
| ” délka praxe
|§| 1 rok 2 roky 0,5 roku 3 mésice
|E| 2 roky || 1 rok 3 roky || 2 roky 1 rok 6 mésicu
|§I 6 roku || 4 roku || 2 roky 7 roku || 5 roku “ 3 roky nelze 2 roky || 6 mésicu
| I Cinnost na elektrickych zafizenich Cinnost
‘ H strorjgéyéf;s;gzjﬁ a H do 1 000 V vcetné bez omezeni napéti hromors\‘amde(:h

I

odborné vzdélani

| [v.so] Uso || v§ | v,so [ uso || v§ [wv.so | Uso | v

[ v.so |[Uso,vs

délka praxe v rocich

i
RN

3 8 6 4 3 1
e 7 5 3 9 7 5 9 7 5 5 2
I - 5 3 = 7 5 B 7 5 5 2

Vysvétlivky

Vzdélanim se rozumi vzg]éléni v oboru elektrotechniky a v tabulce je oznac¢eno: Z - zaskoleni , V - vyuceni ,
SO - stfedni odborné , USO - tplné stiedni odborné, VS - vysokoskolské

Objekty tidy

A - objekty bez nebezpeci vybuchu nebo s nebezpedim vybuchu pouze v prostorach pomocnych, které neslouzi

hlavnimu ucelu ¢innosti

B - objekty s nebezpecim vybuchu v prostorach slouzicich hlavnimu téelu ¢innosti

C - objekty podrobené hornimu zakonu

Ing. Jaroslav Doubalik, vykonny tajemnik ESC

prislusnych technickych norem a nékolika
jinymi legislativnimi pfedpisy (se zakonem
174/1968 Sb., o statnim odborném dozo-
ru nad bezpecnosti prace, resp. zdkonem
338/2005 Sb., tedy uplnym znénim zdko-
na ¢. 174/1968 Sb., s pozdéjsimi zménami
a dalSimi pfedpisy).

Pro tuplnost citujeme ustanoveni piiloh
AaD:
CSN 33 1600 Revize a kontroly elektrickeé-
ho rucniho ndradi béhem pouZivdni, piilo-
ha A (informativni): Oprdvnéni k provddé-
ni revizi a kontrol ndradi
A.1l Revizi elektrického rucniho ndradi ve
smyslu této normy miiZe provddét povére-
ny pracovnik znaly nebo pracovnik pou-
éeny, pracuje-li pod dohledem minimdlné
pracovnika znalého.

CSN 33 1610 Revize a kontroly elektrickych
spotrebicit béhem jejich pouZivdni, priloha
D (informativni): Provddéni revizi a kon-
trol spotiebicu

Revize elektrickych spotrebicit mohou:

O v rdmci zaméstnaneckého poméru provd-
dét pracovnici alespoit znali (§ 5 vyhl.
¢ 50/1978 Sb.), kteri jsou prokazatelné
pouceni o postupech dle CSN 33 1610,

O dodavatelskym zpiisobem mohou revize
elektrickych spotrebicii provddét prdv-
nické nebo podnikajici fyzické osoby na
zdkladé Femeslné Zivnosti skupiny 105
— Vyroba, opravy a instalace elektric-
kych strojii a pFistrojii, pripadné vdza-
né Zivnosti skupiny 205 — Montdz, revize
a zkousky vyhrazenych elektrickych zari-
zeni. Doporucuje se postupovat dle CSN
33 1610.

Na rozdil od ustanoveni norem zakon
¢. 174/1968 ve znéni platném do roku
2000 (zakonem 124/2000 se zménil zakon
¢. 174/1968 Sb.) ukladal organizacim a pod-
nikajicim fyzickym osobdm, aby:
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O revize vyhrazenych technickych zarizeni",

ke kterym patii i zarizeni elektrickd, vyko-

ndvaly jen fyzické osoby, které jsou drZite-

li osvédceni vydaného organizaci stdtniho

odborného dozoru (ITI Praha).

Stejnd ustanoveni jsou obsaZena i v sou-
Casné platném dplném znéni zdkona ¢. 174/
/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad
bezpecnosti prace (zakon ¢. 338/2005 Sb.,
§ 6a, § 6b, § 6¢):

O jestliZe organizace nebo podnikajici fyzické
osoby provddéji revize vyhrazenych tech-
nickych zarizeni dodavatelsky, musi byt
také driteli oprdvnéni vydaného organi-
zaci stdatniho odborného dozoru.

Ustanoveni norem tedy pro revize elektric-
kého naradi a spotiebicl nevyzadovala vice
nez pouze urcity stupeit odborné zptisobilos-
ti. Naopak zdkon nejenze ukladal konkrétni

pozadavek na osvédceni (resp. opravnéni)?
vydané organem technického dozoru (ITI),
ale ani nerozliSoval mezi revizemi elektric-
kého naradi a spoti‘ebi¢li a napf. revizemi
elektrickych instalaci, hromosvodi, rozva-
déca nebo pracovnich stroji a vztahoval se
obecné na ,,vyhrazena technicka zafizeni*.

Zakon o technickych pozadavcich
na vyrobky

V roce 1997 byla zakonem ¢&. 22/1997 Sb.
(zékon o technickych pozadavcich na vyrobky)
ukondena zavaznost viech CSN (ke dni 31. 12.
1999). Do té doby byly pravnické nebo tyzic-
ké osoby opravnéné k podnikatelské ¢innosti
a spravni Urady povinny fidit se t€émi ustano-
venimi norem, ktera byla oznacena jako zavaz-
nd podle § 3 zakona ¢ 142/1991 Sb., ve znéni
zdkona €. 632/1992 Sb.

Od 1. ledna 2000 tedy piestaly byt CSN
331600 a CSN 33 1610 zdvazné a podle vyhlas-
ky & 20/1978 Sb. (vyhlaska CUBP a CBU,
kterou se urcuji vyhrazena elektrickd zafizeni
a stanovuji nékteré podminky k zajiSténi jejich
bezpecnosti), ve znéni vyhlasky ¢. 553/1990 Sb.
(v § 4 odst. 6 se slova ,kvalifikovani pracov-
nici* nahrazuji slovy ,,revizni technici‘), moh-
li revize (vyhlaska nijak jejich rozsah nevyme-
zuje) vykonavat jen revizni technici.

Je tedy zfejmé, Ze uz od roku 2000 zde byl
rozpor mezi ustanovenimi (nezavaznych)
CSN a prislusnymi legislativnimi predpi-
sy. Patrné vSak ptisobenim setrvacnosti byla
dosavadni praxe provadéni revizi elektrické-
ho naradi a spotiebicli nejen reviznimi tech-
niky tolerovéna.

Tento stav se vSak vyrazné zménil vyda-
nim zakona ¢. 251/2005 Sh., o inspekci pra-
ce, ktery je v platnosti jiz od 1. ¢ervence 2005.
Ten definuje mnozstvi pfestupkti a spravnich
delikttl a k nim prifazuje fadove statisicové az
milionové pokuty, které pro vétSinu podnikate-
14 predstavuji trvalou hrozbu likvidace firmy.

Konkrétné v § 20 Prestupky na useku
vyhrazenych technickych zafizeni uklada
tento zdkon pokutu az 2 000 000 K¢ za pro-
vadéni revizi vyhrazenych technickych zafi-
zeni bez opravnéni nebo osvédceni vydaného
organizaci statniho odborného dozoru. Prav-
nickych osob se ve stejném rozsahu tyka § 33
Spréavni delikty pravnickych osob na tseku
vyhrazenych technickych zafizeni.

Ani tento zakon nerozliSuje mezi revize-
mi elektrického naradi a spotfebi¢t a napr.
revizemi elektrickych instalaci, hromo-
svodi, rozvadééu nebo pracovnich stroju.

Oprava norem

Navrh na opravu norem projednavali v pra-
b&hu roku 2006 piedstavitelé ESC se Stat-
nim dfadem inspekce price a s uznavanymi
odborniky v této oblasti (pan Jifi Hemerka,
dipl. tech. — SOLID TEAM, s. r. 0., Olo-
mouc, pan Ing. Jifi Vana — Polabské $kolici
a informacni stfedisko, pan Ing. Michal Kiiz
—IN-EL, spol. s 1. 0.).

Bylo dohodnuto, Ze optimalnim feSenim
popsané situace bude oprava CSN 33 1600
a CSN 33 1610, spocivajici ve vypusténi,
resp. zruSeni spornych informativnich pri-

elektrotechnicka praxe

loh A a D. Prilohy jsou v podstaté vykladem
ustanoveni pravnich norem ve vztahu ke kva-
lifikaci pracovniku, ktefi mohou provadét
revize a kontroly elektrického ru¢niho naradi
a elektrickych spotiebicti. Provadét vyklady
vSak technickym normam nepfiislusi.
Dal§im zavaznym divodem ke zruSeni
prilohy A CSN 33 1600 a prilohy D CSN
33 1610 byl existujici rozpor mezi poZadav-
ky platnych legislativnich predpist (revize

elektrickych zafizeni smi provadét jen reviz-
ni technik s platnym osvédéenim) a dlou-
hodobé tolerovanou praxi ohledné pozadav-
ki na odbornou zptisobilost pracovniki prova-
déjicich revize elektrického ru¢niho naradi
a elektrickych spotiebicl. Ta byla odvozena

Tab. 2. Druhy oprdvnéni reviznich technikd

Jeho oznaceni je napt-: I-E2-A

| znamena, ze opravnéni udélil inspek-
torat bezpecnosti prace

E1 |opravnéni plati bez omezeni napéti

E2 |opravnéni plati pro zarizeni
nn + hromosvody

E3 | pro hromosvody

E4 | pro pracovni stroje

Opravnéni A plati pro objekty bez nebezpedi vybu-
chu (B a C - viz vysvétlivky tab. 1).

z diive zavaznych piedpisovych norem (CSN
34 3880:1960, CSN 34 3881:1964 a CSN
33 1600:1994), které pripoustéji provadéni
revizi elektrického ru¢niho naradi pracovniky
alespoti znalymi (§ 5 vyhl. €. 50/1978 Sb.). Na
tento precedent navazala i CSN 33 1610:1999

D Cojeto,,vyhrazené technické zafizeni“? Technicka zafizeni, kterd predstavuji zvy$enou miru ohroZeni Zivota a zdravi zaméstnanci, jsou podle sou¢asné pravni

upravy ,,vyhrazena technicka zarizeni”: zafizeni elektricka,, zafizeni plynova, technicka zafizeni tlakova, technicka zafizeni zdvihaci.

? Coje to opravnéni a co je osvéd&eni? Organizace stitniho odborného dozoru (instituty technické inspekce) provétuji odbornou zpiisobilost pro montaz, opravy,
revize a zkousky (a u organizaci a podnikajicich fyzickych osob téz pro vyrobu a u fyzickych osob téZ pro obsluhu) vyhrazenych technickych zafizeni.

Po provéfeni této zplsobilosti vydéavaji organizace statniho odborného dozoru (instituty technické inspekce) organizacim a podnikajicim fyzickym osobam
opravnéni k témto ¢innostem a fyzickym osobam osvédéeni pro tyto ¢innosti.

Inspektoraty v ptipadech zjisténého poruseni predpist k zajisténi bezpecnosti price a technickych zafizeni rozhoduji o odnéti nebo omezeni opravnéni — u orga-
nizaci a podnikajicich fyzickych osob, osvédéeni — u fyzickych osob.

Podle ¢l. IV zdkona ¢. 124/2000 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti price, a kromé jinych zejména zdkon
¢. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani, skoncila platnost opravnéni vydanych orgdny a organizacemi statniho odborného dozoru a organy statni banské
spravy organizacim a podnikajicim fyzickym osobdm pred 1. lednem 1993 uplynutim tii let ode dne ucinnosti tohoto zdkona, tj. dne 30. 6. 2003 (opravnéni
vydana po datu 31. 12. 1992 zustavaji v platnosti).

K tomuto datu zanikla i opravnéni k podnikatelské ¢innosti Montaz, opravy, tdrzba a revize vyhrazenych elektrickych zafizeni a vyroba rozvadéct nizkého napéti.
Platnost - opravnéni vydanych orginy stitniho odborného dozoru a orginy stétni bafiské spravy pred vyhldsenim samostatnosti Ceské a Slovenské republiky
skoncila 1. 7. 2003, osvédceni vydana organem nebo organizaci stitniho odborného dozoru ma platnost pét let ode dne vydani.
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od 3-54 modulovych jednotek.
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Bezdékov 1386,

413 01 Roudnice nad Labem
Tel.: +420 416 828 111

Fax: +420 416 828 222

! E-mail: odbyt@hensel.cz
http://www.hensel.cz

a posléze i CSN 33 1610:2005 v priloze D,
kde bylo odli$né od dosavadnich legislativnich
predpisti feSeno téZ provadéni revizi elektric-
kych spotiebicli dodavatelskym zplisobem.
Provadéni revizi pracovniky s odbornou
zpusobilosti podle citovanych ustanoveni
CSN 33 1600 a CSN 33 1610 bylo tolerovéano
i pracovniky statniho dozoru — vychazelo se
ze skute¢nosti, Ze CSN 33 1600 byla v dobé
vydani (kvéten 1994) v rozsahu plisobnosti
Ceského tfadu bezpec¢nosti prace zdvazna.

Revize pouze s osvédcenim nebo
opravnénim

Z uvedenych skutecnosti podle nizoru
ESC vyplyva, 7e v souladu s platnymi legisla-

elektrotechnicka praxe

tivnimi predpisy mohou byt provadénim revizi
elektrickych spotiebicl a elektrického rucni-
ho naradi povéfovany a provadét je jen osoby
s odbornou zpusobilosti pracovnik pro pro-
vddeni revizi elektrickych zarizeni (§ 9 vyhl.
¢. 50/1978 Sb., v platném znéni). To zname-
n4, Ze tyto revize mohou vykonavat jen fyzické
osoby, které jsou drZiteli osvédceni vydaného
organizaci statniho odborného dozoru (ITI
Praha). JestliZze organizace nebo podnikajici
fyzické osoby provadéji revize dodavatelsky,
musi byt také drZiteli opravnéni vydaného
organizaci statniho odborného dozoru.

Co se tyce kategorie osvédceni (fyzické
osoby), postaci kategorie E4 (pfistroje a spo-
tiebice) a samoziejmé i E1 a E2 — viz tab. 2.

(ivod a mezititulky — redakce Elektro)

B CEZ po patnicti letech

Od doby, kdy spole¢nost CEZ vznikla, uply-
nulo letos 6. kvétna patnact let. Spole¢nost
se vyvijela a vyrazné rostla jak v ramci Ces-
ké republiky, tak i v dalSich zemich stfed-
ni a jihovychodni Evropy. Jeji zisk se za tu
dobu zcétyfnasobil, emise vypousténé jeji-
mi elektrarnami do ovzdusi klesly na péti-

nu a pocet jejich elektraren se témér zdvoj-
nasobil. Vyvoj nejlépe dokumentuji ¢isla
v tabulce. Ta srovnéva vysledky z roku 1993
namisto 1992, protoZe spole¢nost vznik-
la v kvétnu, a ve vysledcich za rok 1992
by tak nebyly zohlednény prvni Ctyfi mési-
ce roku.

[Tiskové materidly CEZ.]

Ukazatel Rok 1993 Rok 2006 | 2006/1993 (%)
instalovany vykon (MW) 10952 14 392 131

a) z toho v uhelnych elektrarnach 7332 8691 119

b) z toho v jadernych elektrarnach 1178 3760 319

¢) z toho ve vodnich elektrarnach 1760 2723 155
vyroba elektrické energie (brutto, GW-h) 46 445 65532 141
z toho v jadernych elektrarnach 12 627 26 046 206
emise oxidu sificitého (t) 724 052 107 471 15
emise tuhych latek (t) 55 764 7347 13
emise oxidu uhelnatého (t) 17 497 4513 26
pocet koncovych zakaznikd 12 6 800 000 56 666 667
pocet zaméstnanct 13723 31161 227
pocet elektraren 31 58 187
pocet spolecnosti v ramci konsolidaéniho celku 10 54 540

M K rozvoji malych vodnich elektraren...
V ndsledujicich letech hodld spolecnost CEZ
Obnovitelné zdroje investovat do rozvoje svych
malych vodnich elektrdren (MVE) vice neZ
540 milionii korun. Hlavnim cilem investic
Je zvysit instalovany vykon a provozni efekti-
vitu a z toho plynouci ndriist vyroby.

UZ v pribéhu roku 2006 rekonstruovala
spole¢nost CEZ Obnovitelné zdroje t¥i malé
vodni elektrarny. Soucasné postavila u Plz-
né na fece Berounce novou vodni elektrirnu
Bukovec. V nasledujicich letech planuje tGpra-
vu a rekonstrukci dal$ich jedendcti malych
vodnich elektraren. Nejrozsahlejsi investice
budou sméfovat do MVE Predméfice, Spyti-
hnév a Veseli nad Moravou.

,.Celkové se diky investicim zvysi instalo-
vand kapacita nasich malych vodnich elektra-
ren 0 6,5 % na 47,2 MW, fekl generalni fedi-
tel CEZ Obnovitelné zdroje Josef Sedlak.

V prvnim ¢tvrtleti roku 2007 dodala Spo-
le¢nost CEZ Obnovitelné zdroje do sité
64 miliont kW-h ekologicky C¢isté elektrické

energie z vodnich elektraren, coZ odpovidd
ro¢ni dodévce elektfiny pro vice nez 18 tisic
domaécnosti. Elektrarnam se dafilo hlavné
diky zimé bez extrémnich mrazl a kalamit.
Spoleénost CEZ Obnovitelné zdroje vyra-
bi stoprocentné Cistou a ekologickou ener-
gii. Dcefinou spole¢nosti CEZ je od 1. led-

Planované investice CEZ

Obnovitelné zdroje do MVE

Rok 2007 az 2008 340 mil. K&
Rok 2009 az 2010 200 mil. K&

na 2006. Zelenou energii vyrabi v 21 vod-
nich elektrarnach a ve svych zdmérech pocita
zejména s vétrnou energetikou, vyuzitim bio-
masy a bioplynu. Skupina CEZ planuje v ndsle-
dujicich patnécti letech investovat do rozvoje
obnovitelnych zdrojii energie celkem az 30
miliard korun. Z toho by zhruba 20 miliard
korun mélo byt na vystavbu novych vétrnych
elektraren, které maji v nejbliz§im obdobi nej-
vetsi potencidl rozvoje.

[Tiskové materidly CEZ.]
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K cldanku Drahé normy poprvé

Hluboce, ale hluboce nesouhlasim s ndzorem, Ze normy se musi platit. Vsechny CSN, neje-
nom tedy elektrotechnické, by mél vyddvat stdt a mély byt zdarma. Odména ndleZi aZ tomu,
kdo bude vyklddat souvislosti a ndvaznosti norem, vysvétlovat, Skolit a komentovat.

O vydavatele norem se nebojim - holt se budou muset sami preskolit, neZ zacnou jiné sko-
lit a nejenom tisknout a tisknout. To, co se ted déje na trhu s CSN neni normdlni, a to mdm se
sebou co délat, abych nepoufil silné vyrazy.

Chtél bych mit pro své méFici pristroje (provddim revize el. zarizeni a montdze elektroinstalaci)
a ndradi takovou ndvramost, jako ta sesivacka, kterou mi v CNI sepnuli dva listy za 600,- K¢

Pro¢& by do CSN nemohli zdarma nahlédnout i laici? A to si pro jedno nebo dvé nahlédnuti
maji koupit normy? Pro¢ jedni maji k dispozici volné vSechny zdkony a dalsi profese ne?

Stdt nadrZuje jedné skupiné lidi - pravnikiim. Tém pak staci si koupit oblek, kosili a krava-
tu. Na rozdil od nds elektrotechnikii, kteri ke vSem moZnym pristrojiim musime kupovat jesté
ty normy. Musime, ne chceme, byt jsou nezdvazné.

Je dobre, Ze vds casopis prindsi mnoho cennych informaci. Méjte se fajn, pozdravuji vase-
ho strycka Flintu.

Jdan Fedorridk
Mimori

K cldanku Drahé normy podruhé

Doporucuji, aby se stryc Flinta poohlédl po cendch norem v EU, zejména v Némecku, Itd-
lii, Rakousku, Francii a Anglii. A aby rozumem posoudil skutecné hodnoty norem. Napriklad
SN (norma Skoda a. s.) Chemicko-tepelné zpracovdni - prodejni cena 250 K¢, védeckotech-
nickd hodnota a duSevni hodnota nékolik tisic!

Mohl bych uvddét desitky prikladii SN, ale i CSN. Presto panu Flintovi doporucuji, at breci
u ministra primyslu a ve vidde. Tyto subjekty pristoupily na asociacni dohody v pripravé vstupu
CR do EU, tedy i na existenci UNMZ a CNI jako ndrodnich orgdnii technické normalizace.

Organizace a vSechny subjekty Zivici se normami musi pochopit, Ze norma je ndstrojem
podnikdni a normalizace souddsti strategie podnikdni. Diikazem toho je napriklad CEN nebo
ISO. Ve vétsiné podnikii v CR oviem novodoby ,, turisticky* management nemd o tomto obo-
ru nejmensi znalosti.

Josef Oboria, d. t. (od roku 1959 specialista SKODA Normalizace)
FERRUM Plzeri spol. s r. o., Centrum technické normalizace
(rovnéZ vysledek novodobych podnikatelit)

Plzen

K cldnku Pripojovaci technika z cisla 5/2007

Na redakci se obrétil ¢tenaf naseho ¢asopisu Elektro Ing. Pavel Sommer (zastoupeni fir-
my Danfoss, resp. Bauer geared motors), ktery by rad doplnil nékteré tidaje o pripojovaci
technice firmy Bauer geared motors, kterd je stru¢né zminéna v tabulce na str. 15 ¢lanku
Pripojovaci technika u standardizovanych elektromotort z Elektra 5/2007.

,,Jako jeden z prikladii ndhrad za Sroubové svorky je uvedeno reseni firmy Bauer geared
motors s prizmatickou podloZkou. Toto reSeni vSak bylo jiZ pred casem vzhledem k vyhoddm
pro vyrobce i uZivatele (otfesuvzdornost, beziidribovost, snadnd manipulace aj.), zminénym
v ¢ldnku, nahrazeno pripojenim pruZinovymi svorkami Cage Clamp. Jako standard je toto
provedeni certifikovdno také pro pohony do vybusného prostredi, véetné ochrany typu ,,e“
(omezeni je pouze priimérem vodice — 16 mm? pro pevny vodié, popi 25 mm? pro ohebny
vodic). Pivodni teSent s prizmatickou podloZkou a profilem proti pootoceni, uvedené v ¢ldn-
ku, je pouZivdano pouze u vétsich vykonii (nad 30 kW) ¢i na vyZdddni uZivatele.

K cldnku Uspésny semindi' z éisla 6/2007

Na redakci se obratil pozorny Ctendf Elektra, ktery si vS§iml drobné chybi¢ky v oznace-
ni norem v ¢l. na str. 8 v Elektru 6. V pfiloZené tabulce proto uvadime spravnou citaci téch-
to norem.

Tabulka s opravou v oznaceni norem

Uvedené oznaceni

IEC 60364-7-710:2002-11, modified
IEC 60364-7-710:2002:11

DIN VDE 0100-710

Spravné oznaceni

IEC 60364-7-710:2002, mod
IEC 60364-7-710:2002

DIN VDE 0100-7-710

(redakce Elektro)

ohlasy ¢tenar

novinka

Racnovy Sroubovak ,,Flex“
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info@haupa.com

Germany
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Fax: +49 (0)2191 8418840
www.haupa.cz
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Kabely, vodice, kabelova technika

vowv/se

Pripojnice - modernéjsi rozvod elektrické

energie nizkého napéti

V soucasné dobé, ktera se
zaméruje na vyvoj a uziti novéj-
Sich, dokonalejsich technologii,
se v oblasti rozvodu elektric-

ké energie stdva standardem
pouZivani piipojnicovych sys-
téma. Klasické kabely, kabelo-
vé Zlaby a svazky jsou s Uspe-
chem nahrazovany elegantn¢j-
Simi a modernéjSimi zplisoby
prenosu elektrické energie.

Pfipojnicovy systém spole¢nosti Siemens
mad Sirokou oblast pouzitelnosti v nejruz-
né&jSich provoznich podminkach a prostie-
dich. Jednotlivé typy piipojnicového sys-
tému Sivacon 8PS se od sebe lisi hodnotou
pfendSeného jmenovitého proudu, konstruk-
ci, krytim, konfiguraci proudovodnych drah
a dalsimi aspekty. Maji vSak spole¢né vlast-
nosti, jako napf. nadstandardni bezpec¢nost
pfi provozu i obsluze, pfizplsobivost sta-
vebnim dispozicim, snadnou montaz a rov-
néZ jednoduchost pfi pozadovanych doda-
te¢nych zménach ¢i pfidavani, popt. odebi-
rani odbérnych mist.

Pro moZnost rychlé orientace v typech
pripojnic nabizenych spole¢nosti Siemens
je v dal$im textu uveden ptehled zékladnich
vlastnosti jednotlivych typu:

o CD-K

Systém do 40 A. Je uren pro zavéseni
svitidel nebo napéjeni drobnych spotiebi-
¢l a Ize ho v jednom zapouzdfeni zdvojit na
dva nezavislé okruhy — napft. hlavni a nouzo-
vé osvétleni.

O BDO1

Konstrukce od 40 do 160 A. Je vhodna pro
napdjeni malych spotiebict v dilndch, labora-
tofich, vyrobnich linkach. Odbo¢né skiinky
obsahuji Casto pétipolové a tiipolové zasuv-
kové vyvody, chranéné jistiCem, pojistkami,
popt. chrani¢em. Vybavu odbo¢nych skiinék
1ze podle potieby a prani zdkaznika libovol-
né konfigurovat.

O BD2

Velmi pevna a tuha konstrukce vhodna do

prumyslovych hal a vefejnych budov. Proudo-

V 4

Ing. Martin Schejbal, Ing. Miroslav Trunkdt, Siemens, s. 1. o.

Obr. 1.
Prehled
typdi
pripojnic

Obr. 2. Pripojnice a odbocné krabice v misté
napdjeni spotrebice

va zatizitelnost 160 az 1 250 A, moZnost vol-
by materidlu a priafezu proudovodnych drah.
Odbocné skiinky lze vybavit tzv. pfistrojo-
vymi dopliiky s libovolnou funkci (stykace,
chrani¢e, méfice energie apod.).
o LD

Klasickd a mnoha naro¢nymi aplika-
cemi provéfend, tzv. ventila¢ni konstruk-
ce bez velkych poZzadavki na prostor (pro
proudy do 5 000 A je prifez trasy 240 x
x 180 mm). Samozfejmosti je opét volba
konfigurace proudovodnych drah. Odboc¢-
né skiin€ 1ze dodat s pojistkovym odpojo-
vac¢em do 630 A nebo vykonovym jisticem
do 1 250 A.

O LX
Sendvicové feSeni piipojnic pro jmeno-

vité proudy od 800 do 6 300 A. Je vhodné

pro vyskové budovy a komer¢ni centra. Také

u tohoto typu piipojnic lze béZzné volit mezi

materialy proudovodnych drah a jejich kon-

figuracemi.

O LR
Tato konstrukce pfipojnic s mimoradné

vysokym krytim IP68 je urcena pro prou-

dy od 630 do 6 300 A. Je idealnim feSenim
pro prostory trvale mokré a znecisténé
agresivnimi latkami. Pfipojnice typu LR

Ize kombinovat se systémem LX — napf.

pfi pfechodu z venkovnich do vnitfnich

prostor.

Uvedené typy je moZné na prani zdkaz-
nika doplnit slaboproudymi sbérnicemi pro
moznost dalkového fizeni, sledovani ¢i sig-
nalizace. Pfikladem jsou systémy sbérnic EIB
KNX, AS Interface, Profinet a dalsi.

Z ekonomického hlediska jsou pocatecni
poftizovaci naklady na pfipojnice o néco vys-
$i nez u béznych kabeld, ale investice spo-
jené s montdzi pfipojnic jsou naopak nizsi,
takZe v celkovém souctu vychazi porovnani
pouziti ptipojnic a béZnych kabelu ptiblizné
stejné. Mezi vyhody, kterymi 1ze argumen-
tovat ve prospéch pfipojnic, patii bezesporu
tyto skuteénosti:

O Moznost dalsiho upravovani rozvodu
podle potfeby — v piipadé pridani ¢i pie-
misténi odbéru, které se u kabeld musi resit
vétSinou novym nataZzenim kabelu v celé
délce, smyckovanim dosavadni vétve ¢i
spojovanim prodluzované trasy.

O Minimalni prostorové pozadavky — pro
prenos stejného jmenovitého proudu je tie-
ba mensi prostor neZ u kabeld, popt. kabe-
lovych Zlabg.
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O Nadstandardni vlastnosti v zaklad-
nim provedeni — oproti béZnym kabelim
maji pfipojnice mensi pozarni zatéz, vét-
§1 pozarni odolnost, vétsi bezpecnost pii
provozu i obsluze; na odbo¢nych mistech
1ze bezpecné pracovat nebo je ménit bez
nutnosti vypnuti napéjeni celku.

O Beziidrzbovost systému — pro piipojnico-
vé systémy je vydavan certifikat, ktery pro-
kazuje, Ze po namontovani podle predepsa-
nych postupti neni tfeba opakované dotaho-
vat spoje, coZ predepisuji normy; plati to
i pro proudovodné drdhy z hliniku.

Obr. 3. Pohled na ,,dno” rozvadéce a mnoZstvi
kabelti, vedoucich k jednotlivym vzddlenym
spotrebiciim

M Systém Desigo spole¢nosti Siemens
pro automatizaci budov. Spolec¢nost
Siemens rozsifuje systém Desigo

Obr. 4. Pohled
na vystup z roz-
vodny 2x 1 600
A, 2x 400 A

O Snadné projektovani — umoziiuje jiz ve
fazi provadéci dokumentace fesit pfipadné
kolize, a minimalizovat tak pozdé&jsi doda-
tecné naklady spojené s koordinaci na mis-
té realizace.

O Rychla a jednoducha montaz — bez
slozitych postupti, bez nutnosti pouZiti
techniky (jako jsou odvijeci bubny ¢i rol-
ny); jen s kli¢i, ,,gola* sadou, popft. Srou-
bovakem, je mozZné s nékolika mélo elek-
troinstalatéry za pomérné kratkou dobu
snadno vybudovat rozvodné trasy.

Na obr. 2 a obr. 3 je zndzornéno porov-
nani kabelové trasy pro napéjeni libovol-
ného spotiebice. U feSeni pateiniho rozvo-
du pfipojnicovym systémem lze odbocit na
pozadovaném misté (nejbliZe spotfebici =
= miniméalni délka kabelu) a v pfipadé nut-
nosti zmény prufezu vodicl se nahrazuje jen
téchto nékolik metrti. Naproti tomu pfi napé-
jeni klasickym kabelovym rozvodem je dél-
ka svazku vodici od rozvadéce ke spotiebici
presné déna a nelze ji dodatecné ménit (bez
spojovani ¢i zkracovani kabelu). Nespor-
nou vyhodou pfipojnic je mnohondsobné
vétsi uspora mista v rozvodnach — pifede-
v§im na vystupnich rozvadécovych polich.
Na obr. 4 jsou pfipojnicemi vyvedeny z roz-
vodny za zdi patetni trasy pro 1 600 a 400 A.

xibilita umoznuje realizaci libovolnych apli-
kaci. Diky tomu lze ve vétSiné ptipadi zmé-

Kabelové Zlaby pro napdjeni stejnych spo-
tiebicl by byly pfiblizné tfikrat prostoro-

Bez ohledu na to, zda jde o pfestavbu
jiz stojici budovy a nasledné vybudovani
napéjeci sité, o stavbu primyslové haly ,,na
zelené louce® s novymi rozvody, o honos-
nd komercni sidla se sloZitou strukturou
elektrifikace nebo o tézké primyslové pro-
vozy, kde je nutnosti spolehlivd dodavka
energie, je vhodné pouZit pfipojnicovy sys-
tém.

V Ceské republice i ve svét& se diky
pripojnicim dostava elektrickd energie od
transformatorti az ke koncovému spotiebi-
¢i v mnoha aplikacich. Cas tyto aplikace
provéfuje a dava za pravdu smélému tvrze-
ni, Ze se pfipojnicové systémy Sivacon 8PS
stavaji standardem pro rozvod elektrické-
ho proudu.

O dalsi informace mohou zdjemci pozadat na
e-mailové adrese sivacon.cz@siemens.com
nebo jsou k dispozici na internetové adrese
www.siemens.cz/sivacon.

SIEMENS

podminky. VSechny termindly jsou zabez-
peceny proti zkratu a nespravnému pripo-
jeni. Rozpojovaci svorky jsou sou-

pro automatizaci budov o nové 1/0
moduly a o dalsi funkce fidici sta-
nice. Vysledkem je vétsi flexibili-
ta instalaci, vyssi uzivatelsky kom-
fort a niz§i ndklady v oblasti inves-
tic a spotieby energie. Kompaktni
inovacni fada I/O modulu Desi-

go TX-1/O je vybavena nejnovéjsi
technikou, ktera uzivatelim umoz-
fuje efektivni vyuZiti vynaloZenych

¢asti modult — elektronika muze byt
pro technickou tudrzbu prepnuta na
beznapétové nastaveni. Provozni stav
pristroju 1ze kdykoliv zjistit pomo-

ci diod LED nebo na displejich LCD.
To umoziiuje napf. spolehlivé odha-
lit a nasledné zobrazit nespravna pri-
pojeni. Moduly jsou kompatibilni s
predchozimi i novymi systémy auto-
matizace budov spole¢nosti Siemens.

nékladi. Tyto moduly spliuji i
mimotadné naro¢né pozadavky na sluz-
by v budovach. Spolec¢nost Siemens mé ve
své nabidce Ctyfi typy moduld, jejichz fle-

nit instalace jen prizptisobenim konfigura-
ce modulu, tj. beze zmény pfistroji. Moduly
TX-1/O jsou navrzeny pro naro¢né provozni

Pri instalaci je lze bez problému
kombinovat s provozné ovéfenymi modu-
ly PTM, a chrénit tak vynaloZené investi-
ce uzivateld.

aktuality
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Pouziti energetickych retézii (nosici)

SILVYN® CHAIN v nejnarocnéjsSich podminkach

Ing. Frantisek Omasta,
produktovy manazer Lapp Kabel, s. r. 0., HoleSov

Hnédouhelna elektrarna Schwarze Pumpe
ve Spolkové republice Némecko (obr. 1) je
celosvétove jedna z nejmodernéjsich elektra-
ren svého druhu viibec. LeZi piiblizné 30 km
jizné€ od mésta Chotébuz v Luzicku, kde jsou
uloZeny miliardy tun hnédého uhli. Uhli se
zde t€Zi nejmoderné;jsi technikou ve velkych
povrchovych dolech.

Elektrarna byla v letech 1997 a 1998 kom-
pletné asanovdna a nyni je prvni elektrdr-
nou nové generace, ktera také v mezinarod-
nim méfitku udava ton, co se tyce standardil
ochrany Zivotniho prostfedi. Hnédouhelna
dvoublokové elektrarna dodava vykon 1 600
MW. Proto se také v elektrarné Schwarze
Pumpe denné proméni pfiblizné 36 000 tun
hnédého uhli v elektfinu. Uhli pochdzi pre-
dev§im z povrchového dolu Welzov-Siid a je
dopravovéno po Zeleznici k vysypnym zasob-
nikdm v elektrarné.

Tfi uhelné zdsobniky na trase dlouhé
160 m jsou v nepfetrZitém provozu vytéZo-
vdny s pouZitim téZebnich vagond. Sest
téZebnich vagonu jezdi po levé a pravé stra-
né kazdého zdsobniku. Jejich horizontalné
rotujici lopatkova kola héazi uhli na dopravni-
ky, které dopravuji uhli pfimo do elektrarny.

Ovladani a napdjeni téZebnich vagont
zajistuje energeticky fetéz, ktery se nizkou
pojezdovou rychlosti pohybuje soubézné ved-
le vagoni. Dosud pouzivany fetéz opakova-
né zpusoboval nakladné vypadky a poruchy
a linka musela byt ¢asto odstavena. Divodem
byly prili§ pomalé pohyby energetického reté-
zu, které maji za nésledek extrémni smyko-
vé a napinaci sily. Pfi velmi nizké pojezdové

Obr. 1. Hnédouhelnd elektrarna Schwarze Pumpe (Némecko)

rychlosti se energeticky fetéz sotva odvalo-
val a v misté ohybu se neohybal, ale vzprico-
val, a proto ¢asto dochézelo k jeho poruchdm
a nasledné k vypadkim celé linky. Problém
nebylo mozné fesit pouhou vyménou feté-
zu za Vvétsi, robustnéjsi. Dulezita byla kom-
penzace vyskytujicich se smykovych a napi-
nacich sil.

Italsky vyrobce energetickych fetézi,
firma Brevetti Stendalto, kterou na ¢eském
a slovenském trhu zastupuje spolecnost
Lapp Kabel, s. r. 0., pro tento ucel zkonstru-
oval valeckovy podpérny systém, ktery byl
umistén po celé délce energetického fetézu
mezi jeho horni a dolni vétvi. Pro uvede-
nou aplikaci byl pouZit standardni energe-

Obr. 2.
Standardni
energeticky
retéz typu
SR306SE

ticky fetéz typu SR306SE z tzv. t€Zké fady
vyrobniho programu spolecnosti. Jednotli-
vé Clanky tohoto fetézu jsou navzajem pro-
pojeny systémem drazka-pero a zajistény
trojndsobnym spojovacim ¢epem (obr. 2).
PouZitim uvedeného fetézu v kombinaci
s podpérnou véleckovou konstrukei byly
odstranény vznikajici smykové a napina-
ci sily. Navic soucinitel smykového tfeni
materidlu Brylon 6, ze kterého jsou jednot-
livé ¢lanky energetického fetézu vyrobeny,
je velmi nizky.

Dal$im nepiiznivym Cinitelem, ktery na
energetické fetézy pouzivané v uhelnych
elektrarnach pusobi, je uhelny prach. Vel-
mi jemné Castice tohoto prachu se dosta-
nou témér vSude, tedy i do vnitinich prostor
kazdého c¢lanku energetického fetézu. Zde
se usazuji a v mistech zarazek, které urcu-
ji polomér ohybu energetického fetézu, se
dokonce temuji. Postupné se tak duté pro-
story uvniti' v§ech ¢lankt napliuji pracho-
vymi ¢dsticemi, aZ se nakonec energeticky
fetéz zcela zablokuje. Pfi pouZiti vodicich
Zlabii pro energetické fetézy se muze prach
shromazdovat také v téchto Zlabech a ome-
zovat pohyb nosice.

Ukladani prachu uvnitf ¢lanka nosice 1ze
predchazet nékolika zpisoby. Snad nejpfiro-
zen€jsi je pravidelna preventivni demontiz
vSech ¢lankd energetického fetézu a vycCisté-
ni vnitfnich prostor ¢lanki plastového nosi-
¢e. S timto procesem je ale spojena odstavka
celého zafizeni. Vyrobce energetickych nosi-
¢t Brevetti Stendalto nasel velmi jednoduché
a ucinné feseni, jak usazovani uhelnych pra-
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chovych ¢astic ve ¢lancich nosict zabranit.
Mezi vSechny vnitini stykové plochy jednot-
livych ¢lankut jsou vloZeny nylonové protipra-
chové kluzné disky, které zabrariuji pronikani
prachovych ¢astic do vnitinich prostor ¢lankt
fetézu (obr. 3). Diky pouziti téchto diskt se
vyrazné prodlouZi Zivotnost nylonovych ener-
getickych fetézl vystavenych plisobeni nejen
uhelného prachu, ale také napf. Zelezitého
prachu. Zelezity prach nezptisobuje problé-
my pfi provozu nosi¢li ukladanim v ¢lancich,
ale pasobi v nich jako brusny prvek. Nechra-
néné nylonové nosice se po ¢ase pusobenim
zvySeného otéru vnitinich stykovych ploch
¢lankd mohou zcela rozpadnout.

Zamezit ukladani prachu v kluznych Zla-
bech je moZné pouZitim napf. specidlniho
ocelového Zlabu ve tvaru pismena U a systé-
mem krycich kartact, které musi byt namon-
tovany po celé drdze pohybu energetického
fetézu (obr. 4). Dal§i mozny zpusob je pouzi-
ti dérované hadice se stlacenym vzduchem
umisténé uvnitf fetézu soubézné s ostatnimi
kabely ¢i hydraulickymi hadicemi. Stlaceny
vzduch unikajici z dérované hadice odfoukava
Castice prachu a cirkulaci okolniho vzduchu
zamezuje jejich uklddani ve vodicich kana-
lech. V obou ptipadech vSak jde o pomérné

< xo

Obr. 4. Systém krycich kartdct

ndkladné a technicky naro¢né feseni. Z toho-
to diivodu je zakladnim pravidlem v prasnych
provozech pouZivani nejen oteviené varianty
energetického nosice pro zamezeni uklddani
prachu uvnitf fetézu, ale také systému kluz-

nych Zlabu s otevienym dnem, ktery uklada-
ni prachu znemozuje.

vodl vystavenych pdsobeni prachu pfina-
$1 nova rada kluznych energetickych reté-
zl spolecnosti Brevetti Stendalto M80. Po
dvouletém vyvoji se stava fada M80 firem-

Obr. 5. Clénky retézu vybavené postrannimi
otvory

ni jedni¢kou nejen co se tyce rozméra ¢lan-
ka fetézu, mechanickych vlastnosti a para-
metra, ale také z hlediska moZnosti feSe-
ni riznych ndro¢nych aplikaci. Je odpovédi
pfedniho svétového vyrobce
energetickych fetézl na stile
rostouci poZadavky na vyso-
ce kvalitni energetické feté-
zy pro nejnaro¢néjsi aplika-
ce s velmi dlouhymi dréha-
mi pojezdu — Casto vice nez
100 metrd, vysokou rychlos-
ti a zrychlenim, velkymi pii-
davnymi hmotnostmi kabe-
It a hadic a agresivnim pra-
covnim prostfedim s velkym
poctem cyklu.

Clanky fetézd fady M8O
jsou spojeny specidlnimi piny
o priméru 40 mm (systém
matka-Sroub) pro zajiSténi
pevného spojeni. Retézy fady
MSO0 jsou vhodné do vSech
agresivnich prostfedi, napf.
pro moiské aplikace (pristav-
ni jefaby, lodni vykladace),
Cistirny odpadnich vod, kom-
postarny apod., kde jsou ener-
getické fetézy vystaveny puiso-
beni silné agresivniho abra-
zivniho prachu. Tento prach
prochazi ¢lanky fetézu a svym
pusobenim postupné zhorSu-
je pohyblivost fetézu. Proto
jsou ¢lanky vybaveny postran-
nimi otvory, které usnadiiu-
ji prichod prachovych &astic
fetézem bez plsobeni na néj
(obr. 5). Pii samotném pohybu nosice vytla-
Cuje témito otvory jedna ¢ast ¢lanku (samec)
liv se prachové ¢astice mohou kumulovat na
stykovych plochach ¢lanku jejich temovanim,

téma

1ze je snadno diky otvorim vyfouknout stlace-
nym vzduchem bez nutnosti rozlozit a vycis-
tit fetéz. Dals§i vyhodou je nejen delsi Zivot-
nost fetézu, ale také to, Ze aplikace neni nutné
vybavovat drahymi pridavnymi ochrannymi
systémy (stfisky, ochranné kartaCe, systémy
se stlacenym vzduchem atd.). Ma-li byt ener-
geticky fetéz fady M80 pouZivan jako kluzny,
Ize jeho ¢lanky navic vybavit protiotérovymi
botkami (obr. 6).

Energetické fetézy firmy Brevetti Stendal-
to distribuuje spole¢nost Lapp Kabel, s. 1. 0.,
pod svym obchodnim nidzvem SILVYN®
CHAIN. Nejvétsi spolehlivosti zminénych
fetézl 1ze dosdhnout pouze pfi pouziti kvalit-
nich flexibilnich kabeld ¢i hadic. Spole¢nost
Lapp Kabel, s. r. 0., vyrobce a distributor fle-
xibilnich kabeltt OLFLEX®, datovych kabe-
1t UNITRONIC®, konektort EPIC® a kabe-

Obr. 6. Cldnky Fetézu vybavené protiotérovymi
botkami

lového pfislusenstvi, nabizi Siroky sortiment
vysoce kvalitnich kabelil a vodi¢t pro pohy-
bujici se piivody. Nézev téchto kabell a vodi-
¢t je zpravidla doplnén zkratkou FD. Jde
o Spickové vyrobky, které splituji nejniroc-
n&jsi poZzadavky zdkaznikll po celém svété.

Zakaznici, a to 1 ti, ktefi pravé nefesi pro-
blémy souvisejici s provozem uhelné elek-
trarny, se mohou kdykoliv obratit na pracov-
niky spolecnosti Lapp Kabel, s. r. 0., se sid-
lem v HoleSové. Tito odbornici jsou pfipraveni
pomoci zakaznikiim pfi vybéru optimalniho
feseni i pro jejich pohyblivé pfivody.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Lapp Kabel, s. . 0.

Tovarni 1333, 769 01 HoleSov

tel.: +420 573 501 011

fax: +420 573 394 650

e-mail: info@lappgroup.cz
http://www.lappgroup.cz

S LAPPGROUP
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Shérnicovy systém SASY 60i firmy Moeller

Uvod

Silnoproudé sbérnicové systémy hraji
nezastupitelnou roli v modernich rozvadé-
¢ich, pficemZ rozsah jejich pouZiti neusta-
le roste. Pro klasicky systém s rozteci sbér-
nic 60 mm nabizi firma Moeller inovova-
nou fadu SASY 60i. Vyuziva se pro proudy
do 1 600 A.

Zakladni systém shérnic

Z4kladnimi komponentami kazdého sbér-
nicového systému jsou vlastni médéné sbér-
nice a systém pro jejich mechanické upev-
néni uvniti rozvadéce. Systém SASY 60i
1ze z tohoto pohledu rozdélit na dva pod-

‘L_//"E .

Obr. 1. Systém SASY 60i pro jmenovité proudy
do 630 A - zdkladni systém je sloZen z vlastnich
sbérnic (pocinovand méd), drzdk( sbérnic
s krytem, drzdkG N a PE sbérnice a krytu
sbérnic

systémy s ohledem na maximadlni jmeno-
vity proud.

Prvni podskupinou SASY 60i je systém
se jmenovitym proudem do 630 A. Tato
skupina je zaloZena na klasickych plochych
sbérnicich. Elegantnim feSenim tohoto sys-
tému je drzdk BBS-3/FL. Jde o univerzalni
provedeni pro $itky 12 a7z 30 mm pii tloustce
5 a 10 mm. Pfislu$ny rozmér se zafixuje jed-
noduchym nastavenim vnitni vlozky drza-
ku. Tento systém poskytuje znacné vyho-
dy. Jednak neni moZné objednat nespravny
rozmér, jednak neni nutné mit k dispozici
nékolik typt drzaka pro pokryti potieb ruz-
nych aplikaci. Povrch dodavanych médé-
nych profild je pocinovan (s vyjimkou roz-
méru 30 x 10 mm).

Kromé zéakladniho drzaku pro tfifaizovy
rozvod je k dispozici i drzék pro sbérnici N
¢i PE. Cely systém lze doplnit kryty (konco-
vy kryt, kryt jednotlivych sbérnic i systému
jako celku, dolni kryt). Pro zdkazniky s potie-
bou certifikace podle norem UL je pfiprave-
no i toto provedeni. V oznaceni pfislusnych
specifickych komponent je pro tyto ucely
koncovka NA.

Druhou podskupinou jsou profilové sbér-
nice (dvojity T-profil). Provedeni s prifezem

Ing. Milan Hubdlek, Ph.D., Moeller Elektrotechnika s. r. o.

500 mm? je uréeno pro jmenovité proudy do
1 250 A, varianta s priafezem 720 mm? pro
jmenovité proudy az 1 600 A. Pro oba prre-
zy je opét urcen jediny drzdk BBS-3/PR. Pro
sbérnice N a PE je nabizen drzak BBS-1/PR.
Systém lze doplnit pfisluSnymi kryty a k dis-
pozici je rovnéz provedeni s certifikaci UL.

Pro oba typy drzdkd jsou uzpisobeny
a predvrtany prislusné montizni panely roz-
vadéca, napt. SVTL-IC250/H. Pro pfipoje-
ni vodict ke sbérnicim je v nabidce mnoho
riznych typt svorek. K dispozici jsou i pfi-
pojovaci adaptéry s krytem. Jejich vyuZziti
je univerzélni a jsou vhodné jak pro ploché
sbérnice, tak pro sbérnice
s dvojitym T-profilem. Pro

vzdjemné propojovani lze
nalézt Sirokou nabidku pas-
kovych vodi¢t CU-Band.
V nabidce jsou i spojky pro
spojovani sbérnic.

Adaptéry pro pfimé
pripojeni pfistroji
Soucésti systému SASY
60i jsou i adaptéry pro pfi-
mé pfipojeni pfistrojd
na sbérnice. Pro pouZiti

Obr. 2. Shérnice s dvojitym T-profilem

s vykonovymi jisti¢i NZM,
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Obr. 4. Pripojovaci adaptéry pro vykonové jistice NZM, PMC a vypinace N, PSC
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Obr. 5. Jistice NZM1-3 v systému SASY 60i

PMC a vykonovymi vypinaci
N, PSC se voli adaptéry NZM-
-XAD. V ptipadé typové veli-
kosti 1 je jisti¢ k adaptéru pripo-
jen paskovymi vodici. Pro typo-
vé velikosti 2 a 3 se vyuziva
moZznost zadniho pfipojeni jisti-
¢l a vypinacu.

Pro pfipojeni stykact a moto-
rovych spoustéci xStart lze
vyuzit adaptéry s oznacenim
BBA. V nabidce je nékolik
typu, které se lisi nejen jmeno-
vitym proudem (16 aZ 63 A), ale
1 pouzitim (samostatny pristroj,
reverzacni kombinace apod.).
JelikoZ jsou pfistroje xStart ke
zminénym adaptérim obecné
mechanicky pfipevnény liStou
DIN, lze tyto adaptéry vyuzit
i pro pfipojeni dalSich piistroju.

Samozrejmosti je pfimd mon-
taz pojistkovych odpinacu LTS.
ProtoZe jsou tyto odpinace pro
montaZ uzpusobeny, neni tieba
pouzivat adaptér.

Ostatni shérnicové systémy

Kromé zdkladniho systému
SASY 60i jsou v nabidce spolec-
nosti Moeller i drzaky pro kla-
sické sbérnice (drzdky XBST az
do 2 500 A). Zajimavosti, ktera
vSak poskytuje znacné aplikacni
vyhody, je moznost vyuziti zad-
niho pfipojeni sbérnic namisto

.%.U..l

Obr. 6. Pripojovaci adaptér rady BBA s primdr-
nim pouZitim pro pristroje xStart

béZné pouzivaného vrchniho pripojeni (napf.
v rozvadécovych skiinich SVTL).

Software pro podporu navrhu rozvadéct

Vedle ucelené fady elektrickych i mecha-
nickych komponent rozvadéct nabizi Moel-
ler téZ software Fgprofil pro podporu jejich
navrhu. Tento program umoziuje po mecha-
nické strance navrhnout kompletni rozvadéc,
véetné rozmisténi pristroju. Pro navrzenou
sestavu lze v programu nasledné vypocitat
otepleni daného rozvadéce. Vypocet oteple-
ni respektuje i pfispévek pouZitého sbérnico-
vého systému.

Dal3i informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Moeller Elektrotechnika s. r. o.
Komarovska 2406, 193 00 Praha 9

tel.: 267 990 440

e-mail: podpora@moeller.cz
http://www.moeller.cz

Moderni elektroinstalace
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Ovladani motoru vackovych
systému Sopap

Vackové systémy se uplatriuji pri vyrobg,
montézi vyrobkld a pfi manipulaci s nimi
v automatizovanych linkach. Hlavnimi jejich
prednostmi jsou rychlost, presnost, spoleh-
livost a jednoduchost. VyuZzivaji se pro rych-
|é a presné pohyby pri manipulaci vyrob-
ky o hmotnosti v rozsahu od kilogramt po
tuny. Vackové mechanismy jsou diky robust-
ni konstrukci a mechanickému principu spo-
lehlivé, nenaroc¢né na udrzbu a jejich fizeni
je jednoduché. Uplatniuji se pri velkosériové
vyrobé, kde nejsou casto a zasadné meéne-
ny technologické postupy, tedy predevsim
v automobilovém pramyslu, ve vyrobé elek-
troniky a ve sklarstvi.

Silové vacky

Silova vacka, kterd je umisténa na vstup-
ni hiideli mechanismu, je zpravidla pohané-
na asynchronnim motorem. Vacka zabira do
kladek pravidelné rozmisténych po obvodu
vystupni hiidele nebo umisténych na posuv-
ném ¢lenu mechanismu. Vacky transformu-
ji rovnomérny otacivy pohyb na rotacni ¢i
pfimocary pohyb s poZadovanym profilem
prubéhu rychlosti. V mechanismech SOPAP
s pfimocarym pohybem se pouZivaji dlou-
hé valcové silové vacky s drazkou po obvo-
du. V mechanismech s oto¢nym pohybem
jsou kratké silové valcové, globoidni a ra-
dialni vacky.

Vackovy mechanismus
s plynulym krokovanim
je pohdnén jednoduchym
asynchronnim motorem
s prevodovkou. Jestlize
md po kazdém kroku
cekat na dokonceni tech-
nologické operace, pouZi-
je se brzdovy asynchron-
ni motor vybaveny elektro-
magnetickou brzdou.

Pfi rovhomérném otaceni silové vacky
vykonava vystupni talif u oto¢nych mechanis-
mu ¢i jezdec u ptfimocarych mechanismu pre-
rusovany pohyb, krokovani. Vystupni ¢len se
po vykonani pohybu zastavi v pfesné poloze
na kratkou dobu, zvanou doba klidu.

Nestaci-li doba klidu na provedeni pozado-
vanych technologickych procest, je mozné

Patrik Endler, Viclav Broz, Uzimex Praha, spol. s 1. o.,

silovou vacku v dhlu klidu zastavit. Je také
tfeba ji obvykle zastavovat u oto¢nych mecha-
nism, které krokuji obéma sméry. Zastavit se
musi u pfimocarych mechanismil pii dosazeni
koncové polohy jezdce. Pro pohon takovych-
to mechanismi se béZné€ pouZziva asynchronni
motor vybaveny brzdou.

V mnoha aplikacich je pozadovan kom-
binovany pohyb ve vice osach. Pro manipu-
laci s menSimi hmotami, které je zapotiebi
zvednout, otocenim premistit a poloZit. Pro
tyto pfipady SOPAP nabizi manipulédtory
s mechanicky svdzanym oto¢nym a piimo-
¢arym pohybem (obr. 1).

Obr. 1. Otocny manipuldtor s mimobéznymi
osami série M a princip funkce; zdvih se reali-
zuje radidlni vackou, otoceni globoidni vackou;,
Obé vacky jsou na spolecné vstupni hrideli

Obr. 2. Manipuldtor SOPAMAT® tvori rotacni
mechanismus, vertikdini linedrni jednotka
a horizontdlni linedrni jednotka

Pro viceosou manipulaci s vétSimi hmota-
mi je k dispozici manipulator SOPAMAT®.
Komponentami tohoto viceosého systému
jsou rota¢ni a linearni jednotky. Vazba mezi

Petr Privratsky, Blumenbecker Prag, s. r. o.

jednotlivymi jednotkami je feSena elektro-
nickym fidicim systémem (obr. 2).

Signalni vacky

V nékterych aplikacich je tfeba po pro-
vedeném kroku zastavit silovou vacku a po-
¢kat na dokonceni technologické operace.
Vacka se zastavuje ve chvili, kdy je vystup-
ni ¢len mechanismu v klidu, na silovou vac-
ku z néj tedy nejsou prendseny zadné setr-
vacné sily. Brzdi se pouze setrvacné sily
silové vacky, hiidele a motoru s prevodov-
kou. V tento okamZik se kladky vystupniho
¢lenu nachazeji v thlu klidu silové vacky.
Pro ziskani potfebné informace o natocCe-
ni silové vacky jsou mechanismy vybave-

4

Obr. 3. Ridici vacka pro brzdéni, vizualizacni
disk, snimac; ridici vacka a vizualizacni disk
jsou na spolecné vstupni hrideli s vackou
mechanismu a ridici vacka pro brzdéni musi byt
nastavena tak, aby pri zabrzdéni mechanismu
ukazovala nerotujici oranZovd Sipka do stredu
barevné vysece zobrazujici thel klidu

ny signdlnimi vackami. Otaceni signdlnich
vacek je mechanicky odvozeno od otdceni
silové vacky.

Signdl, kdy zacit brzdit, poskytne fidici
vacka pro brzdéni. Tuto vacku uzivatel nasta-
vi tak, aby se mechanismus zastavil s klad-
kami vystupniho ¢lenu v poloviné thlu kli-
du silové vacky. Je nutné pocitat s asovym
zpozdénim snimace, fidiciho systému, styka-
Ce a aktivace brzdy (obr. 3).

Informaci, Ze se silova vacka spravné
zastavila, maze kromé vizualizaCniho dis-
ku poskytnout kontrolni vacka pro zasta-
veni. Ta je vyrobcem nastavena do stfedu
dhlu klidu.
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Rizeni vackového systému
spocivad v pripojovani brz-

dového motoru k trifdzové
siti a jeho odpojovdni od

této sité. Zapojenim snima-

¢ signalizacnich vacek do
logické ridici sité je zaru-

cen bezchybny a bezpecny

provoz.

Jestlize mechanismus krokuje stfidavé
obéma sméry a zastavuje ve dvou klidovych
polohach, pouZiji se dal§i signdlni vacky.
Signdlni vacky se spoji s hiideli silové vac-
ky pfes prevodovku s pomérem 2 : 1. Oto-
¢eni silové vacky mechanismu o 360° odpo-
vida otoceni fidicich a kontrolnich vacek
o 180°. Pro kazdy smér otaceni se pouZije
jedna fidici vacka. Dale se doplni dvé kont-
rolni vacky prebchu, po jedné vacce pro kaz-
dy smér. Kontrolni vacky pfeb&hu jsou urce-
ny ke zjiStovani, zda se mechanismus otaci
spravnym smérem a zda se zastavil v pozado-
vané poloze. Kontrolni vacky zastaveni v kli-
dové poloze pro kazdy smér je moZné umistit
do spolecné drahy k jednomu snimaci. Umis-
téni jednotlivych kontrolnich vacek je znazor-
néno na obr. 4.
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Obr. 4. Signdini vacky mechanismu se strida-
vym krokovdnim obéma sméry; snimace ¢. 1
a ¢ 2 reaguji na natoceni kontrolnich vacek

prebéhu, snimace ¢. 3 a ¢. 4 reaguji na natoceni

Ffidicich vacek pro brzdéni, snimac &. 5 reaguje
na natoceni kontrolnich vacek zastaveni v kli-
dové poloze pro obé klidové polohy

Pohony vackovych mechanismii

Vackovy mechanismus s plynulym kro-
kovdnim se pohdni asynchronnim motorem
s pfevodovkou. Jestlize se ma silovd vacka
zastavit po kazdém kroku, pouZije se asyn-
chronni motor vybaveny elektromagnetickou
brzdou. Motor a pfevodovka se voli podle
velikosti hmoty na vystupnim ¢lenu vacko-
vého mechanismu a podle pozadované doby
kroku (obr. 5).

Obr. 5. Otocny krokovaci stil TSa200; k vacko-
vému mechanismu je pres snekovou prevodov-
ku pripojen brzdovy asynchronni motor

Prrevodovky

U malych vac¢kovych mechanismi se po-
uzivaji $nekové prevodovky. Nouzové zabrz-
déni béhem thlu pohybu by pfetizilo kladky,
protoZe kromé motoru se musi zabrzdit i setr-
vacnost hmoty na vystupu. Samosvornost
$nekové prevodovky zabréani setrvacné hmoté
ovlivnit dobu brzdéni motoru. Proto jsou $ne-
kové prevodovky vybaveny pojistnou kluz-
nou spojkou. Doba zabrzdéni asynchronniho
motoru je dana setrvacnosti motoru a vstup-
nich ¢asti Snekové prevodovky. Vystupni ¢len
mechanismu se zastavi za delsi dobu nasta-
venym momentem pojistné spojky, kterd pri
tom prokluzuje (obr. 6).

Pl it

710912

Obr. 6. Snekovd prrevodovka s pojistnou spoj-
kou, Snekové kolo (5) je predepnutou talifovou
pruzinou (2) tlaceno na kuZel vystupni duté
hridele (6), moment proklouznuti se nastavuje
matici (1)

Pojistna kluznd spojka chrani kladky také
pti zablokovéni vystupniho ¢lenu mechanis-
mu. Pojistna spojka se pii ¢astém pouZiva-
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ni rychle opotiebovava. Opotfebenim kuzele
poklesne sila talifové pruziny a spojka zacne
prokluzovat i pfi béZném krokovani. Vac-
ka se zabrzdi az za thlem klidu. Poté je tre-
ba matici opét nastavit poZadovany moment
proklouznuti.

U velkych vackovych mechanismu se
poZivaji kuZelo-celni pfevodovky. Oproti $ne-
kové prevodovce jsou zde silové Gcinky pre-
naseny také z vystupu na vstup. Pfi nouzovém
zabrzdéni se setrvacné sily z vystupu mecha-
nismu pienaseji na hiidel motoru a prodlouZzi
dobu jeho brzdéni. Sila vacky na kladky pfi-
pustnou mez neptekroci.

Brzdové asynchronni motory

Pro pohon vackovych mechanismi SOPAP
se v CR pouZivaji asynchronni motory SEW-
Eurodrive vybavené kotoucovou brzdou
s buzenim stejnosmérnym proudem (obr. 7).

2 21 20 19 18 17 16 15

Obr. 7. Brzdovy asynchronni motor; na drdz-
kovadni prodlouzené hridele motoru je posuvné
nasazen disk brzdy (2), brzdny moment vyvo-
zuji dvé Celni brzdova obloZeni, mezi kterd je
disk stlacen brzdovymi pruzinami (4), nosi¢
jednoho oblozeni je na cele motoru (1), druhé
obloZeni je na posuvném kotouci (3); kotouc¢
Je veden svorniky, které ho jisti proti otdceni;
odbrzdi'se nabuzenim elektromagnetu,; posuv-
ny kotouc je cdst jeho magnetického obvodu;
nabuzend civka (15) pfi odbrzdéni pritahne
posuvny kotouc a uvolni sevreni brzdového
disku, magnetickd mezera (**) je nastavena
tremi maticemi (16), na které je magneticky
obvod s civkou dotlacovadn tfemi vymezovacimi
pruzinami (19), pricemz vymezovaci pruZiny
pusobi pres pouzdra (18), kterd posuvnému
kotouci umozni axidlni pohyby

Zapojeni motoru a brzdy

Motor se k tfifazové siti pfipojuje sty-
kacem. Pro kazdy smér otaceni se pouZi-
je jeden stykac. Usmérnovac brzdy, nejcas-
téji pro napdjeci napéti 400 V, je zpravidla
umistén ve svorkové skfifice motoru a je
pfipojen na jeho svorky. Pro rychly rozjezd
asynchronniho motoru je dilezité rychle
uvolnit brzdovy kotou¢. Rychlého nabéhu
proudu do brzdy se dosdhne kriatkodobym
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napdjenim pouze akceleracni ¢asti vinuti
s niz§i induk¢nosti. Princip tohoto postupu
je vysvétlen na obr. 8.

Obr. 8. Stejnosmérnd brzda a jeji rizeni; vinuti
elektromagnetu je rozdéleno na dvé &asti: po
privedeni protékd napdjeci proud nejdrive
casti vinuti BS - akceleracni vinuti, velky
proud zpuisobi rychlé nabuzeni elektromag-
netu, odtaZeni posuvného kotouce a rychlé

odbrzdeéni, poté se pripoji cdast vinuti TS, ¢imz
se zmendsi protékayjici proud, ale brzda zdstane
odbrzdénd

Také doba zabrzdéni po odpojeni moto-
ru a pfipojené brzdy od sit¢ musi byt krat-
k4. N&kdy se projevi indukované napéti ve
vinuti odpojeného motoru, které pfechodné
udrzuje proud do brzdy a brzdéni se zpozdi.
Zpozdéni se odstrani sou¢asnym odpojenim
motoru a pferusenim stejnosmérného obvo-
du elektromagnetu.

Dvourychlostni motory

U mechanismu, které pracuji s velkymi
hmotami, se mohou pouzit dvourychlostni
asynchronni motory. Bud se pfepojuji oddé-
lené konce a zacatky vinuti poll nebo se pre-
pojuji uzly vinuti v Dahlanderové zapojeni.
Niz8i rychlost se pouziva pro najeti do kli-
dové polohy po nouzovém zastaveni a pro

1] BG
- j BGE
;

Obr. 9. Zapojeni dvourychlostniho brzdového
asynchronniho motoru; stykace K10, K11 a K15
Jsou urceny k prepindni poctu péli motoru;
pres stykace K13 a K14 se méni smysl otdaceni
motoru; stykac K12, ktery se spind a rozepind
ve stejny okamzik jako stykac K13 nebo K14,
zajisti rychly pokles proudu do brzdy; U jedno-
rychlostniho motoru se usmérriovac obvykle
napdji ze svorek vinuti motoru, stejnosmérny
privod do brzdy pak Ize odpojovat samostatnym
kontaktem stykace motoru

ruéni pootaceni mechanismem pfi sefizova-
ni technologie. Pfiklad zapojeni dvourych-
lostniho brzdového asynchronniho motoru
s rozpojovanim stejnosmérného obvodu brz-
dy je na obr. 9.
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Rizeni vyrobnich linek. Jednotlivé aplikace vyuzi-

vaji podobné signalové rozhrani. Rozhra-

Vackové mechanismy jsou instalovany jak  ni jsou pfipojena k fidicim systémim raz-
do jednoduchych strojd, tak do komplexnich ~ né urovné.

V nasledujici ¢asti je uveden priklad zapo-

jeni a fizeni oto¢ného krokovaciho stolu s kro-

||_'2221.. -;Sla kovanim v jednom sméru (obr. 10, obr. 11).
L23* T *LE3 Elektrické zapojeni pracovisté s polohovacim
t I3 |3 stolem a fidici program béZici v PLC navrhla

_f.ﬂléﬁ a{li ;ﬁ 6 firma Blumenbecker Prag.
s s = | Pracovisté s polohovacim stolem fidi
_K?,h:\“'\"‘\' ——————— B PLC (Programmable Logic Controller,
2 [*]® 2 programovatelny automat), ktery vyhod-
1 33 19195197 nocuje signaly podmifiujici provoz jed-

—FT" == 5 .
12-184 |2 | % | 649,98 notlivych zafizeni. V podminkach provo-
s 5?’1' 8 zu se Ucastni nejen kontakty zabudované
B T v elektrickém zapojeni, ale také riizné sta-
G R vy okolnich zafizeni. Tato zafizeni musi
PE PE byt pii otaceni stolu v bezpecném sta-
~X@yss se 957 pPE & &4 vu nebo poloze, napf. robot se vratil do
Wel dyd Wela3el5 vychozi polohy, upinaci pfipravky neo-
mezuji pohyb apod. Na obr. 12 (program
- network 14 a 15) je koéd fidiciho progra-
u Ly Jor] L :“I_ {] mu psany v jazyce LAD (Ladder diagram)
—m@ L2 5 a popisuje logické funkce pracujici s binar-
g E nimi vystupy PLC pfipojenymi k relé -
K27 a -K21.
Motor o brzde —. .

Obr. 10. Zapojeni brzdového asynchronniho Pro¢ vackové mechanismy?
motoru; stykac -KCIN rozpojuje privod napdjeni

do asynchronniho motoru, usmérriovace brzdy V ¢lanku byl piedstaven princip funkce
a také rozpojuje stejnosmérny obvod brzdy vackovych mechanismit SOPAP, moZnost
J
ml
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2
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Obr. 11. Silové zapojeni; v napdjeci vétvi paralelnich civek relé -KC1IN a -KC1V je do série zapojen
rozpinaci kontakt tepelné ochrany motoru, spinaci kontakty z bezpecnostnich modulii -KG36 a -
KG37 a dalsich bezpecnostnich zarizeni (svételné zdvory, prostorové skenery atd.),; spinaci kontakt
-K27 uvoliiuje provoz stolu a po celou dobu pohybu vystupniho talite musi byt v sepnutém stavu,
Jinak se pohyb prerusi, kontakt -K21startuje pohyb a musi byt sepnut, dokud nedojde ke spojeni
kontaktu -K26, a indukcni snimac +S-SE9 sleduje ridici vacku brzdéni; béhem rotace stolu je civka
relé -K26 pod napétim, coz drzi spinaci kontakt -K26 sepnuty, k jeho rozepnuti dojde, jakmile
prijde podnét od ridici vacky k brzdéni; snimac +S-SE10 signalizuje zastaveni stolu v klidové poloze
A v tento okamZik Ize na stojicim stole zacit montdzni Ci jiné operace odpovidajici dosaZené pozici;
po dokonceni ¢innosti a novém sepnutim relé -K21 stil zacne dalsi krok; doba sepnuti kontaktu
-K21 musi byt dostatecné dlouhd, nez fidici vacka brzdéni ,,odjede” od snimace +S-SE9
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‘Networ_k: 14 KC1V STUL VPRED ‘
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e
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"Takt_
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"Rucne "TL Stul  stul
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4{ [ [l T \/"7
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Obr. 12. Ladder diagram; Network 14: droveri vystupniho bitu ovidada-
Jiciho relé -K27 odpovidad vysledku logickych operaci zapojenych pred
timto vystupem, zapsané podminky vyZaduji signalizaci polohy robota
mimo stdl, neodpojenou tepelnou ochranu motoru a nesepnuty snimac
SE10 nebo sepnuté relé K21; popsané signdly jsou bezpecnostni pod-
minky uvolnéni provozu stolu; pred nimi jsou zarazeny dvé paralelni
cesty k uvolnéni provozu v manudinim nebo automatickém reZimu,
Network 15: analogicky je vytvorena logicka funkce pro relé -K21,
zabezpecujici odstartovdni pohybu stolu

pohonu brzdovymi asynchronnimi motory SEW-Eurodrive a na pfi-
kladu zapojeni od firmy Blumenbecker Prag pfedveden jednoduchy
zpusob jejich fizeni.

Oproti mechanismiim v oblasti manipulace feSenych s vyuZitim
servopohont poskytuji vackové systémy presné a vykonné feSe-
ni s menSimi pozadavky na energii, spolehlivéjsi, s jednodus$im
funkce omezenou pfizplsobivost zménam v technologickém pro-
cesu, proto se uplatiuji ve velkosériovych provozech.

Dlouholeté zkuSenosti vyrobce SOPAP davaji zaruku GspéSného
feSeni manipulacnich procesd.

nazvy, pojmy, zkratky

ADS (Active Denial System)

systém aktivniho odporu

ARIZ

algoritmus reseni invencnich zadani

CIGRE (Conseil International
des Grands Réseaux Electriques)

Mezinarodni rada pro vysokona-
pétové systémy

CIRED (Congrés International
des Réseaux Electriques de Dis-
tribution)

Mezinarodni konference o elektric-
kych distribucnich sitich

DCC (Drive Control Chart)

graficky orientované rizeni pohonu

DECT (Digital European
Cordless Telecommunication)

X o

digitalni bezsndrova telekomuni-
kace

DOL (Direct On Line)

primé pripojenti k siti - pouziva se také
k oznaceni primych elektromechnic-

¥ xo

kych spoustécud elektromotort

EFB (Europdische Forschungs-
gesellschaft fiir Blechverarbei-

tung)

Evropska spole¢nost pro vyzkum
zpracovani plechu

ESD (Electrostatic Discharge)

elektrostaticky vyboj

FAQ (Frequently Asked Ques-
tions)

casto kladené otazky

FCC (Flux Current Control)

fizeni magnetizac¢niho proudu
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Asynchronni motory pro
teploty okoli do 400 °C

Gustav Holub

Podle evropské normy EN 12101-3 (Zafizeni pro usmériiova-
ni pohybu kouie a tepla — Cast 3: Technické podminky pro ventila-
tory pro nuceny odvod koufe a tepla) vydané v ¢ervnu 2002 doda-
vé spole¢nost Siemens ucelenou novou fadu asynchronnich moto-
ra (obr. 1), které musi nékolik desitek minut spolehlivé pracovat

Obr. 1.
Asynchronni
motor pro tep-
loty do 400 °C

v koufovych plynech s teplotou az do 400 °C. To je zvlasté dulezité
v prostorach s velkou koncentraci osob (ndkupni centra, kancelar-
ské prostory, letist&, parkovaci domy atd.), kde musi odvétravaci
zafizeni vycisténim ovzdus$i v tnikovych cest umoznit jejich bez-
pecnou evakuaci.

Rada zahrnuje motory s rotorem (obr. 2) nakritko s vyskou osy
80 az 315 mm, o vykonech
od 0,55 do 200 kW, ve dvou-,
Ctyf- a Sestipélovém prove-
deni a podle potieby také
s pfepindnim poli. V zavis-
losti na tfidach pozarl jsou
motory dodavany v hliniko-
vych nebo litinovych kostrach
a s litinovymi loZiskovymi §ti-
ty, s vlastni nebo cizi venti-
laci. Tyto specidlné dimen-
zované motory jsou prevaz-
né pouziviny v budovéach,
kde je nezbytna trvald kont-
rola ovzdusi a obsahu kouio-
vych plynt. Jsou klasifikovany podle normy EN 12101-3 podle téch-
to teplotnich a ¢asovych tiid:

O F 200 - odpovidd garantované spolehlivé funkci do 200 °C po dobu

120 min,

O F 300 — odpovida spolehlivé funkci do 300 °C po dobu 60 min,
O F 400 — odpovida spolehlivé funkci do 400 °C po dobu 120 min.

Specialni izola¢ni systém statorového vinuti a drazek je pfizpu-
soben piislusné teplotni a Casové tfidé, pri¢emz maximalni teplotni
vyuZiti izolace odpovidd tiidé F.

Tyto motory byly podrobeny zkouSkdm na Technické univerzité
v Mnichové a maji piislu$nd osvédceni.

Obr. 2. Rez rotorem

[Niederspannungs-Motoren. Siemens, prosinec 2006, s. 12 a 13.]
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Nové pristroje v Fadé AudioWorld

Byvaly doby, kdy vypinac byl jedinou sou-
cdsti elektroinstalace a ovlddalo se jim pou-
ze svétlo. To uZ je ddvno pryé. Nedilnou sou-
Cdsti moderni elektroinstalace je i mnoho
elektronickych ovlddacich prvki, a to nejen
k ovldddni svétla. Jsou to predevsim stmiva-
Ce, automatické spinace se snimaci pohybu,
Zaluziové spinace, termostaty. Vyvoj Sel ddl
a do elektroinstalace bylo zaclenéno i dalsi
médium — zvuk. VSe v modernim designo-
vém provedeni tak, jak je tomu u pristrojo-
vé Fady AudioWorld v poddni ABB s. r. o.,
Elektro-Praga.

Zakladnimi stavebnimi prvky jsou dvou-
kanalova ustfedna s tunerem FM a vstupem
pro externi zdroj signalu, tfi typy zesilovact,
dva typy reproduktort a rizné dopliky. Pfi-
stroje jsou zapojeny do tzv. audiosbérnice,
ktera je tvorena osmizilovym kabelem.

S pouZitim nového typu napéjeciho zdroje
EIN105 vznikla také moZnost instalace malé-
ho zvukového rozvodu do ¢tyt zesilovacu.

Obr. 2. Zesilovac¢ AudioWorld v radé Ele-
ment®

Kryty pfistroji jsou nabizeny v designo-
vych fadach Element®, Time®, s010®, solo®

carat, alpha nea® a alpha exclusive®.

Konstrukce audiosbérnice

Celad audiosbérnice je tvorena nékolika
prvky. Hlavni prvek je osmizilovy kabel,
konstrukce drét s rozméry 4x 2x 0,8 nebo
4x 2x 0,6 mm?. Druhému typu odpovida
kabel UTP, Cat 6, ktery ma rozmér AWG 23.
Délka mezi ustfednou a poslednim zesilo-
vacem (obr. 1) je pro silnéjsi kabel asi sto
metrl, u slabsiho vodice je tato vzdalenost
asi padesat metrd. Po tomto kabelu je pie-
naseno napdjeni zesilovaca 15 V DC (SELV
— Safety Extra Low Voltage, bezpe¢né malé

napéti), oba audiokandly a dva fidici signaly
— jeden pro volbu rozhlasové stanice a druhy
jako kanal pro interkom. Nedilnou souc¢ésti
je osmipodlova komunikacéni zdsuvka, kterd se
pouziva jako propojovaci misto mezi ustfed-
nou a audiosbérnici.

Ing. Pavel Mony, ABB s. r. o., Elektro-Praga

rozhlasové stanice v paméti Ustfedny a ovlada-
ni interkomu. Pfimo na dstfednu lze zapojit az
Ctyti zesilovace. Celou instalaci je mozné roz-
§ifit pfidavnymi napdjecimi zdroji aZ na cel-
kovy pocet devatenact zesilovacu. Tyto zdroje
(obj. ¢. 8200-0-0009) mohou byt v instalaci az

ceano-azzr i)

Floe——\ éf-ba
i S
i il

Obr. 1. Schéma zapojeni systému AudioWorld s tstrednou

Zapojeni s ustiednou s tunerem FM
- pro rozsahlé instalace

Zékladem této instalace je tstfedna s tune-
rem FM, ktera do sité¢ dodava dva oddélené
stereofonni kandly, napdjeni zesilovact a také
pracuje se dvéma fidicimi signaly — pfepinani

tii, kazdy az s péti zesilovaci. Z hlediska tspor
elektrické energie pfi provozu jsou tyto zdro-
je ovladany signilem R1 ze sbérnice (rozhla-
sové zvukové pasmo). Je-li Ustfedna vypnuta,
jsou vypnuty i tyto napdjeci zdroje. V uvede-
né instalaci se prevazné uplatiiuje jednoduchy
zesilovac nebo zesilovac s interkomem.

|

A zesliovat
s lunerem FM

h \XT‘;' 2x160
[C

20,75 mm’

1640
[ o=

2x0,75 mm"

/ 5, — & " — ",

napajecl zdroj

zesliovat T zeslioval

s lunerem FM

2 x 0,75 mm"

Obr. 3. Schéma zapojeni zesilovacti s tunerem FM
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Snadna instalace se zesilovaéem
s integrovanym tunerem FM

UZivatel md i moZnost vybéru tfetiho
typu zesilovace — zesilovace s integrova-
nym tunerem FM. Tento pfistroj je vybaven
vlastnim tunerem FM (88 az 108 MHz), na
kterém je mozné individudlné naladit stani-
ci. Lze ho také pouzit v systému s dstied-
nou, avsak jeho hlavni pouziti je v samostat-
nych malych instalacich. Takovéto zapojeni
muzZe obsahovat az Ctyfi zesilovace s tune-
rem FM, které jsou napijeny jednim zdro-
jem EIN105. Navic je mozné ke zminé-
nym zesilovac¢lim pfivést zvuk z centralni-
ho zdroje (obr. 3).

Reproduktory

V nabidce jsou dva typy reproduktord.
Mensi z nich ma rozméry jako vypinac. Lze
jej instalovat do béznych krabic pod omit-
ku a pouZivaji se pro néj stejné kryty jako na
zesilovace. Reproduktor ma vykon 2 W RMS
(Root-Mean-Square, efektivni), rozsah frek-
vence 150 az 16 000 Hz.

Pro vétsi, vestavné reproduktory je idedlni
umisténi ve stropnim podhledu. Tento typ ma
vykon 6 W (RMS), rozsah frekvence 50 az
11 000 Hz. Oba typy maji impedanci 16 Q.

Existuje 1 moznost pfipojit externi repro-
duktory do reproduktorovych zasuvek, které
jsou dodéavany ve stejnych designovych fa-
dach jako zesilovace.

Dalsi prislusenstvi

Kromé montazniho pfislusenstvi k vestav-
nym reproduktortim je dileZitou soucasti pfi-
davny napdjeci zdroj. PouZziva se k rozsireni

u
FM TUNING

24— --p108 MHz

Obr. 4. Zesilovac s tunerem FM, design Time®,
barva arktickd

poctu ozvucovanych mist, a tim ke zvétSeni
rozsahu celého systému (viz obr. 3). Napije-
ci zdroj je pripojen k audiosbérnici svorkami
plus (+) a minus (-). Pfipojenym kontaktem
R1 je ovladano spindni zdroje a jeho odpoje-
ni v dobé necinnosti celého systému.

Oblast poutziti pristrojii AudioWorld

MozZnosti vyuZiti systému AudioWorld
jsou natolik Siroké, Ze je v dalSim textu uve-

inovace, technologie, projekty

oblasti pouZiti:

O rodinné domy,

O byty,

O penziony a hotely,

O restaurace a kavarny,

O kanceléiské prostory,

O lékarské ordinace,

O rehabilitacni pracovisté,

O autosalony,

O butiky, prodejny a malé provozovny.

Pristrojova fada AudioWorld rozsifuje
vybaveni v designovych fadach Element®,
Time®, solo®, solo® carat, alpha nea®a alpha
exclusive®. Dopliiuje tak sortiment spina-
¢u, stmivacu, zaluziovych spinacl, termo-
stati atd. Uzivatel tedy muze vyrobky ABB
s. 1. 0., Elektro-Praga, ovladat nejen svétlo,
ale i zvuk.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

ABB s. r. 0., Elektro-Praga

Resslova 3

466 02 Jablonec nad Nisou

tel.: 483 364 111

fax: 483 364 159

e-mail: epj.jablonec @cz.abb.com
http://www.abb-epj.cz

AL 1D D
MARIDD

ABB podporuje technické a prirodovédecké

vzdélavani

ABB, predni skupina v oblasti vyvoje
a vyroby technologii pro energetiku a auto-
matizaci, bude zaklddat nadaci se zdklad-
nim kapitdlem 20 milionu $vycarskych fran-
kut (16,4 milionu USD) s cilem podporovat
talentované studenty technickych a védec-
kych disciplin. Tato nadace finan¢né podpori
postgradudlni vzdéldni studentit ro¢nim sti-
pendiem po dobu maximdlné péti let.

Jako vyraz uznani byla nadace pojmeno-
véana po Jiirgenovi Dormanovi, ktery z pos-
tu predsedy predstavenstva odeSel do diicho-
du. Jirgen Dormann se predsedou predsta-
venstva stal v roce 2001. Od zari 2002 do

prosince 2004 zastdval také pozici general-
niho feditele.

,.Pro spole¢nost, kterd patii k lidrim trhu,
je inZenyrink kli¢ovou ¢innosti,” uvedl pre-
zident a vykonny feditel ABB Fred Kindle.
.Jsme radi, Ze mizeme financné podporovat
dal3i generaci inZenyri. InZenyrink pred-
stavuje pro spolecnost ABB i jeji technicky
a ekonomicky pokrok zdkladni dlohu.*

- ABB ma ambicidzni strategie rustu, kte-
ry vyZaduje pfijmout mnoho kvalifikovanych
inZenyri na celosvétové trovni. Mnoho trhti
prace v nadchdzejici dobé zpiisni nabidky,*
uvedl] Gary Steel, ktery bude nové predsedat
predstavenstvu zminéné nadace. ,,Tato nadace

redakce Elektro

bude podporovat velmi talentované studenty,
ktefi by jinak nebyli schopni pokracovat ve
studiu technickych a pfirodnich véd, a umoz-
ni tak nérist poctu potencidlnich zaméstnan-
ci ABB.“

Stipendium bude ocenénim nejlepSich
schopnosti, potencidlii a osobnich prostred-
ki a bude otevieno v§em studentim po celém
svété od roku 2008. Nadace bude provozo-
vana jako neziskova organizace, sidlici ve
Svycarsku.

Dalsi informace pro kandidaty budou v nej-
blizsi dobé k dispozici na adrese www.abb.
com/fundation
[Tiskové materidly ABB.]
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Prumyslové konektory RockStar
firmy Weidmiiller

Mpnoho zarizeni v primyslu vyZaduje
mobilni pripojeni napdjecich a signdlnich,
popr¥. datovych vodicu, at’ uz z ditvodii jejich
rychlé vymeny, odpaojeni a zapojeni pri servi-
su, nebo predpripravy spojovanych kompo-
nent. Casto je pritom podminkou dodrzeni
maximdlni ochrany elektrického spojeni
i v téZkych provoznich podminkdch. K tomu-
to ucelu doddvd firma Weidmiiller §irokou
Skdlu tzv. priomyslovych konektorii. Nejroz-
Sitenéjsimi obory jejich poufiti jsou stroji-
renstvi, transportni a manipulacni techni-
ka, vlakové soupravy i osvétlovaci a ozvu-
Covani technika.

Z hlediska technického feSeni vzdy jde
o zasuvkovou a vidlicovou vlozku, které vza-
jemné izoluji kontakty — zditky a koliky. Ty
potom zajistuji vlastni propojeni k nim pfi-

Obr. 2. Moduldrni vioZzka systému ConCept
s konektorem RJ 45

ni vlaken optickych kabelt, konektort USB
a SUB-D i jedno- a dvoupdlovych pneuma-
tickych modulll pro provozni tlak 10 bar.

Kontaktni pole je feSeno

jako pevné nebo s moznos-
ti ru¢niho vkladani kontak-
th pro vytvofeni vlastnich
konektort s libovolnym
poctem polu a usporada-
nim kontaktniho pole. Jed-
notlivé kontakty svou ve-
likosti odpovidaji danym
parametrim. Zakaznik
mé moznost volby mezi
soustruZzenym a sklada-
nym lisovanym provede-
nim, v zakladni povrchové
upravé pocinovanim, popt.
postiibfenim nebo pozla-
cenim. Co se tyce vlastni-

Obr. 1. Zdkladni prvky sestavy konektoru RockStar

pojenych vodict. Velikost kontaktl a jejich
vzdalenost urcuji zakladni elektrické vlast-
nosti konektoru — maximélni pfenaSeny proud
a napéti. Celek je chranén dvoudilnym kry-
tem pevného a pohyblivého piivodu, vybave-
nym tésnici vlozkou a pfi¢nym nebo podél-
nym tfmenem s pevnymi ¢epy na protikusu
pro zajisténi vysokého kryti spoje obou ¢asti.
Vlastni pfivod vodica do konektori je utés-
nén kabelovou vyvodkou.

Kontaktni vlozky jsou dodaviny ve dva-
nacti velikostech s pevnym poctem 3 az
216 polu, s elektrotechnickymi parametry
v rozsahu do 1 000 V/100 A, nebo jako modu-
larni systém Ctyf velikosti nosnych rami,
do kterych lze umistit dva aZ ¢trnact zasuv-
nych moduld a vytvofit tak dvoupélovy az
280polovy konektor s maximalnim zatizenim
1 000 V/82 A. Toto feSeni navic umoZiiu-
je i pouZiti specidlnich modull pro spojova-

ho pfipojeni vodici, jsou

PRODUCTS  HEAVY DUTY CONNECTORS

Ing. Bohumir Stérba, Weidmiiller; s. r. o.

v nabidce vSechny pouZivané zpusoby — zali-
sovanim, klasickym Sroubovym pfipojenim
nebo pruZinovym kontaktem jako u fado-
vych svorek, vcetné nejnovejsi technologie
PUSHIN pouhym zasunutim odizolované-
ho pevného vodic¢e nebo slanéného vodice
s dutinkou. Tento zplsob pfipojeni, ktery
Setii prostor i Cas, nabizi firma Weidmiiller
v provedeni pro primyslové konektory jako
jedind na trhu.

Kryty dokonale chrani kontaktni vlozky,
a tim 1 vlastni elektrické spojeni pred vnéj-
§imi vlivy. Jsou vyrabény z hlinikové slitiny
nebo u nejmensich provedeni ze samozhasivé-
ho termoplastu. Pravé u nové fady RockStar je
vyrazné zmensena hmotnost celého konektoru
pouZitim technologie tlakového tenkosténného
liti. Povrch je déle upraven praskovou meta-
lurgii v Sedé, popt. ¢erné barve, kterd oznacuje
dodatecné naneseni vrstvy polyesterové prys-
kyftice pro zvlast agresivni podminky a zvy-
Sené kryti IP69K, pouzivané napt. ve vnéjSim
prostiedi vlakovych souprav. Standardni pro-
vedeni zajiStuje kryti minimalné IP65.

Oba dily kryti — paticovy a kryt pohybli-
vého piivodu, jsou nabizeny ve dvou vySkach:
jako nizké nebo vysoké. Zakaznik miZe dale
vybirat i zptisob zajisténi spojeni podélnym,
popt. centrdlnim dvoubodovym nebo pfic-
nym ¢tyftbodovym tfmenem, pficemz umisté-
ni tfmenu a pojistnych cepl je opét volitelné
—na spodni nebo vrchni ¢asti krytu. Tfmeny
i Cepy jsou pro zajisténi odolnosti proti koro-
zi vyrabény z nerezové oceli. Dalsi nabizenou
moznosti zajisténi spojeni je verze se spojo-
vacimi Srouby. Paticové kryty jsou urceny pro
pfimou montaz na stroj nebo rozvadéc. Jejich

Obr. 3. Kon-
figuracni
software
Rockstar
Galaxy

Fart awsumbly| 2parts
Ovder No. . Detignatien . Mumber |  Afiche desenplion -
121000000 HOCHEGFC 1
1NN KOS RBAY 1

Ext | Opton | mprewsum | Frecback | Manua

O inserty; Female; 500/ 24 A No. of poes § + PE; Crmp conneston. Sze 3 Emsatz
O heusing: S 3 P 64, Bubead nousng. nghuciesl Eckng. Canu

Deutsch | Engisn | Espafol | Eaianc | Frangas
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spodni ¢ast miize byt oteviena (prichozi) pro
ptivod kabeli (tzv. vestavné provedeni) nebo
uzaviend s bo¢nim jedno- nebo dvoustran-
nym vstupem pro kabel (tzv. soklové prove-
deni). Dopliikové 1ze volit i ochranné vicko
pro samostatné kryti nepohyblivé ¢asti konek-
toru v dobé, kdy neni pfipojen pohyblivy pfi-
vod. Kryty pohyblivého pfivodu mohou mit
vyusténi pro privod kabelu v pfimém nebo
pri¢ném sméru. Volitelné jsou i velikost a typ

Obr. 4. Priklad sestavené vlozky moduldrniho
systému Koncept

otvoru pro kabelové vyvodky s metrickym
zéavitem nebo zavitem PG a Siroka Skala plas-
tovych a kovovych ucpédvkovych vyvodek.
Dalsi specidlni provedeni krytl nabizi firma
Weidmiiller pro prostfedi EMC.

Z uvedeného vyctu je zfejmé, Ze lze vy-
tvorit opravdu velké mnoZstvi riznych vari-
ant sestav konektorti. Pro usnadnéni vybé-

Obr. 5. Montazni systém Moduflex Cs montdz-
nim thelnikem pro pripevnéni na plochu

ru a zjednoduSeni prace se spe-
cifikacemi riznych provedeni je
mozné pouZit nabidku standard-
nich sestav, tzv. kitli, nebo vyuZit
konfigurator Galaxy. Jde o mocny
softwarovy ndstroj, ktery zdkaz-
nikovi postupné nabizi k vybéru
jednotlivé komponenty sestavy
podle poZadovanych parametra.
Vybér mlze zacit napi. volbou
kontaktni vlozky podle zadaného
poctu péld, jmenovitého proudu,
napéti, zpusobu pfipojeni vodi-
¢l a jejich prifezu a vybérem
nabizenych velikosti. Pfi postup-
ném zadavani téchto parametrd se nabize-
ny vybér postupné zuzuje, aZ muze nako-
nec zbyt pouze jedna varianta. Pfi vybéru
dalich dilcu sestavy — krytu, typu vyvod-
ky, kontakti, popft. dal§iho pfislusenstvi,
se postupuje obdobné, vzdy vSak uz jen
ve vazbé k dfive vybranym c¢astem a zada-
nym parametrim. Poté logicky navazuje
vybér protikusu. Program umoziuje vytis-
téni navrzené sestavy, jeji prohlidku ve 3D

inovace, technologie, projekty

zobrazeni s otdCenim a zoomem. Je kombi-
novan s kompletnim vyrobkovym katalo-
gem a umoZiuje zobrazeni vSech objedna-
cich a technickych parametri véetné ates-
tl, export textovych i grafickych dat pro
pripadné dalsi zpracovani nebo vyhledava-
ni produktt podle ¢isla, ndzvu, jejich zob-
razeni ve 3D nebo s kétovanymi rozmé-
ry ve 2D.

Firma Weidmiiller nabizi také komplet-
ni sortiment nafadi pro opracovani pouZziva-
nych kabeli a vodict, véetné optickych vla-
ken, nastroje na lisovani kontaktil a jejich
uvolnéni z kontaktni vlozky, didle mnoho
dalSich specidlnich dopliiki pro kédovani
i oznacovani.

Obr. 6. Ukdzka vystupu 3D ndhledu z konfigurdtoru
Galaxy

Zajimava je rovnéZ mozZnost pouZiti ko-
nektorovych dilct bez krytd pro vnitini apli-
kace propojeni.

Konektor sestaveny z vlozek systému
Concept lze za pouziti systému nosnych list
a montdzniho radmu upevnit na listu TS 35
a realizovat tak propojeni pfimo uvnitf roz-
vadéce.

Co fici zavérem? Jedine¢ny a dokonaly
systém, ve kterém lze vzdy nalézt feseni.

M CEZ snizi emise CO,
Spole¢nost CEZ se stala G¢astnikem pro-
jektu GeoCapacity, jehoZ cilem je do kon-
ce roku 2008 provéfit moZnosti podzemnich
kapacit pro ukladani CO, zejména ve stied-
ni a vychodni Evropé, v¢etné nalezeni vhod-
nych lokalit. V Ceské republice prob&hne tak-
to komplexni prizkum viibec poprvé.
Projekt GeoCapacity je prvnim komplex-
nim hodnocenim vhodnych podzemnich kapa-
cit v regionu stfedni a vychodni Evropy. Obsa-
hové navazuje na predchozi projekt, ktery tyto
kapacity zkoumal v zemich zapadni Evropy.
Spole¢nost CEZ je v ramci projektu sou¢ds-
ti tzv. End-User Group, tedy skupiny spolec-
nosti, které se na vyzkumu podileji finan¢nim
prispévkem. CEZ diky své Gcasti ziska pristup
ke vSem vystupnim informacim projektu.
,Ucast v projektu GeoCapacity je jednou
z mnoha aktivit, které realizujeme v souvislos-
ti s Ak¢nim pldnem sniZovani emisi CO,. Sou-
¢asti planu je vyzkum moznosti vyuZiti tech-

nologie separace a nasledného uloZeni CO,
v podzemi. Vysledky projektu nim pomohou
zmapovat geologicky potencidl v oblastech
naseho zajmu,” fekl Ale§ Laciok z oddéleni
environmentalni agendy CEZ.

Systém separace a nasledného uloZeni CO,
(CCS - Carbon Capture and Storage) je jed-
nou z variant, které jsou ve svété v soucasnos-
ti zvazovany k pouziti pro redukci emisi toho-
to plynu. Jde o novy postup, ktery je zatim

vyuZzivan jen na nékolika mistech na svété, a to
pouze v testovacim rezimu (jde napf. o pilot-
ni separacni jednotku v Dansku vybudovanou
v ramci mezindrodniho projektu Castor).

Akeni plan snizovani emisi CO, predsta-
vila Skupina CEZ v bieznu 2007. Plan poci-
td do roku 2020 se ztrojndsobenim vyroby
z obnovitelnych zdrojt energie na 5,1 TW-h.
K dalSim cilim patfi: sniZit intenzitu emisi
sklenikovych plynii o 15 %, prispét ke splnéni
narodniho cile sniZeni energetické naro¢nos-
ti 0 23 TW-h ro¢né a investovat v zahranici
do projektt, které povedou k tdspore nejmé-
né tficeti miliond tun CO,. Planovana opatfe-
ni si do roku 2012 vyZadaji dodatecné vydaje
v celkové vysi presahujici 17 miliard korun.

Informace o projektu GeoCapacity jsou,
véetné obrazkl graficky popisujicich cely
proces separace a uklddani CO,, k dispozici
na oficidlnich webovych strankich projektu
na adrese http://ntsl.cgu.cz/geocapacity
[Tiskové materidly CEZ.]
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Maly krok k velkym resenim

Paticova relé - dvé slova oznacujici
jednoduchy prvek s velkym vyzna-
mem pro obvody pomocného spi-
nani i fizeni. Zelio Relay - dv€ slova
oznacujici produktovou fadu jedno-
duchych prvki s velkym vyznamem
v nabidce svétového lidra ve styka-
¢ich, znacku Telemecanique. Pati-
cova relé Zelio Relay - slovni spo-
jeni oznacuijici jednoduché prvky,
jejichZ vyznam neklesa ani v dobé
automatizace primyslovych proce-
st s vyuzitim mnoha fidicich prvkd
od inteligentnich relé az po rozsahlé
ridici systémy.

Paticova relé totiZ predstavuji spojeni jed-
noduchosti, jistoty a spolehlivosti pfi prizptso-
beni, zesileni, zndsobeni a zpracovani informa-
ce ¢i signalu v obvodech pomocného spinani

a fizeni. V rdmci nabidky znacky Telemeca-
nique patii do ucelené skupiny prvkii pomoc-

inovace, technologie, projekty—

Ing. Martin Chromec, Schneider Electric CZ, s. r. o.

aplikaci je nabidka relé Zelio Relay
sestavena ze Ctyr produktovych fad:
od relé pro rozhrani, pfes miniatur-
ni a univerzalni relé aZ po vykono-
vérelé (obr. 1). Jednotlivé fady vza-
jemné déli a zdrovenl spojuji jejich

technické parametry a jejich logic- N~

ka ndvaznost pro vyuZiti v riznych
typech aplikaci. Relé jsou tedy roz-
délena do skupin podle katego-
rie ochrany, provedeni pouzdra,
poc¢tu a materidlu kontaktl, vypi-
nacich schopnosti a napéti civky.
Takovéto rozdéleni spolecné s Siro-
kou fadou pfislusenstvi dokonale
prispivd ke snadnému a spolehli-

vému pouZzivani relé Zelio Relay
pro konkrétni aplikaci. Jejich vel-

Obr. 2. Detaily provedeni relé

kou vyhodou je rovnéz soulad s na-
roénymi mezindrodnimi standardy
a normami, napf. IEC/EN 61810-1
(v¢etné IEC 60947-5-1), UL508/CSA
C22.2 N°14.

Jelikoz motto znacky Telemeca-
nique zni ,,Jednoduse inteligentni®,
byl i pfi ndvrhu fady relé Zelio
Relay bran ohled na mnozstvi detai-
ld ohledné vzhledu a funkéniho
provedeni relé. Tyto realizované

,,drobnosti* (obr. 2) jsou neoceni-
telnym pomocnikem

zejména pifi préci a
manipulaci s relé; uZivatel je
velmi oceni, jelikoZ jeho pra-
ce se znacné zjednodusi a
zrychli. Pfi navrhu vyvojafi
mysleli napf. na testovaci tla-
¢itko a aretacni packu urcené
k lokdlnimu testu stavu obvo-
du, v némz je relé zapojeno,
dale na LED a mechanicky
indikétor pro zjisténi pracov-
niho stavu relé. Velky vyznam
mé i vroubkovany povrch
pouzdra relé, ktery pfispiva ke
snaz$i manipulaci, napf. pii
jeho umistovani do patice.
Neocenitelny vyznam pii
pouzivani paticovych relé ma

Obr. 1. Paticové relé Zelio Relay

ného spindni a fizeni oznacovanych spole¢nym
nazvem Zelio. Mimo paticovd relé sem také
spadaji Casova relé Zelio Time, méfici a kon-
trolni relé Zelio Control a vyznamny pomoc-
nik v mnoha aplikacich, inteligentni relé Zelio
Logic. Tyto prvky budou predstaveny v nékte-
rém z dalSich ¢lanku.

Pro dosazeni dokonalého souladu mezi
pozadavky uzivatele a pozadavky rtznych

i prisluSenstvi v podobé¢ patic
a ochrannych modula (obr. 3).
Patice je potfebnd ke snadnému zapojeni
relé do obvodu a k jejich upevnéni na 35mm
montédzni liStu nebo na montaZni panel. Tyto
prvky jsou k dispozici ve dvojim provede-
ni, zejména z divodu zptisobu vedeni kabe-
1 pro pripojeni napdjeni a kontaktl. Pati-
ce relé Zelio Relay se déli na jednostranné
a oboustranné, tedy na patice s oddélenymi
nebo smiSenymi svorkami kontakti a napa-

Obr. 3. Prislusenstvi relé

jeni civky. Patice se rovnéz vyuZzivaji k pfi-
pojeni ochrannych modult. Jejich vyznam
Ize spatfovat predevsim pfi ochrané civky
relé v obvodech, ve kterych vypind indukéni
z4até€Zz. Ochranné moduly mohou mit podobu
diody, varistoru ¢i ¢lenu RC. Jejich pouZi-
tim se predchazi problémim s elektromag-
netickou kompatibilitou, zhorSeni kvali-
ty materidlu kontaktil relé, zni¢eni izolace
vlivem prepéti nebo zniceni elektronickych
soucastek.

Paticova relé Zelio Relay vzdy poskytuji
moznost §iroké volby toho spravného prvku,
ktery je maly svym provedenim, stoji v§ak na
pocatku velkych feseni.

BliZ$i informace o nabidce paticovych
relé Zelio Relay mohou z4jemci nalézt na

adrese:
Schneider

a} Electric

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.cz
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Mame vse pod kontrolou!
Zelio Relay

Pomocné spinani s jistotou?

m Zakladni funkce relé
prizplsobeni,
zesileni,
znasobeni
a zpracovani informace
v podobé signalu

m Vyhody a vlastnosti
vzhled a funkéni provedeni,
logicky a parametrové
navazujici nabidka,
prislusenstvi pro
ochranu i montaz,
soulad s mezinarodnimi
standardy

m Parametry
1 az 4 prepinaci
kontakty,
tepelny proud 3 az 30 A,
Siroky vybér napéti civky
dle typu relé

S nami, Zelio Relay.

€

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznické centrum — Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

znacka spolenosti

Schneider
Electric



inovace, technologie, projekty—

Bezpecna reseni pro povrchové elektroinstalace

Prasné prostredi, zvySena vihkost, chemicka
a korozni agresivita, zvySené nebo dokon-
ce vysoké nebezpeci mechanického posko-
zeni - to vSe stuprniuje pozadavky na prove-
deni povrchové elektrotechnické instalace,
obzvlaste elektroinstalaénich krabic.

Pro elektroinstalace v rliznych prostorech
disponuje Kopos Kolin Sirokym sortimen-
tem elektroinstalacnich krabic v uzavieném
provedeni, a to jak z kovu, tak z plastd. Pro-
vedeni téchto krabic se Fidi vnéjSimi vlivy, ve
kterych budou instalovany.

Elektroinstalacni krabice kovové

Do velmi prasnych nebo naopak mokrych
prostor s vysokym nebezpe¢im mechanické-
ho poskozeni jsou vhodné kovové krabice
(ze slitiny hliniku). Kopos je vyrabi se stup-
ném kryti IP54. Dopliuji kabelové rozvody
a rozvody s ocelovymi zdvitovymi trubka-
mi. PouZité pryZové t€snéni odolavd teplotim
—25az +70 °C.

Na bocich krabic jsou rovnomérné rozmis-
tény otvory se zavity Pg16 nebo Pg21 (podle
typu) pro vyvodKy, pfimo pancéfové trubky
nebo zatky. Pfi montazi krabice na materidl
tfidy hoflavosti C3 je tfeba pouzit izolac-
ni podlozku. Na podklady s niz§im stupném
horlavosti je moZné je montovat bez omeze-
ni. Krabice jsou urceny pro obvody s napé-
tim do 500 V.

-

o ZB

Obr. 1. Krabice kovova, kryti IP54

Elektroinstalacni krabice plastové

Plastové krabice dodava Kopos v néko-
lika riznych provedenich a s riznym stup-
ném kryti. Jsou vhodné do prostor se zvy-
Senym nebezpecim mechanického poskoze-
ni a podle kryti IP od 40 do 65 je lze pouZit
do vlhkého prostiedi az po prostory s trys-
kajici vodou.

V béZnych prostordch s nebezpe¢im me-
chanického poSkozeni lze zvolit krabice
s krytim IP40. S timto krytim je v nabidce
uzavfena krabice s vikem upevnénym Srou-

by (napt. typ 8106). Je vyrobena ze samo-
zhasivého PVC s elastickymi priichodkami
pro kabely.

Pro povrchovou instalaci do prasnych
provozl, do provozl s nebezpeCim stiikaji-
ci vody, s chemickou a korozni agresivitou
nebo se zvySenym nebezpe¢im mechanické-
ho poskozeni jsou v Koposu k dispozici kra-
bice s krytim IP54.

Sroubové krabice (napt. typ 8110, 8111,
8112) jsou vyrobeny z houzevnatého plastu
v Sedém nebo bilém odstinu, jenz je odolny
proti Sifeni plamene. Priichodky z mékéené-
ho PVC jsou soucasti krabice a jsou urceny
k zavedeni kabeld nebo trubek. Pouzity mate-
ridl je samozhasivé PVC odolavajici zkousce
zhavou smyckou 850 °C. Pfi montdzi krabice
na materidl tfidy hotlavosti C3 je tfeba pouZit
izola¢ni podloZku, na podklady s nizSim stup-

Mgr. Marie Horskd, Kopos Kolin, s. r. o.

s niz$im stupném hotlavosti je mozné krabi-
ce montovat bez omezeni. Krabice odpovidaji
CSN EN 60670-1 (CSN 37 0100).

Do prostor s velmi pra§nym prostfedim
a s nebezpecim tryskajici vody jsou vhod-

Obr. 3. Krabice Sroubovd, kryti IP54

-

Obr. 2. Krabice plastovd, kryti IP40

ném hotlavosti je moZné montovat krabice
bez omezeni. Krabice jsou ur€eny pro obvo-
dy s napétim 500 V a odpovidaji CSN EN
60670-1 (CSN 37 0100).

Bezsroubové krabice s krytim IP54 (napft.
typ 8130 nebo 8135) 1ze instalovat do stejné-
ho prostredi jako Sroubové krabice. V krabi-
ci lze svorkovat obvody s napétim do 400 V.
K tomu je mozné pouzit lamaci svorkovni-
ci typu 412, pro kterou jsou na dné krabice
montazni vystupky. Na boku krabic jsou pred-
znaceny vstupni otvory pro trubky dimenze
16, 20 a 25, které se vyfiznou podle perfo-
race, a trubky se poté nasunou do vzniklého
otvoru. Obdobné je mozné do krabice zavést
také kabely. Konstrukce vika a utésnénych
vstupnich otvorti zabezpecuje kryti IP54.
Viko se pfipevni narazenim na hranu krabi-
ce. DemontaZ je mozna nadzvednutim rohu
vika pomoci Sroubovéaku. Odvodiiovaci otvor
I1ze vytvorit ve spodni ¢asti krabice pfi mon-
tazi. T€lo krabice je vyrobeno ze samozha-
Sivého polyetylenu, viko ze samozhasivého
polypropylenu. Oba tyto materidly odolavaji
zkousce zhavou smyckou 650 °C. Pfi mon-
tazi krabice na materidl tfidy hotlavosti C3 je
tfeba pouzit izola¢ni podlozku, na podklady

Obr. 4. Krabice bezsroubovd, kryti IP54

Obr. 5. Krabice rozvodnad, kryti IP65

né rozvodné krabice s krytim IP65, jako jsou
napt. krabice 003.CS.K nebo 005.CS.K. Jde
o bezsroubové typy krabic. Vicko se na télo
krabice narazi a zaplombuje. Materiél kra-
bice je bezhalogenovy, vicko je zhotoveno
z polypropylenu a télo z polyetylenu. Krabi-
ce jsou vhodné k montaZi na stavebni hmoty
stupné hotlavosti A. Pfi instalaci na stavebni
hmoty stupné hotlavosti B, C1, C2, C3 je nut-
né pouZit tepelnéizolacni podlozku. PouZité
materidly odoldvaji zkouSce Zhavou smyckou
750 °C a odpovidaji CSN EN 60670-1.

34

ELEKTRO 7/2007



inovace, technologie, projekty

DOL - idealni reseni rozbéhu elektromotoru

a cerpadla

Co znamena DOL? |de o anglickou zkrat-
ku nazvu Direct-On-Line (primé pripojeni
k siti), kterd se pouziva pro oznaceni tzv.
primych elektromechanickych spousteci
elektromotord. Hlavni komponentou tako-
véhoto spoustéce je stykac, ktery byva dopl-
nén tepelnym jisticim relé. Elektromotor se
rozbiha primo sepnutim stykace. Tento typ
spoustéce je vhodny zejména pro rozbéh
elektromotord mensich vykond, radové od
jednotek do nékolika desitek kilowattd.

Motorové spoustéce DOL tady Orange
v plastovém krytu (obr. 1) patii do velké sku-
piny elektromechanickych spoustéct Lovato
Electric. Velka variabilita pfisluSenstvi a rych-
1y a bezpe¢ny zplsob montaze poskytuje ide-
alni flexibilni feSeni pro rtizné pramyslové
i civilni aplikace, velkokapacitni skleniky,
chladici a mrazici boxy atd.

Nova tada plastovych krytd mé nadstan-
dardni technické parametry. Vysoky stupenl
kryti IP65 umozZiuje instalaci ve velmi pras-
ném a znecisténém prostredi, jakoZ i v pro-
stiedi, kde stiika voda a je trvale vlhko.

Integrita spoustéce je zarucena dostatec-
nou robustnosti pouZitych plastl i v pfipadé
extrémniho znecisténi (obr. 2). Tyto vlastnos-
ti dovoluji pouziti spoustéct Orange v pro-
stiedi s ndro¢nymi podminkami a vyhovuji
i nejpiisnéjSim standardim severoamerické-
ho trhu — UL a CSA.

Typ krytu MO a M1

Uvnitf krytu je sestava stykac a tepelné
jistici relé. Navic je mozné pridat néktery
z téchto pfistroji fady Modulo:

O casové relé TM...,
O ochranné relé pro hlidani vypadku a sledu
fazi PMV10 A440,

Obr. 1. Motorovy spoustéc DOL rady Orange

Obr. 3. Velka flexibilita sestav spoustéce DOL
Orange

{l ‘6’@\‘{%
™...

PMV10A440

LVM25 240 i

X 20 (for MO enclosure)
LVMPO3 = MX21 éior M1 endusureg

SLM2TL...
8 LM2T EL400
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@, 8L.2TQL..

$L.2TQ..

4
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!\&‘

; 8L..2TBT...

8LM2TAUI70 LL~'8L..2TBLT ...
B

2 8L..2TBT3...

Obr. 2. DOL Orange v plastovém krytu s nad-
standardnimi parametry

O hladinové relé LVM25 240,
O relé pro zménu priority LVMPOS.

Tyto pfistroje Modulo maji $itku 17,5 mm
(1 modul) a mohou byt montovany pouze na levé
stran& uvnitt skifiiky. Celni kryt skifiiky lze dopl-
nit riznymi typy ovladaci a signélek (obr. 3).

Typ krytu M2

Uvnitf krytu je sestava styka¢ a tepelné
jistici relé. Navic je moZzné pridat néktery
z téchto pfistroji fady Modulo:

O napétovd ochrannd relé fady PMV...,

O relé pro hlidani frekvence sit¢ PMF20...,
O hladinové relé LVM20/LVM 25/LVM 30...,
O relé pro zménu priority LVMPOS.

Ing. Be. Jiri Kiis, Lovato, s. 1. o.

Je mozné zvolit pouze jednu z téchto kom-
binaci:

O pouze jedno relé §itky 35 mm na pravé stra-
né uvnitt skifnky,

O dveé relé sitky 17,5 mm na pravé strané,

O jedno relé Sitky 17,5 mm na pravé a druhé
na levé strané.

Je mozné také instalovat vykonovy vypi-
nac fady 7 GS... A. Namisto pfimého spous-
té¢e DOL lze téz vytvofit reverzacni nebo
prepinaci sestavu se dvéma stykaci, kterd
bude obsahovat i tepelnou ochranu.

Motorové spoustéce DOL rady Orange
nabizeji nejen flexibilni feSeni, ale také eko-
nomicky vyhodnou variantu rozb&hu stro-
ju s elektromotory nizsich vykonu v néroc¢-
ném prostiedi.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
Lovato, spol. s r. o.

Za Nadrazim 1735, 397 01 Pisek
tel.: 382 265 482

fax: 382 265 526
http://www.lovato.cz

_electric
Vas pariner na 100 %

www.lovatoelectric.cz

LOVATO s.r.o., Za NadraZim 1735, 39701 PISEK
tel.: +420 382 266 055, fax: +420 382 265 526
e-mail: lovato @lovato.cz
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Kddované zasuvky v sortimentu

ABBs.r. o., Elektro-Praga

V posledni dobé se stile Castéji objevu-
ji poZzadavky na urcité zabezpeceni zejmé-
na zalohovanych zdroju a siti proti pfipojeni
nezadoucich spotfebicd. Neni-li uvazovina
instalace ve zdravotnictvi, kde jsou jasné sta-
novena pravidla a jednotlivé zdsuvkové obvo-
dy jsou podle vyznamnosti a zpisobu zalo-
hovéni jednoznac¢né odliSeny barvami zasu-
vek, existuji objektivni poZadavky na kvalitu
napdjeni dalSich citlivych zafizeni. Jestlize
je z tohoto pohledu elektricky rozvodny sys-
tém v dosavadni budové neuspokojivy nebo
zastaraly, je Casto lepsi instalovat napéjeci

Obr. 1.
Odlisovaci
adaptér na
vidlice pro
kédované
zdsuvky

Obr. 2. Vidlice opatrend odlisovacim adapté-
rem kédované zdsuvky

Obr. 3. Kédovand zdsuvka s ochranou pred
prepétim s optickou signalizaci poruchy

kabelovy rozvod vyhrazeny napf. pouze pro
pouziti telekomunika¢nim zafizenim na nej-
pfijatelnéj$im napéti k zajiSt€éni minimalni-
ho vzdjemného pusobeni s jinymi funkcemi
budovy. Dosahne se tim vhodného oddéleni

napéjeni zafizeni citlivych na ruSeni od rusi-
vych zafizeni.

Ma-li byt takovéto rozdéleni siti zajiste-
no, lze v konec¢né fazi feSeni dospét k problé-
mu, jak omezit moZnost pfipojeni nezadou-
cich rusivych spotiebicii do napajecich obvo-
da, kterd jsou vytvorena pro citliva zafizeni.
Pfipojovani spotfebici, které mohou ptisobit
jako zdroje ruSeni nebo by mohly napf. ode-
birat nedimérny vykon apod., 1ze v takové siti
omezit pouzitim kédovanych zasuvek. Tyto
zasuvky nedovoli pfipojeni libovolné vidli-
ce, ale 1ze do nich zasunout jen vidlici opa-
tfenou odliSovacim adaptérem, tzv. klicem.
Provozovatel témito kli¢i opatii jen ty vidlice
zafizeni, které chce do takto upravené insta-
lace pfipojovat.

ABB s. r. 0., Elektro-Praga, nabizi od
roku 2004 v radé Profil 45
tzv. kddovanou zasuvku

Tento typ zasuvky je vybaven specidlni
kodovanou clonkou, kterd v klidovém stavu
blokuje obé pracovni dutinky zasuvky. Ty je
mozné zpfistupnit pouze pifi zasunuti vid-
lice opatfené odliSovacim adaptérem, ktery
je dodavan s timto typem zasuvky (obr. 1).
OdliSovaci adaptér se nasune na koliky vid-
lice (obr. 2) spotiebice uréeného k pripojeni
do prislusné sité ¢i jeji vétve ukoncené kodo-
vanou zasuvkou. Adaptér je konstruovan tak,
aby byl na vidlici samosvorné fixovén treci
silou o koliky. Jestlize to situace vyzaduje
a dovoluje, mize se i vhodné pfilepit (napt.
sekundovym lepidlem). Tak lze zabranit jeho
nezadoucimu sejmuti z vidlice a naslednému,
tieba i nevhodnému pfemisténi na jinou vid-
lici. Kédovand zdsuvka je dodavana v karmi-
nové barvé (obr. 3); tim je zaroven upozorné-
no na odliSnost sité opatfené témito vystupy.
Standardné se dodava také s ochranou pred
prepétim, a to bud s akustickou, nebo optic-
kou signalizaci poruchy.

Zminit je tfeba i konstruk¢ni feSeni uve-
dené zasuvky, které dusledné respektuje pod-
minky norem CEE 7 a CSN 35 4517 (Domov-
ni zasuvky — Zasuvky a vidlice s plochy-
mi kontakty 10 A 48 V, 10 A250 Va 10 A
400 V), které pfesné¢ vymezuji rozmérové
relace mezi vidlici a zasuvkou. Aby se nesta-
lo, Ze vlastnim odliSovacim adaptérem, jako
materidlem pfidanym k vidlici, budou zmé-
nény predepsané vzdalenosti mezi celem vid-
lice a dnem dutiny zasuvky ve spojeném sta-
vu, je ve dné dutiny zasuvky vytvorena pro-
hluber, v niZ se cely adaptér skryje (obr. 4).
Tim je v pfipadé zasuvky vyhovéno pozadav-
ku norem na rozméry hloubky dutiny a zéro-

inovace, technologie, projekty—

Ing. Lubomir Srek, ABB s. 1. 0., Elektro-Praga

ven i vzdalenosti dutinek od roviny jejiho
dna. Toto feSeni zajiStuje spravnou vzdalenost
ochranné dutinky od roviny Cela vidlice (na
trhu jsou také blokované zasuvky, k jejichZ
otevreni se pouZziva klic, tj. obdoba odliSova-
ciho adaptéru, ktery je nalepen na celé cel-

Obr. 4. Odlisovaci adaptér zapadd do prohlub-
né ve dné kédované zdsuvky

Obr. 5. Kédovand zdsuvka v designu Time®

ni ploSe pripojované vidlice — samotné jeho
rozméry vSak jiz prekracuji tolerance povo-
lené normami).

Technické parametry kédovanych zasuvek
jsou 16 A, 250 V AC. Jejich vestavny rozmér
je 45 x 45mm, s dutinkami nato¢enymi o 32°
vzhledem k vodorovné ose (obr. 3). Stan-
dardné se rovnéz dodavaji ve verzi s ochra-
nou pied piepétim. Pro instala¢ni kandly jsou
urceny zasuvky s optickou signalizaci poru-
chy. Do podlahovych krabic jsou vhodné
zasuvky s ochranou pred prepétim s akustic-
kou signalizaci poruchy. ZmenSend vestavnd
hloubka zasuvek s ochranou pfed prepétim
je 35 mm; umoziuje jejich snadnou instalaci
v obou jmenovanych systémech.
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Obr. 6.
Kodovand
zdsuvka

v designu
Variant+

Poslednimi vyrobky uvddénymi na trh
firmou ABB s. 1. 0., Elektro-Praga, které 1ze
vyuzit k omezeni pfipojovani nezZadoucich
rusivych spotiebict, jsou kddované zasuvky
v designech Time® (obr. 5) a Element®. Tyto
zasuvky jsou urceny pro standardni instala-

ce pod omitku s vyuZitim instala¢nich kra-
bic s rozteéi upeviiovacich Sroubtt 60 mm. Je
mozné je vkladat také do ndsobnych rameckda,
coz umoznuje vhodné nasobit piipadny pocet
pfipojovanych zafizeni. Zminéné zdsuvky
jsou rovnéz v barvé karminové a obvykle

jsou doplilovany bilymi rdmecky. Je v§ak na
zakaznikovi, zda si zvoli rdmecky jiné bar-
vy, nebot variabilita stavebnicového systému
v fadach Time® a Element® to dovoluje.

Novinkou je téZ kédovand zdsuvka v fa-
dé Variant+, coZ je inovovana fada pfistroji
pro instalaci na omitku. Do specidlni krabi-
ce s odklopnym vickem je zde moZné vloZit
kédovanou zasuvku z fady Profil 45. Tak-
to sestaveny piistroj (obr. 6) ma pii zavfe-
ném vicku kryti IP44. S pouZitim special-
ni prichodky lze takovéto zasuvky vzajem-
né spojovat, a vytvaret tak jejich vodorovné
nebo svislé fady podle poZadavki na piipo-
jovaci mista.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat na
adrese:

ABB s. r. 0., Elektro-Praga

Resslova 3

466 02 Jablonec nad Nisou

tel.: 483 364 111

fax: 483 364 159

e-mail: epj.jablonec@cz.abb.com
http://www.abb-epj.cz
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Tipy a triky pFi instalaci prepétovych ochran (st 9)

Fotovoltaické elektrarny a ochrana pred bleskem

2. Velké FV elektrarny s panely na
plochych strechach

VEtsi plochy FV panelt instalovanych na
ploché stfese, at jiz jde o spravni budovu ¢i
vyrobni podnik, s sebou nesou oproti jejich
pouZiti na rodinnych domech nékolik novych
faktori vyznamné ovliviiujicich cely systém
ochrany pred bleskem.

Prvnim podstatnym faktorem je daleko
vétsi plocha samotné aplikace a s tim souvise-
jici nérast jeji ceny. Naproti tomu se ale nabi-
zeji daleko jednodusi a prostorové ne tolik
omezené moznosti pro vybudovani oddéle-

né jimaci soustavy. Vzhledem k vétsi plose
stfechy je mozné pouzit velké mnoZstvi stan-
dardnich prvk, jako jsou jimaci tyce, klasic-
ké betonové podstavce aj. Tim lze docilit pod-
statnych finan¢nich uspor.

2.1 Jimaci soustava

Pro ochranu celé FV elektrarny pied bles-
kem je vhodné zvolit metodu oddalenych
hromosvodu (obr. 1). Pfi zakladani nosnych
hlinikovych ramu je tfeba dbat na to, aby
byla mezi nimi a napf. oplechovanim atiky
stfechy dodrZena dostate¢nd vzdalenost. Po
obvodu stfechy se vzty¢i pomocné jimace
o takové vysce, aby bleskové koule nepro-
padla a nedotkla se panelt. Podle zaraze-
ni celé aplikace do konkrétni tfidy ochrany
ptfed bleskem (LPL) je tfeba doplnit miiZo-
vou soustavu. Pfi¢na propojeni soustavy je
opét nutné vést v dostate¢né vzdalenosti
s od nosnych rdmu a paneld. Na tuto vzda-
lenost je tfeba dbat i pfi pokladani kabelo-
vych tras pro stejnosmérné vodice. Jsou-li
pouzité trasy z kovovych zlabl, nesmi se

Dalibor Salansky, ¢len ILPC, LUMA Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG

spojit s hromosvodem, ale s ekvipotencial-
nim vyrovnanim. Na né se pfipoji i nosné
ramy FV panelt.

Upozornént:

Kabelova trasa se muize kiiZit s ople-
chovanim atiky. Zde si musi montér poradit
s dodrzenim vzdalenosti s, a to bud ndhradou
kovové atiky za plastovou, nebo vyzvednutim
trasy nad atiku.

Neni-li moZné dodrZet dostate¢nou vzda-
lenost s, je tfeba spojit nosné ramy s jimaci
soustavou na vice mistech. V tom piipadé je
zapotfebi zajistit, aby uder blesku nesmétoval
pfimo do panelu. Toho lze docilit vzty¢enim
pomocnych jimaci a jejich uchy-
cenim pfimo na ram (obr. 2).

2.2 Ochrana proti prepéti
a bleskovym prouddm

Po instalaci a dikladné kon-
trole jimaci soustavy (FV elek-
trarny se vétSinou buduji na hoto-
vych objektech s hromosvodni
soustavou podle CSN 34 1390)
je mozné pfistoupit ke svodi¢lim
prepéti.

Ve sdruzovacich rozvadécich
na stieSe se instaluji svodice pre-
péti zvolené podle poctu sériové
zapojenych FV paneld.

Obr. 2. Vzty&eni a uchyceni pomocnych jimaci
na ram

Pouze pro pripomenuti:

Asi nejcastéji bude pro fotovoltaické
aplikace pouZit typizovany DEHNguard®
Y PV 1000 (FM), jenZ je urcen pro systé-
my do 1 000 V. Tento svodi¢ obsahuje zapo-
jeni tif varistorovych modull zapojenych do
¢lanku Y, a neni tedy tfeba v rozvadéci zava-
dét slozité ,,prodratovani“. V pfipadé jinych

Obr. 3. Varistorovy svodi¢ DEHNguard” Y PV
1000 (foto z montdze)

hodnot vystupniho napéti je mozné vyuZit
celou napétovou fadu varistorovych svodic¢t
DEHNguard®, a to v rozsahu 48 az 1 000 V.

Stejné se postupuje i u ménicl umisténych
napt. v technologické mistnosti uvniti objek-
tu (obr. 3). Svodici prepéti musi byt vybavena
vSechna vstupni stejnosmérnd vedeni.

Ze strany pripojeni na distribu¢ni soustavu
Ize vybirat z nékolika moZnosti instalace svo-
dict prepéti. Je-li predavaci misto vzdaleno
jen nékolik metrt od ménict (méfeno vzdy po
vedeni), staci instalovat pred elektromér FV
elektrarny nebo za né¢j kombinovany svodic¢
prepéti a bleskovych proudd Typ 1 DEHN-
ventil® M TN-C (nebo TNS — zaleZi na dané
varianté). Je-li tato vzdalenost vétsi (fadové
desitky metri), je vhodné volit u elektroméru
kombinaci svodi¢tt DEHNbloc® Maxi 1 255
a pfimo u ménicl instalovat svodice prepéti
Typ 2 DEHNguard® S 275.

V pfipadé, Ze FV panely jsou spoje-
ny s jimaci soustavou, je tieba instalovat
na stranu stejnosmérného vedeni svodice
bleskovych proud. Témi mohou byt uni-
katni svodi¢e DEHNIimit® PV 1000, které
jsou prvnimi svodici bleskovych proudu na
bazi jiskfisté pro systémy do 1 000 V DC
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jena na zakladovy
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Obr. 4. Priklad mrizové zemnici soustavy

se schopnosti omezit nasledny proud az
100 A DC. Ochrana ze strany stfidavého
napéti je totoZna s predchozi variantou.
S ohledem na celkovou cenu aplikace zaleZi
na investorovi, zda se spise nez pro takovou-
to kompromisni variantu (moZnost poskoze-
ni FV panelt pfi pfimém uderu blesku pretr-
vavd) nerozhodne pro instalaci odddleného
hromosvodu napf. s vyuzitim vodi¢a HVI.
Takto feSena ochrana sniZi riziko mozného
poskozeni na minimum.

2.3 Velké FV elektrarny

Dal8i moZnou variantou fotovoltaického
zdroje je velkd soldrni elektrarna. Tyto elek-
trarny jsou budovédny na velmi rozséhlych

plochéch ve svazich, navic zpravidla na vyvy-
Senych mistech.

U takovychto elektraren jsou opét dvé
moZznosti ochrany: vyuZiti konstrukce foto-
voltaickych paneli jako ndhodnych jimact
nebo varianta s oddalenou jimaci soustavou.
Jako prvni bude popsana varianta ochrany za
pomoci odddlenych jimacu.

V prvnim kroku bude realizovdna mifiZova
zemnici soustava (obr. 4 a obr. 5). Pasek nebo
drat se uloZi tak, aby bylo mozné snadno pfipo-
jit nosné konstrukce FV panelil (jsou-li kovo-
vé). Do prostoru mezi rdmy se umisti jimaci
tyCe, aby se panely nachazely v ochranném
prostoru jimact. Pro navrh rozmisténi jima-
¢l se pouZije metoda valivé bleskové koule po-
dle CSN EN 62305-3 (Ochrana pred bleskem

— Cast 3: Hmotné $kody na stavbach

— spoje pod zemi jsou oSetfeny proti korozi

— vodi¢e zemnici soustavy jsou ulozeny v nezdmrzné hloubce

vy

a nebezpeci Zivota). Mél by byt vzat
v uvahu i stin, ktery jimaci ty¢ na
panelu mizZe vytvaret, ale vzhledem
k difuzi svétla a priméru jimaci tyce
16 mm pujde o zanedbatelny pro-
blém (obr. 6). Dalsi moZnosti zejmé-
na pii nedostatku mista mezi pane-
ly je pouziti teleskopickych stoza-
rl s vySkou az 22 m (obr. 7). Velmi
dilezité je vést svody a jimaci sou-
stavu v dostatecné vzdalenosti s od
chranéného zafizeni.

Rozmisténi a instalace svodict
prepéti jsou stejné jako v predcho-
zich pfipadech. Na stranu stejno-

Obr. 5. Priklad instalace mriZzové zemnici soustavy

smérného napéti se instaluji svodi-

.

jimaci ty¢

ochranny Uhel
jimaci tyce

s polomér bleskové koule stanoveny podle LPL

jimaci ty¢

Obr. 6. FV panely chrdnéné odddlenym hromosvodem DEHN-ISO combi

Napiste autortim

Mate navrh na téma dalSiho
dilu serialu? Potrebujete néco
z ¢lanku blize objasnit?
Tak piSte na adresu autorl:  pajinor gahny
jan.hajek@dehn.cz LUMA Plus
lumaplus@lumaplus.cz 5.1.0.

Jan Hajek
DEHN + SOHNE

Stdhnéte si zdarma prvni elektronickou KniSku
o0 ochrané pred bleskem a prepétim na:

http://elektrika.cz/kniska

¢e DEHNguard® Y PV 1000 nebo DEHN-
guard® PV 500 SCP (FM), jejich? jedine&nou
vlastnosti je, Ze se pfi poskozeni varistoru
premosti kontaktem schopnym dlouhodobé
vést proud az 50 A! Takto feSené prepétové
ochrany vznikly na zékladé pozadavkt vyrob-
cu FV soucisti.

Ochrana FV elektrarny na prvni pohled
vypada velmi jednoduse, avSak pro tento ¢la-
nek byla zvolena nejjednodussi varianta. Sku-
tecnost je vSak daleko komplikovanéjsi a roz-
hodné nesnese zjednoduSovéni a zobecniova-
ni — vZdy je dlleZité vytvofit ochranu presné
,.uSitou* na konkrétni aplikaci.

U fotovoltaickych elektraren mohou byt
vyuzity i méfici obvody, napt. pro sniméni tep-
loty, svétla, rychlosti vétru atd. Ty jsou vétsi-
nou umistény pfimo v poli paneld. U elektra-

Obr. 7. FV elektrdarna chranénd vyskovymi
Jimaci

ren s otocnymi panely jde o napajeni motorti
a snimace polohy. VSechna tato vedeni je tie-
ba zahrnout do systému ochrany pred bleskem.
Popis feSeni uvedené ochrany je vSak vzhledem
k velkému mnozstvi rznych variant zcela nad
ramec tohoto ¢lanku. V piipadé zdjmu Ctenatt
je mozné si u autort vyzadat podklady z pred-
nasky Snidané na Amperu 2007, kterd byla
zaméfena pravé na ochranu fotovoltaickych
elektraren, nebo primo kontaktovat autory.
Prfedchozi dily seridlu s mnoha rozsi-
fenimi zdjemci naleznou v prvni elektro-
nické KniSce o ochran& pied bleskem a
pfepétim, kterou lze zdarma stdhnout na:
http://www.elektrika.cz/kniska
(pokracovdni)
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Specifikace pristroju versus nejistota méreni

Hlavnim iikolem specifikaci pristrojii je
urcit nejistotu méreni na kterémkoliv vstu-
pu pristroje a rozsahu za danych podminek.
Specifikace ddvd odpovéd na otdzku ,,Jak
blizko je hodnota na displeji pristroje té hod-
noté, kterd je skutecné na vstupu pristroje?
Tento prispévek je vénovdn uvedené proble-
matice predevsim v souvislosti s digitdlnimi
pristroji, kdy vlivem zddnlivé jednoznacnych
Cisel na displeji vznikaji mnohé mylné pred-
stavy o jejich vyznamu.

Vyrobci pfistroji sazeji svou reputaci na to,
jak velké mnoZstvi vyrobenych piistrojii vyho-
vi specifikacim po dobu kalibra¢niho cyklu
(typicky kalibra¢ni cyklus je jeden rok).

Vyvojéii a metrologové pouZzivaji labora-
torni testovani a peclivé vyuZivaji statistic-
ké metody pro stanoveni téchto specifikaci.
V hromadné vyrobé se specifikace aplikuji na
jednotlivé modely, tedy ne na kazdy jednotlivy
kus. Kterykoliv jednotlivy pfistroj daného typu
by se mél se svymi parametry ,,vejit* do defi-
novanych specifikaci daného modelu, zv1as-
té na pocatku kalibra¢niho cyklu. Specifikace
modelu jsou zaloZeny na testovani vyznamné-
ho mnoZstvi vyrobenych kust daného modelu
a na analyze takto ziskanych ddaja.

Z méfeni hodnot napt. na padesati pristro-
jich stejné konstrukce lze ziskat mnoZstvi
vysledki. Velky pocet kust da stejné vysled-
ky, ale vlivem normélniho rozptylu je tfeba
ocekavat i urcité rozdily. Jsou-li zaznamenana
méfeni na padesati multimetrech pfipojenych
na stejny vystup 10 V presného kalibratoru,
je mozné zjistit izky rozptyl hodnot okolo
jmenovité hodnoty 10 V. Lze vypocitat pri-
mér vSech méfeni, u kterych se predpoklada-
la hodnota 10 V.

Je také mozné vypocitat standardni od-
chylky o naméfenych hodnot:

N
D %)
i=1

N-1

kde
N je pocet vzorku,
x; hodnota i-tého méfeni,
x aritmeticky primér naméfenych hodnot.
Standardni odchylka je mira rozptylu
vzorklli méfeni mimo pramér. Tato mira je
zéakladem specifikaci nejistoty. Je-li na svis-
lou osu vynesen pocet vyskytll dané hodnoty
a na vodorovnou osu dana hodnota, vznikne
prubéh normalniho rozdéleni — tzv. distribuc-
ni funkce, pfipominajici svym tvarem zvon
(obr. 2). Vétsina méfeni, vCetné téch, ktera
vyuzivaji jednoduché pristroje, jako je napft.
posuvné méfitko nebo mérka, sleduje normal-
ni distribu¢ni kiivku. Na obr. 2 je zndzornéna

kfivka normalniho rozdéleni vztaZena k hod-
noté napéti 10 V.

Pouzitim vysledkt experiment a zkusSe-
nosti a s pfedpokladem normalniho rozdéleni
a nalezenim standardni odchylky z vyznam-
ného poctu vzorki konstruktéfi nastavi speci-
fikace daného pfistroje, které jsou poté pouZi-
ty pfi vyrobé i kalibraci.

Obr. 1. Kalibrator Fluke 5320

Uprava normalniho rozdélni umoziu-
je vztdhnout standardni odchylku k poctu
procent ¢tenych hodnot ziskanych méfenim
oblasti pod kiivkou:

O 68 % hodnot bude uvniti standardni odchyl-

kyo=1,
O 95 % hodnot bude uvnitf standardni odchyl-
kyo=2,

O 99,7 % hodnot bude uvnitf standardni
odchylky o = 3.
Statistici tyto procentni hodnoty nazy-
vaji interval spolehlivosti. Uvedené hodno-

Ing. Jaroslav Smetana, Blue Panther; s. 1. o.

ty slovné vyjadfuji napt. skutecnost: ,.Jsme
si na 95 % jisti, Ze zobrazend hodnota nebu-
de vice nez 2 standardni odchylky skutec-
né hodnoty.*

Tedy pro uvedeny jednoduchy piiklad:
O jedna standardni odchylka odpovidd 0,02V,
O dvé standardni odchylky odpovidaji 0,04 V,
O tfi standardni odchylky odpovidaji 0,06 V.

Nabizi se nyni otazka pro vyrobce, kolik
standardnich odchylek a jaky interval spoleh-
livosti pouZzivaji pro urceni svych specifika-
ci. VEtsi pocet standardnich odchylek zname-
na mensi pravdépodobnost, Ze pfistroj bude
mimo specifikace v dobé mezi kalibracemi.
V oblasti elektronickych méficich pristroji je
obvyklé pouzivat 0 = 2, tedy 95 %. Tato hod-
nota je bézné pouzivana i v metrologii.

Nektetfi vyrobcei vSak voli o = 2,6, tedy
99 %, a davaji tak najevo véEtsi spolehlivost
své vyroby. Pfi Cteni specifikaci je tieba si této
skute¢nosti pov§imnout, protoZe je vyznamna
pro definici nejistoty.

Navaznost a specifikace

AZ doposud byla popisovéna jen otdzka oce-
kavané velikosti nejistoty méficiho pristroje, ale
ne skute¢nost, Ze vSichni zainteresovani hovori
o stejnych voltech, ohmech ¢i ampérech.

Vlastnosti méfictho piistroje by mély nava-
zovat az na standardy narodni metrologické
laboratofe — na narodni etalony.

Napiiklad digitalni multimetr, ktery obsa-
huje mnoZstvi funkci, byva obvykle kalibro-
véan multifunk¢nim kalibratorem. Mezi multi-
metrem a ndrodnimi etalony mtze byt mnoho
stupniti, zahrnujicich kalibratory i pfevod-
ni standardy laboratofi v fetézci navdzani.
Pri prochédzeni fetézce standardii mezi pred-
métnym digitdlnim multimetrem a narodni
kalibraéni laboratoii, v tomto pfipadé Ces-
kym metrologickym institutem (CMI), Ize
pozorovat, Ze jednotlivé kalibra¢ni standardy

Tabulka casti specifikace multimetru jako priklad vyse uvedenych skutecnosti

Zakladni nejistota

vstup

+(0,001 % ¢&teni + 3 digity)

stupnice a pozadi

+(0,001 % ¢&teni + 3 digity)

Modifikatory nejistoty

teplotni Cinitel

+(0,003 % cteni) na °C od 0 do 18 °C a od 28 do 50 °C

cas 1 rok

Kvalifikatory

zahrivaci ¢as

specifikace jsou platné po jedné hodiné zahrati

pracovni teplota 23 £5°C

relativni vihkost (RH)

80 % RH od 0 do 35 °C, 70 % do 50 °C

skladovaci teplota

40 az 60 °C

vibrace

vyhovuje MIL-T-28800E pro typ Ill, tfidu 3, druh zarizeni E

elektromagnetické ruseni (EMI)

vyhovuje EN 50082-1

nadmorska vyska 2000 m

napajeni

100/120/220/240 V +10 %

prepétova ochrana

600 V prepéti CAT IlI
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v fetézci maji trvale vzristajici presnost. Kaz-
dy standard musi byt navazan bez preruseni
na narodni standardy smérem vyse po fetézci
standardl od laboratofe, kterd kalibruje pred-
métny multimetr, pfes laboratote, jez kalibruji
své standardy, aZ po porovndni se standardy
narodni laboratote. Tedy nejistota pfedmétné-
ho multimetru zavisi i na nejistoté kalibrato-
ru, na kterém byl kalibrovén.

Vétsina specifikaci multimetrt je vytvore-
na napt. s pfedpokladem dvou skute¢nosti:
O piistroj byl kalibrovan ur¢itym modelem

kalibrétoru, ktery je obvykle

du v jeho analogové ¢asti; to zhorSi nejisto-
tu pro funkci méfeni odporu oproti zakladni
nejistoté piistroje.

Tedy kazda funkce i rozsah pfistroje musi
byt specifikovany zpusobem, ktery respek-
tuje vlivy nelinearit, posuvl, Sumi a vliva
teploty.

Zakladni specifikace nejistoty jsou udava-
ny vétSinou jako:

O =+(procento ze ¢tené hodnoty + pocet digitt)
nebo
O =+(procento ze ¢tené hodnoty + pocet ¢itani).

uveden v servisni pfirucce pii-

stroje,

O kalibrator byl uvniti své pra-
covni chyby a byl navdzin na
narodni etalony.

To umozni vyrobci multimetru
zahrnout nejistoty kalibratoru do
nejistot multimetru. Jsou-li nejis-
toty uvedeny jako relativni, zna-
mena to, Ze nejistota kalibratoru
nebyla zahrnuta, a musi byt pfida-

na k nejistot€ multimetru. 88200

5.9400

2o

y N

98600 99800 100000 100200 10.0400 100600 10.0800

Z uvedenych skutecnosti je
patrné, Ze specifikace nejistot defi-
nuji pasmo okolo jmenovité hodnoty. Pfi
méfeni uvnitf limitd ¢asu, teploty, vlhkosti
atd. definovanych vyrobcem je tfeba mit jisto-
tu, Ze obdrzené hodnoty nebudou leZet mimo
definovany rozsah. Cas a teplota jsou ve vét-
§iné ptipadl rozhodujici faktory pro urce-
ni nejistoty. VSechny elektronické soucastky
vykazuji v priabéhu ¢asu malé zmény (posu-
ny) svych hodnot. Proto jsou nejistoty obec-
né jakéhokoliv méficiho pristroje, tedy i pred-
métného multimetru, platné pouze v ¢asové
periodé uvedené vyrobcem. Tato perioda se
vét§inou shoduje s periodou doporuc¢eného
cyklu kalibrace (obvykle jeden rok).

Teplota ovliviiuje vlastnosti kazdé sou-
Castky v pfistroji pocinaje prostym rezisto-
rem aZ po nejpropracovanéjsi integrovany
obvod — vSe je zavislé na zménach teploty.
Navrhari pristroji se snazi projektovat pfi-
stroje tak, aby vlivy teploty byly minimalni.
Takovéto schopnost pfistrojt je v§ak zaruce-
na jen v urcitém vymezeném teplotnim pas-
mu a Casto byva vyjadfena teplotnim ¢ini-
telem. Nejistota pristroje nemize byt tedy
déana jako pouhé procento, ackoliv je to vel-
mi lakavé zjednoduSeni. V prodejnich leta-
cich sice lze Cist napt. ,,Zakladni pfesnost
piistroje je 0,002 %.“ Tato informace vSak
pfedstavuje jen malou ¢ast nejistoty a vét-
§inou je velmi optimistickym obrazem sku-
tecné hodnoty. Je ale mnoho dalSich davoda
pro komplexnost idaji ve specifikacich pfi-
strojii. Mezi né patfi jiZ uvedené divody, ale
i divody konstrukce pfistroju, které ve vétsi-
né piipadl pro riznd méfeni pouzivaji rizné
signalové cesty, rizné rozsahy atd. Naptiklad
méfeni odporu multimetrem vyZaduje kromé
zakladnich obvodt pro méfeni stejnosmérné-
ho napéti, které predevsim urcuji citovanou
zékladni presnost, jesté pfidavny zdroj prou-

Obr. 2. Graf pribéhu normdiniho rozdéleni

,Digity* a ,,Citdni* jsou pouZivany vza-
jemné zaménitelné a ukazuji hodnotu posled-
ni vyznamné Cislice nebo Cislic pro dany roz-
sah. Predstavuji rozliSeni pfistroje na daném
rozsahu. M4 se napf. méfit 10 V na rozsahu
20V, na kterém je nejméné vyznamna Cislice
0,0001 V. Je-li nejistota pro rozsah 20 V dana
jako £(0,003 % +2 dig), 1ze vypocitat nejisto-
tu v méfenych jednotkach jako +(0,003 % x
x 10V +2x0,0001 V) = +(0,0003 V + 0,0002
V) = +(0,0005 V) nebo 0,5 mV.

Nekteré specifikace pouzivaji tvar +(pro-
cento ze ¢tené hodnoty + procento z rozsahu).
Pro ziskani tohoto tvaru se vyndsobi maximal-
ni ¢tend hodnota pro dany rozsah procentem.
Vlivy modifikujici nejistoty

Modifikétory nejistoty lze uplatnit na spe-
cifikace nejistoty pro ziskani nejistot pro béz-
né faktory prostiedi nebo Casu. V nékterych
specifikacich jsou uvddény hodnoty nejen pro
jeden rok kalibracniho cyklu, ale i pro deva-
deséat dni po kalibraci. Devadesatidenni speci-
fikace budou pfesnéjsi neZ ro¢ni specifikace.
Pro delsi ¢asovy usek nez obvykly jeden rok je
tieba ocekavat mnohem horsi specifikace, nez
jsou ro¢ni. Pro prodlouzeni doby rekalibrace
je nezbytné znat historii pfistroje, jinak vznika
riziko, Ze pri pristi kalibraci piistroj ,,neprojde*
a vSechna jim vykonand méfeni budou neplat-
nd se vSemi z toho vyplyvajicimi disledky. To
se tyka napf. pfistroji pro vykonavani revizi
elektrickych instalaci, kde je tendence uZiva-
teld k neodivodnénému prodluZovani doby
rekalibrace. Tyka se to vSak i velkého mnozstvi
pfistrojli pouzivanych v primyslu, kdy ve sna-
ze uSetfit je doba rekalibrace prodlouZena na
desitky let, po jejimz uplynuti nikdo netusi, jak
vlastné piistroj méfi.

inovace, technologie, projekty

Nejistoty jsou ale platné jen ve specifiko-
vaném teplotnim rozsahu. VEtSinou se pred-
poklada pokojova teplota, tedy 18 az 28 °C,
a pro kalibraci teplota 23 °C.

Pfi méfeni pfistrojem ve vét§sim teplot-
nim rozsahu je nezbytné modifikovat nejisto-
ty a vycislit nejistoty pro dané teploty pouzi-
ti. K tomu se pouZzivaji teplotni Cinitele (viz
napt. tabulka).

Nyni je tfeba méfit stejnych 10 V jako
v uvedeném prikladu, ale v misté, kde je tep-
lota okoli 41 °C. Teplotni ¢initel je dan jako
+(0,001 % ze ctené hodnoty) na stupen Celsia
pro teploty od 0 do 18 °C a od 28 do 50 °C.

Teplota pro tento priklad o 13 °C prekracu-
je hranici 28 °C pro pouZiti zdkladni nejistoty.
Je tfeba tedy vypocitat modifikovanou nejisto-
tu. Pro kazdy stupeni Celsia prekracujici hrani-
ci je tfeba pridat 0,001 % x 10V =0,1 mV/°C
k zékladni nejistoté. Pfidand nejistota pti 41 °C
je 13 °C x 0,1 mV/°C = 1,3 mV. Celko-
va napétova nejistota, zahrnujici zakladni
nejistotu a nejistotu vlivem teploty, bude:
+(0,5mV + 1,3 mV) = 1,8 mV.

Zde je dobré si povSimnout, Ze vysledna
nejistota modifikovana teplotou je vice nez
tfikrat vétsi nez nejistota zdkladni!!!

Kvalifikatory specifikaci

Nejistoty piistroju zaviseji nejen na teplo-
té a Casu, ale i na dal§ich podminkéch. Fakto-
ry prostiedi, jako je skladovaci teplota, vlh-
kost, tlak vzduchu a elektromagnetické pole,
mohou nejistotu ovliviiovat. Méfici piistro-
je napdjené ze sité vyZaduji dostatecné Cisté
napéjeci napéti, aby jejich vnitfni napéjeci
zdroje pracovaly dobte. Nékteré kvalifikato-
ry 1ze snadno urcit ¢iselnymi hodnotami, jako
je napt. rozptyl napdjeciho napéti, nadmorska
vyska a relativni vlhkost.

Veétsina pristroji neni hermeticky uzavie-
na, a tak jejich obvody jsou v kontaktu s oko-
lim, coZ ovliviiuje jejich ¢innost. Nevhodné
skladovaci podminky mohou nevratné zménit
charakteristiky pristroji. Dalsi komplexnéjsi
kvalifikatory jako prepétova ochrana, vibra-
ce nebo elektromagnetickd kompatibilita jsou
dény definicemi ve standardech pro méfici pri-
stroje. VSechny tyto vlivy zhorSuji nejistotu pri
zméné podminek oproti standardnim podmin-
kam a je tfeba je brat v tivahu jak pfi pouZivani
pristroju, tak i pfi jejich volbé a kalibraci.

Dalsi informace mohou z4jemci ziskat na adrese:
Blue Panther, s. r. o.

Na Schudkach 10

143 00 Praha 4 — Modrany

tel.: 241 762 724-5

fax: 241 773 251

e-mail: info @blue-panther.cz
http://www.blue-panther.cz

‘,\
Blue Panther \

instruments \
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Ochrana rozvodii

S pokladanim novych silovych a datovych
vedeni nebo s rekonstrukci starSich, kdy
budou pouzity ohebné trubky, souvisi i roz-
hodovani, kterou ze sortimentu téchto tru-
bek pro ochranu vodi¢t pouzit. Dobrym
voditkem zde m0ze byt material, z néhoz
jsou trubky vyrobeny, i typ stavebniho mate-
ridlu, do kterého maji byt instalovany. Pri-
mér trubky Ize snadno odvodit z poctu vodi-
¢h, které maji byt trubkou vedeny. Kopos
Kolin dodava trubky v rozmeérech jak podle
CSN, tak i EN.

Obr. 1. Ohebné trubky LPE s prouzkem a bez
prouzku

Ohebné trubky vyrobené z PVC jako
nejrozSifenéjSiho plastového materidlu Ize
pouZzivat na stavebni materidly tiidy A az C3.
Podle mechanické odolnosti trubek je mozné
snadno ur¢it, jakou trubku pouZit pro poZado-
vané vedeni:

O trubka LPflex s velmi nizkou mechanic-
kou odolnosti 125 N/5 cm je vhodna pro
montdZ do pricek a stropli pod omitku;
je vyrobena a zkousena podle CSN EN
50086-1,

O trubka Monoflex s nizkou mechanickou
odolnosti 320 N/5 cm je vhodné pro mon-
taz do dutych zdi, pticek a stropt na povrch
nebo pod omitku; je vyrobena a zkouSena
podle CSN EN 50086-1,

O trubka Super Monoflex se stfedni mecha-
nickou odolnosti 750 N/5 cm je vhodna pro

montaz do dutych zdi, pficek, stropt a do
betonu, na povrch nebo pod omitku; je vyro-
bena a zkouSena podle CSN EN 50086-1,

O trubka Spiroflex, vyztuzend spirdlou z tvr-
dého PVC, je vhodna pro ochranu vodici
ke strojiim; disponuje stfedni mechanickou
odolnosti 320 N/5 c¢m a jeji pevnost je pii
zaruc¢ené poddajnosti a ohebnosti velmi
dobra.

Obr. 2. Ohebnda trubka Monoflex

Obr. 3. Ohebnd trubka Super Monoflex

Ohebné trubky vyrobené z polyetylenu
LPE 1 a LPE 2 Ize pouZit pouze pro montaz
na stavebni nehoflavé hmoty stupné A nebo
do nich. Kopos dodéva trubky ve dvou vari-
antch — v bilé barvé s rozméry podle CSN
a v oranzové barvé s rozméry podle EN.
Trubky fady EN mohou byt vybaveny pro-
tahovacim dratem pro usnadnéni montéZe.
Trubky dimenze CSN 16 se nyni dodavaji

inovace, technologie, projekty—

Mgr. Marie Horskd, Kopos Kolin, s. r. o.

s barevnym prouzkem po celé délce trubky.
Tyto prouzky poméhaji identifikovat jednot-
liva vedeni a obvody.

O Ohebna trubka LPE-1 s nizkou mechanic-
kou odolnosti 320 N/5 cm je vhodna pro
pfimé zalévani pii monolitické betondZzi
nebo pod omitku; je vyrobena a zkouSena
podle CSN EN 50086-1.

O Ohebnd trubka LPE-2 s velmi nizkou
mechanickou odolnosti 125 N/5 cm je
vhodné pro instalaci v betonovych pre-
fabrikatech; je vyrobena a zkouSena podle
CSN EN 50086-1.

Obr. 4. Ohebnd trubka bezhalogenovd

Ohebné trubky vyrobené z UV stabil-
niho bezhalogenového polyamidu APAFS
a APACS se pouzivaji v objektech, kde je
kladen diraz na bezpecnost osob a cenného
majetku a na snizeni $kod v pfipadé pozaru.
Bezhalogenovy materidl je samozhasivy a pii
poZzaru neprodukuje toxicky dym. Pfi pevném
uloZeni 1ze ohebnou trubku pouzit v teplot-
nim rozmezi —40 az +120 °C, pfi pohyblivém
uloZeni -5 az 120 °C.

Ohebné trubky APAFS a APACS se stfed-
ni mechanickou odolnosti 350 N/5 cm jsou
vhodné pro povrchové rozvody, pro ochranu
vedeni stroji, do shromazdovacich prostor
a na Zeleznici.

Dalsi informace o vyrobcich Koposu Kolin
zajemci naleznou na adrese:

www.kopos.cz

kopos @kopos.cz

Vyvoj, vyroba
ochrannych a
pracovnich pomicek
NN, VN a VVN
dle PNE 359700,
CSN EN 61243-1,
CSN EN 61230,
CSN 359701

N ELEKTROPOMUCKY
PARDUBICE s. r. 0.

Raisova 232, 530 02 Pardubice, tel./fax: +420 466 330 782,
e-mail: elpom@elpom.cz, http://www.elpom.cz

Prodej ostatnich ochrannych a pracovnich pomicek

pro vybaveni elektrické stanice dle normy PNE 381981:
dielektricky koberec, rukavice, galoSe, pfilba, ochranny Stit,
zkouSecCka NN, zdravotnickd skfifika, bezpecnostni tabulky, atd.

Kapacitni zkousecky VN, VVN
doutnavkoveé 7,2 - 38,5 kV, kombinované 3,6 - 420 kV

Jednopolové fazovaci soupravy
7,2-38,5kV
Zkratovaci soupravy NN, VN, VUN
1-420 kV
Pevné zkratové body VN, VUN
Vypinaci tyce VN do 38,5 kV
Zachranné haky VN do 38,5 kV
Pojistkové klesté VN do 38,5 kV
Zkousecky a zkratovaci soupravy VN
pro trakéni vedeni kolejovych vozidel
Izolované naradi pro PPN
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Konec éry elektromotorii
s nizkou ti¢innosti?

Gustav Holub

Po vzoru USA, kde se vice neZ deset let sméji vyrabét tiifazové asyn-
chronni motory jen se zvySenou a vysokou u¢innosti, nabizeji také pted-
ni evropsti dodavatelé tyto energeticky dsporné motory ve dvou-, Ctyi-
a Sestipdlovém provedeni do vykonu 90 kW. Trzby za prodej nizkona-
pétovych trifdzovych asynchronnich motorti s vykony do 100 kW tvoii
pfevaznou ¢ast obratu v primyslovych aplikacich elektrickych pohond.
Kazdé, tedy i malé zvySeni G¢innosti tak znamend vyznamné sniZeni
pozadavku na elektrickou energii za dobu provozu. Celkem 97 % nakla-
dii za dobu Zivotnosti motort pfipadd na spotiebovanou energii a jen 3 %
na jejich pofizeni a instalaci.

< 9 | | L! Obr. 1.
R = H
= | ’,.i Hodnoty
: ] ucinnosti
T ~ LA trid EFF 1,
o : 1 EFF2
P a EFF3
4 podle
P o2 // ustanoveni
~ (EFF2)| /
85 [—<{EFF 2L, CEMEP
motory se zvySenou
Lo ucinnosti
EFF 3
80 A et
/ standardni motory
74
75
rozdéleni dvou- a Ctyfpdlovych
motor(i od 1,1 do 90 kW
do tfid u€innosti
podle ustanoveni CEMEP
70
1 10 100
— Pn (kW)

Na evropském trhu jsou k dispozici motory se zvySenou a vyso-
kou ucinnosti podle ustanoveni Evropské komise vyrobci elektric-
kych stroju a vykonové elektroniky (CEMEP). Ustanoveni CEMEP
zavedlo klasifikaci dvou- a ¢tyfpélovych motort s rotorem nakratko
o vykonu od 1,1 do 90 kW do téchto tfid uc¢innosti:

O EFF 1 — motory s vysokou tc¢innosti,
O EFF 2 — motory se zvySenou Gc¢innosti,
O EFF 3 — dosavadni standardni motory s nizkou tG¢innosti.

Doposud byly motory v USA podle normy NEMA (Nérodni
sdruzeni elektrotechnickych vyrobci) rozliSovany do 150 kW podle
ustanoveni EPAct a do 300 kW podle normy NEMA Premium. Nyni
v USA nastupuje nové generace motord, tzv. Ultra-NEMA Premium,
s mimofddné vysokymi ucinnostmi. Tyto motory, vybavené litymi
médénymi rotorovymi ty¢emi a kruhy nakratko, vykazuji jesté vyssi
ucinnost neZ motory NEMA Premium.

Vysoké ucinnosti dosahuji pouzitim kvalitngjSich plecht s nizkym
ztratovym Cislem W/kg, nahradou hlinikovych rotorovych kleci médé-
nymi a intenzivnim chlazenim statorového vinuti a rotoru.

O tsporach elektrické energie a provoznich nékladi uvadi napt. firma
Siemens, Ze pfi prechodu ¢tyfpdlového motoru 5,5 kW z tiidy EFF 2 na
tfidu s vysokou uc¢innosti EFF 1 a pii ndkladech na energii 0,10 eur/kW-h
Ize dosdhnout tspor 219 eur za rok. Tim se ndklady na draZsi motor
amortizuji za ¢tyfi mésice pii piiblizné 3 000 provoznich hodindch ro¢-
né. Dokonce i pii 2 000 provoznich hodindch jsou motory tfidy EFF 1
jesté hospodarné. V némeckych pomérech je mozné pfi pouziti energe-
ticky optimalizovanych motor( a fizeni otdcek z ménich kmitoctu dosdh-
nout ro¢ni Uspory ve vysi 1,5 miliardy eur v disledku dal§iho sniZeni
provoznich ndkladi na frekvencné fizené pohony az o 40 %.
[Energiespar-Antriebe, 2006, Siemens, s. 1-13.]
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maxon motor

Stejnosmerné motory to 400 W,
pigvodovky, snimace a fizeni

& SOPAP

Vackové stoly, pievodovky
a manipulatory

‘/%
Tl TTEL TROL

Klinové a ozubené Pemeny
a figmenice

NIPPON BEARING
Valivd linearni vedeni

‘Agilent Technologies

Laserovy dvoufrekvencni
interferometr

RAY [
*

S Y s T E M s

Laser pro méieni geometrie

Brzdovy asynchronni motor se pfi kazdém kroku
pfipojuje stykacem k siti. Rychlost a presnost
manipulaénich pohybu je vtélena do silové vacky.
Okamziky spinani
a kontrola
pohybu jsou
odvozeny

od signdinich
vacek.
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Nasténné a stresni klimatizace TopTherm PLUS

Dva druhy ovladdéani (zdkladni a komfortni) zajiStuji maximdlni
provozni bezpecnost a spolehlivost. Ridici elektronika je umisténa ve
vnitfnim cirkula¢nim okruhu. Je tak nalezité chranéna pred vnéjSimi
vlivy a zéroveni chlazena.

Nasténné jednotky TopTherm PLUS

Vykon Rozmér Napéti Obj. ¢.
W) (mm) ) Basic Comfort
300 | 280 x 550 = 140 | 230 (50/60 Hz) | 3302.100 -
500 | 280 x 550 x 200 | 230 (50/60 Hz) | 3303.100 | 3303.500
750 | 280 x 550 x 280 | 230 (50/60 Hz) | 3361.100 | 3361.500
1000 | 400 = 950 x 260 | 230 (50/60 Hz) | 3304.100 | 3304.500
460 (3f 50 Hz) | 3304.140 | 3304.540
460 (3f 60 Hz)
1500 | 400 = 950 x 260 | 230 (50/60 Hz) | 3305.100 | 3305.500
400 (3f 50 Hz) | 3305.140 | 3305.540
460 (3f 60 Hz)
2000 [400x1580x290| 400 (3f50 Hz) |3328.140 | 3328.540
460 (3f 60 Hz)
2500 |400 = 1580 x 290 | 400 (3f 50 Hz) | 3329.140 | 3329.540
460 (3f 60 Hz)
4000 | 500 x 1580 x 340 | 400 (3f 50 Hz) | 3332.140 | 3332.540
460 (3f 60 Hz)
Stresni jednotky TopTherm PLUS
Vykon Rozmér Napéti Obj. ¢.
W) (mm) M Basic | Comfort
500 |597 x415x375| 230 (50/60 Hz) |3382.100 |3382.500
750 |597 x415x475| 230 (50/60 Hz) |3359.100 | 3359.500
400 (2f 50/60 Hz) | 3359.140 | 3359.540
1000 [597 x415x475| 230 (50/60 Hz) | 3383.100 | 3383.500
400 (2f 50/60 Hz) | 3383.140 | 3383.540
1500 [597 x 415 x475| 230 (50/60 Hz) | 3384.100 | 3384.500
400 (2f 50/60 Hz) | 3384.140 | 3384.540
2000 |597 x 415 x475| 230 (50/60 Hz) |3385.100 | 3385.500
400 (2f 50/60 Hz) | 3385.140 | 3385.540
3000 | 796 x 470 x580| 400 (3f 50 Hz) | 3386.140 | 3386.540
460 (3f 60 Hz)
4000 |796 x470x580| 400 (3f50Hz) |3387.140 | 3387.540
460 (3f 60 Hz)

2f - dvoufazové, 3f - trifazové

B Novy projekt vétrné elektrarny
uspori ro¢né 450 000 tun emisi CO,.
Predni skupina v oblasti energetiky

a automatizace ziskala kontrakt v hodno-
té 33 mil. USD na dodavku podvodnich
silovych kabelu a elektrického zatizeni
pro prvni etapu vystavby vétrné elektrarny
Thornton Bank (asi 30 kilometrti od bel-
gického pobtezi Severniho mote). Projekt
se Sedesati turbinami bude budovéan po
etapach belgickou spole¢nosti

C-Power NV a prispéje do kapacity celo-

la svij cil vyroby energie z obnovitelnych

Lukds Rychetsky, Rittal Czech, s. r. o.

Vlastnosti nasténnych i stfesnich provedeni:

O Tri varianty napéti: 115V, 230V, 400/460 V (tfifazové).

O Funkce dverniho spinace — ¢asova prodleva pfi rozbéhu a dobéhu
jednotky.

O Ochrana pied vytvofenim ndmrazy.

O Hlidani chodu vSech motord.

O Hlidani fazi tfifazovych zafizeni.

Bliz$i informace zdjemci neleznou na adrese:
www.rittal.cz

linka Rittal: 800 900 888

e-mail: chlazeni@rittal.cz

statni elektric-

ké sité vykonem
300 MW ziska-
nym z energie vét-
ru. To predstavuje
jednu tfetinu obje-
mu energie, kte-
rou Belgie potfe-
buje k tomu, aby
v ramci Evrop-
ské unie splni-

zdrojt, a soucasné ro¢ni spotfebu ener-
gie 600 000 lidi. Dodavka ABB zahrnuje
analyzu elektrického systému, podmotské
silové kabely s integrovanymi optickymi
vlakny a pfipojeni a instalaci koncovek na
pobfeZi a na vétrnych turbindch. ABB rov-
néz doda veskera hlavni elektricka zafi-
zeni pro rozvodnu na pobrieZi. Prvni eta-
pa vystavby Thornton Bank bude zah4je-
na v roce 2008. Po dokonceni vSech etap
bude vétrna elektrarna vyrabét priblizné

1 000 GW-h elektfiny za rok.
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PREZIJI VASE ZARIZENI
UMORNA LETNI VEDRA ?

RITTAL or—u VOLEJTE ZDARMA '\

s 5= Z& 800900 888

Po - Pa od 8 do 17h.

PROC CHLADICIZARIZENIRITTALTopTherm PLUS ?

- Zvysenim provozni teploty o 10°C nad maximalni pfipustnou provozni teplotu
(vétsinou max. +35°C) se zkracuje zivotnost polovodic¢ové soucastky az o POLOVINU !
- Zaruka na zafizeni 2 roky a servisni organizace po celém svéte.
4 K dodani do 2 pracovnich dnii a nahradni dily pro klimatizace skladem v Ceské republice.

/

ZDARMA 10 NANUKU
& DORT SYMFONIE !

Objednate-li jakékoliv klimatiza¢ni zafizeni Rittal od 4.6. do 31.8.2007 obdrzite
,ff,«‘ do 7 pracovnich dnu 1 baleni 10ti nanukd Nussi ¢oko a mrazeny dort “
% D) \
59\M“-Y/ Symfonie 4 chuti od firmy Rittal a Family Frost. Zdarma az na vas stul ! l
FROST Osvézite sebe i své kolegy ! 1 klimatizace = 1 darkové baleni. RITTAL



Elektrotechnicky zkusebni ustav
80 let prace pro bezpecnost vyrobku

Poslanim statniho podniku Elektrotechnicky
zkuebni tstav (EZU) je poskytovat sluzby
v oblasti zkouseni a certifikace elektrotech-
nickych vyrobkd, certifikace systém fizeni,
kalibracnich a inspekénich sluzeb a dalsich
sluzeb ohledné posuzovani shody. EZU je
v tomto oboru respektovanou organizaci
s dlouholetou tradici, o ¢emz svédc¢i i sku-
te¢nost, ze je notifikovanou osobou pro
posuzovani shody podle rady direktiv Evrop-
ské unie, pracuje na zadkladé mnoha dalSich
povéreni od organt statni spravy k posuzo-
vani vyrobkd podle zavaznych predpist CR
a t&si se celosvétovému uznani.

Historie EZU

V minulém roce si Elektrotechnicky
zkuSebni dstav pripomnél 80. vyroci svého
zaloZeni. EZU byl zaloZen v roce 1926 jako
zkuSebni laborator byvalého Elektrotechnické-
ho svazu &eskoslovenského (ESC). U zaloZeni
laboratore staly tak vyznamné osobnosti teh-
dejsi védy a techniky jako prof. Vladimir List
nebo dr. FrantiSek Kfizik.

Obr: 1. Vstup do budovy EZU

Laboratof byla zfizena za tGcelem pro-
vadéni zkousek bezpecnosti elektrotechnic-
kych vyrobkti a EZU tyto sluzby poskytu-
je dodnes.

Prvnimi vyrobky zkouSenymi v labora-
tofi ESC v roce 1926 byly elektrické vodi-
Ce, kabely a tavné pojistky. Bylo to pfiroze-
né, protoze zacatkem dvacétého stoleti byla
elektfina novym druhem energie a vefejnost
neméla s ochranou pted jejimi nepfiznivymi
vlivy zZadné zkuSenosti. V té dobé jesté ne-
existovaly technické normy a zkousky byly
vykonavany podle piedpisti ESC, které se
vytvarely v rdmci svazu.

Vliv ¢innosti tehdejsiho svazu na rozvoj
elektrotechniky byl velmi pozitivni. Labora-
tof proto v roce 1935 zacala vyrobkim, kte-
ré splilovaly podminky uvedené v predpisech
ESC, udélovat znacku ESC. Tato znacka se

pouziva dodnes a licenci k jejimu pouZivani
mohou ziskat vyrobky, které vyhovi zkous-
kdm podle norem pro elektrickou bezpec-
nost. Je potésujici, Ze vyrobci elektrotechnic-
kych vyrobki se v soucasné dobé ke znacce
ESC vraceji stdle ¢astéji, a znacka tak zaziva
novy rozmach.

V roce 1951 byl Elektrotechnicky svaz
¢eskoslovensky rozpustén. Laboratof vSak
ve své ¢innosti dédle pokraCovala; v roce 1952
byla pfejmenovana na Elektrotechnicky zku-
Sebni Ustav.

Vyznamnym piedélem v historii EZU
byl rok 1968, kdy vstoupil v platnost zdkon
¢. 30/1968 Sb., o statnim zkuSebnictvi. Tim-
to zdkonem bylo zavedeno povinné zkouSe-
ni vyrobki pfed jejich uvedenim na nas trh.
Zakon vyznamné pfispél ke zvyseni technic-
ké tirovné a bezpecnosti vyrobkii v Ceskoslo-
vensku. V prubéhu jeho platnosti bylo vybu-
dovano také nékolik zkuSebnich laboratofi.
Povinné zkouSeni vyrobkl vSak znamena-
lo vyznamnou technickou prekazku obcho-
du, coZ vedlo k tomu, Ze negativni aspekty
tohoto zdkona zacaly postupné pfevySovat
jeho piinosy.

NejvyznamnéjSim meznikem v moder-
ni historii EZU byl rok 1997, kdy byl v sou-
vislosti s pfipravou vstupu CR do Evrop-
ské unie zruSen zakon 30/1968 Sb. Ten byl
nahrazen zakonem ¢. 22/1997 Sb., o technic-
kych pozadavcich na vyrobky, kterym byly
do naSeho pravniho fadu zavedeny postu-
py posuzovani, tedy zkouseni vyrobkd, kte-
ré jsou identické s postupy danymi legisla-
tivou EU.

V této souvislosti je tfeba zduraznit, Ze
uplatnéni zdkona 22/1997 Sb. jiz sedm let
pied vstupem Ceské republiky do Evropské
unie bylo velmi proziravym rozhodnutim,
které umoznilo ¢eskym vyrobcim duklad-
né osvojeni evropskych postupli posuzova-
ni shody a organizacim poskytujicim sluzby
v oblasti posuzovani shody pripravit a zavést
sluzby, které toto posuzovani podporuji.

Dlouhé ptechodné obdobi zavadéni nové
evropské legislativy urcité pfispélo k tomu,
7e posuzovani shody v Ceské republice je
v soucasné dobé zajistovano v plné §ifi legis-
lativy EU.

Akreditace a dal$i opatieni pro budovani
divéry

Posuzovani shody je sluzba, jejimz vysled-
kem jsou listiny popisujici miru shody vyrob-
ku nebo systému fizeni s technickymi norma-
mi, popf. dal§imi normativnimi dokumenty.

trh, obchod, podnikani
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RNDy. Viadimir Filia&, CSc., reditel EZU

Posuzovani shody je expertni ¢innost vyZadu-
jici kvalifikovany personal a kvalitni technic-
ké vybaveni. Posuzovani shody se vétSinou
provadi jesté pred uvedenim vyrobk na trh,
a proto organizace poskytujici sluzby v oblas-
ti posuzovani shody musi zajiStovat podmin-
ky pro ochranu dusevniho vlastnictvi svych
zakaznikd.

Standardnim postupem pro ovéfovani per-
sondlni, technické a organiza¢ni zpusobilosti
k posuzovani shody je akreditace. Akreditaci
v Ceské republice provadi Cesky institut pro

Obr. 2. Komora pro zkousky EMC

akreditaci, ale organizace pracujici v oblasti

posuzovani mohou vyuZit i sluzby zahranic¢-

nich akreditacnich instituci.

EZU je akreditovin:

O podle normy CSN EN ISO/IEC 17025 jako
zkuSebni a kalibra¢ni laborator;

O podle normy CSN EN 45011 jako certifi-
kacni organ pro certifikaci vyrobki;

O podle normy CSN EN 45012 jako certifi-
kacni organ pro certifikaci systémi mana-
gementu
- jakosti podle normy CSN EN ISO

9001:2001,

- jakosti podle normy CSN EN ISO 13485
pro certifikaci systém managementu
jakosti u vyrobci zdravotnickych prostied-
ki a zdravotnickych prostfedki in vitro,

- environmentdlniho managementu podle
normy CSN EN ISO 14001,

- bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
podle normy OHSAS 18001,

- bezpecnosti informaci podle normy
BS 7799-2;

O podle normy CSN EN ISO/IEC 17020
jako inspek¢ni organ pro inspekce v oblasti
vyhernich hracich pfistroji a dalSich tech-
nickych zafizeni;

O podle Natizeni Evropského parlamentu
aRady Evropskych spolecenstvi ¢. 761/2001
jako ovérovatel environmentalniho prohla-
Seni zndmého pod zkratkou EMAS.
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Ucelem akreditace je prokazat zpi-
sobilost zejména k orgdniim statni spravy
v CR, které na zdklad& akreditaci udélily
EZU mnoZstvi notifikaci, autorizaci, poveé-
feni a dalSich opravnéni k posuzovani shody
podle zavaznych predpist. Akreditaci dnes
rovnéz vyzaduji zdkaznici, ktefi vyuzivaji
sluzby EZU v oblastech, které nejsou regu-
lovany zdvaznymi predpisy.

Posuzovéni shody ma v soucasnosti vel-
ky mezinarodni vyznam, ktery je v ptipadé
EZU zvyraznén jeho zapojenim do evrop-
skych a mezindrodnich certifikacnich systé-
mu pro zkouSeni vyrobkl podle norem pro
elektrickou bezpecnost a elektromagnetic-
kou kompatibilitu.

Prace v mezinarodnich certifikacnich sys-
témech vyzaduje velkou divéru mezi zku-
Sebnimi laboratofemi, kterd je budovana
pravidelnym vzdjemnym provéfovanim, pro
néZ se pouziva anglicky termin ,,peer assess-
ment*. EZU je zapojen do tohoto provérova-
ni tim, Ze pravidelné podstupuje vyZadované
provérky, a také tim, Ze odbornici EZU pro-
véfuji ostatni ¢leny certifikacnich systémd.

Vysledky posuzovani shody mohou zasad-
né ovlivnit dspéch vyrobce na trhu, a je to
tudiZ sluzba pomérné rizikova. Proto EZU
jako notifikovana osoba a jako organizace
pracujici v mezindrodnich certifikac¢nich sys-
témech posiluje zaruku kvality sluzeb zédkaz-
nikiim profesnim pojiSténim.

Sluzby EZU v regulované oblasti

Posuzovanim shody vyrobku v regulova-
né oblasti se rozumi posuzovani vyZadované
zavaznymi piedpisy Ceské republiky. Orga-
nizace, které poskytuji sluzby posuzovani
shody v regulované oblasti, musi mit k tém-
to ¢innostem autorizaci, notifikaci nebo pove-
feni organu statni spravy. Je nutné zdlraznit,
Ze vyznamnou podminkou pro udéleni uve-
denych povéteni je akreditace, kterou je ové-
fena zpisobilost EZU k provadéni prislusné-
ho posuzovéni shody.

EZU je notifikovdn a autorizovdn Ufa-
dem pro technickou normalizaci, metrologii
a stdtni ZkuSebnictvi podle zdkona ¢. 22/1997
Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky,
Jako notifikovand osoba ¢. 1014 a autorizo-
vand osoba ¢. 201 pro posuzovdni shody:

O elektrickych zafizeni nizkého napéti
podle smérnice Rady 73/23/EHS a NV
¢. 17/2003 Sb.,

O vyrobku z hlediska jejich elektromagnetic-
ké kompatibility podle smérnice 89/336/
/EHS a NV ¢&. 18/2003 Sb.,

O strojnich zafizeni podle smérnice 98/37/ES
a NV ¢. 24/2003 Sb.,

O zdravotnickych prostfedkl podle smérnice
93/42/EHS a NV ¢. 336/2004 Sb.,

O aktivnich implantabilnich zdravotnickych
prostfedkll podle smérnice 90/385/EHS
a NV ¢. 154/2004 Sb.,

O vytaht podle smérnice 95/16/ES a NV
¢. 27/2003 Sb.,

O vyrobku z hlediska emisi hluku podle smér-
nice 2000/14/EHS a NV ¢. 9/2002 Sb.,

O stavebnich vyrobkl oznacovanych znace-
nim CE podle smérnice 89/106/EHS a NV
¢. 190/2002 Sb.,

O dalSich stavebnich vyrobkd podle NV
¢. 163/2002 Sb.

V ndvaznosti na notifikaci podle smérni-
ce 73/23/EHS, kterou se stanovuji poZadavky
na elektrick4 zaiizeni nizkého napéti, je EZU
fadnym ¢lenem LVD NBFE, coz je sdruzeni
notifikovanych organizaci pro smérnici pro
nizké napéti. EZU zajistuje koordinaci Ges-
kych notifikovanych osob s evropskymi noti-
fikovanymi osobami pro smérnice pro zatize-
ni nizkého napéti, elektromagnetickou kom-
patibilitu a zdravotnické prostiedky.

EZU je autorizovan Ministerstvem Zivotni-
ho prostiedi CR k ovéfovani emisi skleniko-
vych plynli v podle vyhlasky ¢. 696/2004 Sb.

Ddle je povéren:

O Ministerstvem dopravy CR k homologa-
ci pfislusenstvi motorovych vozidel podle
predpistt Evropské hospodérské komise
OSN v souladu se zdkonem ¢. 38/1995 Sb.,
o technickych podminkach provozu sil-
ni¢nich vozidel na pozemnich komunika-
cich,

O Ministerstvem dopravy CR pro vykon
zkuSebnich a administrativnich ¢innos-
ti vyzadovanych pro ES schvalovéni typu
vozidel, systémd, konstrukénich ¢asti
a samostatnych technickych celkd podle
zdkona ¢. 56/2001, o podminkéach provo-
zu vozidel na pozemnich komunikacich,

O Ministerstvem financi CR k osvéd&o-
vani vyhernich hracich pfistroju a dal-
Sich technickych zafizeni podle zdkona
¢.202/1990 Sb., o loteriich a jinych podob-
nych hrach,

O Uradem pro technickou normalizaci, met-
rologii a statni zkuSebnictvi jako Stfedis-
ko kalibra¢ni sluzby ke kalibraci méfi-
del pro jiné subjekty podle zakona €. 505/
/1990 Sb., o metrologii,

O Ufadem pro civilni letectvi ke zkouseni
vybranych leteckych pozemnich zafizeni
podle zakona ¢. 49/1997 Sb., o civilnim
letectvi,

O Narodnim bezpecnostnim uradem k posu-
zovani technickych prostiedkd elektric-
ké poZarni signalizace urcenych k ochra-
né utajovanych skutec¢nosti podle zakona
¢. 148/1998 Sb., o ochrané utajovanych
skuteCnosti,

O Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost
k nakladani se zdroji ionizujiciho zareni
ve smyslu zdkona ¢. 18/1997 Sb., o miro-
vém vyuZzivani jaderné energie a ionizuji-
ciho zéfeni,

O Ministerstvem informatiky CR k vyko-
nu atestaci v rdmci informacnich sys-
tému verfejné spravy ve smyslu zakona
¢. 365/2000 Sb., o informacnich systémech
vefejné spravy,

O Ministerstvem spravedlnosti CR k vyko-
nu ¢innosti soudniho znalce v oblastech
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elektrické bezpecnosti vyrobkt a vlastnosti
technickych zafizeni uréenych k provozo-
véni loterii a jinych podobnych her podle
zéakona €. 36/1967 Sb., o znalcich a tlumoc-
nicich,

O Institutem technické inspekce ke zkous-
kam, revizim a opravdm vyhrazenych
elektrickych zafizeni ve smyslu zakona
¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozo-
ru nad bezpecnosti prace.

Cinnosti, pro néZ je EZU autorizovan, jsou
pfedmétem pravidelného dozoru organii statni
spravy, které pfislusnou autorizaci udélily.

Sluzby EZU v neregulované oblasti

EZU je organizace se Sirokou nabidkou
sluzeb pri posuzovéni shody vyrobkul a sys-
témi fizeni. Kompetentnost sluzeb EZU je
podpofena akreditaci i dlouholetou tradici
EZU. Proto zakaznici, mezi néZ patfi orga-
nizace pracujici ve vyrobé€ a sluzbach, vyuzi-
vaji sluzby EZU i v téch oblastech, v nichz
to zakon ani Zadny zdvazny predpis nevy-
Zaduji.

Obr. 3. Pracovisté pro analyzu nebezpecnych
latek podle RoHS

Mezi sluzby EZU v neregulované oblasti
patii jak vétSina sluZeb v oblasti certifikace
systému fizeni, tak i rizné sluzby v oblasti
zkousSeni a certifikace vyrobki. Rozsah téch-
to sluzeb je v podstaté urCen rozsahem pii-
slusnych osvédceni o akreditaci. Vyznamnou
soucasti sluzeb EZU v neregulované oblasti
jsou certifikacni sluzby, které jsou dostupné
diky zapojeni EZU do mezinirodnich certi-
fika¢nich systémul.

Zkousky vyrobki EZU v nejvétsi §iii pro-
vadi v oblasti elektrické bezpecnosti a elek-
tromagnetické kompatibility. Vyznamnou
soucasti sluzeb EZU jsou zkousky klimatic-
ké, mechanické, elektrické, chemické, biolo-
gické, korozni a tepelné odolnosti a zkousky
dalSich odolnosti vyrobkti a materialii proti
vliviim prostfedi. EZU ddle provadi zkous-
ky odolnosti proti hofeni, analytické zkous-
ky a rozbory, vcetné analyz nebezpecnych
litek podle sm&rnice RoHS. Laboratofe EZU
jsou vybaveny technickym zafizenim, kte-
ré tyto zkousky umoziuje provadét na vyso-
ké urovni.

EZU lze povazovat za funkéni technolo-
gické centrum, které nabizi svoje technic-
ké zatizeni a kvalifikovany persondl ¢eskym
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i zahraniénim firmam k provadéni vyvojo-
vych, prototypovych, typovych a dalSich
zkousek vyrobkd.

Znacka ESC

Zkusebna zacCala oznacovat vyrobky znac-
kou ESC od samého zacatku své existence.
Ucelem znacky bylo a stale je odlisit vyrobky,
u nichz byla ovéfena shoda vlastnosti s odpo-
vidajici technickou normou.

Vyznamného uznéni se znadce ESC dosta-
lo v roce 1935, kdy byla tehdejSim minister-
stvem vefejnych praci oficidlné schvalena
jako dukaz, Ze oznaCeny vyrobek odpovida
elektrotechnickym bezpec¢nostnim piedpi-
sum. V tomto roce byly poprvé vydany elek-
trotechnické ptedpisy a normy v jediném sou-
hrnném svazku, ve kterém byl definovén pfi-
nos znacky ESC takto: ,,Pro odbératele ma
znackovani predev§im ten vyznam, Ze jim
usnadiluje vybér a umoziuje, aby si spoleh-
livé obstarali dobré zbozi. Zvlasté u vyrobkd,
které se dostavaji do rukou laiklim a Siroké-
mu obecenstvu, dochazi znac¢ka ESC vzdy
vétsiho ocenéni.*

Znac¢ka ESC pieckala i nepfiznivé doby,
kdy byly snahy tuto znacku jakoZto sym-
bol minulosti zlikvidovat. Nakonec zvitézil
zdravy rozum a znacka byla prohlasena za
statni schvalovaci znacku k zakonu o stat-
nim zkuSebnictvi. Bylo pfijato vysvétle-
ni, Ze znatka ESC oznaduje vyrobky, které
odpovidaji Elektrotechnickym Standar-
dim Ceskoslovenskym, coz byl genidlni
népad, ktery znacku zachranil. Znacka ESC
je nyni jednim z nejstarSich symbolu pro
bezpecny vyrobek z oblasti elektrotechni-
ky na svété.

Koncem roku 1992 pfestala byt znacka
ESC statni schvalovaci zna¢kou a byla pie-
déna Elektrotechnickému zkuSebnimu dstavu,
ktery si ji zaregistroval jako firemni znacku.

Po pfijeti EZU do evropskych certifikag-
nich systému v roce 1996 byla znacka pre-
zentovana v ramci evropské elektrotechnic-
ké standardiza¢ni organizace CENELEC
jako ceska narodni znacka shody s norma-
mi pro elektrickou bezpe¢nost. Znatka ESC
je podpofena jeji novou interpretaci, ktera
uvadi, e ESC znamena Electrical Safety
Certified — certifikovanou elektrickou bez-
pecnost vyrobku, coZ je presné vyjadieni
obsahu znacky.

Znacka ESC je dnes standardni zna¢kou
shody vyrobk s elektrickymi normami. Znac-
ku mohou ziskat vyrobky, které vyhovi upl-
né typové zkousce podle pfislusnych norem.
Stélost shody EZU ovéfuje pravidelnymi kon-
trolnimi zkouskami vyrobki a inspekcemi na
vyrobnich linkach vyrobce.

Dr7itel znacky ESC miize diky zapojeni
EZU do evropského certifika¢niho systému
CCA snadno ziskat jakoukoliv evropskou
narodni znacku shody s normou.

Vzhledem k tomu, Ze zkousky vyrobku
pro znacku ESC jsou vesmés provadény po-

dle harmonizovanych norem, EZU posky-

tuje ke znaéce ESC i podklady k prohlase-

ni o shod¢ vyrobku se smérnici pro zafizeni
nizkého napéti.

DalSim podnétem pro rozvoj znacky je
program Ceska kvalita, uskute¢iiovany v ram-
ci Nérodni politiky jakosti. Znacka ESC je
v ramci tohoto programu nabizena jako:

O standardni znacka ESC,

O znacka ESC — bezpe¢ni montaz, kterou
mohou ziskat malé elektromontazni fir-
my, u nichZ byly ovéfeny zéakladni prvky
systémd fizeni a vybrané ukazatele kvali-
ty prace.

Mezinarodni certifikaéni sluzby EZU

Ucelem mezinarodnich certifikaénich sys-
tému je poskytovat vyrobcim mezindrod-
ni certifikaty, které jsou urceny k uzndvani
vysledku zkousek v zemich, v nichz je pred
uvedenim vyrobki na trh vyZadovana narod-

Obr. 4. Priprava zkousky navestidel v klimatické
komore

ni certifikace nebo schvaleni. Na evropském

trhu se vyuZivaji jako podklad pro vydani

prohldSeni o shodé. Mezinarodni certifikaty
dale funguji jako respektované pritkazy o sho-
dé vlastnosti vyrobku s evropskymi a mezina-
rodnimi normami k posilovani divéry v doda-
vatelsko-odbératelskych vztazich.

EZU je rdadnym clenem téchto mezind-
rodnich certifikac¢nich systémui:

O IECEE-CB - Celosvétovy certifika¢ni sys-
tém Mezindrodni elektrotechnické komise
IEC pro uznévani vysledki zkouSek podle
mezinarodnich norem pro elektrickou bez-
pecnost a elektromagnetickou kompatibi-
litu vyrobkd,

O CCA (CENELEC Certification Agreement)
— evropsky systém v ramci zemi CENE-
LEC pro uznavani vysledkt zkousek podle
evropskych norem pro bezpe¢nost elektro-
technickych vyrobkd,

O CCA-EMC - Dohoda o uZzivani spole¢né
znacky shody s evropskymi normami pro
elektromagnetickou kompatibilitu,

O ENEC - Dohoda o uZivani znacky ENEC
pro elektrickou bezpecnost pro svitidla
a dalsi elektrotechnicka zafizeni oznacu-
jici shodu s evropskymi normami,

trh, obchod, podnikani
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O HAR - Dohoda o uzivani znacky HAR pro
kabely a $titiry oznacujici shodu s harmo-
niza¢nimi dokumenty a evropskymi nor-
mami,

0O KEYMARK - Evropské dohoda o uziva-
ni obecné uznavané znacky shody s evrop-
skymi normami pro elektrickou bezpec-
nost domécich spotiebic¢ii a podobnych
zafizeni.

EZU nabizi svym zdkaznikim mezina-
rodné uzndvané certifikaty IQNet, které jsou
pouzivany pro certifikaci systému fizeni. Tyto
certifikaty zajistuje v ramci spoluprace s CQS
— Sdruzenim pro certifikaci systému fize-
ni, které je ¢lenem mezindrodni certifikac-
ni sit¢ IQNet.

EZU je dile zapojen do itSMF — IT
Service Management Forum, coz je sdruzeni
pro fizeni systémi v oblasti informacnich
technologii.

Zavér
EZU patii k nejvyznamn&jsim zkuseb-

nim laboratofim a certifika¢nim organizacim

v elektrotechnickém sektoru v Ceské repub-

lice i ve stfedni Evropé. Jeho aktivni Cin-

nost v evropskych a celosvétovych certifikac-
nich systémech zajistuje uznavani vysledkt
zkousek, certifikatdl a zna¢ek EZU v mnoha
zemich celého svéta. Na zakladé technické

a personalni kompetence EZU udglil stat dsta-

vu notifikace, autorizace a povéfeni k mno-

ha ¢innostem podle zdkont a dalSich zavaz-
nych predpisa.

EZU zavedl novou organizaéni strukturu,
kterd odpovida pozadavkim mezinarodnich
norem na ¢innost zkusebnich a kalibra¢nich
laboratofi a certifikacnich a inspekénich orga-
nizaci, a zaroveri posiluje jeho marketingovou
orientaci. Ustay zavrsil celkovou rekonstruk-
ci a modernizaci technické infrastruktury,
zejména vybaveni svych laboratofi a infor-
macniho systému. Systematicky investuje do
rozvoje svych zaméstnanct, pfi¢emz cilem je
zlepSovat troveii sluZeb poskytovanych svym
zdkaznikdm.

Popis rozsahu sluzeb EZU vysoce pfevy-
Suje moZnosti tohoto ¢lanku, a proto je pro
ziskani dalsi informaci doporuc¢eno navstivit
www.ezu.cz. Lze konstatovat, Ze soucasny
EZU tsp&iné rozviji odkaz svych zaklada-
teltl a nadale napomaha rozvoji elektrotech-
nického prumyslu, podpoie exportu a rov-
néZ ke zvySovani bezpecnosti elektrotech-
nickych vyrobki na ¢eském trhu. Kromé
aspektem ¢innosti EZU nestrannost a divé-
ryhodnost jeho sluzeb. Firemnim heslem
EZU proto je:

Diivérujte ndm,
provérujeme za Vds.

LELEKTROTECHNICKY

IKUSERN] |
WisTay |
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ELEKTROTECHNICKY ZKUSEBNIi USTAV

Autorizovana osoba ¢. 201 a Notifikovana osoba ¢. 1014 certif@ezu.cz
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8-Troja, tel.: 266 104 317, fax: 284 680 037 WWW.ezu.cz

Poskytuje svoje sluzby v oblasti zkouseni, certifikace a posuzovani shody

DUVERUJTE NAM - PROVERUJEME ZA VAS

PRO VASI FIRMU: PRO VASE VYROBKY:
- Certifikaci systémG managementu podle: - Zkousky a posouzeni shody pro znaéeni CE
- CSN EN ISO 9001 — systémy jakosti Fizeni - Certifikaci narodni - ESC, CSN -TEST
- CSN EN SO 14001 — systém environmentalniho managementu - Certifikaci mezindrodni - CB, CCA, ENEC, CCA-EMC,
- OHSAS 1800| — systém managementu BOZP KEYMARK. HAR

- CSN ISO/IEC 27001 — Systém managementu bezpe¢nosti
informaci (dtive BS 7799)
- CSN EN ISO 13485 — systém Fizeni jakosti pro vyrobce

- Homologace prislusenstvi motorovych vozidel podle
piredpist EHK OSN pro E8

zdravotnickych prostredkd - Prototypové testovani a kompletni zkousky
- EMAS — ovérovani Environmentélniho prohlaseni hotovych vyrobkd
- Kvalitni a bezpe¢nd montaz - Svételné technicka méfeni

- Certifikace IT sluzeb podle:

- CSN ISO/IEC 20000 — Management sluzeb IT

- ISVS — atestace informacnich systéml verejné spravy
- Metrologické sluzby
- OvéFovani emisi sklenikovych plynti méreni elektromagnetického pole EMF, EPD
- Revize elektrickych zarizeni NN - Certifikace v ramci programu Ceska kvalita

C€ E e &K <vnre

- Méreni krivek svitivosti
- Zjistovani obsahu Skodlivych latek dle smérnice RoHS
- Specialni zkousky - vibrace, hluk, klimatické zkousky, hygiena,

. \ e e Rychla a kvalitni ~HV
nabidka nového knizniho titulu analyza elektrické sits Trading

Rocenka Elektro 2007 Zakupte nyni

C.A8334
Praha, FCC Public, 288 stran, a obdrzite
format A6, vazba V2, cena 96 K¢

darky ZDARMA
@ GPS GARMIN Nuvi 350

Profesionalni navigaéni pfistroj

s intuitivnim ovladanim pomoci
dotykového displeje, podporou MP3
prehravace a prohlizece fotografii.

~ vhodnots 11 000 ke

V Rocence Elektro 2007 ctenar
najde adresy Uradd, institucf

a odbornych skol, aktudlni
informace o elektrotechnickych
normach, pojednani o elek-
troinstalacich na stavbach

a demolicich a ve venkovnich
zabavnich zafizenich (lunapar-
ky apod.), prehled zésad ochra-
ny staveb pred bleskem. Dalsi
kapitoly obsahuiji napr. metody
a pristroje pro méreni teplot

v primyslu, modernf trendy

v elektroinstalacich a v fizenf
provozu budov, prehledovy ¢la-
nek o jaderné energetice, vraci
se i k otdzkam sbéru a recykla-
ce elektrickych zafizeni. Rocenka je urcena technikdim, konstrukté-
rlim, projektantdim, elektromontérdm, pracovnikdm udrzby, reviz-
nim technikdm, pracovnikdm obchodnétechnickych sluzeb a vsem
zdjemclim o aktualni informace z oblasti elektrotechniky.

ROCENKA

ELEKTRC

C.A 8334
Trifazovy analyzator
Cesky firmware i software ’?-
Scope, Harm. analyza, Alarm '= .
Energie, Zaznam, Prech. déje E ~ S
Méreni do 50té harmonicke -m*—'
IrRS232, Baterie, Barva

7 typti proud. pfevodnikl

Pfehledné ovladani
CAT IV

FCC PUBLIC

Editacni a wzualnza&ni ‘software pro
vase protokoly, nastaveni parametru
a zobrazeni vysledk( méfeni s grafy
v ceském jazyce.

Knihu si miizete objednat telefonicky na cisle 286 583 011,

Pro vice informaci kontaktujte pracovniky firmy:

_e'mailem na adrese puplic@fccgroup.cz, prostfednictvim platl do 31.8 2007 naba co wyprodani z4sab. GHV Trading, spol. s r.o.
internetu www.fccpublic.cz nebo postou na adrese vydavatelstvi: Clk-h:U V‘III\:Imcekcn RN Kounicova 67a, 602 00 Brno
ceC Bubiic Pod Voda : 5374 87 08 Praha & Tel.: 541 235 532-4, Fax.: 541 235 367
FCC Pubiic, Pod Vodarenskou vézi 4, 182 08 Pran ; : : ;
SSLEISHLCLRCLELEU L CUVE REAULI LI (" ARNOUX e-mail: ghv@ghvtrading.cz, www.ghvtrading.cz
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Komunikace bez hranic

Zelio Logic je nejmen$i automatizacni
prostfedek v nabidce spolecnosti Schneider
Electric. Je vhodny zejména pro mensi ap-
likace s fadové desitkami

trh, obchod, podnikani

/7

Ing. Tomds Knobloch, Schneider Electric CZ, s. r. o.

jenz dovoluje sbér dat z téchto zafizeni pro-

tokolem Modbus TCP/IP se vSemi vyhodami
standardu Ethernet. Moduly poskytuji moz-
nost jednoduse a efek-

vstupnich a vystupnich sig-
nalt. Na trhu je jiz nékolik
let. V soucasné dobé jsou
jeho schopnosti lepsi pre- 3
dev§im v oblasti komuni-
kace, a to diky nékolika
novym modulim. Prv-
nim z nich je komunikac-
ni modul Modbus, ktery
umoziuje pripojit Zelio

tivné sbirat data z néko-
lika relé Zelio Logic do
hlavniho fidiciho systé-
mu a vytvorit vlastné dis-

s tribuovanou aplikaci, jez
{ /| v mnoha pfipadech uset-
= fi Cas i penize. S vyuZitim

komunika¢nich modul
je také mozné monitoro-
vat Zelio Logic pomo-

Logic k nadfazenym fidi-
cim systémim protokolem Modbus. Daleko
vétsi moznosti ale poskytuje modul Ethernet,

ci operatorskych panelt
Magelis. Dalsi moZnosti je vzdalené monito-
rovani aplikaci vybavenych relé Zelio Logic

s vyuZitim modemu. V nabidce jsou dva druhy
modemul: klasicky analogovy modem PSTN
pro komunikaci po pevnych linkach a modem
GSM pro bezdratovou komunikaci v mobil-
nich sitich operatord GSM. K relé Zelio Logic
sta¢i pripojit komunika¢ni modul Zelio Com
a k nému modem GSM s anténou. Pomoci
softwaru Zelio Com 2, ktery je soucasti pro-
gramu Zelio Soft 2 od verze 3.1, je tfeba uz
jen nastavit pozadovana Cisla piijemct zprav
SMS, texty zprav a akce, které se maji vyko-
névat. Takto l1ze dalkové napt. ovladat spousté-
ni Cerpadla, ziskdvat informace o stavu fizené
technologie apod. Posledni novinkou je adap-
tér Bluetooth, ktery umoZnuje bezdratové pfi-
pojeni (programovani) relé Zelio Logic.

Schneider Electric podpo¥il mladé védce

Studentskd védeckd souté POSTER
2007 se tradicné setkala s velkym zdjmem
Ceskych i zahranicnich stu-

Komunikace, Elektronika a pristrojovd tech-
nika, Informace a kybernetika, Management
a historie vedy, Prirodni védy

denti. Jeji jedendcty rocnik
vyvrcholil preddvdnim cen
nejlepsim projektim, kte-
ré podporila také spolec¢nost
Schneider Electric. Letos do
prestiZni mezindrodni sou-
téZe studenti prihldsili cel-
kem 118 védeckych praci, kte-
ré akademickd komise rozde-
lila do Sesti odbornych sekci:

a Power Engineering.
Spolec¢nost Schneider
Electric ocenila nejlepsi mladé
védce nejen financnimi a vécny-
mi dary, ale i piislibem nabidky
zamé&stnani. ,,0O kvalitni odbor-
niky z elektrotechnického obo-
ru je zejména v tuzemsku vel-
k4 nouze. Pfitom jde o obor,
ktery kazdoro¢né zaznamenava

vyrazny rast a zvlasté pro mladé lidi je, z hle-
diska prudkého rozvoje novych modernich
technologii, zajimavy," uvedl feditel pro marke-
ting a strategicky rozvoj spolecnosti Schneider
Electric Petr Hermann.

Spolecnost Schneider Electric dlouhodobé
podporuje také mnoho dalSich vzdélavacich
projekti stfednich a vysokych $kol v Ceské
republice i v zahranic¢i, napf. mezindrodni stu-
dentské konference Wofex v Ostravé a Stu-
dent EEICT v Brné, vybavovani elektrotech-
nickych laboratofi apod.

[Tiskové materialy Schneider Electric CZ.]

V ¢eském pramyslu se stale plytva energiemi

Zatimco ve svych domdcnostech lidé vét-
Sinou co nejvice Setii a dbaji na to, aby ener-
giemi zbyte¢né neplytvali, v priumyslovych
firmdch ¢i komerénich objektech je tomu
Casto naopak. Investice do modernich tech-
nologii optimalizujicich energetickou spo-
tfebu pritom mohou velkym podnikiim roc-
né usetfit desitky milionit korun.

Stroje nepracuji v optimdlnich rezimech,
v haldch se pouzivaji svitidla s vysokou spo-
tfebou nebo se sviti zbyte¢né, klimatiza-
ce béZi naplno i v dobé€, kdy v chlazenych
prostorach nikdo neni. Tak to stile vypada
v mnoha ¢eskych primyslovych podnicich,
komerc¢nich a administrativnich budovach,
ackoliv ceny energii jsou rok od roku vyssi.
Potvrzuji to prizkumy v mnoha tuzemskych
podnicich a spolecnostech, které provedla
spole¢nost Schneider Electric. Timto tématem

se rovnéZ zabyva Cesko-francouzska konfe-
rence Energetickd tcinnost, kterou spole¢né
s ministerstvem primyslu a obchodu, minis-
terstvem Zivotniho prostiedi a Ceskou ener-
getickou agenturou usporddalo Francouzské
velvyslanectvi v Ceské republice.

,Dnes existuji efektivni technologie fizeni
podnikové energetiky a energetiky budov, kte-
ré optimalizuji veSkeré energetické toky v pro-
vozech a budovich — od osvétleni, vytapéni
a klimatizace az po chod vytaht ¢i eskaldtora.
Z4dna jednotka, af uz stroj, svétlo & ventildtor,
samoziejmé neni v chodu v dobé, kdy ji nikdo
nepotiebuje. Malokdo si vSak uvédomuje, Ze
neni vZdy nutné provozovat zafizeni na maxi-
malni vykon. Optimalizace chodu technologii
na zékladé€ presné monitorovanych potieb tak,
aby pracovaly pouze v presné¢ definovaném
nezbytném vykonovém rezimu, piinasi casto

podceniované uspory, které redlné dosahuji az
desitek procent, vysvétlil feditel pro marke-
ting a strategicky rozvoj spolecnosti Schneider
Electric v Ceské republice Petr Hermann.
Tyto technologie jsou pritom dostupné pro
jakoukoliv rekonstrukei primyslové ¢i komerc-
ni budovy a zdaleka nejsou jen doménou tzv.
inteligentnich budov. Investice do modernich
technologii a feSeni energetickych tspor maji
navic pomérné kratkou névratnost. ,,U pra-
mérné primyslové budovy zpravidla dosahu-
je kolem péti let, u administrativnich budov se
investice miZe vratit jesté dfive,” dodal Petr
Hermann. Podle néj ¢esky trh v investicich do
téchto technologii sice predstihl ostatni stie-
doevropské staty, ale stdle velmi zaostava za
vyspélymi zemémi, jako jsou Rakousko, Nizo-
zemi, Francie & Svédsko.
[Tiskové materidly Schneider Electric CZ.]
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Neni jistic jako jisti¢

Firma Bonega prinesla jako prvni po-
drobné srovndni jisti¢ii do 63 A s vypinaci
schopnosti 6 a 10 kA. V tomto Cislo casopi-
su Elektro otiskujeme pouze srovndni jistici
s vypinaci schopnosti do 6 kA, druhou Cdst
srovndni uvedeme v pristim Cisle. Zpracova-
tel srovndni véri, Ze srovndni elektroinsta-
la¢nich materidlii budou v dohledné dobé
béind i v Ceské republice.

Metodika porovnavani

Jednotlivé parametry byly zjiSfovany bud
z internetovych stranek a propaga¢nich mate-
ridld vyrobctl, nebo ze zakoupenych vzor-
ka. U kazdého jistice je tedy uvedeno piesné
datum, zdroj a sériové ¢islo vzorku (je-li k dis-
pozici). Srovndni je v souladu s § 50a zdkona
¢. 513/1991 Sb., obchodniho zikoniku.

trh, obchod, podnikani

Ing. Roman Hudecek, Bonega, s. 1. 0.

Pro vétsi prehlednost jsou parametry jistict
rozdéleny do nékolika kategorii. Pofadi para-
metrl a jednotlivych vyrobcl neodraZi vahu
ani pomyslné umisténi ve srovnani. Pro rizné
skupiny uZivatell jsou rtizné parametry jinak
dulezité — je tedy na Ctenafich, aby sami roz-
hodli, ktery vyrobek jim vyhovuje nejlépe.
Srovndani je volné k dispozici na adrese
http://www.bonega.cz/srovnani

Tab. Porovndni parametrii modulovych jisticti do 63 A s 6 kA vypinaci schopnosti v provedeni AC

+BONEGA +BONEGA +HAGER 4LEGRAND MERLIN GERIN ~ ,MOELLER
P-E-P-6)" EV-6)" MBaMC" DX" Domae PL6"
I iy y
Rychlost vypnuti pri maximalni zatéZi v 6kA vypinaci schopnosti do3az5ms neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
(vetsi rychlost - vétsi bezpecnost a mensi ztraty z mozného
poskozeni jisténych spotrebicii a vedeni)
Uvéadéna vypinaci schopnost (jmenovita zkratova i provozni) a7do63A, ,do40A, neuvedeno neuvedeno ,do63A, neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
6 kA pfi 2307400 V AC podle normy CSN EN 60898 do hodnoty char. D char.C" char. B, C*
jmenovitého proudu a charakteristiky
Uvadéna vypinaci schopnost 6 kA pii 240 V AC podle méné azdo63A, neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
naroéné normy CSN EN 60947-2 do hodnoty jmenovitého proudu char.D
a charakteristiky
Verejné dostupné zkusebni protokoly a testy ano www. ne ne ne ne ne ne ne ne
bonega.cz
Trida omezent energie 3 do hodnoty jmenovitych proudi WO3A, neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
(mensi energie - mensi moznost poskozeni chranénych char. D"
spotrebicii a veden)
Faktické uvedeni normy na samotném vyrobku EN 60898 EN 60898 ne EN 60898 ne ne ne ne ne
(jedna se o nepovinny (idaj)
Bezpecnostni opticka signalizace skutecného stavu kontakti ano ne ne ne ne ne ano ne ne
(nezavisla na poloze packy) pomoci cerveného/zeleného terciku
Qchrana proti mezifaizovému zkratu pfi vidlicovém propojeni ano ano ano (jen ze spodni nema viibec ano (propojeni ne ano ano ne
nékolika pristrojii mezi sebou pres hlavickovou svorku strany je vidlicové | hlavickovou svorku | vidlici lze jen ze
provedent) pro vidlicové spodni strany)
propojeni
Kryti podle IP20 ze viech stran pro samotny jistic ano ano ano ne ano ano ano ano ano
Fixni nastaveni charakteristiky (bez regulacnich prvki, a tim bez ano ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
moznosti zmény otiesem Ci padem)
Moznost plombovani packy v poloze zapnuto (ON) i vypnuto ano ano ano ano ano ne ano ano ano
(OFF)
Vlysoka konstrukéni odolnost proti otiestim a vibracim ano ne neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno ano neuvedeno
(vhodné pro specialni aplikace, napr. kolejova vozidla)
Trida odolnosti proti otfestim a vibracim (seismicka odolnost) neuvedeno neuvedeno neuvedeno | | d d ,seismicka odolnost | ,seismicka odolnost
(8:50Hz)5¢" (8+50Hz)3g"
Montazni vyhody
Blokace proti nespravnému vlozeni vodice ano ano ano ne ne ano ne ne ne
(predchazeni reklamacim montaze)
Spodni ¢ast hlavy Sroubu u hlavickovych svorek s biitem ano ano ne nema viibec ne ne ne ne ne
(zamezuije rozevirani vidlicovych propojovacich ist) hlavickovou svorku
pro vidlicové
propojeni
Plocha pro uzivatelsky popis pimo na télese min. 6 mm vyska ano ano ano ne ano ano ne ne ano
(levnéjsi, prehlednéjsi a rychlejsi popisovani)
Prithledny kryt nad uzivatelskym popisem primo na télese ano ne ne ne ano ne ne ne ne
UzZivatelské a montazni popisky volné ke staZeni z internetu ano ne ne ne ne ne ne ne ne
Vyska pristroje bez zapadky (pfi svislém ulozeni na listu DIN) 81mm 81mm 84mm 79mm 83mm 8 mm 80mm 90mm 86mm
Plocha pro dva montézni popisy piimo na télese ano ano ano ne ano ano ano ano ano
Spodni éast tfmenové svorky ve tvaru ,U" ano ano ano ne ano ne ne ne ano
(pro vlozeni vice vodici s riznym primérem)
Rozméry obou timenovych svorek (minimalni . x v.) 2x 2x T7x65mma | 2x(7,5x7,6mm) | 2x (7,8x6,1mm) | 2x(7,1x58mm) | 2x(6,8x7,1mm) |2x(7,2x7,2mm) = | 2x (7,9 x 6,4mm) =
méFeno bez zaobleni 82x78 mmg (81x7,2 mmg 71x78mm= =max.57mm? | =max.47mm? | =max.41mm? | =max.48 mm’ =max. 51 mm =max. 50 mm'
=max. 63mm® | =max. 58 mm = max. 55 mm?
Praifez tfmenovych svorek pro pevny vodi¢ 05a235mm? | 0,5a735mm’ 25 mm? 25 mm? 35 mm? max. 25 mm? 25 mm? 0,5 a2 25 mm? (od 1,5 a7 25 mm?
(od1do63A) | (od1do40A) 6 do 40 A) nebo (od 6 do 63 A)
2x (052210 mm?)
Priiez tfmenovych svorek pro slanény vodi¢ 0,5az25mm? | 0,5a%25mm2 neuvedeno neuvedeno 25 mm? max. 25 mm? neuvedeno 0,52z 16 mm? neuvedeno
(0d1do63A) | (od1do40A) (0d 6 do 40 A)
Konstrukce tfrmenovych svorek zamezujici jejich roztrzeni ano ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
(z jednoho kusu, Sroub prochazi preplatovanim => delsi zavit)
Délka zavitu v tfmenové svorce (odolnost proti strzeni) 34 mm (pfes | 3,4 mm (pies neuvedeno | | d d neuvedeno neuvedeno
preplatovanf) | preplatovani)
Dotahovaci moment (maximalni) 4Nm 4Nm neuvedeno neuvedeno 2,5Nm neuvedeno 24Nm 2Nm neuvedeno
Zamezeni vypadnuti Sroubl z jistice (po vySroubovani ze svorek) ano ano ano ano ano ano ano ano ano
Pii¢né drazky na pohyblivé i pevné vnitini ¢asti svorky (pevnéjsi ano ano jen u jedné svorky ano ne ne ano ano ne
spojeni na vétsi plose)
Pouiti hlav Sroubti ,pozi drive” (dvojity kiiz odolavajici vice ano ano ano ano ano ano ne ano ne
strzeni - i pro profesionalni nérad)
Moznost propojeni vidlicovou litou z horni strany do samostatné ano ano ne ne ne ano ano ano ano
hlavickové svorky (vyhodnéjsi feseni z diivodu zamezeni ohfivani
jistice - bimetalu salavym teplem)
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Neni jisti¢ jako jistic +BONEGA +BONEGA +HAGER +LEGRAND MERLINGERIN  ,MOELLER

P-E-P-6)* EV-6)* MBaMC* DX IR PL6"
Moznost propojeni vidlicovou listou z dolni strany do samostatné ano ano ano ne ano ano ano ano ano
hlavickové svorky
Odlomitelné plastové prepazky proti mezifazovému zkratu pro ano ano ano nema moznost ano neméa viibec ne ano nema viibec
moznost propojenti jisticti 1P priibéznou liStou propojeni ochranu ochranu
Moznost propojeni dvéma hebenovymi listami pifmo do ano ano ano ano ano ano ano ano ano
tfmenovych svorek
Aretace prichytky (zapadky) v krajni vypinaci poloze ano ano ano ne ano ano ano ano ne
(vyhodné pro snadnéjsi demontaz jistice z listy DIN)
Moznost upevnéni i na rovnou plochu (bez listy DIN) ano ano ne ne ne ne ne ne ne
Pripevnéni na DIN listu s rozdilnou tloustkou ano neuvedeno | | d d neuvedeno ano
Svisla stabilizace na listé DIN (alespon ¢astecna blokace proti ano ano ne ne ne ne ano ne ne
naklapéni pii dotahovani svorek)
Vyjmuti z fady jiz propojenych pfistrojii na listé DIN bez nutné cel- ano ne ne ne ne ne ano ano ano
kové demontaze propojovaci listy (max. s mirym prihybem listy)
Pevnost spojeni obalu - pocet nytti u provedeni 1P 9 6 4 4 5 4 6 4 4
(zamezeni rozevirani obalu)
Dvoudilny obal sestaveny pomoci cepovani ano ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Propojitelnost hiebenovou listou s jinymi jistici shodné s jistici | ,shodné s jistici neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
(s pfipadnym malym prohnutim kontaktt) BONEGA EV-6/, | BONEGA EV-6J,

SEZ PRe61, SEZ PRe61,

s prohnutim s prohnutim
hrebenového | hrebenového
kontaktu s FEL- | kontaktu s FEL-
TEN, KANIA TEN, KANIA
(45, LEGRAND | C45, LEGRAND
03268 03268
MERLIN MERLIN
GERIN Domae, | GERIN Domae,
MOELLER MOELLER
PL6, SCHRACK | PL6, SCHRACK
BF098110, BF098110,

s delsimi kon- s delSimi
taktyis OEZ | kontaktyis OEZ
LSE, SIEMENS | LSE, SIEMENS

55X21" 55X21"
Propojitelnost vidlicovou listou s jinymi jistici shodné s jistici | ,shodné s jistici neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
(s pfipadnym malym prohnutim kontaktt) BONEGA EV-6/, | BONEGA EV-6J,

SEZ PRe61 SEZ PReb1
asprohnu- | asprohnutim
timvidlice | vidlice s HAGER
s HAGER MC 110,
MC110A, LEGRAND
LEGRAND 03268
03268 MERLIN GERIN
MERLIN Domae, FEL-
GERIN Domae, | TEN, MOELLER

FELTEN, PL6"
MOELLER
PL6"
Zajistovaci zapadka na listu DIN plastova plastova kovova plastova plastova plastova kombinovana plastova kombinovana
(u kovové je nebezpedi zkratu a hrozi koroze) (plast + ocel) (plast + ocel)
Montazni teplota -20°Caz -20°Caz neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno -20°Caz +55°C neuvedeno
+55°C +55°C
Pripojeni vstupu (pro AC) libovolné z obou | libovolné z obou neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno libovolné z obou libovolné z obou
stran piistroje | stran pristroje stran pristroje stran pristroje
Aplikacni porovnani:
Provedeni 1pdlové - jmenovité proudy In 1,2,3,4,6,8 11,234,610, | 610,13,16,20, | 1,2,4,6,10,16, | 610,13 16,20, | 6,10,16,20,25, | 2,4,6,10,13,16, | 6,10,16,20,25, | 6,8,10,13,16,20,
10,13,15,16, | 13,15,16,20, | 25,32,40,50,63 | 20,25,32,40 | 25,32,40,50,63 32,40A 20, 25, 32,40, 32,40A 25,32, 40,50, 63A
20,25,32,40, | 25,32,40A Avchar.B (0,5 A (vchar. B, C) A (vchar. B, C) 50,63A (vchar. B,C)
50,63 A Aaz63Avchar.C) (vchar. B,C)
(vchar. B,CiD)
Provedeni 2pdlové - jmenovité proudy In 1,2,3,4,6,8, ne 6,10, 13, 16, 20, ne 6,10, 13, 16, 20, ne 2,4,6,10,13, 16, ne ne
10,13, 15, 16, 25,32, 40, 50, 63 25,32, 40, 50,63 20,25, 32,40,
20, 25, 32,40, Avchar.B (0,5 A (vchar. B, C) 50,63A
50,63 A Aaz63Avchar.C) (vchar. B,C)
(vchar. B,CiD)
Provedeni 3pdlové - jmenovité proudy In 1,2,3,4,6, |1,234,6,10, | 6,10,13,16,20, | 6,10,16,20,25 | 6,10,13 16,20, | 6,10,16,20,25, | 2,4,6,10,13,16, | 6,10,16,20,25, | 6,8,10,13,16,20,
8,10,13,15, | 13,15,16,20, | 25,32,40,50,63 | 32,40,50,63 | 25,32,40,50,63 32,40A 20, 25, 32,40, 32,40A 25,32, 40,50, 63A
16, 20, 25, 25,32,40A Avchar.B (0,5 A (vchar. B,C) A (vchar. B, C) 50,63A (vchar. B,C)
32,40, 50, Aaz63Avchar.C) (vchar. B,C)
63 A (vchar. B,
CiD)
Provedeni 4pdlové - jmenovité proudy In 1,2,3,4,6,8, ne 6, 10, 16, 20, 25, ne 6, 10,13, 16, 20, ne ne ne ne
10,13, 15, 16, 32,40, 50, 63 25,32, 40, 50,63
20, 25, 32, 40, A (vchar. BaC) A (vchar. B, C)
50,63 A
(vchar. B, CiD)
Provedeni 1p6lové + vypinac (1P+N) - jmenovité proudy In 1,2,3,4,6,8, ne 6, 10, 16, 20, 25, ne ne ne ne ne ne
10,13, 15, 16, 32,40, 50, 63
20, 25, 32,40, A (vchar. BaC)
50,63 A
(vchar. B, CiD)
Provedeni 3p6lové + vypinac (1P+N) - jmenovité proudy In 1,2,3,4,6,8, ne ne ne ne ne ne ne ne
10,13, 15, 16,
20,25, 32,40,
50,63 A
(vchar. B, CiD)
Provedent v charakteristikach (Sirka selektivity) B,C,D B,C B,C B,C B,C B,C B,C B,C B,C
Moznost napojeni prislusenstvi (signaliza¢ni kontakty, podpétové ano ne ano ano ano ne ano ano ano
¢i napétové spousté atd.)
Provozni teplota okoli -30°Caz -30°Caz -25°Caz+60°C | -5°Caz+40°C | d d -30°Caz+55°C | -25°Caz+55°C
+60°C +60 °C
Provozni (i azni) poloha jistice libovolna libovolna neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno libovolna libovolna libovolna
Funkénost pii 50 60 Hz ano ano ano ne neuvedeno neuvedeno neuvedeno ano ano
Soucasné spinan vSech fazi u vicemodulowych provedeni ano ne ne ne ne ne ne ne ne

(vyhodné pro rozbéh motorti)
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trh, obchod, podnikani

Neni jisti¢ jako jistic 4BONEGA +BONEGA +HAGER 4LEGRAND MERLIN GERIN ~ ,MOELLER

P-E-P- 6)" EV-6)" MBaMC" DX" Domae PL6"
Maximalni pracovni napéti U™ (AC) neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno 240/415V+10 % neuvedeno neuvedeno 253/440V neuvedeno
Provoz pro 110 VAC ano ne neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Splnéni pozadavkii rozvodnyich zavod(i na nerozebiratelnost ano ano ! !l d d d | neuvedeno
SpInéni pozadavki rozvodnych zavodu u 3pdlového provedeni na ano ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
nemoznost sepnutijistice bez jedné faze
Barevné packy v souladu s barevnymi hodnotami zavitovych ano ano ne ano ne ne ne ne ne
pojistkovych viozek
Provozni spolehlivost:
Mzikové spinani kontaktti zamezujici opalovani kontakt(i ano ne ne ne ne ne ne ne ne
(prodiuzujice elektrickou i mechanickou Zivotnost jistice)
Testovani kazdého kusu pri vyrobé ano ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
,Odvod tepla - odvétrani , "kominovym efektem” pomoci drézek ano ne ano ne ne ne ne ne ne

mezi jednotlivymi moduly
(zvySuje provozni stabilitu a spolehlivost)”

Elektricka/mechanicka Zivotnost = pocet cyklli (zapnuti a vypnuti) 20000/20000 | 6000/8 000 20000 do 32 4000 20 000 mecha- neuvedeno neuvedeno 10000 (bez 4000,/100 000

A2a10000 do 63 (bez rozliseni nickych spinacich rozlisent elektrické

A (bezrozliseni | elektrické amecha- | cykltia 10 000 amechanické)

elektrické a mecha- nické) spinacich cykld pii
nické) Inxcos ¢0,9
Zaruka 3roky 3roky 2roky (povinné | 2roky (povinnéze | 2roky (povinné | 2roky (povinné | 2roky (povinné 2rroky (povinné 2 roky (povinné
ze zakona) zdkona) ze zakona) ze zdkona) ze zdkona) ze zakona) ze zdkona)
Uzivatelské a obchodni prednosti:
Signalizace poruchy ano, pomoci ne ne ne ne ne ne ne ne
stiedové polohy
packy

Zakrytovana signalizace stavu kontaktd prihlednym krytem proti jezakrytovana | nenisignalizace | neni signalizace neni signalizace nenisignalizace | nenisignalizace | nenizakrytovana | nenisignalizace neni signalizace

nezadoucimu mechanickému zablokovani zvenci
(zamezi neopravnénym reklamacim)

Ocenéni Zlaty AMPER ne neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
2005
aBAEL 2005"
Platné patenty (pocet) ano (2) ne i | d d d ! neuvedeno
Popis - patent 1 zhaseci komora ne neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Popis - patent 2 vypinaci ne neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Mechanicka odolnost proti narazu neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Skladovaci teplota -40°Caz | -40°Caz+85°C neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
+85°C
Jisti¢ chranén jako primyslovy vzor ano ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Rychlost dodani v pracovnich dnech do 48 hodin do 48 hodin neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Pouzité poklady:
Zdroj ziskanych informaci www.bonega.cz | www.bonega.cz |  www.hager.cz www.kanlux.cz http://www. www.schneider- | www.moeller.cz WWW.0€Z.CZ Jttp://Awww.
http://www.kania. legrand.cz/ electric.cz sez-cr.cz/sez/cr/
com.pl” default.asp
http://www.
sezkrompachy.sk/"
Datum ¢erpani informaci 5.3.2007 5.3.2007 4.3.2007 4.3.2007 4.3.2007 24.2.2007 17.2.2007 17.2.2007 3.3.2007
Zakoupeny vzorek k fyzickému posouzeni dne 1.3.2007 1.3.2007 12.2.2007 19.2.2007 19.2.2007 5.2.2007 12.2.2007 5.2.2007 23.2.2007
Oznaceni a vyrobni ¢islo vzorku B10504 0510 10131006 L2E2 3N5266 TK2063410B | 06251PB10(23) | 11522330343 | BR1CROJP85B 10B 0629 8585009007127
092366 V11 (5905339002013) 03268 0115229 286519 8590125 124047 PRe61
101 OCD GE356 nrkat. 00201 4015082865191
3250614 337062
MC110A
Poznamky

1. Vy3e uvedené srovnani je v souladu s § 50a zdkona ¢. 513/1991 Sh., obchodni zakonik.

2. Toto srovnani vychézi z propagacnich materialti vyrobcii a z optického porovnani zakoupenych vzorku.

3. Laboratorni ovéFovani technickych parametrii uvadénych vyrobci nebylo sou¢asti tohoto srovnani. Predbézné vysledky ovsem nazacuiji, ze i toto srovnani by mohlo pfinést velmi prekvapuijici zavéry.

4. Velké rozdily jsme objevili v popisu norem a vypinacich schopnosti, kdy na samotnych jisti¢ich (predevsim u vyssich hodnot jmenovitych proudd) je néco jiného nez v katalogu.

5. Dalsi vyrazné rozdily byly nalezeny mezi tidaji v katalogu a Gidaji v propagacnich letaccich, nebo dokonce piimo v cenicich, podle kterych obvykle zakaznik jistice objednava.

6. Pro¢ tedy néktefi vyrobci uvadeji v zahranicnich katalozich niz3i hodnoty vypinacich schopnosti nez v eskych? Ze by se pro tak malou zemi, jako je CR, vyrabély speciainé kvalitnjsi jistice?

7. Spotiebitel je tak v piipadé nakupu jistict velmi ¢asto uvadén v omyl.

8. Velmi radi uvitdme pripominky k vyse uvedenému srovnani, abychom je mohli pripadné doplnit.

9. 0d 3. 4. jsme ze srovnani vyFadili jistice Schrack BF 098110, ponévad se jedna o vybéhovou fadu. Nova fada BM 618110 je az na ctvercové okénko signalizace stavu kontakti shodna s Moellerem PL6

Vysvétlivky k bezpe¢nostnim parametram:

Rychlost vypnuti — Rychlost vypnuti pii maximalni zatézi je doba od okamziku zkratu az do skonceni hoteni oblouku.

Vypinaci schopnost — Udaj o vypinaci schopnosti bez normy, napéti a dalgich souvisejicich tdaji nemd vypovidaci schopnost. V téchto
ptipadech je ve srovnani ,,neuvedeno®.

Zkratové testy pri 600 V — Specidlni testy pii 600 V, pfi kterych jisti€ musi splnit vypinaci schopnost 3 kA, vyZaduji zejména trhy Severni
Ameriky (USA, Kanada).

Trida omezeni energie — Tiida omezeni energie udava, kolik energie muiiZe jisticem projit do doby, nez se obvod rozpoji. Tato vlastnost velmi
uzce souvisi s rychlosti vypnuti, protoZe pravé tato energie pak zptsobuje skody na zafizenich a vedeni.

Signalizace skutecného stavu kontakt — U modernéjsich jisti¢ 1ze nalézt optickou signalizaci stavu kontakt — Cerveny/zeleny teréik. Tato
signalizace vSak musi odrazet skutecny stav kontaktd, nikoliv polohu packy.

Ochrana proti mezifazovému zkratu a kryti podle IP — Pfi propojeni jistic¢t pomoci vidlicové listy mtiZe pfi ionizaci vzduchu nebo pfi vyssi
vlhkosti dojit ke zkratu mezi jednotlivymi fdzemi. Moderni konstrukce proto maji mezifazové izolacni pfepazky a promyslené feSeni kryti
u svorek podle IP 20.

Fixni nastaveni charakteristiky — Charakteristika jistice miZe byt nastavovana bud riznymi regula¢nimi prvky nebo pouze volbou vhodného
prufezu médéného dratu civky, poctem zavitd a pfedpétim pruZiny v jadfe civky. Je-li charakteristika nastavovana regulacnimi prvky, miZe pti
padu nebo otiesu dojit k jejich zméné.

Odolnost proti otfesim a vibracim — Odolnost proti otfesim a vibracim je dileZitd pfedev§im pro specidlni aplikace jako jsou kolejova
vozidla, staveni$tni rozvadéce, atd.

Podrobnéjsi vysvétleni parametrt naleznou ¢tenafi v pfiStim Cisle.
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Nové normy CSN (71)

PFi vymezeni oblasti plisobnos-

ti zakladnich elektrotechnickych
norem, jez tvori pravidla pro
elektrotechniku (drive pedpiso-
vé normy), se vychazi z rozsahu
pusobnosti technické normalizac-
ni komise TNK 22 ,Elektrotech-
nické predpisy” a ze zarazovani
CSN do tfid.

Rozsah ptsobnosti TNK 22 ,,Elektrotech-
nické predpisy®, ktery vymezuje elektrotech-
nické normy v oblasti elektrotechnickych
pfedpisovych norem, se odviji od mezina-
rodni spoluprice v IEC (Mezinarodni elek-
trotechnickd komise) a CENELEC (Evrop-
sky vybor pro normalizaci v elektrotechnice).
Zahrnuje tyto technické komise (TC) a sub-
komise (SC, SR):

O IEC TC 16 (CENELEC SR 16) Zakladni
a bezpec€nostni principy pro styk ¢lovék-
-stroj, znaceni a identifikace,

O IEC SC 28A (TC 109) (CENELEC SC
28A) Koordinace izolace,

O IECTC 64 (CENELEC TC 64, SC64A, SC
64B) Elektrické instalace v budovach,

O IEC TC 44 (CENELEC TC 44X) Bezpec-
nost strojniho zafizeni. Elektrotechnicka
hlediska,

O IEC TC 70 Stupné ochrany krytem,

O CENELEC BTTF 62-3 Provoz elektric-
kych zatizeni,

O CENELEC BTTF 95-1 Kontrola elektric-
kych zafizeni (instalaci) v bytech,

O CENELEC TC 218 Kvalifikace smluvnich
partnert pro elektricka zatizeni.

Tento ¢ldnek pojedndvd o normalizac-
nim zajisténi elektrické bezpecnosti stroj-
nich zafizeni, uvadi jeden ze souboru norem
(CSN EN 60204) zabyvajici se danou pro-
blematikou a informuje o nové normé toho-
to souboru.

Pozn. Normaliza¢ni problematiku dané
oblasti feSi CENELEC (Evropsky vybor
pro normalizaci v elektrotechnice) v tech-
nické komisi CLC/TC 44X a IEC (Mezina-
rodni elektrotechnicka komise) v technické
komisi IEC/TC 44. Mezi CENELEC a IEC
existuje tzka spoluprace v oblasti planova-
ni a tvorby norem. Tato skute¢nost se pro-
mitd i do oblasti tvorby norem pro ,.Bez-

pecnost strojnich zatfizeni — Elektrickou
bezpecnost stroju. Vétsina norem procha-
zi paralelnim hlasovanim, tj. ndvrhy norem
projednévaji a schvaluji soucasné v CENE-
LECi v IEC.

Soubor norem CSN EN 60204 tvori nasle-
dujici normy:

CSN EN 60204-1:2000 (33 2200) Bezpeé-
nost strojnich zarizeni — Elektricka za¥i-
zeni strojii — Cast 1: VSeobecné pozadav-
ky (platnost konc¢i 2009-06-01 — soubéznd
platnost s CSN EN 60204-1 ed. 2)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 60204-1:1997 a plati pro pouZzi-
ti elektrického a elektronického zafizeni
a jejich systému ve strojich, které nejsou
béhem cinnosti ruéné prenosné a které vza-
jemné koordinované spolupracuji ve sku-
pinach strojii. U nich jsou vSak vyloucena
vy$§i systémova hlediska (napf. komunika-
ce mezi systémy).

CSN EN 60204-1 je zdkladni normou
souboru CSN EN 60204. V piipadé, Ze je
to v ostatnich norméch uvedeno, dopliuji,
nahrazuji (popf. pozménuji) jednotliva usta-
noveni této normy.

CSN EN 60204-1 ed. 2 (33 2200) Bezpeé-
nost strojnich zarizeni — Elektricka za¥i-
zeni strojii — Cast 1: VSeobecné pozadav-
ky (vydani — ¢erven 2007)

Viz nova norma.

CSN EN 60204-11:2001 (33 2200) Bez-
pecnost strojnich zarizeni — Elektric-
k4 zarizeni strojii — Cast 11: Pozadavky
na elektricka zarizeni vn pro napéti nad
1 000 V AC nebo 1 500 V DC a nepresa-
hujici 36 kV

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 60204-11:2000 a plati pro pouZziti
elektrického a elektronického zafizeni a sys-
tému ve strojich a skupindach strojii vzajem-
né koordinované spolupracujicich, avSak bez
uvazovani vyS$§i drovné systémovych hle-
disek (tj. komunikace mezi systémy). Tato
¢ast uvadi pozadavky a doporuceni, které se
vztahuji na vysokonapétova elektrickd zafi-
zeni strojui (pozn. termin zafizeni vn zahrnu-
je také zarizeni nn, které tvoii nedilnou sou-
¢ast zafizeni pracujiciho pfi vysokém napé-
ti zafizeni vn).

CSN EN 60204-31:2000 (33 2200) Bezpeé-
nost strojnich zarizeni — Elektricka zarize-
ni strojii — Cast 31: Zvlastni pozadavky na
Sici stroje, jednotky a systémy

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 60204-31:1998 a plati pro pouZi-

standardizace

o] N

Ing. Vincent Csirik, CNI

ti elektrického a elektronického zafizeni
v Sicich strojich, jednotkach a systémech,
které jsou zvlast konstruovany pro profesi-
ondlni pouziti v odévnim pramyslu. Je tre-
ba zduraznit, zZe zafizeni, na které se vzta-
huje tato norma, zacind v misté pfipojeni
elektrického zafizeni ke zdroji elektrické
energie.

Tato ¢4st CSN EN 60204 je uréena k po-
uZiti spolu s CSN EN 60204-1 a nahrazuje
nebo modifikuje odpovidajici kapitoly této
zakladni normy.

CSN EN 60204-32:2000 (33 2200) Bezpeé-
nost strojnich zarizeni — Elektricka zarize-
ni strojii — Cast 32: Zvlastni pozadavky na
elektricka zarizeni zdvihacich stroju

Tato norma je ¢eskou verzi evropské nor-
my EN 60204-32:1998 a plati pro pouzi-
ti elektrického zafizeni a jejich systému ve
zdvihacich strojich a v pfidruzeném zafize-
ni. Pro dcely této normy zahrnuji zdvihaci
stroje jetaby vSech typd, vratky vSech typt
a skladistni stroje.

Zatizeni podle této normy zac¢ind v mis-
té pripojeni elektrického zafizeni zdvihaci-
ho stroje (hlavni vypina¢ jefabu) ke zdroji
elektrické energie a zahrnuje napéjeci sou-
stavy a ovladaci vedeni umisténd vné zdvi-
haciho stroje.

Nova norma

CSN EN 60204-1 ed. 2 (33 2200) Bezpe¢-
nost strojnich zarizeni — Elektricka zari-
zeni strojii — Cast 1: VSeobecné pozadav-
ky (vydani — cerven 2007)

Tato norma je ceskou verzi evropské
normy EN 60204-1:2006, ktera je prevze-
tim mezindrodni normy IEC 60204-1:2005
s modifikacemi. (Modifikace jsou vyznace-
ny jednou svislou ¢arou na levém okraji tex-
tu a ptivodni znéni IEC je uvedeno v narod-
ni priloze NA.)

Uvedend norma s uc¢innosti od 1. ¢ervna
2009 nahrazuje CSN EN 60204-1 z biezna
2000, ktera do uvedeného data plati soubéz-
né s danou normou.

Hlavni zmény proti pfedchdzejici normé
jsou nasledujici: byla vypusténa kapitola 11
Elektronicka zafizeni z diivodu navaznosti
na u¢innosti CSN EN 62061, ostatni kapito-
ly jsou doplnény a upfesnény a to predevsim
kapitoly 12 Vodice a kabely, 13 Provedeni
elektrické instalace a 14 Elektrické motory
a pfidruzena zafizeni.

Zvlastni pozornost je v normé vénova-
na kapitoldm o bezpecnosti, a to predev§im
funkcim nouzového zastaveni a nouzové-
ho vypnuti.
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Tato norma plati pro pouZivani elektric-
kych, elektronickych a programovatelnych
elektronickych zafizeni a systému u stroju,
které nejsou béhem ¢innosti pfenosné rukou,
véetné skupiny stroji, které pracuji spolecné
koordinovanym zptisobem (pozn. zafizeni, na
které se vztahuje tato norma za¢ind v misté
pfipojeni elektrického napdjeni k elektrické-
mu zafizeni stroje).

Uvedend norma plati pro elektrické zafi-
zeni nebo Casti elektrickych zafizeni, které
pracuji se jmenovitymi napdjecimi napétimi
nepresahujicimi 1 000 V v piipadé stfidavého
proudu (AC) a 1 500 V v pfipadé stejnosmeér-
ného proudu (DC) a se jmenovitymi napdje-
cimi kmitocty nepiesahujicimi 200 Hz.

Vlastni norma je rozdélena do téchto ka-
pitol:

O Rozsah platnosti

Citované normativni dokumenty
Terminy a definice

Vseobecné pozadavky

Ukonceni napdjeciho vodice a pfistroje
pro odpojovani a vypinani

Ochrana pted Grazem elektrickym proudem
Ochrana zafizeni

Pospojovani

Ridici obvody a fidici funkce

Rozhrani mezi obsluhou a fidicimi piistro-
ji umisténymi na stroji

Ridici zafizeni: umisténi, montaZ a kryty
Vodice a kabely

Provedeni elektrické instalace
Elektromotory a pfidruzena zatizeni
Prislusenstvi a osvétleni

Znaleni, vystrazné znacky a referencni
oznaceni

Technickd dokumentace

Ovétfovani

oooooao ooooao Ooooao

oo

Dale obsahuje tyto prilohy:

A (Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem
nezivych ¢asti v sitich TN); B (Dotaznik
pro elektricka zatizeni stroju); C (Ptikla-
dy strojui, na néZ se vztahuje tato ¢ast IEC
60204); D (Proudova zatizitelnost a jisté-
ni vodi¢i a kabelll v elektrickych zafize-
nich stroju proti nadproudiim); E (Vysvét-
leni funkci nouzového provozu); F (Po-
kyny pro pouZivani této ¢asti IEC 60204);
G (Srovnani typickych prifezi vodict);
ZA (Normativni odkazy na mezinarodni
publikace s jejich odpovidajicimi evrop-
skymi publikacemi); ZZ (Zahrnuti zaklad-
nich poZadavkl smérnic ES); Bibliografie
a pfilohu NA (Puvodni znéni IEC v mis-
tech modifikace)

CSN EN 60204-1/ZMENA Z1 (33 2200)
Bezpecnost strojnich zarizeni — Elektric-
k4 zafFizeni stroji — Cast 1: Vieobecné
pozadavky (vydani — cerven 2007)

Tato zména obsahuje pouze informa-
ci o soub&zné platnosti CSN EN 60204-1:
2000 a CSN EN 60204-1 ed. 2:2007.

S minimalnim asilim a

s Usmévem na tvari — tak
jednoduché je se dostat

k Siroké nabidce elektronickych
soucastek od firmy Distrelec:
www.distrelec.com

« dodavatel $irokého vybéru
kvalitnich produktd elektroniky a
pocitacoveho prislusenstvi

+ bez minimalniho objednavkového
mnozstvi

- dodaci Ihita je 48 hodin

+ vyhodné zasilatelské naklady

« kompetentni, cesky mluvici
operatori

Nevahejte a hned si zdarma
objednejte katalog!

Telefon 800 14 25 25

Fax 800 14 25 26

E-mail info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

Distrelec

Nejvyznamnejsi distributor
elektronickych soucastek a
potitacového prislusenstvi
v srdci Evropy.

STRIHAT

Nase naradi je zarukou

spolehlivého pripojeni

§
Ey
£

standardizace

ELEKTRO 7/2007

55



/7

trh, obchod, podnikani

Nejvyznamnéjsi odborné veletrhy poradané
ve druhém pololeti 2007

Termin Misto s Cislem kon- | Nazev, zakladni nomenklatura, informacni internetovd adresa
konani taktni adresy
14.-16. 9. Praha - vystavisté SBERATEL - 10. mezinarodni veletrh sbératelstvi pro kazdého; www.sberatel.info
Holesovice (1)
17.-22.9. Hannover (8) EMO HANNOVER 2007* - svétova vystava vyrobnich strojii a obrabéni; www.emo-hannover.de
18.-22.9. Praha - PVA Letfiany | FOR-ARCH - mezinarodni stavebni veletrh, automatizace fizeni budov, stavebni technika a nové technologie; www.forarch.cz
@10
25.-27.9. Norimberk (3) LOGINTERN - odborny veletrh pro interni logistiku; www.logintern.de
26.-28. 9. Stuttgart (3) ELTEFA - odborny veletrh elektroniky a elektrotechniky; www.eltefa.de
1.-5.10. Brno (11) MSV BRNO - 49. mezinarodni strojirensky veletrh; www.bvv.cz/msv
TRANSPORT A LOGISTIKA - 4. mezinarodni veletrh dopravy a logistiky; www.bwv.cz/translog
3.-5.10. Linec - Design Cen- | SMART AUTOMATION AUSTRIA - mezinarodni odborny veletrh priimyslové automatizace; www.smart-automation.at
ter (1)
16.-19.10. | Trencin (16) ELO SYS - 13. mezinarodni veletrh elektrotechniky, elektroniky a energetiky; www.elosys.sk
22.-26.10. | Mnichov (7) SYSTEMS - mezinarodni veletrh informacéni techniky, telekomunikaci a novych médii; www.systems.de
23.-27.10. | Brno (11) INVEX - 17. mezinarodni veletrh informaénich a komunika¢nich technologii; www.bvv.cz/invex
DIGITEX - mezinarodni veletrh spotiebni elektroniky a digitalni zabavy; www.digitex.cz
24.-31.10. | Dusseldorf (13) K - mezinarodni veletrh plast( a kau¢uku; www.k-online.de
25.-27.10. | Moskva - Primexpo | POWER ELECTRONICS MOSCOW - mezindrodni vystava energetiky a elektroniky; e-mail: info@primexpo.ru
1.-3.11. Olomouc - vystavisté | EKOENERGIE OLOMOUC - samostatna vystava a konference obnovitelnych zdroja energie; www.omnis.cz
Flora (4)
1.-4.11. Norimberk (3) IENA - mezinarodni vystava ,Napady, vynalezy, novinky” z elektrotechniky, energetiky, elektroniky, zpracovani dat aj.;
www.iena.de
6.-8. 11. Stuttgart (3) VISION - mezinarodni odborny veletrh primyslového zpracovani obrazu a identifikaéni technologie, méreni, zamérovani
a porovnani 2D a 3D, ¢arové kédy, optické Etecky, pristroje a méridla pro zpracovéni obrazu aj.; www.vision-messe.de
7.-8.11. Pizer - DaGm kultury | ELEKTROFEST - 13. veletrh pramyslové elektrotechniky, elektroniky a energetiky; www.omnis.cz
Inwest (4)
7.-10.11. Pafiz - Villepin- MIDEST* - mezinarodni veletrh subdodavek elektrotechnickych a strojirenskych vyrobkd; www.midest.com
te (17)
13.-16.11. | Mnichov (7) PRODUCTRONICA - 17. mezinarodni odborny veletrh elektronické vyroby (jen pro odborniky); www.productronica.de
13.-15.11. | Ostrava - vystavist¢ | ELEKTROTECHNIKA OSTRAVA - 14. mezinarodni odborny veletrh primyslové a spotiebni elektrotechniky, elektroniky,
Cerna Louka (18) regulace, automatizace a energetiky; www.bael.cz
20.-24.11. Praha - vystavisté AQUA-THERM PRAHA - 14. mezinarodni veletrh vytapéni, vétrani, mérici, sanitarni a ekologické techniky, technickych zarize-
Holesovice (1) ni budov; www.aquathermpraha.cz
27.-29.11. | Norimberk (3) SPS/IPC/DRIVES - mezinarodni odborny veletrh elektrické automatiza¢ni techniky, systémti a komponent(i; www.mesago.de
21.-22.11. | Liberec - Centrum | ELEKTROFEST - 6. veletrh pramyslové elektrotechniky, elektroniky a energetiky; www.omnis.cz
Babylon (4)

* Pro veletrhy takto oznacené hvézdi¢kou mohou nasi vystavovatelé v ramci oficialni casti ziskat prispévek od Ministerstva pramyslu a obchodu CR na Ghradu vydajti za pofizeni expozic.

Dalsi aktualizované informace o vice nez 2 500 veletrzich a vystavach v tuzemsku i zahrani¢i v¢etné moznosti propojeni na stranky poradatele lze najit na
internetovych adresach www.veletrhyavystavy.cz a veletrhyavystavy.sk, které spravuje veletrzni agentura Progres Partners Advertising s. 1. 0. (uvedena v kon-
taktnich adresach pod ¢islem 1).

Kontaktni adresy veletrznich sprav a zahrani¢nich zastupcu
1. PROGRES PARTNERS ADVERTISING s. 1. 0., zastoupeni Reed Exhibitions Messe Wien, Ing. Olga Peskova, Opletalova 55, 110 00 Praha 1,
tel.: 221 602 324, fax: 224 218 312, e-mail: aqua@ppa.cz, peskova@ppa.cz
2. ELEKTROINSTALATER, redakce Casopisu, Jezkova 1, 130 00 Praha 3, tel.: 222 716 795, fax: 222 722 380, e-mail: elektroinstalater@cntl.cz
3. CESKO-NEMECKA OBCHODNI A PRUMYSLOVA KOMORA, Viclavské ndam. 40, 110 00 Praha 1
Nadézda Lichte — tel.: 221 490 305, fax: 224 490 332, e-mail: messel @dtihk.cz
Tereza Tamova — tel.: 221 490 325, fax: 224 490 332, e-mail: messe-stuttgart@dtihk.cz
4. OMNIS OLOMOUC a. s., Mgr. Petr Nasadil, Kosmonaut 8, 772 11 Olomouc, tel.: 587 433 150, fax: 585 232 097, e-mail: nasadil@omnis.cz
5. SEPP INTERNATIONAL s. r. 0., vyhradni zastoupeni Leipziger Messe pro CR, Pfemyslovska 32, 130 00 Praha 3,
tel.: 222 734 483, fax: 222 734 482, e-mail: info@lipskeveletrhy.cz
6. K+M EXPO s. r. 0., Vaclavské nam. 1, 111 21 Praha 1, tel.: 224 230 104, fax: 224 234 395, e-mail: messefrankfurt@mbox.vol.cz
7. EXPO-CONSULT+SERVICE s. . 0., Pfikop 4, 604 45 Brno, tel.: 545 176 158, fax: 545 176 159, e-mail: info@expocs.cz
8. DEUTSCHE MESSE AG, Hannover, zastoupeni Ing. Eva Vaclavikovd, Myslbekova 7, 169 00 Praha 6,
tel.: 220 510 057, 220 517 837, fax: 220 510 057, e-mail: info@hf-czechrepublic.com
9. TERINVEST s. r. 0., Legerova 15, 120 00 Praha 2, tel.: 221 992 133, fax: 221 992 139, e-mail: amper @terinvest.com, mach@terinvest.com
10. ABF a. s., Viclavské nam. 29, 111 21 Praha 1, tel.: 222 891 111, fax: 222 891 199, e-mail: info@abf.cz
11. VELETRHY BRNO a. s., Vystavisté 1, 647 00 Brno, tel.: 541 151 111, fax: 541 153 079, e-mail: info@bvv.cz
12. AGROKOMPLEX-VYSTAVNICTVO NITRA, OS 2, Ing. Jozef Jenis, Vystavna 4, SK-949 01 Nitra,
tel.: +421/376 572 201, fax: +421/377 335 986, e-mail: jenis @agrokomplex.sk
13. VELETRHY BRNO a. s., odbor zahrani¢nich zastoupeni, Vystavisté 1, 647 00 Brno, tel.: 541 152 533, fax: 541 153 051, e-mail: mhorakova@bvv.cz
14. ZAO EXPOCENTR, 14, Krasnogvardeiskij projezd, RUS-123 100 Moskva, tel.: 007/495/2052 964, fax: 007/495/2056 055, e-mail: igoshin @expocentr.ru
15. HST Obchodni komora Svycarsko — Ceska republika, Husitska 90, 130 00 Praha 3, tel.: 222 516 614, fax: 222 513 685, e-mail: info@hst.cz
16. VYSTAVISKO TMM a. s., Pod Sokolicami 43, SK 911 01 Trené&in, tel.: +421/327 442 415, fax: +421/327 435 600, e-mail: 0s5@tmm.sk
17. ACTIVE COMMUNICATIONS s. r. 0., zastoupeni francouzskych odbornych veletrhd, Silvie Faletti, Anglicka 28, 120 00 Praha 2,
tel.: 222 518 587, fax: 222 512 058, e-mail: active @telecom.cz
18. BAEL - veletrhy a vystavy, Korunni 32, 709 00 Ostrava, tel.: 596 634 738, tel./fax: 596 625 421, e-mail: baecl@bael.cz

Norimberk:
Stuttgart:
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Elektrotechnicky svaz ¢esky porada

Pripravné kursy ke zkouskam
a prezkouseni reviznich techniku
elektrickych zarizeni

Sestidenni piipravny kurs je zaméfen na pii-
pravu ke zkousce nebo prezkouseni reviznich
technikll (RT) v rozsahu pro revize elektric-
kych zatizeni (EZ) do 1 000 V, v¢etné hromo-
svodu, a revize stroju, pristroji a rozvadécu.

Termin zahajeni: 1. fijna 2007 (v 8.00 h)

Kurs je rozdélen do dvou ¢4sti:

O 1. az 3. Fijna 2007 — prvni ¢ast

V téchto tfech dnech budou probrany zku-

Sebni otazky, které jsou spole¢né pro zkous-

ky novych RT i pro pfezkouSeni RT po péti

letech.

O 8. az 10. fijna — druha ¢ast

V prvnich dvou dnech druhé ¢4sti budou pro-

brany zkuSebni otdzky urcené jen pro nové

RT, teti den bude opét spolecny pro obé sku-

piny a bude zaméten na piipravu ustni ¢as-

ti zkousky.

Pro ucastniky kursu jsou vypsany mimorad-

né terminy zkousSek novych a prezkouSeni

,starych® RT:

O 11.¥ijen 2007 — zkousky novych reviznich
technika,

O 12. Fijen 2007 — pfezkouseni reviznich
technikd po péti letech.

Misto konani zkousek i prezkouseni:

Maly zasedaci sdl, pfizemi, Stfedni Skola

technicka, Zeleny pruh 1294/50, Praha 4

Uzavérka prihlasek: 26. zati 2007

Lektor: Ing. Michal KiiZ, IN-EL, spol. s . o.

Organiza¢ni garant: Ing. Jaroslav Douba-

lik, vykonny tajemnik ESC

Ucastnicky poplatek za Sestidenni kurs pro

nové revizni techniky je 12 000 K&, za ¢tyt-

denni kurs k pfezkouseni 8 000 K¢&. Popla-

tek za zkouSku a vydani osvédceni ve vysi

3 780 K¢ (osvédceni pro revize elektrickych

V4

zafizeni do 1 000 V, véetné hromosvodu,

a revize stroju, pristroji a rozvadéct) se hra-

di pfimo ITI Praha v den zkousky. Poplatek

za prezkousSeni po péti letech se hradi rovnéz

primo ITI Praha a stanovuje se podle rozsa-
hu osvédéeni. Celkovy poplatek ITI Praha se
stanovuje podle rozsahu osvédceni jako sou-

Cet jednotlivych poloZek.

Ke zkousce je nutné predloZit:

O doklad o ukonceném elektrotechnickém
vzdélani,

O potvrzeni o délce odborné praxe,

O osvédceni o odborné zpusobilosti v elek-
trotechnice podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.
minimédlné v rozsahu § 6 pro elektricka
zafizeni do 1 000 V v objektech tfidy A,
véetné hromosvod,

O zpravu o cvicné revizi elektrického zafizeni,

O lékarské potvrzeni o zdravotni zptisobilosti
pro préci revizniho technika elektrickych
zafizeni a pro praci ve vySkach,

O obcansky priukaz.

K prezkouseni je nutné predlozit:

O osobni doklad totoZnosti,

O platny doklad o odborné zptisobilosti (nej-
méné podle § 6 vyhl. ¢. 50/1978 Sb.),

O lékarské potvrzeni o zdravotni zptisobilosti
pro préci revizniho technika elektrickych
zafizeni a pro praci ve vySkach,

O pavodné vydané osvédceni RT,

O vyjimku ze vzdélani v piipadé, Ze byla
vydéna,

O vypracované revizni zpravy z pracovni ¢in-
nosti revizniho technika (tfi az pét revizi
pokryvajicich rozsah osvédceni).

Dalsi informace a ptihlasky mohou zdjemci

ziskat na adrese:

Elektrotechnicky svaz cesky

Zeleny pruh 1294/52

147 08 Praha 4

tel.: 244 464 649, 244 464 071

fax: 244 464 072

e-mail: esc@elektrosvaz.cz

l Nové pasové vahy spoleénosti Siemens
pro spolehlivé a plynulé vazZeni
Spole¢nost Siemens uvadi na trh péso-
vou vahu Milltronics MBS. Novy pfistroj ma
modularni konstrukei a je ur€en pro stfedni
oblast vykonu. Vysledkem méfeni jsou vaho-
vé udaje s presnosti +1 %. Vdha je vhodnd pro
sypké materidly jako napf. pisek, $térk nebo
sut. Pasova vaha Milltronics MBS je vyba-
vena vykonnymi vaZicimi ¢leny v rovno-
béZném usporadani, které okamZité reaguji
na vertikdlni zatiZeni. Horizontalné pusobici
sily, vznikajici napt. Sikmym b&hem pasu, na
pfesnost Zadny vliv nemaji. Pfesnost vaZeni
neovliviiuje ani nerovnomérné naloZeni pasu
nebo jeho vysoka rychlost. Nova pasova vaha
pracuje bez pouziti pricnych nosnikl, coz

redukuje mnoZstvi materialu potfebného pro
jeji usazeni a umoznuje univerzalni pfichy-
ceni na nejbéznéjsi Sitky pasu. V kombinaci
s pfevodnikem Milltronics BW100 a senzo-
rem rychlosti Milltronics TASS je tak k dis-
pozici spolehlivy vazici komplet pro pasové
dopravniky.

zpravy ESC

ODIZOLOVAVAT

NasSe naradi je zarukou
spolehlivého pripojeni
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vydavatelstvi

FCC PUBLIC

zdroj aktualnich informaci ze svéta techniky
Pod Vodarenskou vézi 4, Praha 8, tel.: 286 583 011, public@fccgroup.cz

0d jantaru
k tranzistoru

Blesk
a prepeéti

B-
1y
Y

akumulatory

obnovitelne
zdroje
energie L4

odborné
&asopisy

B Josef Herman:

Od jantaru k tranzistoru

Elektrina a magnetismus v pribéhu staleti
Praha, FCC Public, 400 stran, formdt A5, vazba V2,
cena 296 K¢

novinka

Dalsi titul z fady historicko-technickych publikaci, ktery by
nemél chybét v knihovné Zadného elektrotechnika. Kniha
zachycuje vyvoj védy o elektriné a magnetismu trvajici témér
dva a pull tisice let.

B Jirff Burant:

Blesk a prepéti - systémova reseni ochran

Praha, FCC Public, 256 stran, format A5, vazba V2,
cena 296 K¢

Kniha o problematice ochrany pred tGcinky atmosférickych

vybojd a dalsich druhl prechodovych napéti je bezprostredni

reakci na nejnovejsi trendy v této oblasti, prichazejici k ndm
predevsim diky postupnému prejimani mezinarodnich
a evropskych predpisu.

B Zdenék Pastorek, Jaroslav Kdra, Petr Jevic:
Biomasa - obnovitelny zdroj energie

Praha, FCC Public, 288 stran, format A5, vazba V2,
cena 214 K¢

Kniha se zabyva vyuzitim biomasy jako jednoho

z obnovitelnych zdrojl energie, a to pro primé spalovani,
pro vyrobu bioplynu a jako suroviny k ziskavani
alternativnich pohonnych hmot pro spalovaci motory.

B Kolektiv autord: Akumulatory od principu k praxi
Praha, FCC Public, 256 stran, formdt A5, vazba V2,
cena 268 K¢

Kniha shrnuje zakladni technické pojmy, vysvétluje
fyzikalnéchemicky princip akumulace elektrické energie,
popisuje nejrozsirenéjsi i méné obvyklé akumulatory.
Obsahuje prehled aktualnich norem a priblizuje technické
a organizac¢ni podminky recyklace akumulétorg.

® Rocenka ELEKTRO 2007
Praha, FCC Public, 288 stran, formdt A6, vazba V2,
cena 96 K¢

Ctrnacta ro¢enka pfinasi mimo jiné informace o normach,
o bezpecnosti elektrickych zarizeni, projektovani,
zkuSebnictvi, mérici technice. V rocence najdete rovnéz
odborné autorské clanky z rliznych oblasti elektrotechniky
a elektroenergetiky.

B Kolektiv autord: Obnovitelné zdroje energie
(2. vydani)

Praha, FCC Public, 176 stran, formdt A5, vazba V2,

85 obrdzkd, 16 tabulek, cena 112 K¢

Kniha seznamuje s principy vyuzivani energie Slunce, vody,
vétru a biomasy a na prikladech z praxe ilustruje soucasné
trendy energetiky obnovitelnych zdrojd. Vénuje se také
ekonomickym a legislativnim aspektiim, vyrobé, prodeji,
servisu a poradenstvi v této oblasti.

m AUTOMA, ELEKTRO, SVETLO 2006 na CD-ROM
rocnik 2006, cena 96 K¢

Elektronicka podoba roéniku 2006 ve formatu *.pdf
obsahuje mnozstvi odbornych informaci
publikovanych v minulych rocnicich ¢asopist.

odborna literatura

’ﬁoll,.\.n!'-uL

Publikace vydavatelstvi
Dpress

Computer Press

Kdyz chci stavét diim
Od pozemku ke kolaudaci
autor: Jifi Pejchal, Tomas Zlatnik
rozsah: 88 stran plnobarevnych
vyddno: kvéten 2007
béind cena: 169 K&
adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/Hobby/
Book.asp?ID=2851&SearchText=978%2D80%2D251%2D
1482%2D7&SearchType=10

Tato kniha obsahuje vSe podstatné, co by mél védét obcan,
ktery se rozhodne stavét. Je psana mirné humornou formou
a potencidlniho stavebnika provazi stru¢né krok za krokem
celou problematikou vystavby — od ptivodni myslenky stavét,
pres piipravu stavby a proces vystavby az ke kolaudaci.

KDYZ cnm
STAVET DUM

Psani na pocitaci pro samouky

autor: Jaroslav Zaviaci¢, Petra Zaviaci¢ova,

Helena Matouskové

rozsah: 80 stran Cernobilych

vyddno: duben 2007

béind cena: 197 K&

= priloha: CD-ROM

adresa kmhy http://knihy.cpress.cz/knihy/pocitacova-lite-

ratura/kancelarske-programy/K1500_psani-na-pocitaci-pro-

samouky-efektivni-psani-na-ceske-klavesnici-naslepo/
Schopnost bezchybného rychlopsani neni jen véci talen-

tu; existuji osvédcené metody, podle nichZ zvladne aspori dvé

st¢ bezchybnych tihozii za minutu kazdy, kdo si najde trochu

¢asu na pravidelné procvicovani.

BE

Zaklady Sireni vin pro planovani
pozemnich radiovych spoji

Publikace vydavatelstvi BEN

Zaklady
Sifeni vin
autor: Pecha¢ Pavel, Zvanovec Stanislav
rozsah: 200 stran
vyddno: duben 2007
béind cena: 229 K& véetné 5% DPH
(v e-shopu 204 K¢)

adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=121284

Kniha je vénovéana zakladim problematiky Sifeni elektro-
magnetickych vln pro pozemni rddiové komunikacéni systé-
my. Je zde vysvétlena fyzikalni podstata Sifeni vln v atmo-
stéfe, jez radiové spoje ovliviluje zadsadnim zplisobem. Pub-
likace je urcena jak pro teoretické odborné studium, tak pro
vyuZiti v praxi.

MATLAB - zaciname se signaly

MATLAB

autor: Donar Bohuslav, Zaplatilek Karel
rozsah: 272 stran BS
vyddno: prosinec 2006
béind cena: 299 K& veetné 5% DPH
(v e-shopu 266 K¢)

adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.asp?id=112684

Kniha je urcena pro vSechny ¢tendfe-uzivatele systému
Matlab, ktefi z riiznych diivodi potiebuji zacit pracovat se sig-
naly a hledaji k tomu vhodného pritvodce. Prostudovanim této
publikace a zejména ovéfenim predloZenych piikladd by méli
uzivatelé ziskat solidni zékladni znalosti a praktické dovednosti
pfi préci se signdly v prostiedi systému Matlab.




M ABB v Kaucuku

Na zacatku dubna leto$niho roku byl podepsan
kontrakt na obnovu fidiciho systému na useku
energetiky v Kaucuku Kralupy. Hodnota kon-
traktu je 30 mil. korun. Dosavadni doZivajici
fidici systém (RS) Hartmann & Braun (nyni
¢len koncernu ABB) bude nahrazen novym

fidicim syst¢émem ABB. Prace jsou rozdéle-
ny do tif fazi. V prvni fazi realizace se obméni
RS na kotli K3. Obmeéna na kotli K1, turbinach
a ostatnich ¢astech rozvodu tepla je planovana
v druhé fazi. Tato faze je velmi narocnd na Cas,
protoZe je nutné ji ukoncit béhem pouhych tif
dnti v ramci odstaveni provozu teplarny. V roce
2008 bude nésledovat tieti fize obmény RS, a to
na kotli K4. Projektu se jako subdodavatel rov-
néZ ucastni brnénska firma Unis. ABB (http:/
www.abb.com) je pfedni svétova firma ptsobi-
ci v oblasti energetiky a automatizace. Umoz-
nuje zakazniklim ze sféry primyslu a vyroby
a distribuce energii zlepsit jejich vykonnost
pfi souc¢asném omezeni nepfiznivého dopadu
jejich Cinnosti na Zivotni prostfedi. ABB ma asi
109 000 zaméstnancti ve vice nez 100 zemich
svéta. V Ceské republice plisobi v Sesti lokali-
tach a zaméstnava priblizné 2 500 lidi.

M Zdroje Sitop spoleénosti Siemens — vel-
ky proud na malém prostoru

Spole¢nost Siemens rozsifuje svoji fadu napa-
jecich zdroju Sitop modular o zékladni zdroj
s proudovou hodnotou 20 A, ktery je urcen pro
pripojenti k tfifazové siti 400/500 V AC. Sitka
nového napdjeciho zdroje pro montaZ na liStu
DIN je jen 70 mm, a zabere tak v porovnani se
star§imi pfistroji méné nez polovinu montdz-
ni plochy. Napdjeci zdroj s vystupnim napétim
24V se vyznacuje vysokym stupném G¢innos-
ti (az 93 %), coz zarucuje velmi malé tepelné
ztraty. Stejné jako ostatni zdkladni pfistroje
Sitop z modularni fady, ma i tato verze robust-
ni kovovy kryt. Pristroj nabizi rizné funkce
pro mnohostranné vyuZiti (napf. moznost krat-
kodobého vykonového pfetizeni aZ trojnasob-
nym jmenovitym proudem nebo nastavitelny

zkratovy pomér s moznosti volby mezi roze-
pnutim nebo konstantnim proudem s automa-
tickym restartem vystupniho napéti). Diky
nové funkci lze doddvat o 50 % vétsi vykon po
dobu 5 s; to umoZiuje bezproblémové napoje-
ni spotiebict (napt. méni¢ti DC/DC a motori)
s velkym spinacim proudem. Novy zdroj mize
byt kombinovan s mnoha piidavnymi moduly
Sitop; 1ze tak vytvofit kruhové zajisténi — napft.
ochranu proti vypadkim sité nebo selektivni
ochranu proti zkratiim ¢i pietiZzenim ve vystup-
nim obvodu s napétim 24 V.

M Revitalizace zimniho stadionu
Prostfednictvim dodéavky ekvitermnich regu-
latorti fady Albatros se spole¢nost Siemens
podilela na realizaci projektu energetické
revitalizace Zimniho stadionu v Mosté, kte-
ry ziskal prestizni ocenéni Energeticky pro-
jekt roku 2006.

Prii realizaci projektu revitalizace Zimniho
stadionu v Mosté byla vyuzita metoda Energy
Performance Contracting (EPC). Jeji podstatou
je splaceni pocatecni investice po dobu nékoli-
ka let z dosazenych dspor energie.

Nejzajimavéjsim prvkem uprav techno-
logie v aredlu zimniho stadionu je vyuZi-
ti odpadniho tepla vznikajiciho pfi chlazeni
ledové plochy a ziskavaného tepelnym cer-
padlem. Vysledkem zminiovaného projektu je
uspora elektrické energie o vice nez 25 % za
rok, coZ predstavuje rocni sniZeni provoznich
nékladt priblizné o 300 000 K¢.

M Posuvny stal DryLin

Novy linearni posuvny stil trubkové kon-
strukce DryLin® SHT EasyTube se vyznacuje
velmi jednoduchou a pfitom efektivni a pev-
nou konstrukei. Z né€kolika malo komponent
je sestaven prekvapivé efektivni a rozmérové
i hmotnostné vyhodny celek.

Vnéjsi eloxovand trubka, kterd funguje
jako vodici ty¢, vede jeden nebo vice vozi-
ki a soucasné chrani trapézovy Sroub a mati-
ci proti nepfiznivym vné&jsim vlivim. ,,Vozi-
ky, koncové podpéry a trapézové matice jsou
vyrobeny z vysoce odolného plastu s obchod-
nim nazvem Iglidur® P. Ob& koncové podpé-
ry slouzi kromé pfipevnéni celého posuvné-
ho stolu k podloZce také jako radidlné-axidlni
kluzna pouzdra pro trapézovy Sroub,* popisu-
je vyhody stolu produkt manager odstépného
zévodu Lin-tech spole¢nosti Hennlich Indu-
strietechnik Tomas VIk. PouZiti téchto kom-
ponent zaruCuje samomazny a bezidrzbovy
provoz, dlouhou Zivotnost, nizky koeficient
tfeni a velmi malé opotiebeni.

[Tiskové materialy Hennlich Industrietechnik.]
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Déjiny prirodnich véd v ¢eskych zemich (10. ¢ast)

Jak se déla rybnik

Rybnikéfské femeslo néleZelo v Cechach
jiz ve druhé poloviné 14. stoleti mezi vynos-
né a vaZzené druhy koloniza¢ni prace. Odvod-
fovalo totiz celé oblasti dosud neproduktiv-
ni pidy, rozmnoZovalo fadné louky, vysu-
Sovalo moktady a pretvarelo je na drodna
pole a pripravovalo tak misto pro nova més-
ta a vesnice.

JiZ z tohoto vyctu vyhod je zfejmé, Ze ryb-
nik neni dilem ndhody, a Ze k jeho vytvore-
ni, resp. k vytvoreni celé soustavy rybnikd,
je zapotrebi jak zkuSenosti i mnoha pokust
spojenych s technikou a biologii, tak syste-
matického, fundovaného pfistupu, ne nepo-
dobného badatelské praci.

Koncem 16. stoleti bylo mozné v ¢eskych
zemich napocitat okolo osmdesati tisic ryb-
nikii o celkové plose 1 200 km?; dnes z nich
zustala necela Ctvrtina. Napriklad tficetile-
td valka (1618 az 1648) rybnikim nepftila.
Mnoho jich zpustlo a mnohé arméada vypus-
tila a zcela znicila. Rybni¢ni hospodarstvi se
jen tézko zotavovalo. Konec 18. a zacatek
19. stoleti ptinesly nahlé ruSeni rybnika ve

Obr. 1. Treboriska rybnicni soustava

velkém. Do roku 1840 byla v Cechach zruse-
na vice nez polovina rybni¢ni plochy. Z exis-
tujicich rybnic¢nich soustav se ale zachovaly
jihoCeské, predevsim proto, Ze zruSenim ryb-
nikd na malo urodnych, zamokienych ptidach
nebylo mnoho co ziskat.

Rybnikafstvi podporoval cisat Karel IV.,
ale ve stfedovékych listinach je dolozeno
zakladani rybniku jiz za vlady Vladislava L.
(1109-1117). Velkym zadavatelem budo-
véani rybnikti byl podnikavy $lechtic Vilém
z Pernstejna (asi 1435-1521), ktery prevzal
do zastavy panstvi Hluboka nad Vltavou.
Jeho pfic¢inénim zde vznikla jihoceskd uce-
lené rybni¢ni panev. Ve stejné dobé zaca-
li rybniky budovat i panové z Rozmberka.
Okolo Treboné je vymétoval a stavél stavitel
rybniktt Sté€panek Netolicky, oblast Chlumu
u Treboné byla svéfena Mikuldsi Ruthardo-
vi z MaleSova (?-1576), jenz se rybnikarstvi
vyucil pravé u Pernstejna.

V prvni poloviné 16. stoleti se mezi ryb-
nikafi objevila nova osobnost — olomoucky
biskup Jan Dubravius (asi 1486—1553), vlast-
nim jménem Jan Skala z Doubravky a Hra-
disté. Jeho latinsky spis z roku 1547 Libel-
lus de piscinis et piscium, qui in eis aluntur,
natura obsahoval téméf vSechny zkuSenosti
tehdejSich rybnikatt, byl vyhleddvanou pfi-
ruckou i po autorové smrti a mnohé empiric-
ky odvozené zakonitosti neztratily svou plat-
nost dodnes.

O vhodnosti zalozit rybnik rozhoduji
pfedev§im pfirodni podminky — jilovitost
pudy, vysoka hladina spodnich vod, morfo-
logie terénu ad. Zejména hrdz a jeji stavba
musi byt technicky dokonalym dilem (... §i7e
v koruné stejnd jako jeji vyska, u paty nejmé-
né trikrdt tlustsi...). Proto také vystavba ryb-
nika i hraze byly prace namahavé a mnoh-
dy trvaly i nékolik let. Pocity staviteld se
promitly i do pojmenovani vétSiny rybni-
ki — Hejtman, Purkrabsky, Panc¢ék, Dvoris-
té, Hlinif, Bezdrev, Zavist, Nad¢je, Prekva-
pil, Svét apod.).

Technicky vzato, rybniky se rozliSuji na
hlavni, pramenité a nebeské — podle jejich
napdjeni vodou ze struh a potokil ¢i pouze
zavislych na destovych srazkéch.

V soucasné dobé je v Cesku plochou nej-
vétsi rybnik Rozmberk (piivodné asi 1 000 ha,
dnes pouze pfiblizné 500 ha), dile Bezdrev
u Hluboké nad Vltavou (420 ha) a Horusic-
ky u Veseli nad LuZnici (415 ha).

V hloubce a objemu vody drZzi primat
Staitkovsky rybnik u Chlumu u Treboné (dél-
ka 7 km, 250 ha, 6,3 mil m* vody a prumér-
na hloubka 6 m).

Stépanek Netolicky
(asi 1460 — 1538/9)

Skvély praktik ve stavbé rybnikt slouzil
u Rozmberkt nejprve jako myslivec. Ryb-
nikarstvi se vyucil u Kunata MladSiho Dob-
fenského z Dobienic pfi vyméfovani rybni-
ku Tisy.

Na trfeboniském panstvi vybudoval devét
velkych a 37 menSich rybniki. Nevynikaly
rozlohou, ale urodnosti a vynosem, protoZe
byly mélké a teplé.

Nejznaméjsi dilo Stépanka Netolického
je vSak Zlatd stoka — 45 km dlouhé umé-
le vybudované dilo pro regulaci stavu vody
v rybnicich. Toto rameno LuZnice Stépa-
nek vybudoval v rozmezi let 1508 az 1518.
Napéji mnoho rybniki, dilem z nich naopak
vodu odvédi. Zlatou stokou vyfesil Stépa-
nek nejen vodni reZim nékterych starSich
rybniki, ale pfipravil podminky pro stav-
bu novych.

Jakub Kr¢in z Jel¢an a Sedl¢an
(18. cervence 1535 v Polepech u Kolina nad
Labem — 1604)

Podnikavy, energicky, obratny a ddvtipny.
Proklinany i obdvany. Pijan a suknickat. Uni-
verzitné€ vzdélan, povolan Vilémem z Rozm-
berka k hospodarskému vedeni panstvi. Vel-
mi proziravy hospoddi a vyborny organiza-
tor. Zakladal pivovary, ov¢iny, nové dvory a
... rybniky.

Kromé toho, Ze krétil pozitky uredni-
ktm, stihal defraudanty, propoustél neschop-
né a liné a kruté stihal podfizené oplyval
»--. 0d Boha schopnostmi, kterézZ v tomto své-
té posledni neni — mériti rybniky a stoky ku
prospéchu vSelikému.

Obr. 2.
Jediné
dobové
vyobrazeni
Jakuba
Kréina

(v klobou-
ku)

Zatimco Stépanek Netolicky vtiskl rybni-
karstvi a tieboriské soustavé pevny fad (v roce
2002 bylo jadro rybni¢ni soustavy na Treboii-
sku prohlaSeno nérodni kulturni pamatkou),
Jakub Kr¢in soustavu velkoryse rozsifil. Jeho
mistrovskym dilem je pfehrada na fece Luz-
nici — RoZmberk.

Na stavbé rybnika, ktery nemél ve své
dobé pro svou mohutnost soupete, pracovalo
po Sest let 700 az 800 lidi. Jeho hréz je osaze-
na duby, jeji délka je 2 430 m, vySka u hlavni
vypusti 9,8 m; v paté je Sirokd 51 m, v koruné
13,5 m a zadrzi 50 miliond m?® vody.

Jako ochranu RoZzmberku pfed nahlymi
povodnémi vybudoval Jakub Kr¢in nad ryb-
nikem tzv. Novou reku, ¢trnactikilometro-
vy odlehcovaci spoj z Luznice do Vcelnice,
dnes Nezarky.

V roce 1590 opustil panské sluzby a zby-
tek Zivota hospodafil na svém — v obci Kie-
penice na Sedl¢ansku zakoupil tvrz a chystal
se tamni zvInénou krajinu pfeménit v rybni-
karskou panev. To vSak jiZ nestihl.

(jk; pokracovdni
— Prvni Ceské tisky — inkundbule)
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Zakladni pojmy a veliciny (6. ¢ast)

napéti elektrické — zn. U, rozdil elektric-
kych potencidlt, U = V, — Vj, jednotkou je
1 volt (V).

napéti elektromotorické — zn. E, U, dano
podilem prace A, kterou vykond zdroj pfi
celém obéhu kladného elektrického naboje
po uzaviené draze (kterd prochazi pisobis-
tém elektromotorického napéti) a prendsSe-
ného ndboje Q, Cili integralem (po uzaviené
draze) skalarniho soucinu vektoru intenzity
elektrického pole E a prvkt drahy d/. Jednot-
kou je 1 volt—1V.

napéti magnetické — zn. U,,, magnetické
napéti mezi bodem 1 a bodem 2 je kiivko-
vy integral intenzity magnetického pole od
bodu 1 do 2 po dané draze. Jednotkou je
1 ampér — 1 A.

obvod elektricky — zvlastni pfipad elektro-
magnetického pole, v némz k vyjadieni cel-
kovych energetickych vystacime s veliCina-
mi elektricky proud a elektrické napéti. Za
obvod se povazuje pouze pole staciondrni
nebo kvazistaciondrni, tj. pole, v némz lze
zanedbat posuvny proud. Zakladnimi prv-
ky obvodu jsou pasivni dvojpély nazyvané
rezistor, induktor, kapacitor, jejichZ jedinou
vlastnosti je odpor, vlastni induk¢énost nebo
kapacita (odpornik, civka, kondenzator), ide-
alni zdroje napéti nebo proudu a dale dvoj-
brany (transformétor, gyrator, fizené zdroje).
V technické praxi se obvodem nazyva vodivé
spojeni riznych prvkil, napt. odpori, konden-
zatoru, civek, elektronickych prvki (elektron-
ky, tranzistory, integrované obvody), elektric-
ké stroje a jind zafizeni vyuZivajici elektric-
kou energii.

permeabilita (téZ absolutni permeabilita) —
zn. u, veli¢ina charakterizujici magnetické
vlastnosti prostredi, kterd je dana podilem
magnetické indukce a intenzity magnetické-
ho pole H. Permeabilita urcité latky u je dana
soucinem permeability vakua up a relativni
permeability y, této latky: u = uo yy. Jednot-
kou je 1 henry na metr — 1 H/m.

permeabilita relativni — zn. g, podil per-
meability urcité latky (prostredi) u a permea-
bility vakua p. Veli¢ina je bezrozmérova.

permeabilita vakua (téZ magnetickd kon-
stanta) — zn. yo, zdkladni fyzikalni konstanta
rovna uy = 1,256 637 - 10° H/m (presné).

permitivita (téZ angl. absolute permitivity
nebo capacivity) — zn. &, materidlova kon-
stanta charakterizujici vlastnosti dielektrika.
V izotropnim prostfedi je konstantou Umér-

nosti mezi intenzitou elektrického pole E
a elektrickou indukei D.

Plati: D=¢ E

Vyskytuje se ve vSech vztazich pro sily
a energie v elektrickém poli. Permitivita ¢ je
rovna soucinu relativni permitivity ¢, a per-
mitivity vakua g

Plati: e = ¢ ¢
Jednotkou je 1 farad na metr (F/m).

permitivita relativni — zn. ¢, podil permi-
tivity urcité latky (prostfedi) € a permitivity
vakua g). Veli¢ina je bezrozmérova.

permitivita vakua (téz elektrickd konstanta)
—zn. &), zdkladni fyzikdlni konstanta rovna &
= 8,854 188 - 1072 F/m (piesn&).

polovodice — latky, které za normalni tep-
loty vedou elektricky proud mnohem hife
nez vodice, avSak lépe neZ izolanty. Jsou
to latky, u nichZ ,,zakdzany* pas (v kvan-
tové fyzice pas energie) je pomerné maly
(asi 1 eV). Pri nizkych teplotach se chovaji
jako izolanty. Pfi vys$§ich teplotach dochazi
k excitaci elektront z valen¢niho do vodi-
vostniho pasu, vznikne volny par elektron-
dira a latka se stava vodivou. Vlastni polo-
vodi¢ (téZ intrinzicky polovodic) je krysta-
licka latka bez pfimési, je dokonale Cisty
a ma stejny pocet dér a elektronti. Pfiméso-
vy (nevlastni) polovodi¢ je krystalickd lat-
ka s malou ptfimési. Touto pfimési mize byt
donor (tj. davajici), nebo akceptor (4j. piiji-
majici). Donor (napf. P, As, Sb) je pfiméso-
va latka s prebytkem valen¢nich elektront
proti vlastnimu polovodici (Si, Ge). Akcep-
tor (napf. B, Al, Ba, In) je latka s nedostat-
kem valenénich elektront proti vlastnimu
polovodici (Si, Ge). Polovodice s vodivosti
N (téZ elektronovou, majoritnimi nosici na-
bojti jsou elektrony) jsou polovodice s dono-
ry a s vodivosti P (dérovou vodivosti, dira se
chova jako kladny néboj, majoritnimi nosici
naboju jsou diry) tvofi polovodice s akcep-
tory. Podle toho se polovodice déli na polo-
vodice typu N s pohybem ,,negativnich* na-
bojti a polovodice typt P s pozitivnimi duti-
nami. Existuji také polovodice PN, coZ jsou
nehomogenni polovodice, jejichZ jednu ¢ast
tvofi polovodi¢ typu P a druhou polovodic
typu N, pfi¢emZ obé ¢ésti jsou vytvoreny
na jednom polovodic¢i. Kombinaci polovo-
dict PN lze konstruovat rizné polovodico-
vé soucastky (napf. diody, tranzistory, Zene-
rovy diody apod.).

(pokracovdni)

repetitorium
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celozivotni vzdélavani

Revizni zprava, autor: revizni technik (2. ¢st)

aneb ,jak se co nejrychleji dostat do probléma”
pFi zpracovani revizni zpravy

Piijmeni revizniho technika, eviden¢ni
Cislo, adresa, Cislo osvédceni a opravnéni
a dalsi identifikacni udaje

O identifikacnich udajich revizniho tech-
nika (RT) se vedou diskuse, co ja pamatuji.
Zcela urcité zde musi byt jméno a ptijmeni RT
a jeho platné eviden¢ni cislo. Adresa je moz-
nd, hodné kolegt ji pouziva a maji ji i v razit-
ku. Tady se domnivam, Ze uvadét napt. adre-
su ¢i dal$i tdaje, je zcela v kompetenci RT,
a podle mé predevsim zélezi na tom, zda je
RT v zaméstnaneckém poméru podle zdkoniku
préce, nebo je Zivnostnik ¢i podnikatel. Tomu
zaleZi také na tom, aby zakaznik mél vice uda-
ju o RT, ktery vykonava revizi. V tomto pfipa-
dé také neni od véci uvadét do identifikacnich
tidajt i ICO a nazev firmy. Je ale nutné podi-
tat s tim, Ze k revizni zpravé se mohou dostat
1 osoby nespojené s revidovanym zafizenim —
viz dale. Vzhledem k tomu, Ze tyto zdkladni
udaje jsou bézné k dispozici napt. ve Zlatych
strankdch, neni vétSinou nutné se nad témito
udaji pozastavovat. VétSina kolegu pracujicich
jako podnikatelé stejné predavaji svému zakaz-
nikovi udaje o své firmé ¢i Zivnosti, vétSina
z nich md i vlastni webové stranky.

Velmi dulezity udaj predevSim pro
zakaznika je platné evidenc¢ni ¢islo reviz-
niho technika. Od pocétku platnosti zakona
¢. 124/2000Sb., ktery stanovil platnost osvéd-
¢eni revizniho technika na dobu pét let, je to
velmi dilezity udaj pro zdkaznika, protozZe ne
vSichni RT se zucastnili pfezkousSeni, at jiz
z diivodu nezdjmu, zdravi, véku nebo z dal-
Sich pficin. JenZe bohuzel existuji i RT, kteri
o tom, Ze jiZ nemaji platné osvédcéeni, vubec
nevédi a ,,vesele* vykonavaji revize dal. Podle
vyjadreni pracovniki ITI i COI jsou jejich
revizni zpravy neplatné, a ten provozova-
tel, ktery si necha od téchto pracovniku
revizi provést, vlastné neplni své povinnos-
ti a mize byt ve smyslu zakona o inspek-
ci prace ¢. 251/2005 Sb. postizen pokutou.
Pocinani RT miiZe byt v takovém pripa-
dé posuzovano i podle trestniho zakona
jako neopravnéné podnikani (§ 118) nebo
jako podvod (§ 250) s patficnymi dusled-
ky. Zvlastni skupinou jsou revizni technici,
ktefi prezkousSeni sice absolvovali, ale zkous-
ku neudélali, a dale napt. i v disledku znacné
vySe poplatku za nové prezkouseni se znovu
neprihlasili a dale poskytuji své revizni sluz-
by se svym puvodnim evidencnim, jiZ neplat-
nym Cislem. A provozovatel jimi revidované-
ho zafizeni se dostava do stejnych, jiz zmi-
nénych problémi a miZe byt ,,odménén‘
pokutou ve smyslu zakona 251/2005 Sb.

Ing. Miloslav Valena, soudni znalec v oboru elektrotechnika,

Ze strany ITI byl uc¢inén pokus o vytvo-
feni databiaze RT s platnym osvédcenim na
jeho webovych strankdch. Ale moZna pro
mnozstvi volné pristupnych udaju, s jejichz
uvefejnénim je tfeba podle zakona o ochra-
né osobnich udajl souhlasit, zatim neni ani
zdaleka naplnéna.

Pfestoze ze strany organu dozoru neusta-
le slySime, Ze neméame revidovat bez toho, Ze
zname napf. provadéjici montazni firmu (to
znamend, 7e zname napt. ICO, ¢&islo oprav-
néni podle vyhl. 20/79 Sb., kvalifikaci podle
vyhl. 50/78 Sb. a pripadné dalsi idaje potieb-
né pro revizi), zndma nechut k predavani
téchto udaji zdkaznikovi u nékterych firem,
chybéjici dokumentace a dalsi doklady (napf.
protokol o kusové zkousce na rozvadéce atd.)
nedavad mnoho $anci, jak viibec revizi vyko-
nat s minimalnim rizikem.

A vzhledem k ¢eské mentalité zkusit ,,obe-
jit, co se da“, se na strankdch objevi nejen
nova evidencni ¢isla RT, ale v ptipadé vaza-
nych Zivnosti na montaz a opravy elektric-
kého zafizeni (EZ) i ¢islo opravnéni podle
vyhl. 20/79 Sb., bez kterého vlastné nelze ofi-
cidlné podnikat. Vzhledem k této skutec¢nos-
ti je jen otazkou casu, kdy nasi ,,takykole-
gové“ tyto idaje zneuZziji se vSemi nasledky
pro skutec¢ného nositele idaji. Tyto udaje
jsou pfistupné komukoliv, kdo si otevie stran-
ky ITI. Velmi jsem zvaZoval, zda o tomto cit-
livém problému mam vlastné psat, jenZe uz
se po telefonu objevil jeden kolega, kterého
tato nepfijemnost postihla. Toto by ovSem
nenastalo, kdyby kazdy zakaznik vyZzado-
val od vSech dodavateli prislusné dokla-
dy a ovéroval si je (to se sice nékde déje, ale
neni to prevazujici stav), kdyby byla nutnou
podminkou zahdjeni stavby platnd provade-
ci dokumentace (projekt), kdyby provadéji-
ci firmy vedly spravné stavebni denik i dal-
§i doklady — prosté kdyby vSichni délali to,
co jim uz zakon a predpisy diavno narizuji.
Fascinuje mé, jak lehkomysIné nekteti zakaz-
nici tato sva prava podcenuji, jak podfizuji
své opravnéné pozadavky pouze tomu jedi-
nému, a to je cena! Nakonec je to véc zakaz-
nika samého, jenZe RT je bohuzel aZ na konci
tohoto fetézce. Mozn4 by také nebylo od véci,
kdyby zakladni tidaje o osvédceni i opravnéni
byly v seznamu automaticky uvedeny u vSech
povinné a v aktudlnim stavu hned po zkousce
¢i po ziskéani ptislusného rozsahu opravnéni.
Ale za podminky, Ze ten, ktery tuto informa-
ci chee, se musi zaregistrovat! Pak by nebyl
viibec problém pro kohokoliv si zkontrolo-
vat, zda jméno souhlasi s ¢islem. JenZe to je

Unie elektrotechnikii Ceské republiky

vice pravni nez elektrikarska zalezitost, ber-
me to tedy jako pouhé zamysleni. ZneuZit 1ze
v soucasné dobé cokoliv!

Misto toho RT zaplati kazdych pét let doce-
la slus$ny peniz za prezkouseni, dalsi velké
penize dava do norem a predpisti (nebot pry
neznalost zdkona neomlouva), kalibrace také
néco stoji, o pristrojich ani nemluvé, a nakonec
jsme malem ti jedini, ktefi jsou dohledatelni
pfi vzniklych problémech, protoZe my reviz-
ni zpravu podepisujeme, nase Cisla osvédceni
i opravnéni jsou vefejné zndma a text napsa-
né revizni zpravy se tézko ,,okecava“ slovy:
,.hnepamatuji si, nevim, zapomnél jsem.. ., jak
to slychavame od naSich politiki.

Rozsah revize - zakladni oznaceni

Prvni strana revizni zpravy vétSinou neu-
moziuje uvést podrobny rozsah revize. Osobné
se domnivam, Ze rozsah revize je jedna z nej-
dulezitéjSich ¢asti revizni zpravy. RT tim-
to fikd, v jakém rozsahu revizi vykonal, ceho
se revize tykd a co nebylo pfedmétem revize.
Rozsah revize je totiZ ta ¢ast revizni zpravy,
kterou velkd ¢ast RT silné podcetiuje. Proto
se stale objevuji revizni zpravy, jejichZ rozsah
podle nazvu obsahuje cely objekt, ackoliv se
revizni zprava tyka pouze zlomku celého zafi-
zeni. Jen pro piiklad: Nazev revize — horskd
bouda v Krkonosich, skutecny rozsah revize je
ptivod pouze pro dilnu a lyZarnu. Pokud neni
tento rozsah revize dostate¢né upraven napi.
v uvodu revizni zpravy, podle pravnikd lze
podle nazvu usuzovat, Ze tato revizni zprava se
muze tykat EZ celé horské boudy. Coz v praxi
sice neni pravda, ale jak jiz jsem fikal v pred-
chozim textu, pravnici jsou ¢im dal chytrejsi,
ale také drazsi! TakZe zatim jen prvni upozor-
néni zejména pro zacinajici RT: Vénujte vel-
kou pozornost i zdkladnimu rozsahu revize pii
vypracovani prvni strany revizni zpravy!

Zdroje elektrického proudu

Pokud vychédzime z ptivodniho vzoru prv-
ni strany revizni zpravy ve smyslu dfive plat-
né CSN 34 3801 (Zpravy o revizi elektrickych
zafizeni a hromosvodt), rozdéleni zdroju je
vice nez dostatecné. Osobné se domnivam, Ze
pravé toto rozde€leni neni tak uplné podstatné
pro objektivni provedeni revize. Piivodni roz-
déleni vychazelo z poZadavki organt dozoru,
které uvazovaly o rozsahu revize z globalni-
ho hlediska — cely provoz, celd rozvodna, cela
elektrarna atd. To v praxi jiz ddvno neni prav-
da! TakzZe pokud nékdo pouZzivé stile ptivodni
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formulare na revize, tak v této Casti nevidim
zadny zésadni problém.

Napajeci soustava a ochrana pred
nebezpecnym dotykem

Kdyz jsem zacinal psat své prvni revize,
vedli jsme velmi ,,ucené spory*, zda je sprav-
né psat soustavu jako: 3x 380/220 V nebo
3% 220/380 V, resp. 3x 230/400 V. J4 osob-
né se klonim k tomu poslednimu. Problém je
v tom, Ze to nikoho moc neobtéZuje, jen vidim
problém soustavy praveé ve spojeni s ochra-
nou pied nebezpeénym dotykovym napétim
(1épe feceno s ochranou pred nebezpeénym
dotykem nezivych ¢asti). Co se soustavy tyce,
nejlépe je vychazet z prislusného nazvoslo-
vi podle norem, takze 3x 230/400 V (TN),
3x 500V (IT), 3x 380 V (IT) atd. A ochrana
pfed nebezpecnym dotykem je vzdy zdvis-
14 na zahdjeni provozu prislusného zatizeni.
TakZe 1ze psat napt.:

O soustava 3x 230/400 V: TN-C ochra-
na nulovanim podle dfive platné CSN
341010,

O soustava 3x 230/400 V: TN-C-S ochra-
na nulovanim a pospojovanim podle dfive
platné CSN 34 1010,

O soustava 3x 230/400 V: TN-C-S ochrana
samocinnym odpojenim od zdroje podle
platné CSN 332000-4-41,

O soustava 3x 230/400 V: TN-C-S ochrana
samocinnym odpojenim od zdroje a hlav-
nim a dopliiujicim pospojovanim podle
platné CSN 332000-4-41.

K tomu nékolik pozndmek:

Podle mého nézoru je vlastné docela jed-
no, jak uvedeme zékladni oznaceni soustavy
a ochrany pred trazem. Je to pozlstatek zavaz-
nych norem a piedtiSténych formuléit. Ozna-
¢eni soustavy by tedy mélo odpovidat obvyklé-
mu znaceni podle norem, rovnéz tak ale podle
zvyklosti v misté vykondvané revize.

' Daleko dulezitéjsi je vSak urceni ochra-

" ny pred tirazem (dotykem) p¥islusné dané

soustaveé. To je podstatné pravé pii vyhodno-

covani namétenych hodnot! A upozoriiuji své
vazené kolegy, Ze proudovy chranic¢ je pouze
ochranny prvek slouZici k ochrané pred tra-
zem (pred dotykem Zivych i neZivych casti).
Je postaven na stejnou troveii s pojistkou nebo
jisticem, neni tedy ani vic, ani mifi. TakZe psat
do ochrany pred dotykem v této Casti: ,,Ochra-
na samocinnym odpojenim od zdroje v sousta-
vé TN-C-S pomoci proudového chranice* sice
neni nic proti ni¢emu, ale je to silné zavadé-
jici. Samotny proudovy chrani¢ totiz neni
ochrana, ale jen ochranny prvek! Tedy jen
jedno z ochrannych opatfeni. Doporucuji upra-
vit stav ochrany az v dal$im textu revize, napf.
v Namérenych hodnotéch.

Instalovano nebo pripojeno

V dfive predtiSténych formuléfich se tato
¢éast uvadi. Ma slouzit pro informaci, co
vSechno je v provozu pfipojeno. VEtSinou to

ma pouze informacni vyznam. V nékterych
ptipadech to vSak smysl ma, musi ale soucet
instalovanych vykont souhlasit i s jednotlivy-
mi vykony uvedenymi v textu revize a melo
by to odpovidat i dokumentaci skute¢né insta-
lace. Pak dokonce presny vycet vykonu pri-
pojenych na revidovanou instalaci v dobé
revize muze chranit RT pred pripadnym
naréenim v budoucnu, kdy by v instala-
ci vznikl tfeba pretiZenim poZzar. Velmi
dalezité je to napf. v prostorach s nebezpecim
vybuchu ¢i pozaru (podrobnéji o tom v dal-
$im pokracovani, zde se uvadi jen informa-
tivni soucet instalovanych vykont).

Stav zarizeni od posledni revize ze dne

Zde by se mélo objevit datum predchozi
revize a v§eobecné posouzeni, zda se revido-
vané zatfizeni od posledni revize zménilo ¢i
ne. Méla by to byt prvotni informace pro
provozovatele, Ze jim provozované zafize-
ni neni napt. ,.tak uplné v poradku®. V ram-
ci ,,pfed¢asného straSeni* naSich chlebodar-
cu — téch, co plati nasi revizi, to vSak pise do
uvodni strany revizni zpravy jen ¢ast RT.

Nicméné tidaj o predchozi revizi povazu-
ji za dilezity — svéd¢i minimaln€ o pravidel-
ném vykondvani pravidelnych revizi. Tady
bych chtél jen upozornit své kolegy, jestlize
vykonavate naslednou pravidelnou revizi po
nékom jiném (ne po sobé samém), doporu-
¢uji do dalSiho textu uvést veskeré dostup-
né udaje o tomto kolegovi, véetné evidencni-
ho ¢isla a dalSich udaji. VétSinou z pfedchozi
revize vychdzime minimalné jako ze zéklad-
niho voditka, takZe neni od véci predchoziho
kolegu do véci zapojit. Tady vSak je zapotre-
bi upozornit, Ze za naslednou revizi odpovi-
date predevsim vy, nikoliv predchozi kole-
ga. Protoze s delsi dobou provozovani EZ se
postupné ztraci dokumentace, predchozi revi-
ze, protokoly o kontrolach a zkouskach, proto-
koly o prostiedi a dalSi dokumenty, se kterymi
mozna pracoval vas predchozi kolega, doporu-
¢oval bych tuto historii zakomponovat do své
vlastni revize. Nerad to fikdm, bohuZel je mno-
ho naSich kolegt, ktefi v rdmci ,,udrZeni pra-
ce‘ predchozi revizi opisi, aniz by je zajima-
lo, zda je soucasny stav v souladu s predpisy.
Souvisi to prredevsim se stale se rozsirujici
praxi nékterych provozovatela, ktefi chtéji
mit na zarizeni ,,jen papir*, a je jim napro-
sto jedno, do jakych potizi se takto pracu-
jici RT dostava. Cely stav souvisi predevsim
s rostouci byrokracii stitu (a boj proti stitu je
zatim jako boj s vétrnymi mlyny). Pravé zde
by mél RT pracovat podle platnych predpist,
a nemél by spoléhat na to, Ze to je jen ,,papir®,
ktery umoziiuje provozovateli dal toto zafizeni
provozovat s minimalnimi naklady, a v rozpo-
ru s predpisy. Mame k dispozici mnoho ptikla-
da, kdy se RT divi, Ze je na ném poZadovana
¢astka v fadu sta tisic za opravu zafizeni, které
,.vesele* zrevidoval a pustil do dalsiho provozu
jen prostym opsanim predchozi revizni zpra-
vy (ale o tom vice az v dal§im pokrac¢ovani).
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Tady chci jen upozornit na fenomén uvadény
v predtisténych formuléfich, a to: PFi revizi
bylo odpojeno vadné zarizeni. Protoze jde
o znacné€ zasadni problém, vznikly pfi vyko-
navani revize, budu o ném psat v nékterém dal-
$im pokracovani tohoto seridlu.
Pouzité pristroje

Toto je kapitola sama o sob&. Ze provést
méfeni 1ze pouze piistroji, je dnes jiz kazdé-
mu jasné. Doby ,.cejchovaného Sroubovaku*
jsou doufam jiz davno pry¢, ackoliv odpove-
di nékterych RT pfi poslednim piezkouseni
pred ITI v roce 2005 mohly tento fakt znac-
né znejistit. KdyZ jsem zacinal jako RT, ucili
metodu pouzit apod. Rovnéz mnoho pfiruc¢ek
z té doby se zabyvalo timto problémem, takze
jsme méli moznost byt tzv. v obraze. Pristroje
pouzivané v soucasné dobé byly tehdy ,,nedo-
stiznym snem* — nase zaCatky provazela jesté
Masova souprava, Nulomet, Terosop a vrchol
techniky QU 130, pficemz vyrobce byl jediny
— Metra Blansko, n. p. Platil zékon o statnim
zkusebnictvi, néjaka kalibrace piistroju nikoho
nevzrusovala, alespon tedy v naSich reviznich
zpravach. Pfitom zasady méfeni platily stéle,
stejné jako pojmy absolutni a relativni chyba,
rozsah pristroje, chyba na dilek, kalibra¢ni
ktivky a tfidy presnosti méficich pfistroju aj.,
které jsem se jiZ ucil v prvnich ro¢nicich pri-
myslovky a daleko podrobnéji i na vysoké sko-
le. Timto tématem se budu podrobnéji zabyvat
v &asti revizni zpravy nazvané Namérené hod-
noty, zde jenom chci upozornit ctendie a RT,
7e soupis pouzitych méficich pristroju na
prvni strané neni samoucelny, ale predevsim
rika provozovateli — objednavateli revize,
Ze méreni parametru jeho EZ se vykonava
prislusnymi a spravnymi méricimi pristroji
a Ze tyto pristroje jsou pravidelné kalibro-
vany, tudiz jimi zjiSténé hodnoty jsou namé-
Feny v rozsahu dovolené chyby. Velmi Cas-
to to byly pripominky inspektort ITI pfi pre-
zkouseni RT. Mné osobné se jesté osvédcilo
razitko, které pridavim vzdy na prvni stranu
pod podpis RTEZ. Text razitka: Moje firma
plus text: MéFeni je provedeno kalibrova-
nymi pristroji. Provozovatel je vétSinou laik,
odbornym vyraziim moc nerozumi, takZe tato
informace je pro néj srozumitelna.

Celkovy posudek

Pozndmka:

Neda mné to, abych nepfipomnél znacny zlo-
zvyk mnohych kolegti v oboru, pouzivat vel-
mi odborné terminy v revizni zprave, kterym
rozumi jen pravé RT, a nikoliv jiZ provozova-
tel, a to 1 v zdveru revizni zpravy, celkovém
posudku. Provozovatel se musi prredevsim
dovédét, zda mize pouzivat EZ nebo ne,
a to zpusobem, kterému zcela porozumi!
Nic proti odbornému vyjadrovani, zavady by
mél odstrariovat predevsim odbornik, kterému
by nasSe zjisténi nemélo délat problémy.

TakZe v celkovém posudku by mélo zaznit
zasadni: Pevny elektricky rozvod v rozsa-
hu dale uvedeném je schopny (neschopny)
bezpecného provozu podle CSN 33 1500 —
viz zavér této revizni zpravy. A toto zhod-
noceni stavu zarizeni jako celek by mélo
byt uvedeno vzdy, prestoZe v zavéru revizni
zpravy je tento stav komentovan podrob-
néji. Toto je zasadni informace!

Posudek, ktery zde uvadim, je velmi zavis-
ly na dalSim textu, predev§im na dile uve-
deném rozsahu vykonané revize. Upozor-
nuji své, zejména zacinajici kolegy, Ze psat
celkovy posudek podminovacim zpisobem:
Zarizeni je schopné bezpecného provozu po
odstraneéni ddle uvedenych zdvad, je zavade-
jici a zcela nespravné. Tento text byl napa-
dan organy statniho dozoru jiz v pocatcich
mé odborné kariéry, zejména je to nesmysl-
né u vychozich revizi! Neznam jediny diivod,
pro¢ vydavat vychozi revizi se zavadami, kte-
ré se musi odstranit, aby zafizeni bylo moz-
né uvést do provozu. Posudek by predevsim
mél upozornit provozovatele, aby se zajimal
o rozsah revize, a nechtél jen onen ,,papir*.
A také aby zasadné védél, v jakém stavu
zarizeni je. Protoze se mné jiz né€kolikrat
stalo, Ze se provozovatel posléze vymlou-
val, Ze se jenom podepsal, a nevédel vlast-
né, co podepisuje (coz je v soucasné dobé
velmi dsmévné presné podle starého vtipu,
ktery konci uplné stejné: ,,Nic nepodepisuj,
a kdyZ podepises, tak se nediv!*). Proto mam
na vsech strankach revizni zpravy, které by
mohly vést k néjakym potizim, tento text:

Podpisem této revizni zpravy bere pro-
vozovatel prokazatelné na védomi zjisténé
skutecnosti v revizi uvedené.

Pocet priloh, pocet stran, rozdélovnik...

Tady bych chtél upozornit predevSim na
pocet pfiloh. Lze jen doporucit, aby byly
k revizni zprave prilozeny vSechny doklady,
které se podarii ziskat (pro objektivni vyko-
nani revize se budu timto zabyvat podrobné-
ji v dalSich pokracovéanich tohoto ¢lanku).
Doporucuji predevsim jednotlivé prilohy jed-
nozna¢né oznacit, tfeba i udélat seznam, napf.
v zévéru zpravy. Mam takovou zdsadu, pod-
le které je Iépe mit v revizni zprave o jeden
dokument vice nez pravé o ten jeden mii.
S touto zasadou obcas i nardZim na nepo-
chopeni nejen u provozovatelt, ale i u nék-
terych inspektord. JenzZe, je to moje prace
a moje revize! Vzhledem k tomu, jak se nék-
teré dokumenty odkazované v revizi ,,zazra¢-
né vypafuji do nendvratna“ a provozovatel
,-najednou o nich viibec nevi“, je pak vysled-
kem tvrzeni proti tvrzeni. Nejvét§sim problé-
mem byvaji prostory s nebezpe¢im vybuchu,
kde pozadavky norem i tfeba vladni nafizeni
406/2004 Sb. stale ,,prekvapuji“ provozova-
tele, kdyZ na nich RT poZaduje doklady pro
zdarny prabéh revize (o tom podrobnéji dale).
Pocet vytiskl je zavisly na mistnich pozadav-
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cich — minimalné vSak jedenkrat provozova-

vytisky. Totéz plati pro rozdélovnik.

Podpis provozovatele a podpis revizniho
technika, razitka

PredevS§im podpis provozovatele byva
smési necitelnych Car, z nichz podpis dokéaze
zjistit, a kdo vi jestli, pouze Harry Potter
se svymi kouzly. TakZe neni tak od véci
napsat jméno provozovatele Citelné pod
podpis. Jesté lepsi je razitko s identifikac-
nimi udaji firmy, obCas je velmi dulezité
datum podpisu (pfevzeti zpravy provozova-
telem), pravé pro casovy rozdil mezi prove-
denim revize, napsanim a pfedanim. Nikomu
nepreji starosti, které nastanou, kdyZ v tom-
to asovém useku dojde k drazu nebo hava-
rii. A nasledné dotazy vySetfovacich organt
policie ¢i organt statniho odborného dozoru
klidu také neptidaji.

Podpis RT, a ptedevsim razitko, je pro-
véazen neustalymi dohady jiZz od dob mych
zacatku. Stale vSak plati, ze, ¢isté technicky
vzato, neni Zadné razitko potfeba. Jenze
v Cesku, kde si stéle hrajeme na pretlacova-
nou s mnozstvim razitek na urednich dokla-
dech, je to o nécem jiném. Jsou firmy, kte-
ré neprevezmou revizi bez razitka, na pfi-
hlaskach k odbéru elektrické energie je také
razitko pfimo vyZadovano (kazdy z vas jisté
najde mnoho prikladia ze svého okoli, kde je
onen ,,beran” tvrdosijné a stale vyzadovan).
Také se tomu fika ,.kulaté razitko*, které pro
nékteré pracovniky, predev§im ve statni spra-
vé, ma primo magickou moc. Ale Ze takové
razitko vyrobi nejblizsi copy centrum za par
korun, aniz vyZzaduje jakykoliv doklad, to
vlastné nikoho nezajimé — jen kdyZ je tam to
kulaté razitko!

Jakd jsou tedy omezeni: Razitko nesmi
obsahovat statni znak Ceské republiky,
oznaceni statni spravy nebo jeji ¢asti. Pokud
se razitko pouZziva, tak by na ném mély byt
predevsim udaje o RT, ¢isle platného osvédce-
ni, adresa, ICO, DIC (v pfipadé OSVC), popt.
dalsi udaje, které povazuje RT za dulezité.
Mam zde také jednu radu, kterd z revizni zpra-
vy udéld origindl, jehoZ kopie je na prvni
pohled patrné (a tudiz tézko falSovatelna — jiz
se mné nékolikrat stalo, Ze pfimo zakaznik
revizni zpravu upravoval k obrazu svému).
Léta pouzivim tzv. reliéfni razitko, kterym
oznacuji nejen vSechny strany origindld reviz-
nich zprav, ale i faktury, objednéavky, osvédce-
ni, dopisy a dalSi dokumenty vychazejici z mé
firmy. Razitko je bez barvy, pouhym stiskem
vymackne do papiru reliéf, podobny slepecké-
mu pismu, ktery se velmi, ale velmi Spatné
napodobuje. Navic firma, kterd razitko zhoto-
vila, ma tento vzor zaevidovan pod mymi iden-
tifikacnimi udaji. JiZ jsem o ném mnohokrat
psal nebo mluvil — povazuji to za velmi dobry
ochranny prvek svych reviznich zprav a vS§em
ho doporucuji!

(pokracovdni)
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