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- Prezentace firem v Casopise Elektro ————

Novy soubor norem CSN EN 62305

SLOVO SEFREDAKTORA

Pri pripravé materidlii k clanku o Frantisku KriZiko-
vi (neprehlédnéte, je uveden na str. 84!) jsem opako-
vané a s udivem zjistoval, s kolika problémy se musel
KriZik ve své dobé potykat, kolik nesndzi, nikoliv
pouze technickych, ale organizacnich a z dnesniho
pohledu doslova manaZerskych, musel prekondvat,
aby uvedl do Zivota své sny a predstavy. Ne, nech-
ci hovorit o tom, jak diileZité je mit pro svou cestu
k uspéchu sen. To je osobni véc kaZdého z vds, to je hdjemstvi, kam
moje Séfredaktorskd pravomoc nesahd.

Chci poukdzat na jiny fenomén, ktery by mél byt vyhodou a hnacim
motorem na takové cesté. Je jim zdravd, ¢lovéci a nesobeckd odva-
ha. Odvaha sestdvajici se z touhy po pozndni, zdravého sebevédomi
a v pripadé vispéchu nejenom osobniho, ale i z hlediska nasi spolec-
nosti i z nezbytné Spetky viastenectvi.

., Odvahu! Odvahu do Zivota. Nic vic! Co dovedou jini, dovede-
me my také ...“ V tomto KriZikove sto let mladém apelu je vie vySe
Jmenované.

Pri pohledu na pestry rej ndavstévnikii brnénského MSV, kteri v tisi-
covkdch migruji z pavilonu do pavilonu, mé napadd, kolik je mezi nimi

téch, kteri nesli na svoji cesté k vispéchu svou kiiZi na trh v podstaté od
piky, se svou odvahou, intuict, se zdravou posedlosti vyresit technicky
(organizacni, ekonomicky...) problém od A do Z. To byli lidé, které hna-
la dopredu spolu s pracovitosti a snahou dokdzat vic predevsim odvaha
avira v sebe sama. Dokdzali ji vSak také prenést na tym lidi kolem sebe,
oprit ji o jejich um, Sikovnost, o jejich profesni a osobni kvality.

Ve virtudlnim situ, kterym bych prohrdbnul ony tisicovky ndvstév-
nikit na MSV, by zcela jisté ziistalo nékolik modernich KriZikii nebo
Batii. Jako prvni by jim naopak propadli ti, kteri jsou na jméno néjaké
ispésné firmy pouze prilepeni lepidlem uhnétenym z kravaty, sluzeb-
niho mobilu a sluZebniho auta.

Maji v§ak novodobi KriZikové a Kolbenové v soucasné dobé moz-
nost oprit své ideje o schopnosti, um a sikovnost technikii vSech nezbyt-
né potrebnych profesi? Ceské stiedni odborné Skolstvi piimo i nepri-
mo avizuje kriticky nezdjem o remesiné a odborné pozice. Technické
vysoké skolstvi rovnéZ zaznamendvd tibytek zdjmu o tradicni silno-
proudé a strojirenské obory.

Soudim, Ze nepriznivy trend nezdjmu Ceské spolecnosti o kvalifiko-
vand femesla a uprednostiiovdani pouze ,, fajnovéjSich* profesi - prav,
ekonomie, vypocetni techniky, architektury apod. - ve svém hlubsim
vyznamu signalizuje nedostatek nasi ndrodni hrdosti. Nedostatek té
potiebné Spetky zdravého viastenectvi, kterd je pro dosaZeni tispéchu
na spolecenském poli nezbytnd. V tomto ohledu to méli nasi cesti self-
mademani pred sto a vice lety zcela urcité jednodussi.

Ceské vlastenectvi, samozrejmé, Ze myslim to zdravé, nikoliv pou-
ze to pivni a Sosdcké, ale prece jen kdesi hloubéji ve spolecnosti, byt
nedozrdle, preZivd. Vidyt podivejme se, jak se zateteli, jakmile se za-
¢ne mluvit o EU, o radaru nebo o tispésich ceskych sportovcii. Pri-
klad fotbalového tymu Bohemians 1905, ktery fanousci svym zdpalem
dotdhli do 1. ligy stoji, myslim si, za tivahu. Mné tedy ano, trebaze jd
Jjsem za Bohemku nehrdl fotbal, ale zdvodné plaval.

Neminim reSit, zda byla driv slepice, nebo vejce. Ale domnivdam
se, Ze jednou z dileZitych okolnosti pro riist Ceské techniky v budouc-
nosti bude, jak vyznamné osobnosti se v ni budou zviditelriovat. Pro-
to témér bez parafrdzovdni voldm: vice novych KriZiki, vice novych
Kolbenii!

jiri.kohutka @ fccgroup.cz

Od 1. listopadu 2006 je v Ceské republice platny soubor ¢eskych technickych norem €SN EN 62305 Ochrana pred bles-
kem. Clenové CENELEC byli povinni splnit Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za kterych je
nutné tomuto evropskému souboru norem bez jakychkoliv modifikaci dat status narodniho souboru norem. Soubor norem
CSN EN 62305 je identicky s evropskym souborem norem EN 62305 a mezinarodnim souborem norem IEC 62305. Autorem

souboru norem je tedy technickad komise IEC TC 81.

Velmi zajimavy ¢lanek o novém, ¢asto diskutovaném souboru norem CSN EN 62305 o ochrané pred bleskem a prepétim
podava ctendri informaci nejen o autorech tohoto souboru, ale i o diivodech jeho vzniku a Ucelu. Cely ¢lanek naleznete

v rubrice Standardizace na strané 112.
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49. MSV, Vystavisté Brno, 1. az 5. 10. 2007

Provozni doba

Pro vystavovatele
denné 7:30 — 19:00 hod.
(prvni den od 7.00 hod.)

Pro néavstévniky
denné 9:00 — 18:00 hod
(posledni den do 16:00 hod.)

Na brnénském vystavisti se letos bude
prezentovat vice neZ 2 000 vystavovatelii ze
33 stdti. Pfedpoklddd se ndvstévnost pres sto
tisic ndvstévnikii. Spolu s 49. MSV se kond
i 4. rocnik veletrhu Transport a Logistika.

Spolu s obrdbécimi a tvdrecimi stroji jsou
tradicnimi dominantami MSV obory materid-
ly a komponenty pro strojirenstvi a ddle elek-
trotechnika, automatizace a mérici technika.

Velmi dynamickou branZi MSV je rovnéZ
oborovy celek plastikdrsky primysl - plasty,
gumdrenstvi a chemie.

Kooperacni setkani a projekty

Kontakt - Kontrakt 2007 - vyznamné
obchodni a investi¢ni setkani evropskych
regiontl (poprvé atraktivné v terminu MSV),
v ramci mezindrodniho projektu match2suc-
ceed. Je ocekavana ucast partner z oboru
strojirenstvi z dvaceti evropskych zemi.
Termin a misto: 3. az 4. 10., sily A, B a C Kon-
gresového centra na brnénském vystavisti.

Eccop.net - environmentalni technolo-
gie vyuZivajici nové strojirenské technolo-
gie a materidly.

_ Cluster.net - projekt vyuzi-
@ vajici pro prohloubeni spo-
~ ., luprace formy mezindrod-
Clusteriet nich klastra, tj. sdruzovani
za spole¢nymi cily (internacionalizace pod-
nikani). Mistem konéni je stanek na volné
plose D (vedle pavilonu Morava).

iKariéra - druhy ro¢nik personalniho
veletrhu pro zdjemce o praci v primyslo-
vych podnicich.
Termin a misto: 3. az 4. 10., pavilon H.

Tradicni soutéze, konference
a seminare

Zlata medaile MSV — nominované expo-
naty budou predstaveny na slavnostnim vece-

ru 2. 10. 2007. Vyhlaseni vysledki: na slav-
nostnim veceru 2. 10. 2007.

Z doprovodného programu

ey

Nejlepsi programator CNC stroji - tie-
ti rocnik soutéze, jejimz smyslem je podpo-
fit zdjem o tuto v pramyslové vyrobé velmi
zadanou profesi.

(vynatek z SirSiho programu, kompletné na www.bvv.cz/msv.)

pondéli 1. 10.
9:30-12:00
Ceské republiky (kongres SPD CR)

16:00-18:30  Ekonomické forum 2007 (zahdjeni

a plendarni zasedani - 1. den)

téma: Zapad-Vychod: Integrace, rozvoj - investi¢ni
a obchodni perspektivy na vychodnich trzich

ditery 2. 10.
9:00-13:30

ce)

téma: Teorie a praxe inovaci v podnikovém fizeni
Logistika - zdroj pfidané hodnoty
(mezinarodni logistickd konference - 1. den)

11:00-18:00 Ekonomické forum 2007 (Ekono-

9:00-18:30

mické féorum - 2. den)
13:00-15:00
jirenstvi (diskusni klub a kulaty stal)
14:00-18:00
téma Zakonik prace

Sném svazu primyslu a dopravy

Integrované inZenyrstvi v fizeni
prumyslovych podnika (8. mezinarodni konferen-

Ekologické aspekty rozvoje stro-

Férum Hospodétskych novin na

stieda 3. 10.

8:00-16:00 11. Celostatni setkan{
elektrotechnikii (odborny semindr elek-
trotechnikd - 1. den)

9:00-12:45 Logistika - zdroj pfi-
dané hodnoty (mezindrodni logisticka
konference - 2. den)

9:00-13:00 Budovéani mytného
systému v CR a vyuziti telematic-
kych funkci (odborny seminar)
10:00-12:00 Milniky a ukazatelé
automatizace (workshop)
15:00-18:00  Vétrné elektrarny a
specidlni oto¢na zafizeni (konferen-
ce)

étvrtek 4. 10.
8:00-16:00

11. Celostatni setkdni elektrotechnikii (odborny seminar - 2. den)

10:00 - 13:00 Bezpecnost ¢eské energetiky v kontextu energetické strategie Evropské Unie

(odborny seminar)
10:00-14:00
vozované (odborny seminér)

pdtek 5. 10.
9:00-15:00

Bezpecnost strojnich zafizeni — elektricka zafizeni strojii — stroje nové a pro-

11. Celostatni setkani elektrotechnikll (odborny seminaf - 3. den)

4
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49. MSV 2007

Cena odbornych casopist Elektro a Automa

ELEKTRC' AUTOMA

Odborna média na MSV

Oba uvedené tituly vydavatelstvi FCC Public s. r. 0. budou letos
v Brné spolecné s portdlem www.elektrika.cz reprezentanty pro-
jektu ,,Odbornad média na MSV*.

V ramci tohoto projektu budou firmdm ziacastnénym v medial-
ni soutézi udéleny ceny Elektro a Automa za

NEJPUSOBIVEJSI TISKOVE MATERIALY.

Utast v soutézi:

Udastniky soutdZe se stivate okamZikem dorudeni vzorku

firemnich tiskovych materialu:

O pred MSV redakci Elektro, resp. Automa (postovni adresa
v tirdZi ¢asopisu),

O v pribéhu MSV do medidlniho stanu - pavilon Z, pfizemi, sta-
nek C06 — oznaceno ,,Medialni stan®,

O v prubéhu MSV téz do stanku FCC Public - pavilon C, pfize-
mi, stanek 01.

Kritéria hodnoceni:

grafické a polygrafické zpracovéni,
srozumitelnost a obsah informace,
kreativnost, marketingovy napad (zdmér),
konzistentnost a uroven firemni kultury,
stylistickd a gramatickd droven textu,
celkovy dojem.

[ o s R |

Vysledky soutéZe budou vyhlaseny ve ¢t 4. 10. v tiskovém stre-
disku — pavilon E, 2. patro.

BliZsi informace jsou uvedeny v sousedni poloviné této strany. »»

Pripojte se i Vy k soutéZi o Cenu odbornych casopisu Elektro
a Automa

Na veletrh se slevou

Nova sluzba: jestlize se do 27. zafi on-line zare-
gistrujete na www.bvv.cz/msv, uietiite 100 korun S5k
na vstupném (ziskate vstupenku za 150,- misto
250,- K&), bezplatné obdrZite Privodee navitévnika @
a v tipovaci soutézi miZete vyhrat navstévu svétového
technologického veletrhu Hannover Messe 2008.

Poradatel Veletrhy Brno, a.s. BVY , \

Vystavisté 1, 647 00 Brno o

tel.: +420 541 152 926, fax: +420 541 153 044 \éeletrhy
rno

e-mail: msv@bvv.cz

Redakce ¢asopisu Elektro
vyhlasuje pri 49. MSV Brno

soutéz o prestizni

Cenu casopisu
Elektro 2007

Za nejlepsi firemni tiskovou prezentaci

v oboru silnoproudé elektrotechniky.
Ocenéné spolec¢nosti ziskaji hodnotné ceny
a prémie od vydavatelstvi FCC Public.
Registrace probiha na obou stancich
vydavatelstvi

- 01, pavilon C

- 06, sektor C, pavilon Z

od 1. 10. do 4. 10. 2007, vzdy od 9 do 14 hodin

vydavatelstvi Vas zve na

OGNV H [0} 49. MSV Brno
pavilon C, stanek 01

prodej knih za veletrzni ceny
piredplatné Easopisit AUTOMA, ELEKTRO, SVETLO
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M Odpinace RiLine NH

U odpinact RiLine NH pro montdZ na
montdzni desku nebo na pfipojnice s rozte-
¢i 60 mm nové generace lze snadno ménit
misto vyvedeni vodict — zdola nebo shora.
Zménu je mozné provést pfimo na odpinaci
béhem nékolika sekund. Diky tomu se uspoii
az 50 % nakladt na skladovani zasob. Pro pfi-
pojeni vodic¢l je mozné vyuZit rimové svorky,
Sroubové pripojeni nebo Ize odpina¢ dodatec-
né vybavit prizma svorkou.

Bezpecnost provozu odpinace zvysuje jed-
noduché zajisténi krytu odpinace, které zame-
zuje jeho nechténé otevieni a umoZiuje i jeho
zaplombovéni. Vyhodou zminénych odpinact
je také elektronickd nebo elektromechanicka
indikace stavu pojistek.

M Fujitsu Siemens Computers ma nového
marketingového reditele

Novym marketingovym feditelem Fujit-
su Siemens Computers pro oblast stfedni
a vychodni Evropy (CEE) se stal Michal
Lichner. Jeho hlavni tdlohou bude spoluvy-
tvaret marketingovou stra-
tegii v rdmci tohoto regio-
nu, podpofit a koordino-
vat komunikaéni aktivity
jednotlivych zemi, upevnit
obchodni strategii ohledné
vyrobkl a posilovat rtst
a zisk spolecnosti.

Michal Lichner posled-
nich Sest let pisobil v oddéleni marketingu IT
& Telco. Ve spolecnosti Dell zodpovidal za
sortiment produktii doddvanych na némec-
ky a rakousky trh a ve spole¢nosti Ericsson
Enteprise Slovakia pracoval ve firemni mar-
ketingové komunikaci. Usp&sné absolvoval
postgradudlni studium marketingu (CIMA-B,
NIMA-B) a magisterské studium na Univer-
zit¢ Komenského v Bratislave.

M Industry Expo 2008

Druhy roc¢nik bratislavského primyslo-
vého veletrhu Industry Expo se uskute¢ni na
vystavisti Incheba Expo Bratislava ve dnech
20. az 22. tnora 2008. Veletrh je koncepc-
né zaméfen na nabidku novych technologii
pro $iroké spektrum pramyslovych obort od
strojirenstvi, pies elektroniku, elektrotechni-
ku, energetiku, osvétlovaci, zabezpeCovaci
a dopravni techniku aZ po nanotechnologie.

Z doprovodného programu se navstévni-
ci mohou t&§it na mnoZzstvi odbornych kon-
ferenci, napf. Chémia 2008. Zajimavy jis-
t& bude i projekt Fakulty matematiky, fyzi-
ky a informatiky Komenského Univerzity
nazvany Veda pre Zivot. V ramci doprovod-
ného programu bude moZné navstivit také Trh
pracovne;j sily.

M Spinané zdroje s nizkou spotiebou v Kli-
du a vysokou ucinnosti

V Cervnu 2007 rozsitila firma Eltako svij
vyrobni program o AC/DC spinané zdro-
je s Sirokym rozsahem vstupniho napéti

WNTI12-12 V DC a WNT12-24 V DC. Pri
jejich vyvoji méla absolutni pfednost nizka
spotieba v klidu a vysoka ta¢innost.

V nabidce je nyni
sedm typl s jmenovi-
tymi vykony 6, 12, 24
a 48 W. Prikon v kli-
du se v zdvislosti na
typu pohybuje od 0,1
do 0,4 W. Vestavné pii-
stroje maji Siroky roz-

sah napdjecich napéti od
88 do 264 V AC a ucin-
nost 84 % u 12 V typa
a 87 % u 24 V typu.
Vystupni napéti je stabilizovdno na 1 %
s nizkym zbytkovym zvInénim. Opétovné pfi-
pojeni po odpojeni v disledku pfetizeni nebo
prehfati je samocinné po odstranéni zévady.

B Laser Optics Berlin, veletrh a kongres
optickych technologii a jejich dalsiho vyuzi-
ti se bude na berlinském vystavisti konat ve
dnech 17. aZ 19. brezna 2008. Minulych Sest
ro¢nikd veletrhu se uskutec¢nilo v berlinské ctvr-
ti Adlershof. Na poslednim z nich se predstavi-
lo 130 vystavovatell a o novinkéch optickych
technologii na mezinarodnim trhu se pfijelo
informovat 2 180 odbornych navstévniku.

Paralelné s veletrhem se kond svétoznamy
kongres, jehoZ se uc¢astni experti z celého své-
ta. Nejpodstatnéjsi ¢ast kongresu zaujima-
ji v&da a vyzkum. Dalsi informace na www.
laser-optics-berlin.de

B TGV stile rychlejsi

V ttery 3. dubna 2007 na trati mezi Pafizi
a Strasburkem posunul francouzsky rychlo-
vlak TGV rychlostni rekord kolejovych vozi-
del na 574,8 km-h™!. Piekonal tak rekord stej-
ného vlaku z roku 1990, kdy dosahl rychlos-
ti 515,3 kmh™.

K prekonani rekordu stacilo specidlné
upravenému vlaku 15 min. Soupravu s ozna-
¢enim V150 tvofily dva motorové vozy a tii
dvoupatrové vozy pro cestujici. Oproti béz-
nym TGV mél tento vétsi kola a stridavé
napéti zvysené z 25 na 31 kV. Motory poha-
néjici tfi podvozky mély vykon pres 25 000
koniskych sil.

Podle francouzskych drah SNCF vlak TGV
svlij sedmndct let stary rekord prekonal uz
letos v lednu, kdy? jel rychlosti 537 km-h™",
nebyl to ale oficidlné méfeny pokus.

M Lidé i firmy stile ¢astéji chrani majetek
pred poskozenim bleskem

Poskozeni modernich televizoru, doma-
cich kin, po¢itact a jinych elektronickych pfi-
stroju ¢i elektrickych spotiebicii patii v obdo-
bi boufek k nejcastéji hlaSenym pojistnym
udélostem. Blesk totiz dokdze tato zafizeni
snadno znicit. Kazdoro¢né tak domdcnosti
i firmy zbyte¢né prichdzeji o miliony korun.
Lidé si toto riziko uvédomuji a stale Castéji si
porizuji tzv. prepétové ochrany, které mohou
elektronickd zafizeni pfed bleskem ochré-

zZpravy

nit. Potvrzuje to i rostouci prodej nejvetsi-
ho svétového vyrobce prepétovych ochran,
spole¢nosti APC-MGE ze skupiny Schnei-
der Electric.

K poskozeni elektronickych zatfizeni ani
neni nutné, aby blesk uhodil pfimo do domu,
staci, kdyz udefi tfeba i nékolik set metrii od
néj. Tyto ptipady, kdy poSkozeni zpisobi
indukované napéti, jsou nejcastejs$i. Mnohdy
se vSak na né ani nevztahuje pojistna smlou-
va. Proto se doporucuje instalovat prepéto-
vou ochranu.

M Siemens v Erlangenu

V poloviné ¢ervna leto$niho roku spolec-
nost Siemens slavnostné oteviela nové tech-
nologické a aplikacni centrum. Jeho budova
se nachazi v némeckém Erlangenu v severni
&asti Bavorska. Ma rozlohu 7 000 m? a jeji
vystavba trvala jeden rok.

Provoz nové budovy oficidlné zah4jili
Dr. Olaf Ratejen, vedouci oddéleni Motion
Control Systems spole¢nosti Siemens, spo-
le¢né s primatorem mésta Erlangenu Dr. Sieg-
friedem Balleisem a zastupcem Siemens Real
Estate Manfredem Hopfengértnerem.

Vedle nabidky systémil a feSeni v oblasti
nastroji pro simulaci pfispéje technologické
a aplikacni centrum k upevnéni pozice spo-
le¢nosti Siemens jako predniho svétového
subjektu na trhu systému pro fizeni pohybu.
Ve strojnich halach jsou umistény obrabéci
1 vyrobni stroje, na nichZ mohou byt ve spo-
lupraci s vyrobci stroji vyzkousena a dale
rozvijena nova automatizacni feSeni. Stro-
je mohou byt vyuZity také pro Skoleni jejich
obsluhy a uZzivatelt.

H Dobry rok pro malé vodni elektrarny

Malé vodni elektrarny Skupiny CEZ, kte-
1é provozuje firma CEZ Obnovitelné zdroje
(CEZ OZE), uz za prvnich $est mésict toho-
to roku vyrobily vice elektfiny nez za cely
lonisky rok. Podafilo se to diky novym elek-
trarndm, zvySovani efektivity jiZ existujicich
elektraren a dobrym pfirodnim podminkam.

,.Celkem jsme mezirocné zvysili vyrobu
elektiiny o 138 procent — z lofiskych 47,5
na letoSnich 113,3 milionu kilowatthodin.
Takové mnozstvi pokryje celoro¢ni spotfe-
bu 32 tisic domacnosti, uvedl Josef Sedlak,
generalni feditel CEZ OZE.

Pozitivni vliv na rist vyroby méla zejmé-
na Uspés$na integrace malych elektraren Vyd-
ra, Ceiikova pila, Cerné jezero a Hracholusky,
ziskani elektrarny Stiekov (nejvétsi elektrarna
CEZ OZE) a vystavba nové malé vodni elek-
trarny Bukovec.

K nérGstu vyroby pfispély také prabéz-
né technické Upravy na jiz vybudovanych
elektrarnich, které vedly ke zvySeni efekti-
vity vyroby. ,,Svou roli sehrédla i mirnd zima.
Nejlepsim mésicem pro malé vodni elektrar-
ny tak byl netradi¢né unor. Obvykle jim byva
aZ duben, kdy se v fekach projevi tdni sn¢hu,*
podotkl Josef Sedldk.
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11. celostatni setkani elektrotechnikti na MSV v Brné

Termin: 3. a7 5. fijna 2007

Misto: Stfedni §kola informatiky a spoji Brno, Cichnova 23, Brno-
Jundrov, Kongresovy sal

Medialni partneri: Elektro, Elektrotechnika v praxi, Elektroinstala-
tér, Elektrika.cz, IN-EL s.r.o.

Vzdélavaci agentura L. P. Elektro ve spolupréci s Veletrhy Brno porada jiz
11. celostatni setkani elektrotechnik, které probéhne soubézné s posledni-
mi tfemi dny 49. mezinarodniho strojirenského veletrhu. Ve stfedu 3. fijna
je pro ucastniky prvnich dvou dnt setkani pfipraven Bowlingovy turnaj
elektrotechnikli o vécné ceny spojeny s obcerstvenim. V pfipadé pouze
jednodenni dcasti je moZné vstupenku na turnaj zakoupit.

Program 11. CSE

Stieda 3. Fijna 2007

Ing. Vincent Csirik, CNI Praha

O Nové a ptipravované elektrotechnické normy v roce 2007.

Ing. Jiri Sluka, ITI Praha

O Urgovani vnéjsich vlivii podle CSN 33 2000-3 a provadéni elektro-
instalace podle CSN 33 2000-5-51 ed. 2

Ing. Karel Dvordcek

O Zasady pro navrhovani prostor s vanou nebo sprchou v souladu
s novou normou CSN 33 2000-7-701 ed. 2

O Elektrické instalace v zemédélskych a zahradnickych zafizenich
podle nové normy CSN 33 2000-7-705 ed. 2

O Elektrické rozvody v mistech pro 1ékarské ucely s vyuZzitim TNI
33 2140 (komentat k CSN 33 2140)

JUDr. Zbynék Urban, odborny konzultant v oblasti elektrotechniky

O Normy poZarni bezpecnosti a jejich pozadavky v elektrotechnické
praxi

Frantisek Kosmdk, technicky poradce pro elektrotechniku

O Podminky ziskdni Osv&dceni a Opravnéni k provadéni revizi elek-
trickych spotfebict a elektrického ru¢niho naradi podle Zakona
&. 251/2005 Sb. o inspekci prace, CSN 33 1600 a CSN 33 1610
a vztah k Zivnostenskému zakonu.

Ctvrtek 4. Fijna 2007

Ing. Miloslav Valena, Elektro Sluzby Kladno

O Oprava a rekonstrukce stavajici elektroinstalace podle platnych
CSN — Navrh, realizace, revize a kolaudace.

Ing. Michal Kriz, IN-EL

O Ochrana pied tirazem elektrickym proudem podle nové normy CSN
33 2000-4-41 ed. 3 — Nové norma pro revizi CSN 33 2000-6

Ing. Josef Vozobule, ITI Praha, odborny garant Elektro

O Revizni &innost ve vztahu k novym predpisim — CSN 33 2000-6,
CSN 33 2000-7, CSN 33 2000-4 a CSN 33 1500

O Porovnani novych a starych norem pfi provadéni revizi

Patek 5. Fijna 2007
Individudlni navstéva Mezinarodniho strojirenského veletrhu:
0d 9.00 do 15.00 h

astnici CSE obdrZi:

Uc

O sbornik pfednések,

O obcerstveni,

O volnou vstupenku na Mezindrodni strojirensky veletrh,

O celodenni jizdenku méstské hromadné dopravy,

O osvédceni o absolvovéni Skoleni dle norem ISO 9000

O pozvanka na Turnaj v bowlingu (pii ucasti 3. i 4. fijna 2007)

Dalsi informace a pfihlasky na adrese organizacniho garanta:
L. P. Elektro, s. r. 0.

Novomeéstska 1a

621 00 Brno

Lenka Prikrylova, mobil: 608 983 830

Eva Dolezalova, mobil: 775 933 890

tel.: 545 234 002-3

fax: 545 234 004

e-mail: seminaie @lpelektro.cz

http://www.lpelektro.cz

LiPo 2007 - celostatni konference elektrické pohony

Termin: 6. az 7. listopadu 2007 (ttery, stieda)
ttery: 9.00 az 17.00 h
stfeda: 8.30 az 14.00 h
Misto: TU FH v Liberci, Voronézska 13,
zasedaci mistnost knihovny v prizemi
Poradatel: Ustav mechatroniky a technické
informatiky FM TU v Liberci

Zajmové oblasti:

Ooooooao

elektrické pohony,

fizeni elektrickych pohond,
vykonova elektronika,

elektrické stroje a pfistroje,
elektromagneticka kompatibilita,
energetika elektrickych pohont,

lem nebo postou) do 31. srpna 2007. Posled-
ni termin pro pfijeti kone¢ného textu piispév-
ku je 30. zafi 2007.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat na
adrese sekretaridtu programového vyboru:

Garant konference: doc. Ing. Eva Konec-
na, CSc.

Organizacni a programovy vybor:

prof. Ing. Ale§ Richter, CSc., doc. Ing. Pa-
vel Rydlo, Ph.D., Ing. Miroslav Novak,
Ph.D., Ing. Leos Beran, Ph.D., Ing. Josef Cer-
nohorsky, Ph.D., Ing. Jifi Kubin, Ph.D.

O obnovitelné zdroje elektrické energie.
Vlozné: 600 K¢ na ucastnika se splatnosti
do 30. zafi 2007 (zahrnuje sbornik a obcer-
stveni)

Prihlasky na konferenci LiPo 2007 se struc-
nou anotaci prispévku se zasilaji na adresu
sekretaridtu programového vyboru (e-mai-

Technicka univerzita FM UMTI
Halkova 6
461 17 Liberec
tel.:485 353 252
485 353 189
fax: 485 353 112
e-mail: leos.beran@tul.cz
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Dodejte energii svym aplikacim

Ing. Martin Chromec, Schneider Electric CZ, s. r. o.

Vyznamnou novinkou leto$niho podzimu
v nabidce spole¢nosti Schneider Electric je
inovace napdjecich zdrojt fady Phaseo. Celd
nabidka, od bezpecnostnich a odd€lovacich
transformatort, pies linedrni napéjeci zdroje
aZ po elektronické spinané napdjeci zdroje, je
pfipravena tak, aby svym rozsahem, vzhle-
dem i funkcemi vyhovéla vSem, i tém nej-
naro¢néjsim pozadavkiim uZivateld. Vznikd
tak Siroky prostor pro vybér spravného feseni
napajeni riznych automatiza¢nich uloh.

Hlavni inovace spocivaji zejména v roz-
Sifeni pracovnich rozsahti jednotlivych typl
napdjecich zdroju, integrované vykonové
rezervé, umoznujici kratkodobé pretiZeni
spinaného napédjeciho zdroje, a v nabidce
funkénich modulti uréenych k preklenuti krat-
kodobych i dlouhodobych vypadkid napdje-
ci sité nebo k ochrané pfipojeného stejno-
smérného obvodu. Vyhodou optimédlni fady
spinanych napédjecich zdroji Phaseo, osvéd-
¢enou mnoZzstvim pouZiti, ziistdva zachova-

Obr. 1. Napdjeci
zdroje a transformd-
tory Phaseo

nd Sifka pouhych 27 mm u 3A provedeni.
Dalsi vyhody uzivatelé jisté oceni zejmé-
na pii pouziti spinanych napdjecich zdroji
Phaseo pro napéjeni fidicich systémia. Mezi
né patii volba automatického nebo manuél-
niho rezimu pro obnoveni funkce napajeci-
ho zdroje po odstranéni pficiny jeho vypadku
vlivem zkratu ¢i pretiZeni. Zajimava je také

funkce integrované ochrany proti pfetiZen,
ktera napéjeci zdroj vypne jesté pred pokle-
sem vystupniho napéti pod 19V, aby se pre-
deslo nedefinovanym logickym staviim na
vstupech napéjeného fidiciho systému, kte-
ré by mohly zptisobit poruchu fizené dlohy.
A proto dodejte energii svym aplikacim!

16. - 19. 10. 2007
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Rozvadécové systémy Sarel

Znacka Sarel rozsirila svij plastovy program
o dvé novinky. Jsou jimi krabice Thalassa,
uréené predevsim pro primysl, a insta-
la¢ni krabice Mureva, sméfujici na trh sta-
vebnictvi.

Thalassa - nova fada pro pramysl

V nabidce krabic Thalassa je k dispozi-
ci 30 rozmérovych variant z materidlu ABS
a devatendct z polykarbonatu. Pro vSechny
zminéné typy lze zvolit pIné nebo prihledné
(koutové zabarveni), nizké nebo vysoké viko
s hloubkou 10, 20, 40 ¢i 60 mm. Dohromady
cela fada obsahuje 120 variant. Plastové kra-
bice Thalassa plné nahrazuji starsi typy pra-
myslovych krabicek a skfinék Pilote, jejichZ
prodej bude postupné ukoncovén.

Mechanickd odolnost krabic z ABS je
IK 07 (2J) a odpovidd pozadavkim normy
EN 50102. Podle IEC 60695-2-11 byla prove-

Obr. 1. Vymeénné srouby

dena zkouska zhavym dratem na 650 °C. Pro-
vozni teplota krabic ABS je 25 az + 60 °C,
u polykarbondtovych krabic az 80 °C. Polykar-
bonat (PC) je urcen do naro¢néjsiho prostie-
di (vyssi teploty, UV zéfeni), proto maji kra-
bice vyrobené z tohoto materidlu mechanic-
kou odolnost o stupeni vyssi, tedy IK 08 (5J),
a zkousku Zhavym dritem na 750 °C. Rady
krabic z materialt ABS i PC jsou v souladu
s normou EN 62208; dopliiuje je jesté dalsi
varianta z polykarbonatu certifikovana UL.

Krabice mohou byt vybaveny pfislusen-
stvim, jako jsou napf. montdZni panely, svor-
kovnice, distan¢ni sloupky, mohou byt osa-
zeny tlacitky nebo se prodédvaji prazdné. Viko
se uzavird ¢tyfmi Srouby, pficemz je zajisténo
kryti IP 66. Od rozméri 125 x 80 mm mohou
byt standardni Srouby nahrazeny Srouby s rtiz-
nou tvarovou hlavou, napf. ¢tverec, trojuhel-
nik nebo tzv. double bar (obr. 1).

Kromé krabic nabizenych v katalogu do-
dava Schneider Electric i plastové rozvod-
nice na miru podle poZadavkl zdkaznika
(obr. 2). Krabice tak pfesné vyhovi poZadav-
kiim danych vyrobnich procest. Zakdzkoveé
1ze upravit rozméry, barvu, otvory, popf. lze
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Ing. Jarmila Vilkovd, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

krabici ¢i viko opatfit riznymi népisy. Novin-
kou je i baleni na pfani do kartond nebo kra-
bic. Vyrobky lze balit samostatné nebo vika
a téla krabic zvlast. Vyrobu na zakazku lze
snadno specifikovat s vyuzitim konfigurato-
ru v papirové nebo elektronické formé a nebo
pfimo rozmérovym vykresem.

predlisovany ve spodni ¢asti krabice. Néstén-
nd montaz je moznd i s vyuZzitim zavésnych
ok. Viko se u menSich rozméra jednoduse
naklapne na krabici, u vétSich rozméra je
uchycenol/4-otackovymi Srouby. U krabic
vSech rozmért je pak odnimatelnou spojkou
pfichyceno ke krabici.

Obr. 2.
Zdkaznickd dprava

Obr. 3.
Krabice pro bezpecnostni
obvody

Mureva - tispora ¢asu

Rada Mureva nabizi 33 typ@ instalaé-
nich krabic od rozmért 65 x 65 mm po
325 x 275 mm, vSechny s hladkym vikem
nebo prichodkami s predlisovanymi otvory
i se svorkovnici. VétSina modelt je k dispo-
zici ve dvou barvach, odstinech RAL 7035
(svétle sedd) a RAL 9010 (bila). V sorti-
mentu je i nékolik typt krabic pro bezpec-
nostni obvody v cervené barvé RAL 3000
(obr. 3).

Krabice Mureva se vyznacuji jednodu-
chou montdZi. S pouZitim Sroubovdku nebo
nastfelovaci pistole ji 1ze pfipevnit v jednom
nebo dvou upeviiovacich bodech, které jsou

Velkou vyhodou je, Ze jak primyslové kra-
bice Thalassa, tak instala¢ni krabice Mureva
maji spolecné prislusenstvi.

Systém rozvadécovych skiini Sarel vcet-
né veskerého piisluSenstvi je pro jednodussi
a rychlejsi dostupnost distribuovéan prostied-
nictvim partnerskych velkoobchodt spolec-
nosti Schneider Electric v kazdém regionu.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
Schneider Electric CZ, s. r. o.
Thamova 13, 186 00 Praha 8
Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz
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Thalassa,
nova kolekce pro Vasi instalaci...

Plastové priumyslové krabice

B ABS primyslové krabice
B PC pramyslové krabice

M PC UL pramyslové krabice
B stupen kryti IP 66

Schneider Electric CZ, s.r. o.
Zakaznické centrum - Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

znacka spolecnosti

Schneider
Electric
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Siemens se opét predstavi
na MISV v Brné

Spole¢nost Siemens predstavi novinky ze své
produkce na 49. ro¢niku Mezinarodniho stro-
jirenského veletrhu, ktery se bude konat na
brnénském vystavisti od 1. do 5. fijna 2007.
Expozice v pavilonu Z (stanek ¢. 089) bude
zamérena na novinky z oblasti automati-
zace, techniky pohont, osazovacich auto-
maty, vyroby, prenosu a rozvodu energie,
z oblasti projektt a sluzeb pro priimysl
a reSeni informacnich technologii.
Expozice v pavilonu V (stanek ¢. 085) pred-
stavi ridici systémy a pohony pro obrabé¢-
ci stroje.

V pavilonu D (stanek 031) budou pre-
zentovany mechanické pohony znacky Sie-
mens-Flender.

PIné integrovana automatizace

Expozice spole¢nosti Siemens v pavilonu
Z bude oproti minulym létim znacné odlis-
nd — na letoSnim MSV nebudou zdkaznikim
oddélené prezentovany jednotlivé kompo-
nenty, nybrz bude pfedstaveno nékolik jiz
hotovych a pIné funkénich feSeni primyslo-
vé automatizace. K vidéni tedy budou funk¢-
ni modely technologickych celkll — konkrét-
né model zakladaciho stroje, synchronizace
tfi os pomoci technologického CPU 317T,
vyrobni linka (v€etné zafizeni pro rozpozna-
vani barev vyrobkil) s obrazovym snimacem
VS 110 a dalsi. Pro doplnéni budou pfipra-
veny i dva Zanrové odlehéené modely. Prv-
nim z nich je hra fizena programovatelnym
automatem Simatic S7-200, pfi niZ si ndv-
Stévnici expozice budou moci zkusit fizeni
dvouosého stroje. Jejich tikolem bude projet
ramenem stroje stanovenou drahu. Pro aspés-
né soutéZici budou pfipraveny hodnotné ceny.
Druhym zdbavnym modelem bude formule 1,
kdy rychlost vozti bude fidit nejnovéjsi Sima-
tic S7-300, konkrétné CPU 319.

Vsechny prezentované produkty z oboru
automatizace prumyslové vyroby jsou sou-
¢asti koncepce Plné integrované automatiza-
ce (Totally Integrated Automation — TIA) spo-
le¢nosti Siemens. Zakladni mySlenkou TIA
je snadna, efektivni a bezproblémova spo-
luprace vSech komponent pfi feseni libovol-
né tlohy. Vyhody komplexni koncepce TIA
a jednotlivé produktové skupiny prezentu-
je Siemens celoro¢né na svych pravidelnych
seminafich s ndzvem TIA na dosah.

Automatizacni systémy

Nejvetsi prostor v oblasti automatiza¢nich
systému bude vénovan produktovym novin-

kam pro fizeni a vizualizaci. Soucasti veletrz-
ni expozice vSak bude také senzorika ¢i dyna-
micky se rozvijejici produkty pro priimyslo-
vou komunikaci.

Co se tyce fizeni, budou predstaveny nové
komponenty pro primyslové fidici systémy

Obr. 1. Periferni jednotky ET 200M

Simatic. Na veletrhu bude ukdzdno mnoho
novinek. Z téch nejzajimavéjsich 1ze uvést
napf. novy modul IM 153-4, fungujici jako
rozhrani perifernich jednotek ET 200M
(obr. 1) pro sité Profinet, nebo nové modu-
ly I/O se 64 kanaly pro Simatic S7-300. Od-
bornici na stanku zdjemctim priblizi budou-
ci trendy a dal$i sméfovani produkti znacky

Siemens, s. 1. 0.

Siemens v oblasti hardwaru, softwaru a novych
parametriza¢nich nastroji. Diraz bude kladen
na vyhody vyplyvajici z feSeni zaloZenych na
dodéavkach od jednoho vyrobce.

Prezentace skupiny produkti pro pri-
myslovou komunikaci bude zaméfena pfe-
dev§im na primyslovy
Ethernet a Profinet. Pfed-
staveny budou moZnos-
ti novych komunikacnich
karet a sitovych kompo-
nent fady Scalance (obr. 2),
jejichZ pouziti ptindsi mno-
ho vyhod spojenych s odol-
nosti a spolehlivosti, pro-
pracovanym konceptem
diagnostiky, zabezpecenim
komunikacnich siti, zajis-
ténim komunikace v redl-
ném Case apod. Pozornost
bude soustfedéna také na
oblast mobilni komunika-
ce a ukazky feSeni bezdra-
tovych komunikacnich siti
na bazi Industrial WLAN,
tedy feSeni optimalizovaném pro pouZiti
v primyslovém prostiedi.

Z produktové skupiny senzort Simatic 1ze
zminit systémy zpracovani a vyhodnocova-
ni obrazu. Tyto systémy se pouZivaji zejmé-
na ke kontrole kvality vyrobkl — pracovnici
spolecnosti Siemens jsou pfipraveni konzul-
tovat se zdjemci moZnosti pouZiti modernich

Obr. 2. Nové priimyslové prepinace rady Scalance X
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kamerovych systémut Simatic Machine Visi-
on. Zajimavym tématem je vyuZiti systémt
Simatic RF a Moby pfi sledovani toku mate-
ridlu a identifikaci objekttl ve vyrobé a logis-
tice. Tyto systémy pracuji na bazi technologie
RFID (Radio Frequency Identification, radio-
frekvencni identifikace).

U vizualiza¢nich systému se méni jak hard-
ware, tak konfiguracni software. Nové mul-
tipanely MP377 s barevnym displejem pro
vrcholovou reprodukci barev poskytuji opro-
ti predchozim modeltiim MP370 vyrazné lep-
$i vykonové parametry. Tyto multipanely jsou
pfipraveny pro pouZiti softwaru Simatic Wi-
nAC MP2007, a dokazou tak feSit naro¢né tlo-
hy fizeni a vizualizace v jednom zafizeni sou-
Casné. Siemens dale predstavi prvni bezdrato-
vy piistroj v oblasti ovladacich panelt. Pristroj
Simatic Mobile Panel 277 Wireless (obr. 3) je
vybaven dvéma potvrzovacimi tlacitky a jed-
nim tlac¢itkem pro nouzové zastaveni. PouZi-
ti s bezpec¢nostnimi funkcemi je vyzkouseno
a certifikovano v souladu se SIL3.

Nové kompaktni a robustni primyslové
pocitace Simatic Box PC 627B a Simatic Panel
PC 677B (obr. 4) jsou vybaveny vykonnymi
a energeticky Uspornymi procesory Intel Core2
Duo. S novymi pocitaci je mozné soucasné
fesit slozité vypocetni a vizualizacni dlohy.
Pristroje jsou ur€eny pro pouZiti v naro¢nych
podminkédch pramyslovych provozll a jsou
schopny pracovat pii teploté az 55 °C. Zmén
doznal i primyslovy pocita¢ Microbox PC
420. Pocita¢ Microbox PC 427B se vyrabi ve
varianté s procesorem Intel Celeron M nebo
s Intel Pentium M. Operacni pamét lze rozsi-
fit az na 2 GB. Integrovany akcelerator Intel-
GMA900 zajistuje vétsi vykon grafiky. Tti roz-
Sifujici sloty PCI104 a nékolik rozhrani délaji
z pocitace Microbox PC 427B flexibilni a uni-
verzalné pouzitelny pfistroj.

Procesni vizualiza¢ni systém Simatic
WinCC je dodavan v nové verzi 6.2. Tato ver-
ze je nejen uZivatelsky prijemnéjsi, ale sou-
Casné je rozsifena o nové funkce pro hlaseni
a zobrazeni prib¢hu méfenych veli€in v podo-

Obr. 3.
Simatic
Mobile
Panel 277
Wireless

Obr. 5. Sitop PSA 100E

bé trendl. Kromé toho byla v systému Simatic
WinCC zvétSena kapacita databéze a byly pfi-
dany nové nadstavby. Pro udrzbu automatizac-
niho systému ve WinCC je pripravena softwa-
rova nadstavba Simatic Maintenance Station.
Pro projektovani novych modernich ovldda-
cich panelti byl upraven systém WinCC flexib-
le —jeho nova verze s oznacenim 2007 pfinasi
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roz§iteni spektra vizualizacnich funkci, které
je mozné u paneltl vyuZit.

Produktova skupina napdjecich zdro-
ju Sitop obsahuje dvé novinky. Tou prvni
je novd fada menSich spinanych napdajecich
zdroji PSA 100E, ur¢enych pro jednodus-
$i a méné ndro¢né dlohy. Zdroje se vstup-
nim napétim 230 V jsou k dostani ve ¢tyfech
variantich podle hodnoty vystupniho proudu
(2,5; 4; 6 a 12 A). Sitop PSA 100E (obr. 5)
poskytuje ochranu proti pretizeni a kratko-
dobym poklestiim napdjeciho napéti s ucin-
nosti az 90 %. Diky odnimatelné svorkovni-
ci a pohyblivym tchytiim pro pfipevnéni se
zkracuje doba potiebna pro pripojeni pristroje
a jeho uvedeni do provozu. Druhou novinkou
je zdroj spadajici do fady Sitop Modular. Jde
o pristroj pro pfipojeni k tfifazové siti s hod-
notou vystupniho proudu 20 A, jehoZ hlav-
ni prednosti jsou rozméry. Sitkou 70 mm se

Obr. 4.
Simatic
Box PC 627
a Panel PC
677

tento zdroj fadi mezi nejuzsi a nejkompakt-
néjsi pristroje ve své vykonové tfidé. Diky
vysoké ucinnosti 93 % navic zaru€uje velmi
malé tepelné ztraty. Vyuzitim nové funkce
I1ze dodavat po dobu péti sekund o 50 % vét-
§i vykon; to umoZiiuje bezproblémové napo-
jeni spotfebicu s velkym spinacim proudem
(napf. ménica DC/DC a motort). Zdroj lze
kombinovat s velkym mnoZstvim ptidavnych
moduld Sitop.

Obr. 6. Motor 1LE1
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Obr. 7. Sina-
mics G120D

SINAMICS

sniZeni ztrat vznikajicich v moto-
ru az o 40 %. Tato novinka bude
na veletrhu prezentovdna v cho-
du na funk¢énim modelu spolec-
né s pievodovkou Siemens-Flen-
der. Mezi zajimavosti bude patfit
i oto¢ny podstavec, ktery ponese
otacejici se kostru asynchronniho
elektromotoru této fady. Soucés-
ti expozice bude i pravouhly toci-
ci se fez motorem této nové fady
¢i jednotlivé komponenty (napf.
médény rotor a nékteré dalsi ¢as-
ti motoru).

Mezi frekvenénimi ménici
bude v centru pozornosti model
Sinamics G120D (obr. 7), urce-
ny pro pouziti v té€zkych provoz-
nich podminkdach. Pfistroj ma
kryti IP65 a je navrZen na bézi
nové fady Sinamics G120, z niz
prevzal vlastnosti, jako je napf.
modularni koncepce (oddéle-

Obr. 8. Rada ménicd Sinamics S120

Technika pohonti

V oboru standardnich motort bude v CR
poprvé prezentovana nova fada elektromoto-
ri 1LE1 (obr. 6). Tyto elektromotory pocha-
zeji z produkce spolecnosti Siemens Elek-
tromotory s vyrobnimi zdvody v Mohelnici
a ve Frenstaté pod Radhostém. Elektromoto-
ry se pouzivaji k pohonu primyslovych zafi-
zeni, jako jsou Cerpadla, ventilatory, obrabéci
stroje, hydraulické komponenty ¢i dievoob-
rabéci stroje. Jsou urceny pro riznd napé-
ti, Siroké vykonové spektrum a rizny pocet
polu a frekvenci. Motory znacky Siemens
Ize pouzivat i v naro¢nych klimatickych pod-
minkach. Médéné rotory, které byly vyvi-
nuty pro novy motor 1LE1, vytvafeji nej-
lepsi zaklad pro mimoradné vysoky vykon.
UZzivatelim poskytuji velké uspory elektric-
ké energie, maji vylepSeny design a jejich
moduldrni koncepce poskytuje vétsi flexibi-
litu. Motory se vyrabéji ve verzich s vyso-
kou dc¢innosti EFF1 a se zvySenou d¢innos-
ti EFF2. Nova technologie vyroby zajistuje

na fidici a vykonova cast), bez-
pecnostni technika (zabudova-
né funkce STO, SLS, SS1, SBC)
a rekuperacni napdjeni. Vykonovy rozsah do
7,5 kW a vysoké kryti umoziuji jeho zapojeni
bez nutnosti osazeni do rozvadéce. Vyvede-
né digitalni vstupy a vystupy dovoluji jednak
rychlé pfipojeni ke snimaciim a ovladacim
¢lentim, jednak pfenos vstupnich a vystup-
nich signalt do/z pfipojeného fidiciho sys-

Obr. 9. H-compact Plus
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tému, ktery je s méni¢em spojen prostied-
nictvim sbérnice Profibus. Tento zptsob pfi-
pojeni prispiva k rychlé diagnostice zafizeni
s moZnosti vystupu do nadfazeného zafizeni
pro vizualizaci. Méni¢ Sinamics G120D méa
integrované bezpecnostni funkce pro pouZi-
ti ve strojich a rekuperacni napéjeci dil, kte-
ry umoZiiuje vracet energii, a tim ji i Setfit.
Pristroj lze rychle zapojit a zprovoznit, pro-
toze pripojné body silové i signdlni ¢4sti jsou
vybaveny vhodnymi konektory pro kvalit-
ni a rychlou instalaci. Nastaveni ménice lze
rychle ménit s vyuZitim karty MMC. Diky
integraci do systému pohont a fizeni v ram-
ci koncepce TIA 1ze Sinamics G120D pouzit
jako jeden z prvki regulace v celé techno-

Obr. 10. Kuzelocelni prevodovka

logii. Pfistroj je mozné uvést do provozu
s otevienou nebo uzavienou smyckou fize-
ni pro indukéni motory v mnoha primyslo-
vych ulohdch. Méni¢ je predurcen pro kom-
plexy dopravnik, které se nachézeji napt. ve
vyrobnich haldch automobilek, kde se pouZi-
vé k regulaci otacek motort z nadfazeného
fidiciho systému. Dale je vhodny pro narocné
pohony v sektoru leti§t a nadraZi, v potravi-
narském sektoru (plnicky a dopravniky pracu-
jici ve vlhkém prostredi), jakoZ i pro zdvihy
a pojezdy v distribuovanych pohonech zakla-
dact logistickych firem.

V oblasti pohonil velkych vykont, bude
na veletrhu predstaven kompletni sortiment
ménicl a motort do vykonu 100 MW. Z frek-
vencnich ménicl bude k vidéni predevSim
jiZ kompletni skupina nizko- a vysokona-
pétovych pohonti Sinamics. Rady Sinamics
S150 a S120 (obr. 8) jsou rozsifeny o varian-
tu pro Siroky rozsah napdjecich napéti 500 az
690 V. Sinamics S120 je déle rozsifen o fa-
du napéjecich jednotek Smart Line Module,
které jsou inova¢nim feSenim rekuperacnich
pohonti s prvky IGBT. Diky tomu Sinamics
jiz kompletné nahrazuje a déle rozsifuje pred-
chozi fadu Masterdrives a poskytuje vykono-
vy rozsah do 4,5 MW a napétovy rozsah 400
az 690 V. Rozsitena byla i fada vodou chlaze-
nych méni¢t Sinamics S120, které jsou zaji-
mavé predevsim svoji tichosti, minimalnimi
poZadavky na zastavény prostor a moznos-
ti pouZiti v ndro¢nych provoznich podmin-
kach. P1i jejich pouziti 1ze uspofit aZ 60 %
mista v porovnani se vzduchem chlazeny-
mi ménici.
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V oblasti vysokonapétovych ménici Robi-
con Perfect Harmony je nabidka pohont do
60 MW dale roz$ifovana fadou nejmensich
pohonti nové generace GEN IV — Microhar-
mony. Jedna se pohony do vykonu 820 kW,
jez jsou s ohledem na svou velikost zna-
my jako nejmensi vysokonapétové pohony
na svété. Z motord budou piedstaveny jiz
osveédcené fady n-compact, H-compact, jakoz
i H-compact Plus (obr. 9). Rada modular-
nich motortit H-compact Plus je nové rozsi-
fena o motory osové vysky 710 mm, a pokry-
vé tak vykony do 11,7 MW pfi jmenovitém
napéti od 3,3 do 13,8 kV.

V pavilonu D budou piedstaveny mecha-
nické pohony znacky Siemens-Flender. Vyrob-
ni zavody Siemens-Flender patii k vedoucim
vyrobcim techniky pohond, ktefi se zaby-
vaji vyrobou mechanickych a elektrickych
komponent. Produktovy sortiment je zaméfen
zejména na technologii prevodovek a zahrnu-
je spojky, pramyslové prevodovky, elektropre-
vodovky a velké prevodovky pro rtiznd pri-
myslovd pouziti. Nabizené spojky a prevo-
dovky jsou pfitom schopny prenéset kroutici
moment od nékolika newtonmetrti aZ po néko-
lik milioni newtonmetrd. V expozici budou
vystaveny standardni produkty z vyrobniho
zavodu v Penigu (primyslové prevodovky)
a rizné druhy spojek (elastické, vysoce elas-
tické, zubové ¢i lamelové) z vyrobniho zavodu
Bocholt-Mussum. Mezi zajimavosti bude patfit
model Celni dvoustupriové prevodovky s délici
rovinou, kterd nachazi hlavni uplatnéni v papi-
renském primyslu. Horni ¢ast ptevodové skii-
né bude na dlouhych Sroubech v horni poloze,
takZe 1 vnitini ozubené Casti prevodovky budou
dobrte viditelné. Déle bude v expozici vysta-
ven fez modelem tfistupiiové kuzelocelni pre-
vodovky (obr. 10) a fezy modely hydrodyna-
mické a zubové spojky.

Ridici systémy a pohony pro obrabéci stroje

PrestoZe se v rdmci Mezindrodniho stro-

jirenského veletrhu 2007 letos soub&zZné ne-
uskute¢ni veletrh IMT, vyrobci a prodejci
obrabécich a tvarecich strojii v Brné vystavo-
vat budou. V zifi se totiz v Hannoveru kond
veletrh EMO, ktery je jednim z nejvétsich své-
tovych veletrhli se zaméfenim na obrabéci stro-
je, ajejich vyrobci tak nasledné budou novinky
prezentovat i na brnénském vystavisti.
v pavilonu V bude jako vzdy prezentace
vrcholovych technologii na obrdbécich stro-
jich pfednich ¢eskych vyrobcu, které jsou
vybaveny fidicimi systémy Sinumerik a poho-
ny Simodrive/Sinamics. Jednim ze stroju, kte-
ré si navstévnici budou moci prohlédnout, je
vertikdlni obrabéci centrum MCV 1210 firmy
Tajmac-ZPS Zlin, druhym bude obrabéci cen-
trum MCV 1016 Quick firmy Kovosvit MAS
Sezimovo Usti.

Stroj MCV 1210 je pétiosé vertikalni obra-
béci centrum s otocnym a naklapécim stolem.
Tento stroj je fizen systémem CNC Sinume-

rik 840D powerline (obr. 11) a vybaven poho-
ny Simodrive 611D. Na stroji bude ve spoje-
ni s programovacim pracovistém predvadéna
pfiprava technologie obrdbéni pfi vyuZiti sys-
tému CAD/CAM od faze modelovani obrobku
aZ po vygenerovani technologickych programt
pro obrabéni. Stroj bude spojen s pocitacem
kanalem DNC uréenym pro pfenos progra-
mu a dalSich technologickych tidaji. Na stro-
ji bude nésledné predvedeno obrabéni s maxi-
malnim vyuZitim technickych moznosti stroje
a systému, jako jsou pétiosa kinematika, kom-
presor, SPLINE-interpolace a dalsi.

Stroj MCV 1016 Quick je tfiosé vertikalni
obrabéci centrum urcené pro komplexni obra-
béni plochych a skiifiovych soucasti z kovo-
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simulace ¢innosti obrabéciho stroje. Hlav-
ni snahou pfi obrabéni je totiZ optimalizace
vyrobniho procesu. Vedle vlastniho obrdbéni
se uzivatelé pfi vyhodnocovani vyuZiti stro-
je stale vice orientuji také na dobu potieb-
nou pro programovini, sefizeni a testovaci
provoz stroje. Hlavnim divodem je skutec-
nost, Ze zejména pii vyrobe sloZitych obrob-
ku je stroj az nékolik dnti blokovén, coZ ma
negativni disledky na celkovou produktivi-
tu vyroby. ZlepSeni v této oblasti vyrobci
nachézeji v pouZiti virtudlniho stroje. Dalsi
prednosti je také to, Ze programy pro obrabé-
ni jsou testovany v prostiedi, v némz nehro-
zi poSkozeni stroje ani nastroji. Dosavadni
feSeni simulace obrabéni méla jednu velkou

Obr. 11. Sinumerik 840D s integrovanymi bezpecnostnimi funkcemi

vych i nekovovych materiali, popf. pro pres-
nou vyrobu tvarové sloZitych soucasti a forem
v nastrojarnach. Stroj je fizen systémem CNC
Sinumerik 810D powerline ve spojeni s poho-
ny Simodrive 611D. Existuje také moZnost
fizené Ctvrté Ci paté osy (vestavény pridav-
ny oto¢ny, popt. otocné-sklopny stul). Cen-
trum je typickym piedstavitelem stroje vhod-
ného pro aplikaci dilenského programovani
JobShop — ShopMill (obr. 12) spolecnosti
Siemens. Toto programovani bude predvadé-
no pii obrabéni vzorového obrobku.

Stroje od té€chto vyrobct tvori zaklad bu-
douciho strojového vybaveni Technologickeé-
ho centra v ustavu strojirenské technologie na
VUT Brno, kde spole¢nost Siemens ve spolu-
praci s nimi podporuje vytvareni spolecného
pracovisté prumyslové a akademické sféry.

Expozici budou dopliiovat softwarova pra-
covisté se systémem Sinutrain umoziujici
tzv. PC based training pro programovani sys-
tému Sinumerik a simulaci ¢innosti progra-
mu NC, véetné dilenského programovéni Job-
Shop. Novinkou leto$niho roku je virtudlni

nevyhodu — chybélo v ni zobrazeni redlného
prostiedi. Aby byla simulace 1épe pouZzitelnd
v praxi, je tfeba, aby programadtor a sefizo-
vac stroje méli k dispozici zobrazeni prostre-
di stroje s odpovidajici geometrii a kinema-
tikou. Pro virtudlni stroj je zakladem ovla-
daci software pro obsluhu a model realného
stroje, takZe v tomto virtudlnim prostiedi 1ze
exaktné programovat, sefizovat stroj s vir-
tudlnimi ndstroji a zobrazovat vlastni pro-
ces obrabéni. Vyznamnou roli v tomto pro-
stiedi hraje implementace origindlniho jad-
ra NC (VNCK) fidiciho systému Sinumerik
840D do programu CAD-CAM (napt. Sie-
mens-UGS, CGTech-Vericut, Tecnomatix).
Programdtor ma na pocitaci dvé okna; v jed-
nom okné vidi on-line originalni ovlddaci plo-
chu fidiciho systému Sinumerik a ve druhém
model pracovniho prostoru virtudlniho stro-
je. Probihajici technologicky program casové
i geometricky presné odpovida redlné situaci.
Pro implementovany systém Sinumerik 840D
— VNCK neni dilezité, Ze tidi pouze model
stroje v prostfedi PC, a nikoliv redlny stroj.

ELEKTRO 8-9/2007

15



Pfi zadéani dat z redlného stroje (rychlosti,
zrychleni, pojezdové drahy) a také s vyuZzitim
integrovaného nastrojového editoru zadanych
dat nastroji pro obrabéni je obrdbéci proces
verifikovdn mimo vlastni redlny stroj, a neni
tedy blokovan pfipravou vyroby.

Dalsi informace lze ziskat na adrese http://
www.siemens.cz/ad

Osazovaci automaty

Siemens na MSV premiérové predsta-
vi 1 osazovaci automaty Sipalce, které se
pouzivaji pfi vyrobé desek plosnych spoja.
Ve stanku v pavilonu Z bude k vidéni auto-
mat z posledni generace fady Siplace D-Serie
(obr. 13). Tato nova platforma nejen nabizi
velmi atraktivni pomér ceny a vykonu, ale
rovnéZ je vybavena inovacemi ze Siplace
X-Serie. Digitélni Siplace Vision System, kte-
ry je standardni soucésti automatd, rozezna
jesté rychleji a spolehlivéji osazované sou-
¢astky, a umoziuje tak zvysit produktivitu
vyroby. Pro rychlejsi zavedeni produktu do
vyroby lze nyni externé rozeznat a naprogra-
movat osazované soucastky. Diky flexibilni-
mu dvojitému dopravniku je mozZné zafizeni
snadno nastavit na rozdilnou velikost desek
plosnych spoju, a adaptovat tak automat snad-
no a rychle na vyrobu odli$nych produkt.
Dalsi informace je moZzné ziskat na adrese
http://www.siplace.com

Projekty a sluzby pro pramysl

Pracovnici spolec¢nosti Siemens ndvstév-
nikim veletrhu rovnéZ predstavi systémy
a feSeni pro komplexni fizeni technologic-
kych procest. Jde pfedevsim o produkty pro
vyrobu stavebnich hmot, vyrobu a zpracovéani
Zeleza a oceli a pro upravny a Cistirny vod.

Dalsi informace lze ziskat na adrese
http://www.siemens.cz/is

Viyroba energie

V oblasti parnich turbin se bude Siemens
prezentovat jako dodavatel komplexnich
sluZeb pro vyrobu elektrické energie (popf.
se soucasnou dodavkou tepla) az do vykonu
150 MW elektrickych pro veSkera primys-
lova odvétvi a kombinované cykly. Vyrob-
ni zdvod Siemens Industrial Turbomachine-
ry, sidlici v Brné, zajistuje podporu zakazni-
ki ve vSech fazich projektu — poc¢inaje studii
proveditelnosti, pfes optimalizovany ndvrh,
dodéavku a uvedeni do provozu az po zaru¢ni
a pozdruc¢ni servis.

Soucasti prezentace bude predstaveni ce-
Iého sortimentu parnich turbin, technicky
pokryvajicich kondenzac¢ni i protitlakové tur-
biny s rozsdhlou variabilitou regulovanych
a neregulovanych odbért. Turbiny jsou urce-
ny jak pro vyrobu elektrické energie a tep-
la, tak i pro pohony kompresora a ¢erpadel.
Dale bude predstaveno velké mnozstvi riz-
nych uspé$nych referenci. Tyto reference pro-
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kazuji pouzitelnost, spolehlivost a Zivotnost
dodéavaného zafizeni v primyslovych, papi-
renskych a chemickych procesech, rafineri-
ich a spalovnéch, elektrdrnach na biomasu,
kombinovanych vyrobnich cyklech a dalsich
podobnych tlohach.

Dalsi informace jsou na adrese http://www.
siemens.cz/turbines

Reseni a sluzby informacnich technologii

V pavilonu Z predstavi Siemens podniko-
vé feSeni pro logistiku, automaticky sbér dat,
spravu dokumentl a bezpec¢nostni feseni. Tato
feSeni implementuje spolecnost Siemens IT
Solutions and Services pfevazné na platformé
SAP, kde ma dlouholeté a bohaté zkuSenos-

Obr. 13. Osazovaci automat Siplace D1

ti. Pro oblast logistiky konkrétné jde o fese-
ni pro pokrocilé planovani vyroby (Advan-
ced Planning and Optimization) a identifi-
kacni systémy na bazi ¢arovych kéda nebo
radiofrekvencnich Cipt (technologie RFID).
U spravy dokumentti budou k dispozici infor-
mace o komplexnim feSeni — poc¢inaje digita-
lizaci papirovych dokumentt a konce spravou
elektronického archivu. Bude také prezento-
véan komplexni sortiment sluZeb a feSeni pro

Obr. 12.

Dilenské

programy
ety ShopMill
el a ShopTurn

PRE-EETuaE

bezpec¢nost ICT. Jde o navrh designu bez-
pecnosti firmy, o strategickou bezpecnost,
jejimz vysledkem pro praxi je tvorba doku-
mentl (napf. bezpe¢nostni strategie nebo bez-
pecnostni politika), ndvrh a implementace
produktti (napf. Identity a Access Manage-
ment, PKI, ¢ipové karty apod.), a o souvise-
jici sluzby jako napt. konzultace, sprava, Sko-
leni a outsourcing.

Dalsi informace jsou na adrese http://www.
itsolutions.siemens.cz

O firmé Siemens

Siemens patii mezi nejvétsi globdlni elek-
trotechnické a elektronické koncerny. Spolec-
nost zaméstnava témér 461 000 odbornika, kte-
1i vyvijeji a vyrabéji produkty, navrhuji a insta-
luji komplexni feSeni na miru podle poZadavkd
zakaznikl a nabizeji Sirokou paletu sluzeb po-
dle jejich individuélnich potieb. Siemens nabi-
zi svym zakaznikim ve 190 zemich inovac-
ni technologie a komplexni know-how. Spo-
le¢nost byla zaloZena pred 159 lety a pusobi
v oblastech informace a komunikace, automati-
zace a pohond, energetiky, dopravy, zdravotnic-
tvi a osvétleni. V obchodnim roce 20052006
(skoncil 30. zari 2006) spolecnost Siemens
dosahla trzeb 87 miliard eur a Cistého zisku
3,1 miliardy eur.

Zastoupeni spole¢nosti Siemens v Ces-
ké republice bylo obnoveno v roce 1990.
V soucasné dobé patfi Siemens s vice nez
15 800 zaméstnanci mezi nejveétsi zaméstna-
vatele v CR. V obchodnim roce 2005-2006
vykazala skupina podnikii Siemens v Ceské
republice obrat témét 58,6 miliardy korun.
Siemens v Ceské republice piisobi piede-
v§im v automatizaci a fizeni, dopravé, ener-
getice, informacich a komunikaci, v osvétle-
ni a zdravotnictvi.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

http://www.siemens.com
http://www.siemens.cz
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Spolec¢nost Siemens nabizi kompletni fadu pfipojnicovych systém, které
spliuji vSechny poZadavky na distribuci elektrického proudu do 6300 A.
Uceleny sortiment tvofi typy CD-K, BDO1, BD2, LD, LX a LR.

Diky své modularité a odolnosti jsou pfipojnicové systémy optimalnim
feSenim pro kompletni energetické rozvody. Pfipojnicové systémy lze
pouzit v Sirokém okruhu aplikaci a na vSech Urovnich rozvodné sité — od
nizkonapétovych svorek transformator( aZz k nejmensimu spotiebici —
vzdy se znac¢nou Usporou mista i nakladd.

Siemens, s.r.o., divize Automatizace a pohony,
Evropska 33a, 160 00 Praha 6, tel.: 800 122 552, fax: 233 032 492,
e-mail: sivacon.cz@siemens.com, www.siemens.cz/sivacon

SIEMENS
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Ridici systém pro stavitele strojii

XC-CPU121

Na primyslové automaty montované do
sériové vyradbénych stroji a zarizeni jsou
kladeny extrémni pozadavky jak ze strany
ceny, tak ze strany jejich fungovani. Kaz-
dy uzivatel chce dostat co nejvétsi uzitnou
hodnotu i tehdy, kdy je limitovan cenou.
Moeller tento pozadavek bere jako vyzvu
a prichazi na trh s novym modularnim sys-
témem XC121.

Popis jednotky XC-CPU-121-2C256K

Ridici jednotka XC-CPUI121 je osaze-
na vykonnym Sestnactibitovym mikroproce-
sorem, ktery disponuje paméti pro program
(flash) a data ve velikosti 256 a 224 kB (8 kB
paméti pro data zélohuje superkondenzétor).
Jednotka je vybavena ¢teckou karet MMC.
Na kartu je mozné zapisovat naméfené udaje,
popt. z ni spoustét operacni systém a uZiva-
telsky program stejné jako u automatd fady
Xsystem.

V PLC (Programmable Logic Controller,
programovatelny automat) miZe jedna tlo-
ha béZet na pozadi, dal§i miZe byt spousténa
od preruseni hardwarového Casovace s rozli-
Senim 1 ms a Sest tloh miZe byt spousténo
od preruseni.

XC-CPUI121 disponuje Sirokymi moZnost-
mi komunikace. Je vybavena integrovanymi
sbérnicemi RS-232, RS-485 a dvéma CAN,
kdy lze jednu sbérnici CAN pouZit k propo-
jeni s Easy rady 800 (napf. pro levné rozsite-
ni o jednotku vstupt a vystupt s vlastni inte-
ligenci) nebo EC4P prostiednictvim sbérnice
Easy-NET. Jak RS-232, tak RS-485 Ize pouZit
v transparentnim reZimu a s vyuZitim volné
dostupnych funkénich blokd na nich pouzivat
napf. protokol Modbus, popf. port vyuZzit
k propojeni s branou SMS, méni¢i Moeller
fady DF/DVS51 a DF/DV6, nebo uréit svij
vlastni komunikac¢ni protokol.

Rozsifeni XI0-EXT121-1

Pro rozsifeni procesorové jednotky o jed-
notku vstupi a vystupi je uré¢en modul XIO-
-EXT-1. Obsahuje deset digitalnich vstu-
pu, z nichZ je Sest konfigurovatelnych jako
vstupy volajici preruseni, dile osm nezéavis-
le konfigurovatelnych vstupt a vystupii, dva
analogové vstupy 0 az 10 V a 0 azZ 20 mA
a dva vstupy pro cidla teploty PT100. Des-
ka mé k dispozici dva analogové vystupy
0az 10 V.

Kdyby v tloze nestacil tento zdkladni
pocet vstupl a vystupi nebo by byla nutna
dalsi komunikacni linka (napf. Profibus-DP,
Suconet-K apod.), je mozné systém rozsitit

Ing. Jan Berdnek, Moeller Elektrotechnika, s. r. o.
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Obr. 1. Procesorovd jednotka spojend s modulem vstupti
a vystupd
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Obr. 2. Kompaktni PLC easy Control EC4P-200

o dalSich maximalné patnact
standardnich moduld XIOC.
Decentralni roz§iteni je bez-
problémové s pouZitim systému
XI/ON. Na sbérnici CAN lze
pripojit az 127 téchto bran.

Kompaktni systém easy
Control

Relé easy se t&§i vSeobec-
né popularité a jsou oblibena
uZivateli po celém svété. Rada
téchto relé byla v poslednich
nékolika letech roz§ifovdna
a modernizovana, byly prida-
ny moduly I/O a komunikacni
moduly. Na tuto tspésnou fadu
navazuje firma Moeller s vyssi
fadou, fadou kompaktnich PLC
— easy Control.

Integrace do systému

Novy PLC easy Control
EC4-200 doplituje fadu progra-
movatelnych automatd Moel-
ler. Nabizi vysoky vypocetni
vykon, moZnost pfipojeni do
standardnich primyslovych
sbérnic (CANopen, Profibus-
-DP, Asi atd.) a moZnost jed-
noduchého a levného lokalniho

Kompletni sortiment pro easyContol compact PLC v on-line vycvikovém stredisku
firmy Moeller. Veskeré informace na jednom misté, bezplatné a k dispozici

na internetu 24 hodin denné

Online Training Center firmy Moeller posky-
tuje zdkaznikim webovou informacni a vyukovou
platformu s mnoha ptiklady, triky a tipy, které se
tykaji vyrobkua, jejich funkei, pouziti a softwaru.
Tato nabidka on-line je tzv. §itd na miru pozadav-
kim a zajmim zdkaznikid a pokryva jak drobné, tak
komplexni dlohy. Stfedisko Online Training Center »
nyni rozsifilo svou informacni zékladnu a poskytuje
rozsahlé mnozstvi informaci o vyrobcich easyRelay,

N/

o,

easyControl a easyHMI. Rovnéz zde zajemci nalez-

nou zakladni principy programovani s vyuZitim easySoft a easySoft-CoDeSys.

Zakladni kurz Programming with easySoft-CoDeSys (Programovéani pomoci easySoft-
CoDeSys) je novinkou, kterou Online Training Center nabizi. V osmi interaktivnich lek-
cich jsou vysvétleny zaklady programovani podle IEC 61131-3. Kazd4 lekce obsahuje pro-
gramovy soubor a animaci, kterd vysvétluje, jak tento soubor vznikl.

Dokumentace, obrazky, schémata zapojeni a posledni novinky ohledné daného tématu
pomahaji uzivatelum rychle a snadno vytvofit jejich vlastni navrh.
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Obr. 3.

téni programu nebo operacniho systému.
Skute¢nost, Ze program bude spustén pred-
nostné z karty MMC, umozZiiuje aktualizaci
programu i bez nutnosti propojeni piistroje
s PC. Pristroj je vybaven hodinami redlného
Casu, k zapisovanym tdajim je tedy mozné
pridat ¢asovou znacku. Pfistroj neobsahuje
baterii a je zcela bezudrzbovy.

CANopen, easy-NET a Ethernet

Rozhrani easy-NET(easy-NET™) je
znamo svou robustnosti a jednoduchos-

roz§ifeni. Automat na prvni
pohled pfipomina Easy800.

Vysoky vykon ve své tridé

Rada automattit EC4-200
je navrzena pro pouZziti
v malych a stfednich systé-
mech. Uvnitf se skryva Sest-
ndctibitovy procesor s rych-

losti 300 us/1 000 instrukci,
pro program a ukladani dat
je k dispozici 256 a 224 kB
paméti. Automaty se doda-
vaji v nékolika variantach.
V zékladu vSak vSechny
maji dvandct digitalnich vstupi (Ctyfi z toho
je mozné pouzit jako analogové vstupy 0 az
10 V s rozliSenim 10 bitf) a Sest reléovych
nebo osm tranzistorovych vystupl, popf.
s analogovym vystupem. Automat mé in-
tegrovany dva rychlé ¢itace (max. 50 kHz),
které 1ze konfigurovat jako inkrementalni
¢idlo (max. 40 kHz), v zdkladu jsou také dva
sériové porty (RS-232) arozhrani pro sbér-
nici CAN, v zavislosti na typu také Ether-
net. K dispozici je i varianta s displejem
nebo bez néj, stejné jako u relé Easy.

K uchovéini naméfenych tdaji se pouZi-
va vyménna pamétova karta RS-MMC se
standardnim systémem soubort (FAT16).
Pamétovou kartu I1ze pouzit také ke spous-

B Moeller udrzuje pod
kontrolou elektfinu

v novém ustredi CSOB.
Spole¢nost Moeller Elek-
trotechnika, vyrobce elek-
troinstalacnich pfistro-

ju pro domovni a pramys-
lové pouziti vyznamnym
dilem pfispéla k vybudo-
vani prostor nového ustie-
di Ceskoslovenské obchod-
ni banky v Praze 5, Rad-
licich. Moeller prokéazal
komplexnost a rychlost
svych feSeni. Pfi stavbé moderni kance-
larské budovy se zhostil role dodavate-

Obr. 4. Programovaci prostredi easy Soft CoDeSys

ti. UmoZiiuje propojeni aZ osmi stanic
(Easy 800, MFD-Titan) do sit¢ maximal-
ni délky 1 km. Je-li poZzadovéan standard-
ni komunikacni protokol, ve vSech auto-
matech EC4-200 je implementovan proto-
kol CANopen.

Pro integraci do jiZ existujictho systému je
v piistrojich fady EC4-200 Ethernet pouZzi-
telny pro programovani, popf. pro pfipojeni
nadfazeného systému s vyuZitim OPC.

Programovaci software

Pro vykonani slozitéjSich tloh je zapo-
tfebi takovy programovaci software, jejZ se
programdtor snadno nau¢i a bude ho moci

le elektrotechnickych systému
pro zajisténi rozvodu elektric-
ké energie vcetné rozvadécu
vysokého napéti.

Dodavky pfistroji do roz-
vodnych siti v novém ustre-
di CSOB probihaly od kvétna
do fijna roku 2006 a spole¢nost
Moeller na nich uzce spolu-
pracovala s nékolika vyznam-
nymi elektroinstalacnimi spo-
le¢nostmi a partnery z oblasti
vyroby rozvadéci. Rozvod-
ny elektrické energie v budo-
vé& tstiedi CSOB vyuZivaji §pickové roz-
vadécové skiiné xEnergy od spole¢nosti
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dobfe pouZzivat. Vlastnosti, které by mél mit
moderni programovaci software, obsahuje
mezindrodni standard IEC 61131-3. Jeho
pozadavky pravé splituje program easy Soft
CoDeSys, kterym se programuji vSechny
PLC fady xSystem a easyControl.
Pokrocilé ladici funkce, jako je simulace,
sledovani programu, popf. zména programu za
béhu, jsou v dnesni dobé jiZ samoziejmosti;
program tyto moznosti také skute¢né nabizi.

Zavér

Modulami systém XC121 poskytuje uZiva-
teli nepreberné moznosti komunikace, pfipo-
jeni vstupll a vystupl a vysoky vykon, takZe
je vhodné jej pouzit ve velkém mnozstvi riz-
norodych automatiza¢nich tloh. Pro své roz-
méry je velmi vhodny pro konstruktéry stro-
j8, v nichZ miiZe byt o misto nouze.

Kompaktni PLC fady EC4-200 nabizi
vysoky vykon a moznost levného lokdlniho
rozsiteni, takZe je vhodny pro mensi, spise
uzaviené ulohy, popf. do vét§itho systému
jako podrazena ¢ast automatizacniho feseni.
Diky Sirokému teplotnimu rozsahu je moz-
né automat pouzit i ve venkovnim, nevyta-
péném rozvadedi.

Programovaci software je pro uZivatele
vyhodou. Nabizi Sest programovacich jazy-
ku: IL, LD, FBD, ST, CFC a SFC, takZe pro-
gramdtor md moZnost vybrat si jazyk, ktery
je pro danou ulohu nejvhodnéjsi.

Dalsi informace mohou zijemci nalézt na
adrese:

Moeller Elektrotechnika, s. r. o.
Komarovska 2406

193 00 Praha 9

tel.: 267 990 440

e-mail: podpora@moeller.cz
http://www.moeller.cz

Moderni elektroinstalace

Moeller a také pfistroje, které odpovida-
ji nejen ¢eskym oborovym normam, ale
také vysokym naroktim zdkaznika na fle-
xibilitu, vykon a spolehlivost celého roz-
vodného systému.

Budova nového tsttedi CSOB je
nastrojem k dosaZeni optimélniho pra-
covniho prostfedi a jeho prostfednictvim
i optimalni pohody. Je néstrojem pro
dobré fungovani banky. Zméni-li se pred-
stavy a pozadavky na pracovni prostiedi,
musi to budova umét absorbovat, musi se
umét prizplisobovat a ménit, musi Zit se
svymi uzivateli. Pravé minimalni fixaci
vnitiniho usporadani bude objekt nového
tstfedi CSOB vyjimecny.

aktuality,
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Variant® - inovace v sortimentu ABB s. r. 0.,

Elektro-Praga

= =} Pocatkem cervence uvedla ABB s. r. o., Elektro-Praga, na trh rekon-
Varlant struovanou radu zéasuvek a spinacd IP44 pro instalaci na omitku
Variant+. Cilem inovace plvodni rfady Variant bylo zejména zvyseni jeji uzitné hodnoty O
zavedenim novych progresivnich prvkd. Vylepseni se tykaji jak designu, tak funkce i bale-
ni. Pfitom je dodrzeno pravidlo primé zaménitelnosti starych pristrojl novymi - upeviio- O
vaci otvory, zastavbové rozméry a kryti zdstavaji stejné jako u plvodni verze.

Obr. 1. Spinac s priizorem v designu Variant+ v mod-
ré barvé s jednou priichodkou

Mezi hlavni vyhody nové rady Variant® patri:

O novy design,

nova barevna provedent,

moZznost prubézné montdZze,

propojovaci krabice pro svorky nebo svorkovnici,
moznost vicendsobnych zasuvek, spinaci, jakoz
i kombinaci zasuvky a spinace,

moznost otoceni o 180° pro piivod shora nebo zdola
pfi zachovani spravné funkce spinacl a zasuvek,
O mozZnost libovolného vstupu pfivodniho kabelu do

O
]
]
]

]

Ing. Lubomir Srek, ABB s. 1. 0., Elektro-Praga

Obr. 2. Svisla kombinace zdsuvky a spinace v sedé
barvé

pristroje ze Ctyf stran pfi pouZiti krabice se
Ctyfmi vyvodkami,

moznost montdze Sroubll plochym i kiiZo-
vym Sroubovakem,

kratsi zavit u Sroubtl vik umoziujici jejich
rychlej$i montaZ a demontéz,

O pouZitelnost pfistroji pro
montaZ na podklady tfidy
reakce na ohen A2, B, C, D,

O kvalitni a mechanicky odol-
ny material (PC) krytl pfi-
stroju,

O moZnost vkladani modula
Profil 45 (45 x 45 mm nebo
45 x 22,5 mm) — zasuv-
ky kédované, s ochranou
pred prepétim, s clonkami,
komunikacni a dalsi,

O novy tvar priizord,

O novy Zaluziovy spinac s blo-
kovanim,

O nové baleni usnadiujici pra-
ci elektromontériim.
Moznosti nového designu do

zna¢né miry souviseji s pouZi-

tim nového materidlu krytd, kte-
rym je polykarbonat (PC). Ten-
to materidl md vétsi odolnost
proti UV zéfeni, nékolikandsob-
né vétsi mechanickou odolnost,
déva moZnost navrhu nehotla-
vych (samozhaSivych) prove-
deni a transparentnich dild, ma
vétsi tepelnou odolnost, veétsi
rozmérovou stdlost, vétsi odol-
nost proti narazu a lepsi kvalitu
povrchu usnadiujici udrZovatel-
nost. Barevna provedeni vycha-
zeji z osvédcené bilé a kombi-

| MF2-3

Obr. 3.
Vodorovnd
kombinace
tri zdsuvek
S popiso-
vym polem
v bilé barvé
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nace svétle a tmave Sedé. Nové byla
pridédna kombinace svétlesedého kry-
tu a bourkové modrych vik a pricho-
dek (obr. 1). Nové materidly maji vys-
§i lesk s jasnéj$im barevnym podanim.
U Sedého provedeni je pfiddn zpoma-
lova¢ hoteni. Proto je Sedé barevné
provedeni moZné instalovat na pod-
klady tfidy reakce na oheni A2, B, C,
D (dfive do C2).

Spinace i zdsuvky jsou osazeny
soucasnymi pristroji se Srou-
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v niZ je mozné svorkovat kabely souvisejici
instalace. Do krabice lze vlozit vénecek, nebo
pouzit jednotlivé svorky. Je v ni dostatek pro-
storu pro propojeni aZ dvanécti vodic o pri-
fezu do 2,5 mm®.

Zcela nové je pojata kompletace zasuvek
s ochranou pred prepétim. Vyuziva se k tomu
krabice pro modulové pfistroje z fady Pro-
fil 45 s odklopnym prihlednym vickem. Do
prostoru pod timto vickem lze vedle zasuvek
s ochranou pfed prepétim s optickou nebo

bovymi svorkami typu 3558
(spinace), popt. 5518 (zésuv-
ky), se standardnimi elektric-
kymi parametry, které jsou
u spinact 10 AX, 250 V AC,
u zasuvek 16 A, 250 V AC.
V nédvaznosti na feSeni pru-

Obr. 4. Krabice pro ndsobnou montdz pristroji Variant+

béZné montdze je tieba vy-
zdvihnout zejména moZnost
nasobnych kombinaci zasuvek
a spinacl, coz s touto problematikou
souvisi. Pfistroje totiZ mohou mit jed-
nu nebo ¢tyfi priichodky, které se nejen
pouZivaji k pfivedeni kabeld, ale jejich
specidlni konstrukce umoZziuje spojo-
vani krytd piistroji do vicendsobnych
provedeni vodorovné (obr. 3), svisle
a také plo$né. Pro ndsobnou montdz je

nutné pouZit alespori jednu zdsuvku  Obr. 8. Zaluziovy spina& v designu Variant+

akustickou signalizaci poruchy
vlozit kédované (obr. 7) nebo
komunikac¢ni (obr. 6) zasuvky,
zasuvky s clonkami a dalSi prv-
ky. Priihledné vicko je alternati-
vou ke klasickym vicktim a pfi-
spivé k rychlému rozliSeni typu
vloZeného pfistroje.

Nabidka byla déle rozsifena
o zaluziovy spina¢ fazeni 1+1
s blokovanim (obr. 8), ktery spo-
le¢né se Zaluziovym ovladatem
rozSifuje nabidku pfistroji v fa-
dé na vice nez dvacet typu.

Baleni piistroju i krabic je po

nebo spina¢ se Ctyfmi vyvodkami.
K nim lze potom pfipojit jeden nebo
vice dalSich pfistroji se Ctyfmi vyvody.
Kombinovat Ize jak zasuvky, tak spina-
¢e (obr. 2) — jedinou podminkou je
pouZiti pfistroje pro pribéZnou montdz
s krytem se ¢tyfmi vyvodkami nebo
doobjednéni krabice pro ndsobnou
montaz pristroji Variant* (obr. 5).

Vodice lze v krabicich protahovat
v prostoru pod vlastnim pfistrojem
zasuvky nebo spinace. VyZaduje-li
situace dodate¢né svorkovani ochran-
ného vodice, lze toto uskutecnit napt.
s vyuZitim bezS§roubové svorky, pro
niz je v krabici vymezen prostor.

Obr. 6. Svisld kombinace zdsuvky s ochranou pred Novinkou je propojovaci krabice

prepétim a datové zdsuvky

(obr. 4) jednotného designu Variant®,

Obr. 7. Kédovand zdsuvka v designu Variant+

deseti kusech. Jednotlivé pifistro-
je nejsou kompletovany sloZzenim
a seSroubovanim, jak bylo dosud obvyklé, ale
sestava je jen staZena teplem smrstitelnou folii.
To usnadni praci elektromontériim, ktefi nemu-
si pfistroje pfed montaZi roz§roubovévat, ale
rozeberou je pouhym roztrZzenim obalu.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

ABB s. r. 0., Elektro-Praga

Resslova 3, 466 02 Jablonec nad Nisou
tel.: 483 364 111, fax: 483 364 159

e-mail: epj.jablonec@cz.abb.com
http://www.abb-epj.cz

AL IDED
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Zakladni elektricka méreni

Rostouci dliraz na vSeobecnou
bezpecnost a zvysujici se naroc-
nost soucasnych pevnych instalaci
v domécich, obchodnich a primys-
lovych objektech kladou zvysené
naroky na odpovédnost reviznich
technikd, kteri jsou opravnéni pro-
vérovat, zda se instalace a jeji pro-
vedeni shoduji se sou¢asnymi pfis-
nymi domacimi i mezinarodnimi
normami.

Obr. 1. Multifunkcni tester Fluke 1653

Proto je diileZité mit vhodné méfici a tes-
tovaci pfistroje pro vykondvani i téch nej-
prisnéjsich zkousek, které jsou vyzadovany
organizacemi IEC (International Electro-
technical Commission, Mezinarodni elek-
trotechnicka komise) a CENELEC (Comité

Tab. 1. Evropské ekvivalenty normy
IEC 60364 (6-61)

Zemé Norma
Rakousko OVE/ONORM E8001
Belgie A.R.E.I./R.C.L.E.

Ceska republika | CSN 33 2000-6-61
Dansko

Steerkstrembekendtgerelsen 6

Finsko SFS 6000

Francie NF C 15-100
Némecko DIN VDE 0100
Italie CEl 64-8

Nizozemi NEN 1010

Norsko NEK 400
Portugalsko HD 384

Slovensko STN 33 2000-6-61
Spanélsko UNE 20460
Svédsko SS 4364661 /ELSAK-FS 1999:5
Svycarsko NIN/SN SEV 1 000

BS 7671/16" Edition IEE
Wiring Regulations

Velka Britanie

européen de normalisation électro-
technique, Evropsky vybor pro nor-
malizaci v elektrotechnice). Nor-
ma IEC 60364 (Elektrické insta-
lace budov) a jeji rizné pfifazené
ekvivalentni narodni normy, které
jsou publikovdny v Evropé, spe-
cifikuji pozadavky na pevné elek-
trické instalace v budovéch. Cast 6-
61 (Revize — Vychozi revize) této
normy uvadi poZzadavky na ové-
fovani shody takovychto instalaci
s IEC 60364.

Zakladni pozadavky normy IEC
60364-6-61 (CSN 33 2000-6-61)

Vétsina subjektl, pusobicich
v oblasti elektrickych instalaci, se
mozna jiZ seznamila s normou IEC
60364-6--61 nebo jejimi narodnimi
ekvivalenty (CSN 33 2000-6-61).
V této normé je uvedeno, Ze oveéro-
véni instalaci bude probihat v tom-
to sledu:

1. vizualni prohlidka
2. testovani téchto parametrd a
veli¢in:

O spojitost ochrannych vodict,

O izola¢ni odpor,

O ochrana oddéleni obvodi,

O odpor podlahy a stén,

O automatické odpojeni napdjeni:

— méfeni odporu zemnici elektrody

— méfeni chyby impedance zemni
smycky

— testovani proudovych chranict

O polarita,

O provozni vykon.

Pro testovani ochrannych opatfeni se nor-
ma IEC 60364-6-61 odvolavd na IEC/EN
61557 (Elektricka bezpecnost v nizkonapéfo-
vych rozvodnych sitich se stfidavym napé-
tim do 1 kV a se stejnosmérnym napétim do
1,5 kV — Zarizeni ke zkouSeni, méfeni nebo
sledovani Cinnosti prostfedki ochrany).

Zakladni pozadavky normy IEC/EN
61557

Evropskd norma EN 61557 se zabyva
pozadavky na méfici a zkuSebni pfistroje
pouzivané pro testovani instalaci. Sklada se
ze vSeobecnych pozadavki na testovaci zafi-
zeni (Cast 1), specifickych pozadavki na kom-
binované méfici zafizeni (¢ast 10) a pokryva
specifické pozadavky na méfeni ¢i zkou-
Seni:

O izolacniho odporu (Cast 2),
O impedance smycky (Cast 3),

49. MSV 2007

Obr. 2. PohodInd obsluha pristroje Fluke 1653 v terénu

Ellen Colen-van Caem, Fluke Europe B. V.

O odporu zemniho pfipojeni (Cast 4),

odporu proti zemi (Cast 5),

funk¢nosti proudovych chranicli v systé-

mech TT a TN (cast 6),

O sledu fazi (part 7),

O monitorovacich zafizeni stavu izolace
v systémech IT (¢ast 8).

Meérici pristroje Fluke 1650

Jde o tfi rizné modely — multifunk¢ni tes-
tery, které vyhovuji specifickym pozadavkim
normy EN 61557, resp. jeji ¢asti 10. Tyto
pristroje jsou specidlné navrZeny k vykond-
véani testli poZadovanych mezindrodni nor-
mou [EC 60364-6-61 a vSemi odvozeny-
mi ndrodnimi standardy, popf. smérnicemi,
bem. Jsou lehké a maji jedine¢ny ergonomic-
ky tvar, ktery zabezpecuje velmi pohodlnou
obsluhu a provoz v terénu.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat v inze-

ratu na stran¢ 64 nebo na adrese:
http://www.fluke-cz.cz

FLUKE.
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Ochrana pred bleskem a prepétim
pro telekomunikaéni a signalizacni sité (cst1)

Dr. Ing. Peter Zahlmann, jednatel DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, Neumarkt,
Dipl. Ing. (FH) Herbert Krimer, produkt manager DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, Neumarkt,
Ing. Jiri Kutd&, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, organizacni sloZka Praha

Uvod

Pro neruSeny provoz téméf vSech firem je
dnes nezbytné zavést pro informacné-tech-
nické systémy s ohledem na jejich spolehli-
vost a piipravenost opatfeni ohledné ochrany
pred bleskem a prepétim. Prestane-li pracovat
server, prerusi se fizeni vyroby, nebo dokon-
ce nefunguje vypocetni centrum po nékolik
hodin, vede takovato situace k omezeni vyro-
by a nasledné k vysokym finan¢nim $kodam.

AN

BUTZDUCTOR
WA BAS
Fien W20 00

BLITZDUCTOR

BXT ML4 BD 24
;
S
v

=

Obr. 1. Kombinovany svodic¢ Blitzductor® XT
s mimordadnymi viastnostmi

Dulezitym aspektem piitom je elektromag-
netickd kompatibilita (EMC). Elektromag-
netické pole, bleskové proudy a prepéti jsou
mozné zdroje $kod, které je nutné vyloucit.
Ucinn4 ochrana pied piepétim vedle vyrov-
nani potencialii (pospojovani) zahrnuje také
instalaci prepétovych ochran SPD (Surge
Protective Device, prepétové ochranné zafi-
zeni). Prepétové ochrany omezuji vysledné
rusivé vazby zplsobené vzdalenymi, blizky-
mi nebo pfimymi uc¢inky blesku na hodnoty,
které je systém schopen snést. Pfitom zvy-
Suji provozni pfipravenost zafizeni. Vyko-
nové pozadavky na SPD a zkuSebni metody
instalace telekomunikacnich a signalizac-
nich siti jsou definovany napf. v normé [EC
61643-21:2000-09 [1] nebo v narodni CSN

EN 61643-21:2002-04 [2]. Dalsi doporuce-
ni pro instalace a pouziti SPD jsou uvede-
na v technické specifikaci CLC/TS 61643-
-22:2005-09 [3] a rovnéZ v novém souboru
CSN EN 62305-1 a7 4:2006-11 [4] aZ [7].
Upozornéni na energetickou koordinaci pre-
pétovych ochran je moZzné najit v uvedenych
normdch jako udaje o moZnych rusivych vli-
vech na vodi¢ich piepétovych ochran. Ener-
geticky bohatd prepéti jsou zpusobena vli-
vem piimych tderd blesku do vedeni nebo
do okoli staveb.

Rusiva vazba vlivem tderu blesku
do vedeni

Pfi pfimém tuderu do vedeni se vycha-
zi z predpokladu, Ze nastane priraz izolace
vedeni a bleskovy proud se rozdéli do obou
smérti. V normé CSN EN 62305-1:2006-
-11 [4] jsou uvedeny piiklady impulznich
proudd. V tab. 1 jsou ukdzany rusivé vazby
v zavislosti na hladiné ochrany pred bleskem
(LPL — Lightnig Protection Level). Hladina

Tab. 1. Priklady impulznich proudd pro tele-
komunikacni vedeni podle CSN EN 62305-
-1:2006-11 [4]

LPL lazll llaz IV
Impulzni 2 kA 1kA
proud (10/350 ps) | (10/350 ps)

ochrany pred bleskem uréuje celkovy blesko-
vy proud v hodnotiach od 100 (LPL IV) do
200 kA (LPL T).

Rusiva vazba vlivem tideru blesku do
stavby

Pro odhad hladiny ochrany pfed bleskem
informacné-technickych zafizeni je nutné
brat dodate¢né v tvahu pfimy uder do stav-
by a s tim spojené rusivé vazby. V rdmci kon-
cepce ochrany budou ucinéna opatfeni proti
rusivym vliviim zpiisobenym nejen galvanic-
kou vazbou impulznich proudii o tvaru viny
(10/350 ps), ale také vyzarovanou elektro-
magnetickou vazbou s vyslednym pribéhem
impulzniho proudu o tvaru vilny (8/20 ps).
Tvary vin (10/350 ps) a (8/20 ps) maji sice
podobné doby cel 10 a 8 ps, avSak rozdilné
doby pultylu o ¢initeli 18. V celkové tvaze je
tedy pfi stejnych vrcholovych hodnotéch plo-
cha energie impulzu 10/350 ps 25krat vyssi
neZz u impulzu 8/20 ps. K bezproblémovému
svodu této energie je nutnd instalace odpovi-
dajici SPD (obr. 1). Osvédcila se vyvazena
koncepce prepétovych ochran ve vice stup-
nich odpovidajici koncepci zon ochrany pred
bleskem LPZ (Lightning Protection Zones,
z6ny ochrany pred bleskem) podle CSN EN
62305-4:2006-11 [7]. Podle této koncepce je
chranéna stavba na zakladé€ ohroZeni elektro-

Tab. 2. Priklady impulznich proudd pro #ily kabelii podle CLC/TS 61643-22:2005-09 [3]

Zbna ochrany pred LPZ 0/1 LPZ 1/2 LPZ 2/3
bleskem LPZ
Impulzni proud/zila 0,5 kA az 2,5 kA 0,25 kA az 5 kA 0,25 kA az 0,5 kA
kabeld (10/350 ps) (8/20 ps) (8/20 ps)
I Obr. 2. Pii-
pfimy uder blesku - :
4 bleslt,ovy proud (101350 pis) klad instalace
— prepétovych
: ochran podle
] koncepce zén
ochrany pred
bleskem LPZ
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magnetickym polem bleskového proudu roz-
délena do vnitinich zén ochrany pred bles-
kem. Tak mohou byt definovany prostory
a hodnoty ohroZeni a pfizplisobena pevnost
elektronickych systémt. Vhodnym pomoc-
nym prostiedkem pro vybér SPD pfislusné
podle oc¢ekavanych hodnot rusivych vlivi je
tab. 2. Na daném rozhrani LPZ jsou insta-
lovany SPD, které tam bez poruchy svedou
impulzni proud.

poznamka:
Uz Unkz napéti naprazdno generatoru
Iz » hnkz proud nakratko generatoru

ochranna uroven

b
Iy propustnost impulzniho proudu

Obr. 3. Koor-
Kz dinace mezi
svodici a mezi
svodicem

a koncovym
zarizenim
podle CLC/TS
61643-
-22:2005-9 [3]

koncové zafizeni

Tab. 3. Typy a tridy svodicti podle norem (fady Red/Line)

CSN EN 61643-11: EN 61643-11: IEC 61643-1: E DIN VDE 0675-6 A1, A2:
2001 [8] 2001 1998 1996
T1 T1 trida | trida pozadavkd B
T2 T2 trida Il trida pozadavkd C
T3 T3 trida 11 tfida pozadavk( D

Tab. 4. Tridy svodicti Yellow,/Line (celkové zatiZeni)

Kategorie | Symbol

o1
@ | I
a | mmm

Tvar viny
5 kA (10/350 ps)

5 kA (8/20 ps)

0,5 kA (8/20 pis)

Kombinovany svodi¢ Blitzductor XT pro
¢tyti zily byl zkouSen podle IEC 61643-
-21:2000-09 [1] a je zkonstruovan pro celko-
vou propustnost 10 kA (10/350 ps) a 20 kA
(8/20 ps). Spliuje také vSechny poZadavky
kladené na propustnost vyplyvajici z tab. 1
atab. 2. Naobr. 2 a v tab. 3 a 4 jsou ukazany
ptiklady kaskadni instalace SPD na rozhrani
LPZ. Prvni SPD (D1) na vstupu do budovy
chrani instalaci pred poskozenim. Nasledujici
SPD (C2 a C1) snizuji energii rusivych vliva
na velikost, kterou vydrZi nasledné systémy
nebo chranéné pristroje.

Koordinace energii

V technické specifikaci CLC/TS 61643-
-22:2005-09 [3] jsou popsany zaklady koor-
dinace energii SPD pro informac¢né-technicka
zafizeni. Koordinace energii mezi dvéma SPD
nebo mezi SPD a koncovym zafizenim (KZ)
je zajiSténa, nebude-li pfekrocena vstupni
pevnost nasledné zapojeného pfistroje vystup-
ni ochrannou trovni zplsobenou zatiZenim

M Prvni elektronicka
KniSka o ochrané pied
bleskem. Na veletrhu
Amper 2007 byla v pro-
stordch vydavatelstvi
FCC Public slavnostné
pokiténa Prvni elektronic-
ké KniSka o ochrané pred
bleskem. Jejimi autory
jsou Jan Hajek a Dalibor
Salansky, s nimiZ se &tenéfi pravidelng setka-
vaji i na strankach Casopisu Elektro

prepéti prediazené SPD. S koordinaci ener-
gii je spojena kvalita instalace. Na obr. 3 je
ukazéano, Ze koordinace energii mezi soucést-
mi lze dosdhnout, bude-li platit: U, < Uiy
a IP <Iin.

Odolnost chranénych koncovych zafizeni

V ramci zkouSek podle elektromagnetic-
ké kompatibility musi byt prokdzdna odol-
nost elektrickych a elektronickych pfistro-
ju proti ruSivym vliviim impulznich prouda
§ifenych po vedeni. PoZadavky na odol-
nost a upozornéni jsou uvedeny v CSN EN

Tab. 5. Zkusebni arovné elektrickych zarizeni
podle CSN EN 61000-4-5:1997-08 [9]

Trida

Napéti naprazdno zkusebniho
generatoru (kV)

1 0,5
2 1
3 2
4 4

61000-4-5:1997-08 [9]. ProtoZe jsou pii-
stroje instalovany v rtiznych elektromagne-
tickych prostfedich, maji riznou odolnost.
Odolnost pfistroji je spojena se zkuSebnimi
arovnémi. Podle klasifikaci rozdilnych odol-
nosti koncovych zafizeni jsou zkusebni trov-
né rozdéleny do Ctyf riznych tfid (tab. 5),
kde tfida 1 znaci nejnizsi odolnost zkou-

nebo serveru Elektrika.cz

v popularnim seridlu Tipy
a triky. KniSka je ve formé
pfiblizné 12MB souboru pdf
volné ke staZeni na adrese
http://elektrika.cz/kniska
nebo www.kniska.eu,
pomér cena/vykon je tedy
velmi piiznivy. KniSku si
stahlo jiz téméf dva tisi-

ce zajemcu a nékolik stovek dalSich si napsa-
lo na e-mail kniska@elektrika.cz o jeji verzi

Seného pfistroje. Pfislusna odolnost muze
byt zjisténa z dokumentace nebo dotazem
u vyrobce zafizeni.

(pokracovdni)

Literatura:
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protective devices — Part 21: Surge protective
devices connected to telecommunications and
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Internationale (ISBN 2-8318-5365-6).

[2] CSN EN 61643-21, 2002-04: Ochrany pied
prepétim nizkého napéti — cdast 21: Ochrany
pred prepétim zapojené v telekomunikacnich
a signalizacnich sitich. PoZadavky na funkci
a zkuSebni metody.

[3] CLC/TS 61643-22,2005-09: Low voltage surge
protective devices — Part 22: Surge protective
devices connected to telecommunications and
signalling networks — Selection and application
principles. Genf/Schweiz: Bureau Central de la
Commission Electrotechnique Internationale.

[4] CSN EN 62305-1, 2006-11: Ochrana pred
bleskem — cdst 1: Obecné principy.

[5] CSN EN 62305-2, 2006-11: Ochrana pred
bleskem — Cdst 2: Rizeni rizika.

[6] CSN EN 62305-3, 2006-11: Ochrana pred
bleskem — cdst 3: Hmotné Skody na stavbdch
a nebezpeci Zivota.

[7] CSN EN 62305-4, 2006-11: Ochrana pred bles-
kem — Cdst 4: Elektrické a elektronické systémy
ve stavbdch.

[8] CSN EN 61643-11, 2003-04: Ochrany pred
prepétim nizkého napéti — cdst 11: Prepétovd
ochrannd zafizeni zapojend v sitich nizkého
napéti. PoZadavky a zkousky.

[9] CSN EN 61000-4-5, 1997-08: Elektromagnetickd
kompatibilita (EMC) - cdst 4-5: ZkuSebni a méfici
technika — Rdzovy impuls — Zkouska odolnosti.

na CD-ROM, kterd obsahuje i zajimavé ani-
mace z praxe.

Na konci 102strankového dokumentu je
¢ast vénovana internetovym diskuzim,

z nichz vychazely pozadavky na jednotli-
vé dily. Tento materidl je uréen pro odbor-
niky pozadujici dalsi informace na dopl-
néni svého odborného rozhledu. Clanky
jsou vhodné doplnény nazornymi ukaz-
kami na fotografiich, nebo perokresbach.
Nechybi ani vysvétlujici tabulky a vy-
pocty.

aktuality,
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Vyvoj nezastavis - novinky Lapp Group
na VISV Brno 2007

Vynalezem prvniho flexibilniho ovladaci-
ho kabelu v roce 1957 a jeho zavedenim do
primyslové vyroby pod znatkou OLFLEX®
zahdjil Oscar Lapp prevratny vyvoj v oblas-
ti elektroinstalaci. V uplynulych padesati
letech bylo moZné zaznamenat v oboru kabe-
1 a kabelovych systému obrovsky rozvoj, coz
Ize fici jen o malokteré jiné oblasti. Spolec-
nosti skupiny Lapp, jako pokracovatelé dila
Oskara Lappa, povaZzuji za svij dlouhodoby
cil pfedevsim trvalé inovace kabell. V sou-
ladu s heslem vyvoj nezastavis tomu neni
jinak ani v roce 2007 — padesat let po prv-
nim vyndlezu. Vyvojové oddéleni skupiny
Lapp pfipravilo v letoSnim roce do vyroby
mnoho inovaci, resp. zcela novych vyrob-
ka, které vychdzeji vstiic aktudlnim potfe-
bam zakaznikl. V tomto ¢lanku pfedstavuje
Lapp Kabel ¢ast novinek pro zavér letoSniho
roku a pro rok 2008:

0 OLFLEX® CLASSIC 110 COLD,
o OLFLEX® CLASSIC 130 H UL/135 CH

UL,

O OLFLEX® CLASSIC 415 CP,
O HO7ZZ-F,
0 OLFLEX® HO7BN4-F.

Flexibilné i zastudena levnéji

Jsou vaSe instalace v prostfedi, kde teplo-
ty dosahuji hodnot hluboko pod 0 °C? Potie-
bovali jste zapojit kabel pti —30 °C nebo
se bude kabel pfi této teploté pfileZitostné
pohybovat i v provozu? Jestlize ano, vite
z vlastni zkuSenosti, Ze je to mnohdy pro-
blém, zejména pti omezenych finan¢nich
prostfedcich. A pravé pro tyto ucely byl
vyvinut kabel OLFLEX® CLASSIC 110

COLD, ktery zvladne pohyblivé pouZiti pri
teplotach =30 az 70 °C a pii pevnych insta-
lacich i teploty v rozsahu —40 az 80 °C.
OLFLEX® CLASSIC 110 COLD mi pies
svoje standardni jmenovité napéti Uy/U =
= 300/500 V a mimotradné vysoké zkuseb-
ni napéti 4 kV (vysoka bezpecnost izolace)
velmi malé vnéjsi priméry, ¢imZ je ome-
zena prostorova naro¢nost pfi jeho pouZzi-
ti. Pfi vyrobé se nepouZivaji latky narusu-
jici sméacivost lakli (bez LBS/bez silikonu).
OLFLEX® CLASSIC 110 COLD je odolny
proti plameni podle IEC 60332-1-2 (Zkous-
ky elektrickych a optickych kabeld v pod-

Ing. Karel Krejza, produktovy manaZer, LAPP KABEL s. r. 0., HoleSov

minkach pozaru — Cast 1-2 Zkouska svis-
1ého $ifeni plamene pro vodice nebo kabely
s jednou izolaci — Postup pro 1 kW smésny
plamen). Izolace zil a plast prekonavaji svy-
mi vlastnostmi parametry stanovené podle
harmoniza¢nich norem, popt. norem VDE —
jde predevsim o pevnost v tahu, prodlouZeni
pri preruseni, pevnost pii ndrazu zastudena,
polomér ohybu zastudena a zkousku tahem
zastudena. Tento kabel nejvice vyuZiji vyrob-
ci strojil a zafizeni, klimatiza¢ni techniky,
chladicich zafizeni, dale v potravinarském
a chemickém pramyslu, v mrazirnich apod.,
tedy vSude tam, kde je poZadovana flexibili-
ta a/nebo razova houZevnatost. OLFLEX®
CLASSIC 110 COLD predstavuje diky spe-
cidlnimu PVC cenové piiznivou alternativu
k ostatnim zastudena flexibilnim materidlim
(PUR, FEP, PTFE) a vyznacuje se velmi dob-
rym pomérem ceny a vykonu.

Ekologicky i na severoamericky trh

Po uspésném uvedeni bezhalogenovych
kabeli OLFLEX® CLASSIC 130 H/135 CH
na trh si zdkaznici vyZadali roz§ifeni vyrob-
niho programu o obdobny kabel, ale s apro-
baci UL pro severoamericky trh. Novy bez-
halogenovy kabel OLFLEX® CLASSIC
130 H UL a jeho stinénd verze OLFLEX®
CLASSIC 135 CH UL spliuji pozadavky
UL AWM Style 10701 (zily) a 21089 (plast)
a navic jsou odolné proti plameni podle VW-1
(UL 1581 odst. 1080), IEC 60332-1-2 a IEC
60332-3-24. Vyhodou oproti pfedchazejicim
verzim je moznost pouZit je pro factory wi-
ring (instalace u vyrobce ) jako ¢ast elektrické
vyzbroje ¢i elektrickych prostfedkt. Kabely
OLFLEX® CLASSIC 130 H UL/135 CH UL
se vyznacuji obvyklou kvalitou OLFLEX®,
zejména zlepSenymi elektrickymi a mecha-
nickymi vlastnostmi soucasné s redukova-
nymi tloustkami izolace Zil a plasté. Tyto

nové kabely se sniZenou ekologickou zatézi
postupné nahradi predchazejici verze (bez
UL AWM). Oblast jejich pouZiti je velmi
Siroka, a to predevsim tam, kde jsou pfii po-
zaru velkou mérou ohroZeni lidé ¢i zvira-
ta a kde miZe néasledkem pozaru vzniknout
velkd hmotna Skoda (verejné budovy, letisté,
nadrazi, dopravni prostfedky, vétraci zafizeni,
klimatizace apod.). Podle UL AWM je moz-

né tyto kabely pouzit pro kompletni instala-
ce stroju a zafizeni ve vyrobnim zavodé (fac-
tory wiring).

vevs

Tenci, levnéjsi, presto i nadale odolny
a houzevnaty

Potfebujete kabel odolny proti témér
vSem minerdlnim olejim, feznym ole-
jim, chladicim a mazacim kapalindam, vel-
mi odolny proti odéru a navic stinény?
Nevyhovuji vam vnéjsi pruméry dosavad-
nich stinénych kabell s polyuretanovym
plast&€m? Spolec¢nost Lapp Kabel nabizi
flexibilni stinény ovlddaci kabel s izola-
ci zil z PVC a polyuretanovym plastém
OLFLEX® CLASSIC 415 CP bez vniti-

niho plésté. Tento kabel bez vnitiniho plas-
té se vyznacuje malymi vnéjSimi prameéry,
sniZenou prostorovou niaro¢nosti a vyrazné
nizsi cenou. OLFLEX® CLASSIC 415 CP
kombinuje konstrukci osvédceného typu
OLFLEX® CLASSIC 115 CY s izolaci zil
na bazi specidlni smési PVC LAPP typu
P8/1 a vyborné vlastnosti polyuretanového
plasté (PUR) dosavadniho typu OLFLEX®
CLASSIC 400 CP. Tato specidlni smés plas-
té je odolnd proti odéru, mikrobtim, hydro-
lyze a olejim. Je nepfilnava a pfi vyrobé
neobsahuje latky naruSujici smacivost lakt
(bez LBS/bez silikonu). OLFLEX® CLAS-
SIC 415 CP je vhodny pro vnitini i ven-
kovni kabeldZ nizkonapéfovych, silovych,
ovladacich nebo méficich obvodi, napt. pfi
vyrobé obrdbécich a tvarecich stroji, lako-
vacich linek, v méfici a regula¢ni techni-
ce apod., specidlné vSak v drsnych pod-
minkéch, jako napf. v abrazivnim prostie-
di, za pritomnosti mazadel, oleji a emulzi
na mineralni ¢i syntetické bazi, v suchém,
vlhkém nebo mokrém prostiedi a tam, kde
mohou rusiva elektrickd nebo magneticka
pole zkreslit pfenos signilu. OLFLEX®
CLASSIC 415 CP je z hlediska zapoje-
ni plné kompatibilni s kabely stejnych roz-
méri produktovych fad OLFLEX® CLAS-
SIC 115 CY, OLFLEX® CLASSIC 135 CH
a OLFLEX® CLASSIC 215 C. Jako stiné-
ny kabel s plastém PUR pro napdjeni moto-
ru fizenych frekvenénimi prevodniky lze
doporucit pouzit kabel s vnitifnim plastém
OLFLEX® CLASSIC 400 CP.
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Bezpecné a ekologicky i ve venkovnim
prostredi

Kabely, kabelové vyvodky, konektory
a dalsi produkty spolecnosti Lapp Kabel se
vSak pouzivaji nejen v primyslu. Kazdy jisté
jiz n€kdy navstivil koncert, konferenci nebo
jakékoliv setkani vétsiho poctu osob, kde byla
vyuZita elektrickd energie. Pro maximalni
bezpecnost osob byl vyvinut kabel HO07ZZ-F
— bezhalogenovy pryZovy harmonizovany

(HAR) kabel, a to nejen pro jevistni techni-
ku. HO7ZZ-F je odolny proti pisobeni pla-
mene podle IEC 60332-1-2 a IEC 60332-3
a prfi pozaru téméf neuvoliluje toxické, koro-
zivni a koutové plyny. Tento kabel s ¢ernym
vnéjSim plastém je navic odolny proti UV
zateni. Podle VDE 0100-711 jsou v budovéach
pro vystavy, predstaveni a stanky bez systému
hlaseni pozaru pozadovany kabely s nizkou
koufivosti pfi pozaru, coz HO7ZZ-F spliuje.
Kabel je v§ak mozné pouzit napf. i pfi vyro-
bé zemédélské techniky a také jako pohybli-
vé propojeni u stroju a piistroju.

Spolehlivy prenos energie ziskané z vétru

Alternativni zdroje elektrické energie —
kdo z nas toto spojeni posledni dobou nesly-
Sel? Napriklad vyuZiti vétrné energie vétrny-
mi elektrarnami si vyZadalo vyvinout kabel,
ktery bude odoldvat torznimu namahani.
PryZovy kabel OLFLEX® HO7BN4-F je
odolny proti namédhéani na zkrut do £150° na
1 m délky (testovano na 20 000 cykla). Plast

je ze specidlni smési na bazi polychloropre-
nu, ¢erny, odolny proti odéru a plameni podle
IEC 60332-1-2 a proti vétSiné prevodovych
olejii. OLFLEX® HO7BN4-F charakterizuje
také mimotadny teplotni rozsah (pfi pohybli-
vém pouZiti —15 az 90 °C, pfi pevném uloZeni
a v zafizeni na vyuZiti vétrné energie —35 aZ
90 °C). Kabel spliiuje vSechny poZadavky
vyrobcl zafizeni na vyuzivani vétrné energie.
Obecné 1ze OLFLEX® HO7BN4-F pouZit
pro pevné uloZeni nebo pohyblivé uloZeni
v suchém ¢i vlhkém prostiedi, a to jak vniti-
nim, tak i venkovnim.

Spolupracovat s Lapp Group se opravdu
vyplati

Mnozi jisté maji jesté v paméti veletrzni
stanek spolecnosti Lapp Kabel z roku 2005
a 2006. Za ztvarnéni vystavni fabriky ziska-

la spolecnost na MSV v Brné ocenéni Zla-
ta Aura 2006.

49. MSV 2007

Veletrzni
stdnek spo-
lecnosti

Spolecnost Lapp Kabel srdecné zve
vSechny k ndvstévé své expozice na Mezi-
ndrodnim strojirenském veletrhu v Brné,
ktery se kond ve dnech 1. aZ 5. Fijna 2007.
V expozici, kterd bude umisténa v pavilonu
Z na prvni galerii, budou k vidéni nejen zde
uvedené nové vyrobky, ale i dalsi novinky,
vcéetné vylepSené vystavni tovdrny.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Lapp Kabel, s. r. o.

Tovarni 1333

769 01 Holesov

tel.: +420 573 501 011

fax: +420 573 394 650

e-mail: info@lappgroup.cz
http://www.lappgroup.cz

® LAPPGROUP

Poklepani zakladniho kamene nového sidla Lapp Kabel s. r. o.

Dne 20. ¢ervna tohoto roku se v podve-
¢ernich hodinach na pozemku budouci stav-
by v Otrokovicich-Kvitkovicich uskute¢nila
slavnostni akce — poklepani zdkladniho kame-
ne nového firemniho sidla spole¢nosti Lapp
Kabel. Zucastnilo se ji vice nez dvacet pét
vyznamnych hostll. Mezi pozvanymi novina-
fi, dodavateli stavby a zdstupci vedeni Ceské
pobocky nechybél ani jeden z majitelt a ¢le-
nl predstavenstva skupiny Lapp pan Sieg-
bert E. Lapp, ani zastupci kraje a spfiznénych
mést Otrokovic a Zlina. Pan Siegbert Lapp
ve svém projevu zdiraznil vyznam rodin-
né investice takto: ,,Protoze Cesky trh a cesti
mi, rozhodli jsme se v Ceské republice expan-
dovat a na$i mistni pobocku zvétsit. Od své-
ho zaloZeni v roce 1993 prokdzala tato fir-

ma pozoruhodny rozvoj, ktery byl mozny
predevsim diky enormnimu usili pana Vai-
cenbachera a jeho tymu, jimZ bych chtél
adresovat své nejvielej$i pozdravy a diky
jménem celé rodiny Lapp.“ Pan Stanislav

Misak, naméstek hejtmana Zlinského kra-
je, vyjadfil projektu za Zlinsky kraj podporu
a poptdl podnikatelskému zdméru v Otroko-
vicich mnoho zdaru.

Firma Lapp Kabel v soucasnosti zamést-
nava v HoleSové témér 160 osob. Vedeni spo-
le¢nosti planuje v pribéhu dvou aZ tif let,
po prestehovani do nového sidla na pocatku
roku 2008, tento pocet zvysit az na 300. To,
Ze firma velmi dynamicky roste, potvrzuji
i aktudlni novinky z HoleSova. Vyrobni divi-
ze rozSitila v téchto dnech svou vyrobni plo-
chu o dal3ich 570 m?. Celkovy poCet zamést-
nanct vyroby uz piekrocil 100 osob a lze
predpokladat, Ze pocty zaméstnancd v brz-
ké dobé€ opét porostou diky trvalému nardstu
objemu zakazek.

[Tiskové materidly Lapp Kabel s. r. 0.]
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Lexium 15 - Fizeni podavace

Axima je velkoobchod s elektrotechnickym
materidlem. Jde o Siroky, vzdjemné provaza-
ny sortiment vyrobki standardnich dodavate-
1t dopliiovany novinkami ze svétového trhu.
Dalsi Cinnosti velkoobchodu je vyroba napa-
jecich zdroji, dodavky rozvadécn a technolo-
gii véetné programového vybaveni. DuleZitd

pecné zastaveni. Lexium 15 je rovnéZ vyba-
ven analogovymi i digitalnimi vstupy a vystu-
py a umoZziiuje ¢innost aZ v osmi pracovnich
rezimech.

Sirokou fadu servoméni¢t Lexium do-
pliiuji servomotory BSH. Zde lze vyuZzit
kroutici momenty od 0,5 do 90 N-m v roz-
sahu od 1 500 do 8 000 min™".
Motory vynikaji velmi pfizni-
vym pomérem objemu k dosa-
hovanym momentiim na htide-
li. Standardné jsou dodavany
s absolutnim enkodérem SinCos
s rozhranim Hiperface, volitel-
né jsou vybaveny brzdou a pre-
vodovkou, popf. riznymi ver-
zemi hfidele a v kryti az IP67
(motory BDH). Pouziti servo-
motortt BSH, popt. BDH spolu
se servoménici Lexium usnad-
nuje enkodér SinCos s komu-
nika¢nim rozhranim uréenym
k pfeneseni parametri moto-

Obr. 2. Lexium 15

a zdkazniky cenénd je technickd podpora, kterd
je v Aximé chapéana jako béZna pfidana hod-
nota sortimentu vyrobku a sluzeb.
Vyznamnym obchodnim partnerem firmy
Axima je spolec¢nost Schneider Electric, kterd
koncem lofiského roku uvedla na trh fadu ser-
voménicu Lexium 15 znacky Telemecanique.
Jde o multifunk¢ni servoménice s komplet-
ni vybavou. Na zdkladé okolnich podminek
jsou schopny vykondvat jednotlivé poloho-
vé ulohy uloZené v paméti. Samoziejmosti
je vestavénd bezpecnostni funkce zajistujici
zamezeni nahodného rozbéhu motoru a bez-

ru uloZenych v jeho paméti. Ty
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Michal Kovdri: AXIMA, spol. s 1. o.

tému vyrobni linky. Lis se pouZiva pro vyro-
bu Sirokého sortimentu kovovych spon. Kaz-
dy typ spony ma specifickou délku a rychlost
podani, které jsou pro jednotlivé vyrobni pro-
gramy uloZeny v PLC, ale v pripadé potie-
by atypickych délek je mize obsluha zadat
prostednictvim displeje XBTN. Nastavené
parametry jsou ddle zpracovavéany fidicim
systémem podavace paski a po primyslo-
vé sbérnici Canopen jsou predany do fadice
servopohonu Lexium 15. V okamZiku, kdy
fidici systém vyrobni linky vysle na digitalni
vstup PLC Twido signal pro podéni, je z PLC
po sbérnici vyslan povel do servoménice, kte-
ry zajisti podani pasku v poZadované délce
arychlosti. Poté, co programovatelny automat
Twido obdrzi (statusword) Lexium informaci
o dokonceni podani pasku, preda ji pres digi-
talni vystup do fidiciho systému vyrobni lin-
ky a vSe se opakuje podle programu.
Servoménice Lexium jsou dodavéany se
sadou programt na CD-ROM, kterd obsahuje
dokumentaci a software Unilink pro nastave-
ni, konfiguraci, diagnostiku a ovladani. Tento

Obr. 3. Podavac
kovovych pdsti

jsou po pripojeni napdjeni automaticky pte-
neseny do servoménice a obsluha je nemusi
zadavat. Pfi pouziti nestandardniho motoru
je vsak moZné parametry pohodlné zadat.
Nejbéznéjsim vyuzitim servoménici Lexium
je fizeni stroje pomoci PLC prostfednictvim
komunika¢nich sbérnic. Stejnou strukturu
ma i nejnovéjsi tloha firmy Axima reali-
zovand pro firmu ABA Czech, kde Lexium
15 nahradil stary systém podavace ocelo-
vych pdst na vyrobni lisovaci lince. Zde jsou
z kovového pasu vyrdbény spony. Celd linka
je fizena nadfazenym fidicim systémem. Pas-
ky jsou podavéany s vyuZitim motoru BDH,
jehoz otacky fidi servoméni¢ Lexium 15.
Ten dostava udaje o rychlosti a délce poda-
ni z PLC Twido, podfizeného fidicimu sys-

program znac¢né usnadiiuje uvedeni do provo-
zu. Pro tyto vyhody a vlastnosti se nejen na
¢eském trhu stalo Lexium vyznamnym ¢lan-
kem v fizeni jak béZnych primyslovych, tak
i naro¢nych pohonarskych tloh feSenych pro-
stfednictvim specializovanych fidicich systé-
mu pro servopohony.

Vice informaci ziskaji zdjemci na adrese:
AXIMA, spol. s 1. 0.

Videriska 125, 619 00 Brno

tel.: 547 424 014 (021), fax: 547 424 023
e-mail: mkovar@axima.cz

AXIANA
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Hans-Karl, zkuseny vyzkumnik a testman, neodmyslitelnd sou-
-¢ast naseho oddéleni technického vyvoje. Celym srdcem lappen
ve svété tvrdych zkousek a nérocnych testd pro zajisténi trvale
vysoké kvality a spolehlivosti vSech novych i stavajicich vyrobk.
Dnes a denné pracuje pro vas, stejné jako kazdy z nés.

Testovaci laboratore jsou neodmyslitelnou souéasti technického
vyvoje Lapp Group. V8echny nové vyrobky jsou zde podrobeny
tvrdym zkouskam. Jedné se napt. o pfipravu produkti na mezina-
rodni aprobace, ovéfovani vlastnosti novinek, testovani vysoce

LAPP KABEL s. r. o., Tovarni 1333, 769 01 HoleSov
Tel.: +420 573 501 011, Fax: +420 573 394 650, www.lappgroup.cz
Clen skupiny LAPP

flexibilnich kabell ve vle¢nych fetézech nebo robotech v mnohem
néaroc¢néjsich podminkach neZ pro které jsou plvodné specifikova-
ny, event. testy odolnosti proti nejriiznéjsim vlivim dle poZadavkd
zékaznikd.

Jen ty produkty, které preZiji ,muceni az na Zilu“ a tim prokazou
svou vyjime€nou kvalitu, jsou zafazeny do sortimentu LAPP.

Spolupracovat s LAPP GROUP se vam prosté vyplati.

S LAPPGROUP

LAPP GROUP
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Distribucni rozvadéce Prisma Plus

Je to jiz vice nez dva roky, co spole¢nost Schneider Electric uvedla na

trh inovovany distribu¢ni rozvadéc Prisma Plus. Za tu dobu méla mno-

ho pfilezitosti nasbirat o tomto produktu cenné informace z praxe, pfimo
u vyrobcli rozvadéci, kde plsobila jako odborny dohled, Skolitel a garant
kvality pii montazi rozvadéce. Clanek ctenare seznamuie s nékterymi
poznatky a inovacemi. Popisuje také postup vyroby rozvadéce Prisma Plus,
vhodného a vyrobcem doporucovaného pro instalace s nepretrzitym napa-
jenim (datacentra, nemocnice, banky, letist€ atd.).

Nabidka a objednavka

Proces vyroby vlastné za¢ind uz samot-
nou nabidkou. Pro nabidku a navrh rozva-
déce Ci celé sestavy je mozné
vyuzit katalog, s jehoZ pomo-
ci lze celkem jednoduse speci-
fikovat vS§echny montaZni dilce,
nebo software SiSPro Building.
Tento program zdkaznikovi po-
dle elektronického katalogu
vyspecifikuje veskeré pfistroje,
piisluSné montaZni desky a kom-
pletni sestavu rdmu vcetné dveti
a podle potieby i kryti. Soucasti
nabidky je vypis materidlu, cel-
ni pohled, ktery lze exportovat
do formatu .dxf, a rovnéz cena
jak jednotlivych komponent, tak
celkové sestavy.

Dalsi, z hlediska zakazniku
nejsnazsi moznosti je kontakto-
vat technickou podporu — apli-
kacni specialisty, ktefi s nabid-
kou i se samotnym navrhem radi
pomohou.

Po nabidce nésleduje objed-
navka. I zde nastalo zlepSeni.
Vzhledem k tomu, Ze je mnoZstvi
zbo#i skladem v Ceské republice
a ostatni vyrobky v distribu¢nim
centru v Madarsku, dokazala
spole¢nost Schneider Electric
zkratit dobu dodéni na jeden ty-
den.

Montaz

Samotnd montdZ rdmu je opravdu vel-
mi jednoducha a zvlada ji jeden cloveék. Po
smontovani koster nasleduje instalace mon-
tdZnich desek a pristroju. Vzhledem k tomu,
Ze je k dispozici ¢elni pohled, a tudiz i pfesna
poloha kaZdé komponenty, postupuje montaZz
velmi rychle. Je tfeba zdaraznit, Ze i zde je
nékolik inovaci. Montazni deska s pristrojem
se snadno pouze nacvakne do rdmu rozvadé-

¢e a teprve po osazeni se priSroubuje. Celd
montéz je velmi rychld, nenaro¢nd a praktic-
ka —1 vzhledem k tomu, Ze v pribéhu vyroby
obvykle dochézi k ur¢itym zménam.

111111 ="

8

Obr. 1. Prisma Plus v provozu

Co se tyce sbérnic, maji v rozvadéci dané
misto a nelze je umistit jinak. Proto také
Schneider Electric vlastni TTA (Type Tested
Assembly, typové zkousené rozvadéce). Stan-
dardné se pouziva pasovina x/10, také je nut-
né pouZzit vidy dva ,pevné* drzaky a podle
zkratové odolnosti tzv. volné drziky. Pevné
drzéaky jsou priSroubovany k rdmu rozvadé-
¢e, volné jsou urceny k udrZeni vzdalenos-
ti mezi jednotlivymi sbérnicemi a k jejich
zpevnéni.

Smontovany rozvadéc staci jiz jen zapojit.
To je trividlni zéleZitost drzaka pro upevnéni

Viclav Hauser, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

kabeld, které mimo jiné vyspecifikuje jedi-
ne¢ny software Schneider Electric.
Rozsifeni nabidky

Zacatkem letoSniho roku Schneider
Electric rozsifil nabidku a moZnosti funkc-
niho systému o motorové vyvody. To zna-
mena, ze do rozvadécu Prisma Plus lze
nainstalovat jakékoliv klasické motorové
vyvody (jisti¢, styka¢, méni¢ frekvence,
softstartér apod.). To vSe tfeba v nasuv-

ném provedeni, coZ znamena, Ze cela sesta-
va motorového vyvodu je na jedné montaz-

Obr. 2. VSechny pripojovaci body jsou primo

pristupné z predni cdsti rozvadéce

ni desce, kterd se pouze nasune do speci-
alnich zdvojenych svorek fungujicich jako
napdjeni. Poté se jiZ pouze pfipoji vyvod-
ni kabely.

Jednoduchost nasuvného systému a uni-
verzalni struktura rozvadéce zarucuji jas-
ny prehled o zapojeni jednotlivych vyvo-
da. Proto také 1ze jednoduse a rychle zjistit
zévadu, zajistit vyménu i udrzbu. Pfistroje
¢i celé funkéni jednotky lze vyméniovat za

Obr. 4. Systém Prisma Plus
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nepretrzitého provozu. Jednotlivé vyvody je
mozné dalkové fidit a pro snadné a dostup-
né monitorovani lze vyuZit koncepci Trans-
parent Ready.

Tento systém je urcen predevsim do vyro-
by s nepfetrZitym provozem, napt. do nemoc-
nic, Cistiren odpadnich vod, petrochemického
priamyslu a jinych podobnych obori.

TTA - typova zkouska. Samozi'ejmost!

Rozvadéce Prisma Plus vymysleli pfedni
francouz$ti konstruktéfi a designéfi, cemuz
odpovida nejen propracovany systém, ale
i moderni vzhled. Distribu¢ni rozvadéce sys-
tému Prisma Plus vyhovuji jak evropské, tak
Ceské norm& CSN EN 60439-1. Maji tzv.
plnou typovou zkousku (TTA). Znamena to,
Ze pti jakékoliv konfiguraci pfistroji nemusi
mit uZivatel obavy napf. z otepleni, z kvality
zkratové odolnosti, stupné kryti ¢i fungovani
dalSich slozek, které se u klasické skiiné musi

dopocitavat ¢i dodélavat, a za které vyrobce
nese odpovédnost. To se u systému funkénich
jednotek Schneider Electric nestane.

Dalsi véc, na niZ se nesmi zapomenout, je
bezpecnost. Je to samoziejmost, na kterou je
vzdy kladen velky duraz, at uz jde o bezpec-
nost obsluhy nebo provozu. Proto je u rozva-
déct zavedena maximalni moZna ochrana, aZ
forma 4B podle jiZ zminéné normy.

Dal3i informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13, 186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info @cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz

WAPROTUBE® - specialista na teplem smrstitelné trubice

Waprotube® — specialista v oboru tep-
lem smrstitelnych trubic, kabelovych sou-
bort do 1 kV a trubicek ze sklenéného vlak-
na oznamuje vydani nového katalogu, ktery
mohou zékaznici bezplatné obdrzet od spo-
le¢nosti Wapro, spol. s r. 0. Katalog obsahuje
Siroké spektrum optimdlnich feSeni poZadav-
k@ pramyslu, elektrotechniky a elektroniky
s vyuzitim teplem smrStitelnych trubic nebo
izola¢nich trubicek ze sklenéného vldkna
Waprotube®.

Nedilnou soucdasti sortimentu jsou i trubi-
ce certifikované celosvétoveé uzndvanymi zku-
Sebnami — americkou UL a kanadskou CSA.
Katalog obsahuje prehledny index celého sor-
timentu s nasledné sefazenymi jednotlivymi
stranami s podrobnymi technickymi ddaji.

Komplexnost katalogu podtrhuje pfitom-
nost montdzniho prislusenstvi v podobé ply-
nové a elektrické horkovzdu$né pistole. Plyno-
va pistole je vyvinuta specidln€ pro smrstovani
teplem smrstitelnych trubic a jeji konstrukce

umoziuje pfesnou praci v kazdé pozici bez
pripojeni elektrické sité ¢i plynového hadico-
vého privodu. S elektrickou pistoli je mozné
pohodIné manipulovat, pfi¢emzZ lze nastavit
teploty v rozsahu od 50 do 600 °C.

Novy katalog Waprotube® si 1ze objednat
a dalsi technické informace ziskat na adrese
obchodniho a zdkaznického servisu spolec-
nosti WAPRO spol. s 1. o.:
tel.: +420 582 334 677, e-mail: info@wapro.cz,
http://www.wapro.cz

Teplem smrstitelné trubice | Trubicky ze skelného vidkna

WAPROTUBE"

kvalita
zajimavé ceny LSTED

WwWw.wapro.cz

Dodrzujete normu
CSN EN 50146:2000
.= Ppro kabelové vazaci pasky?

S certifikovanymi

feSeni pro kazdy pfipad TV
rychlé dodaci Ihiity Euﬁiﬁ‘ﬁm
certifikace CSA/UL

Www.wapro.eu

e
WIRING & CLAMPING EXPERTS

(Wasrol

w2 WHPROFASKY/AND

- ...nebo radéji riskujete?
Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz

el = 8
Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz

analogoveé a ¢islicové rozvadécoveé pristroje
multifunkéni pristroje

prevodniky elektrickych veli¢in

prevodniky neelektrickych veli€in (teplota, Uhel natoceni, poloha)
programovatelné prevodniky

analogové, digitaini a programovatelné regulatory
liniové a bodové zapisovace, videozapisovace
elektromeéry

systém fizeni spotfeby energie

kalibrator silnoproudych veli¢in

univerzalni reguldtor pfepinace odbocek transformatoru
relé pfechodnych zemnich spojeni

velkoplo$né zobrazovace

pristroje pro méreni vysokonapétovych transformatort

Obchodni zastoupeni firem:
GOSSEN-METRAWATT, SRN
GOSSEN Miiller&Weigert, SRN
CAMILLE BAUER, Svycarsko
a.eberle, SRN

microSYST, SRN

Vyrobky jsou vyrabény
podle ISO 9001, nesou
znacku CE a splriuji
bezpecnostni normu
EN 61010-1:2001.

Zveme Vas k navstévé naseho stanku na MSV v Brné,
ktery se kona ve dnech 1.-5.10.2007 na vystavisti v Brné.
Najdete nas v pavilonu C-Il, éislo stanku 218.

Tel.: 516 482 614-6
Fax: 516 410 907

GMC - méfici technika, s. r. 0.
Flgnerova 1a, 678 01 Blansko

Kontaktni
adresa:

GMC - mérici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER

E-mail: gmc@gmc.cz
Internet: www.gmc.cz
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OEZ nabizi novou perspektivu

Firma OEZ zaujimé na ¢eském a sloven-
ském trhu s elektroinstalaéni a nizkona-
pétovou spinaci technikou predni postave-
ni. Béhem uplynulého desetileti se znacka
OEZ stala pojmem, ktery reprezentuje Siro-
ky elektrotechnicky sortiment - pfistroje pro
domovni rozvody, kompaktni a vzduchové
jistice, pojistkové systémy, rozvodnice a roz-
vadécové systémy atd.

Do povédomi Siroké verejnosti se vSak leto-
hradska spole¢nost zapisuje i svou zdravou
a efektivni vyrobni, vyvojovou, ale i marke-
tingovou a zaméstnaneckou politikou.
Jednim z charakteristickych rysu téchto akti-
vit je podpora sportu, a to jak na nejvyssi
profesionalni trovni (hokejovéa Sparta Pra-
ha, reprezentace CR v biatlonu), tak i na
Urovni regionalni.

Sportovni hry OEZ

Polovina ¢ervna znamena pro mésto Leto-
hrad, toto vychodisko pro zimni i letni turis-
tiku v Orlickych horach, vyznamny svétek
mistniho sportu: OEZ porada Sportovni hry,
kterych se u€astni v podstaté vSichni zamést-
nanci. A to je vyznamnd ¢ast mésta Leto-
hradu.

Turisticky pochod pfekrasnym okolim,
cykloturistika orlickym podhtifim, volejbalo-
VY turnaj, turnaje v tenisu, ve stolnim tenisu,
nohejbalu nebo bowlingu vZdy najdou mezi
zamé&stnanci OEZ pfimé ucastniky nebo pfi-
nejmensim aktivni pfiznivce.

Sportovni hry OEZ jsou jiZ nedilnou sou-
¢asti firemni kultury OEZ. Vedle mistnich
zamé&stnancu neschézeji na startu pravidelné
ani pracovnici OEZ Group z dcefinych firem

b .'3

USAKA

Obr 1. Vo/ejba/ovy tym USAKA b y/ s/ozen
z novindrd a pracovnikii marketingu OEZ.
1 diky naprosto vynikajici irovni podani, pfihrd-
vek, smecti a dalsi volejbalové cinnosti autora
tohoto &ldanku prochdzel tym neohroZené celym
turnajem a jen doslova o vlias mu unikla bron-
zovd medaile. Skoncil tedy na - jiZ tradicnim
- Ctvrtém misté.

Obr. 2. G yklotur/ste pred startem trasy orlickym
podhairim

z tuzemska a ze zahranic¢i. Mezi Gcastniky
se kazdoro¢né objevuji predstavitelé Svazu
biatlonu CR, zastupci sportovniho, regiondl-
niho ¢i odborného elektrotechnického tisku
¢i vrcholovi sportovci, jako letos mistr svéta
v biatlonu Roman Dostal.

Prvni den Sportovnich OEZ se chyli ke
konci. V aredlu biatlonu, ktery vedle maleb-
nosti oplyva i svétovymi parametry pro pora-
dani mezinarodnich zavodi, se shromazdu-
ji opozdilci z pésiho vyletu okolim, cyklis-
té i finalisté poslednich zdpasii ve volejbalu
a nohejbalu. Pres dalSich tisic i¢astniki toho-
to setkani je jiZ na misté. Ale nebojte se, orga-
nizatori mysleli na v§echno — od dostate¢ného
napojového a stravovaciho zdzemi, pies hudeb-
niho doprovod aZ po hygienické a zdravotnic-
ké zabezpeceni. A drobné nedostatky? Ty se
ihned rozplynuly ve vSeobecné dobré naladé.
Tu nezkalila ani chvilkova deStova preharika.

Nastava vyhlaseni vysledkt jednotlivych
sportovnich disciplin. Moment! Jak Ze skon-
¢il volejbalovy turnaj, kde jeden ze Sesti ty-
mu byl sloZen z novinait a pracovnikit OEZ
(blize obr. 1)?

Sportovni hry OEZ maji mezi mistni-
mi jednoznaéné pozitivni ohlas. Zname-
naji nejen ukdzku poctivé zaméstnanecké
politiky OEZ, ale jsou i pfikladem cesty
k uspéchu — od mistni urovné aZ po svéto-
vou $pic¢ku. A to nejen ve sportu, jak doka-
zuje samotnd spole¢nost OEZ. Koncep¢ni
podpora firmy vSem potfebnym odvétvim
je transparentni a pfirozenou soucasti jeji
firemni politiky.

Vstup strategického partnera

AC to zni neuvéritelné, ve svété elektro-
techniky se spole¢nost OEZ pohybuje jizZ
téméf sedmdesat let. Jeji vysoce kvalitni spi-
naci technika uz ma tradici — osvédcila se bez
nadsdzky v milionech primyslovych, admi-
nistrativnich i uZitkovych tlohéch.

Pocatkem roku 2007 vSak firma prosla
vyznamnou obchodné-organiza¢ni zménou
— OEZ se stal soucasti skupiny Siemens
(Elektro 3/2007, str. 96). I proto byl leto$ni
ro¢nik Sportovnich her zase o néco zajima-
v&jsi: zastupci firmy Siemens totiZ byli pii-
tomni i mezi Gcastniky slavnostniho vecera.

A jaké ocekavani jsou se vstupem strategic-
kého partnera do OEZ spojena? ,,JestliZe pri-
chdzi partner tak svétového vyznamu, jakym
Jje Siemens, nenuiZeme myslet pri zemi, ik
generdlni feditel OEZ Jaroslav Toman. ,,Jsem
presvédcen, Ze OEZ md pred sebou vyrazny
riist ve vSech podstatnych oblastech, jako jsou
vYvoj, vyroba, obchod a s tim souvisejici roz-
voj zaméstanosti a celého regionu.*

Spolecnost Siemens ocekdva, ze OEZ —
firma i znacka — pfinese odpovidajici prida-
nou hodnotu celému koncernu. ,,Predpokld-
daji se od nds vyznamné vysledky jak v ino-
vacich, tak i ve vyrobé a obchodu. K tomu
budeme dostatecné kompetentni s odpovida-
Jjici podporou Siemens, napriklad v pristupu
k nejmodernéjsim technologiim,* podotyka
Jaroslav Toman.

Obr 3. ,Daleko pata oka,” platilo, dokud lidé
neznali nohejbal...

Vstup strategického partnera se jiz promitl
do zvySeni zaméstnanosti. Nyni, v porovna-
ni se stejnym obdobim lonského roku, pra-
cuje v OEZ o vice nez sto lidi vice. A rist
bude pokracovat. ,,Predpokidddme, Ze béehem
nejblizsich dvou let budeme ve vyrobnich
profesich potrebovat rddové o stovky lidi
vice, v pripadé technickych specialistii bude-
me hovorit o desitkdch, uptesiiuje vedouci
personélniho oddéleni OEZ Hynek Vrbicky.
Z4dani budou zejména specialisté pro pozi-
ce vyvojovy konstruktér, konstruktér piistroji
nizkého napéti, technolog vyroby apod.

Zda se, Ze spole¢nost OEZ, jeji zamést-
nanci i zdkaznici, maji pfed sebou zajima-
vou perspektivu.

redakce Elektro
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Prvni obrazovkovy zapisovac na svété
v odoIném pouzdru LINAX A305

Ing. Vladimir Sevéik, GMC — mé¥ici technika, s. 1. o.

Firma GMC - mérici technika, s. r. o,
predstavuje dalsi vyrobek z Gsp&sné rady
obrazovkovych zapisovact LINAX A3xx,
tentokrat v jedine¢ném polnim pouzd-
ru pro pouziti v extrémné tvrdych pod-
minkach.

Velmi plochy pfistroj LINAX A305 se
zéastavnou hloubkou od 67 mm (pii mon-
tazi do rozvadéce) lze snadno montovat na
sténu, do rozvddéce nebo na nosnik napft.
ve tvaru trubky.

Kazdy z osmi softwarovych kandlti mize
zaznamenavat az Ctyfi konfigurovatelné ana-
logové nebo digitdlni vstupy, vysledky mate-
matickych funkci a signaly sbérnice Modbus
TCP.

Procesni udaje 1ze podle potieby obslu-
hy vyjadfit v rizném tvaru — mj. napr. jako
ekvivalent papirového zapisu, sloupcového
diagramu a digitalniho zapisu.

Vzdalena sprava a ¢teni dat jsou umoz-
nény pres ethernetové pripojeni. Pristroj ma
velkou interni pamét flash a data Ize archivo-
vat na kartu SD.

Oba stupné kryti IP66 a NEMA4X dovo-
luji instalaci ve zvlast drsnych podminkach
a Setii naklady na specidlni ochranna pouzdra
¢i kabelové priichodky.

Standardni provedeni md tuto vybavu:

8 softwarovych zobrazovacich kanéli,

32 procesnich alarmt,

4 alarmy v redlném case,

2 uzivatelské linearizace,

pamétovou kartu SD (data, protokoly s¢i-

tacek, alarmd, kontroly),

1 reléovy vystup,

barevny displej TFT nebo monochroma-

ticky displej FSTN.

Volitelné 1ze doplnit:

O 1 az 4 univerzalni vstupy (termoclanek,
odporovy teplomér — drat 3/4, mA, mV,
odpor, digitalni signdl),

O 16 scitacek,

O matematické a logické funkce (8 matema-
tickych a 8 logickych rovnic),

O ethernetovou komunikaci (webserver, FTP,
e-mail, Modbus TCP).

Ovladani pfistroje je jednoduché a pouzi-
vaji se k nému specidlni tlacitka na pfednim
panelu. Celkova obsluha a konfigurace vyuZi-
vaji intuitivni menu ve stylu Windows.

LINAX A305 je vybaven nazornou napo-
védou on-line, kterd napomaha obsluze pii-
stroje v pripadé pochybnosti. Takto lze pfi-
stroj rychle instalovat a konfigurovat i bez
pouZiti navodu k obsluze.

ooooao

oo

Modulérni koncepce umoziuje velmi
snadné rozSifeni o doplikové vstupni a
vystupni moduly. Thned po pfipojeni jsou
doplitkové moduly rozpoznany a mohou byt
konfigurovany pro pouziti do provozu.

Acriue sauer
Obr. 1. Obrazovkovy zapisovac LINAX A305

Dalsi obrazovkové zapisovace

LINAX A310

propojovat logickymi operacemi a provadét
S nimi vypocty.

LINAX A320

Tento pfistroj je vybaven velmi kontrast-
nim aktivnim displejem TFT s funkeci doty-
kové obrazovky, kterd umoznuje velmi rych-
1é a pohodIné zaddvani parametrti v konfigu-
racnim reZimu.

LINAX A330

Svymi z4stavbovymi rozméry 288 x 288 x

x 195 mm naznacuje LINAX A330 jiz vi-

zudlné, Ze je nejveétsi ve spolecenstvi vyrobkl

LINAX. Lze u néj zaznamendavat azZ 36 uni-

verzalnich analogovych vstupd, ¢islicovych

vstupll a vypoltll a zobrazovat je ve velkém
poctu uzivatelskych pohledu.

LINAX A330 dokdZe na svém jasném,
kontrastnim a dobfe Citelném displeji TFT
o velikosti 31 cm (12,1") zobrazovat soucas-
né vSech 36 méfenych veli¢in.

Pro bezpec¢né sledovani procesti lze volné
definovat az 144 alarmt. LINAX A330 stan-
dardné disponuje komunika¢nim rozhranim

Tento pfistroj predstavu-
je cenové vyhodné feSeni pro
pofizovani a bezpecné ukla-
dani dat na drovni nejnové;si-
ho stavu techniky. Poskytuje
aZ dvandct univerzalnich ana-
logovych vstupii pro proudy,

napéti, termoclanky a odpo-

rové teploméry. Podle stupné

vystavby miZe byt LINAX

A310 doplnén ¢islicovymi
vstupy a vystupy, analogo-
vymi vystupy a reléovymi

vystupy. Bezpecné jsou rov-
néZ snimany a protokolovany
alarmy, vypadky sit¢ a zésa-
hy uZivatele. Standardem u vSech pfistroju je
také stupeni kryti pfedni ¢asti pristroje IP66/
/NEMA4X. To umoziuje dikladné ¢isténi
pristroje bez obav z jeho poskozeni.
LINAX A320 navic poskytuje rozsifeni
vSech funkci pfistroje LINAX A310. Kapa-
cita interni paméti 8 MB dovoluje uloZit (do
vyrovnavaci paméti) az 2,8 milionu datovych
hodnot. Vedle standardniho rozhrani RS-485
(Modbus) a napdjeni dvouvodiovych pre-
vodnikti nabizi LINAX A320 mnoho mate-
matickych a logickych funkci. Méfena mista,
konstanty, proménné a vysledky lze navzajem

Obr. 2. Rada obrazovkovych zapisovacii LINAX A3xx

10Base-T-Ethernet s normalizovanym konek-
torem RJ-45. Pomoci standardnich protokoli
TCP/IP, FTP a HTTP je moZn4 jednoducha
integrace do dosavadni pocitacové sité.

Dalsi informace mohou z4jemci ziskat v inze-
ratu na stran¢ 31 nebo na adrese:
Fiignerova 1a

678 01 Blansko

tel.: 516 410 905-6

fax: 516 410 907

e-mail: gmc@gmc.cz

http://www.gme.cz
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aktuality

TeSys U

Kombinovany spousté¢ motoru

V roce 2003 uvedl Schneider Electric na
trh kombinovany spousté¢ motoru TeSys U.
Je to spousté¢ motoru navrzeny podle normy
CSN EN 60947-6-2: Spinae s vice funkcemi
— Ridici a ochranné spinaci piistroje. Tato nor-
ma klade vysoké pozadavky na kombinované

Obr. 1. Motorovy spoustéc Tesys U

spoustéce v provoznich i meznich podminkach
provozu. Takto koncipovany spousté¢ musi byt
na rozdil od stykacovych sestav schopen pro-
vozu i po vybaveni ochrany zkratovym prou-
dem, presnéji az do vySe jmenovité provozni
zkratové vypinaci schopnosti /.

TeSys U (Ultima) je kompaktni spous-
té¢ motoru pro spousténi a ochranu motorti
do vykonu 15 kW, resp. do 32 A v kategorii
uziti AC-3. Diky své konstrukci, dané jedi-
nym spinacim mechanismem (zajistujicim
spinani jak provoznich, tak i meznich zkra-
tovych proudil), je velmi kompaktni, diky

B Schneider Electric kupuje Pelco. Spo-
le¢nost Schneider Electric ma dalsi velky
ulovek. V jeji siti skoncila kalifornska fir-
ma Pelco, nejvétsi svétovy vyrobce bez-
pecnostnich kamerovych systémtl a svéto-
vé jednicka v projektovani, vyvoji a vyrobé
zabezpecovacich videosystémil a jejich pfi-
sluSenstvi. Je to jiZ tfeti vyznamna akvizice
skupiny v poslednich mésicich. Jen v letos-
nim roce spole¢nost Schneider Electric
investovala do novych akvizic necelych
osm miliard dolart (zhruba 164 miliard
korun).

zmenS$eni po¢tu mechanickych ¢asti také vel-
mi spolehlivy.

Ochranné a fidici vlastnosti spoustéce
uréuji vyménné spousté, které pro svij Siro-
ky rozsah nastaveni proudu mohou spoustét
motory dvou az tii velikosti. Uvedenou vlast-
nost oceni kazdy uZivatel pfi zméné velikos-
ti motoru nebo investor pii ivaze o poctu
nédhradnich dilg.

Klasickeé reseni

Spoustéc 1ze do fidicich systéma integro-
vat vloZenim relé pro rozhrani mezi povelo-
vé vystupy PLC a ovlddaci civku spoustéce.
Tento zpusob ovladdani je vhodny tam, kde
uzivateli stac¢i zakladni informace o provoz-
nim nebo poruchovém stavu motoru.

Je-li ale tfeba skutecné optimalizovat fi-
dici procesy, jsou nutné informace o sta-
vu zafizeni a je nutné predchazet poruchdm
v dobé, kdy jesté poruchami nejsou, a jde jen
0 mimotoleran¢ni stavy zafizeni.

Srovnani s budoucnosti

Kombinovany spousté¢ motoru TeSys U je
feSen tak, Ze datové linky nekon¢i na rozhra-
nich, ale jsou zavedeny pfimo do spoustéce.
Tim je umoZnén obousmérny tok informaci
pfimo mezi pohonem a fidicim systémem.
Podle typu fidici jednotky lze vyuzit nasle-
dujici funkce a informace.

Ridici jednotky jsou dostupné ve 3 ty-
pech: standardni, roz§ifena a multifunkc-
ni. U standardni fidici jednotky je zakladni
funkci ovladani. Tato jednotka také poda-
va zakladni informace o stavu spoustéce.
Z ochran umoziiuje zakladni ochranu pro-
ti pretizeni motoru a zkratovou ochranu.
Rozsitena fidici jednotka oproti standard-
ni navic umozZiuje rozliSeni poruchy, alarm
pfetiZzeni motoru a také méfeni vykonu.

-PokraCujeme ve své strategii posilovani
trzni pozice v oblasti automatizace a fizeni
budov. Dlouhodobé se zamétujeme na rych-
le rostouci segmenty trhu a spolecnost Pel-
co nam do této strategie diky svému pro-
gramu dobre zapadd, uvedl vykonny fedi-
tel Schneider Electric Jean-Pascal Tricoire.
Podle ného je Pelco nejzndmé;jsi znacka
v daném oboru s nejveétsim sortimentem pro-
duktt a sluzeb a navic se silnou organizaci
prodeje a marketingu po celém svété. Firma
rovnéz vklada vysoké prostfedky do vyvo-
je novych produktt, a to pfiblizné 7,5 pro-

Petr Bohusik, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

Multifunkéni fidici jednotka oproti dvéma
predchozim typiim vede statistiku provozu
a poruch, umozZznuje dalkovou konfiguraci,
méfeni proudl, okamzité odpojeni zadre-
ného motoru, detekuje fazovou nesymetrii,
proudové odlehéeni nebo pretiZzeni a nasta-
veni ,tvrdosti* zkratové spouste.

K dispozici je komunika¢ni protokol Mod-
bus a nyni také pfima komunikace s AS-Inter-
face, CANopen, DeviceNet a Profibus DP.

Obr. 2. Spoustec Tesys U s multifunkcéni ridici
Jjednotkou

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
Schneider Electric CZ, s. r. o.
Thamova 13

186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info @cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz

centa z celkového obratu. Ten v loniském
roce ¢inil 506 miliont dolart (asi 10,3 mi-
liardy korun). Spolec¢nost dnes ptsobi ve
130 zemich po celém svété, zamestnava
vice nez 2 200 pracovniki a své prodejce
mi i v Ceské republice.

Skupina Schneider Electric odhadu-
je navratnost této investice do tfi let. Celou
transakei vSak jesté musi schvalit anti-
monopolni tGfad a dalsi regulacni Grady
v Evropé a v USA. S jejim definitivnim
dokoncenim se tudiZ pocitd v fijnu letosni-
ho roku.
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Firma DISTRELEC na veletrhu

MSV v Brné

Distrelec, distributor elektroniky a poci-
tacového prisluSenstvi, predstavi na letos-
nim odborném veletrhu MSV v Brné od
1. do 5. Fijna 2007 elektronicky katalog, kte-
ry obsahuje kompletni program s redukova-
nymi a velmi atraktivnimi cenami.

S obsdhlym vybérem vysoce kvalitnich
produktti od 600 uznavanych vyrobct na-
bizi Distrelec rozsahly sortiment z oboru

elektroniky, elektrotechniky, méfici tech-
niky, automatizace, tlakovzdu$ného zafi-
zeni, naradi a ostatniho prislusenstvi. Jed-
notlivé vyrobni oblasti se pribézné rozsiru-
ji a prohlubuji a v osvéd€eném sortimentu
pfibyvaji nové doplitkové skupiny vyrob-
ki. Standardni dodaci lhita vyrobkua je
48 hodin, cena za dopravu zasilky ¢ini
5 eur a DPH. Tato cena nezévisi na velikosti
zésilky. Zejména ti zékaznici, ktefi sleduji
vyvoj cen produktl, nyni najdou v obchodu
Distrelec on-line aktudlni tydenni vyhodné
nabidky. Mimo ti$tény katalog pro elek-
troniku 1ze nalézt veSkery sortiment jak
na CD-ROM, v Distrelec on-line obchodé
(www.distrelec.com), tak i v e-commerce —
elektronickém obchodé.

Dalsi informace v inzeratu na této strané
nebo na adrese:

Distrelec

tel.: 800 142 525

fax: 800 142 526

e-mail: info-cz@distrelec.com
http://www.distrelec.com

nazvy, pojmy, zkratky

CCS (Carbon Capture and Storage)

zachycovani a skladovani uhliku

CEMEP (Commission of Electric Machine-
ry and Power Electrics Manufacturers)

Evropska komise vyrobct elektrickych strojd a vyko-
nové elektroniky

DIBt (Deutsches Institut fiir Bautechnik)

Némecky Ustav pro stavebni techniku

FHPP (Festo Handling and Positioning
Profile)

manipulacéni a polohovaci profil Festo

FNA

funkéné nakladova analyza

Fraunhofer IWS (Institute Werkstoff- und
Strahltechnik)

Fraunhoferdv Gstav pro material a techniku zareni
(Némecko, Drazdany)

HAWT (Horizontal Axis Wind Turbine)

vétrna turbina s horizontalni osou

IRT (Isochronous Real Time)

izochronni reélny ¢as

jet stream

tryskové proudéni - objevili ho letci béhem 2. své-
tové valky, je charakteristické rychlostmi vétru pres
30 m-s~! a vertikalnim stiihem vétru okolo 10 m-s™
na 1 km vysky

LIMPET (Land Installed Marine Powered
Energy Transformer)

morem pohanény meénic energie instalovany na pev-
niné€ - alternativni zdroj elektriny v podobé vino-
veé-prilivové elektrarny, ktera je jakoby prilepena
k pobreznim Gtestim (limpet znamena anglicky pri-
lipka - Patella)

LRAD (Long Range Acoustic Device)

akustické zarizeni s dlouhym dosahem - jde v podsta-
t€ o akustickou neletalni zbran, ktera ma paralyzovat
utocnika vysokymi tény s intenzitou asi 150 dB

LRMS (Low Rate Messaging Service)

sluzba prenosu zprav malou rychlosti

LTL (Less-Than-Lethal)

ne zcela letélni - druh paralyzujici zbran€, kterd ma
ne zcela smrtici Gcinek (podle definice NATO: ze sto
zasazenych osob zemre jen jedna)

MCC (Motion Control Chart)

graf rizeni pohybu

OOPP

osobni ochranné pracovni prostredky

Cesi voli
Distrelec — kvalitu:
Tel.: 800 14 25 25

veletrhu MSV
v Brné
od 1. do 5. fijna’07
PAV Z-|
stanek ¢. 116

+ dodavatel sirokého
vybéru kvalitnich
produktd elektroniky a
pocitacového pfislusenstvi

+ bez minimalniho objednavkového
mnoZstvi

+ dodaci |hdta je 48 hodin

+ vyhodné zasilatelské naklady

« kompetentni, ¢esky mluvici
operatofi

Nevahejte a hned si zdarma
objednejte katalog!

Telefon 800 14 25 25

Fax 800 14 25 26

E-mail info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

Slovensko:

Telefon 0800 00 43 03

Fax 0800 00 43 04

E-mail: info-sk@distrelec.com

Distrelec

Nejvyznamnéjsi distributor
elektronickych soucastek a
pocitacoveého prislusenstvi
v srdci Evropy.
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Klestovy analyzator kvality sité FLUKE 345

Klestovy analyzétor sité Fluke 345 je
praktickou kombinaci pfistroje pro mére-
ni kvality sité, osciloskopu a zaznamniku
dat (dataloggeru). Na prvni pohled zaujme
jasnym barevnym grafickym displejem a ro-
bustni odolnou konstrukei v kategorii 600 V/
/CAT IV. Umoziiuje méfeni stejnosmérnych
a stfidavych napéti a proudul, zdéanlivého,
¢inného a jalového vykonu a t¢iniku. Mimo
tyto standardni veli¢iny jim lze analyzovat
harmonické kmito¢ty do Ctyficaté harmo-
nické, méfit energii, celkové harmonické
zkresleni (THD) a crest faktor (CF). Niz-
kopasmovy filtr, ureny k odstranéni vyso-
kofrekven¢niho Sumu, a konstrukce velmi
odolnd z hlediska elektromagnetické kom-
patibility jsou idedlni pro méfeni v systé-
mech s nelinedrni zatézi, spinanych zatézich,
kmitoc¢tové fizenych systémech, na zafi-

zenich UPS atp. Diky Hallové
sondé, jiZz je vybaven, je ana-
lyzatorem mozné méfit proudy
azdo2000A DC a1400A AC
bez rozpojeni obvodu. Vnitini
pamét umoznuje dlouhodobé
zachovani a ukladani minimal-
nich, maximalnich a primérnych
hodnot. Naméfené hodnoty Ize
ulozit do jedné ze tii samostat-
nych paméti. Je-li treba dlouho-
dobéjsi zaznam, Ize tato tii mista

Ing. Jiri Ondrik, GHV Trading Brno

/ Fruke BY

P e o a1, 1831
D 2464 (W] WBHe TSN
o ggw 018

wad
v paméti spojit. Stisknutim tla- s
¢itka SAVE (uloz) 1ze pro rych-
lou a prehlednou dokumentaci e s
uloZit aZ 50 obrazovek do pamé- == =

ti pfistroje. DalSich az 150 000
méfeni je mozné uchovat pro-
stfednictvim programu Power

Log. Funkce Datalogger dovoluje

dlouhodobé ukladani hodnot napé-
ti, proudd a vykontl v nastavitel-
né periodé vzorkovéani od 1 s do
15 min. UloZena data lze v pfistro-
ji prohliZet nebo s pouZitim pro-
gramu Power Log pfenést do PC
k dalsi analyze. Velmi uZite¢na je
také funkce INRUSH pro méfe-
ni rozbéhovych proudd v rozme-
zi od 1 do 300 s. V paméti pristro-
je je mozné ulozit az 1 000 takto
zaznamenanych déji.

Zékladni technické parametry
jsou uvedeny v tab. 1. Standard-
né doddvanym pfislusenstvim jsou

Obr. 1. Prislusenstvi analyzdtoru Fluke 345

méfici vodice, krokosvorky, pro-

Tab. 1. Zdkladni technické parametry analyzatoru Fluke 345

Meéreni proudu

DCaAC TRMS (DC+ AC)

DC, 15 Hzaz 1 kHz

Rozsah

0az2000ADC nebo 1400 A TRMS/8 rozsaht

Méreni napéti

DC a AC TRMS (DC+ AC)

DC, 15 Hz az 1 kHz

Rozsah 0az825V DC a AC/8 rozsaht
Meéreni vykonu - W (1faz a 3faz) DC, ACTRMS

Rozsah 0az1650kwW DC/1 200 kW AC
Meéreni zdanlivého vykonu V-A DC, ACTRMS

Rozsah 0az 1650 kV-A DC/1 200 kV-A AC
Méreni jalového vykonu var DC, ACTRMS

Rozsah 0az 1 250 kvar

Uéinik 0,3 kap...1,0...0,3 ind

Energie

Rozsah 40 000 kW:h

Funce Scope

Casova zakladna

2,5 ms, 5 ms, 10 ms, 25 ms, 50 ms/dilek

Rozbéhovy proud (INRUSH)

od1sdo300s

Pamét az 50 snimkd obrazovky, 150 000 hodnot
Displej graficky LCD, 320 x 240 pixelC

Vystup USB,

Kategorie CAT IV/600 V, CATIII/1 000 V

Obr. 2. Displej pristroje pri méreni vykond (vlevo) a harmo-
nickych (vpravo)

Obr. 3. Klestovy pristroj pro analyzu kvality
sité a harmonickych Fluke 345

gram Power Log, kabel USB a koZené pouz-
dro na prenaseni priistroje (obr. 1).

Zajemci o analyzator Fluke 345 mohou
pro podrobné;jsi informace kontaktovat pra-
covniky ve firmé GHV Trading Brno, viz
inzerat na nasledujici strané.
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Meérici a testovaci
radin v .
ELTOP PRAHA s.r.o. d  pristroje

- ZkouSecky napéti, odporu a proudu

- Revizni pfistroje

lektricka topna télesa

=> trubkova télesa - Multimetry
= keramicka télesa - Hledage kabeld
> topné pésy - Méfice neelektrickych velicin

- Bateriové pfenosné Scopemetry
= B~

=> elektrické ohfivace vody NIBE 40-120 |
=> vyroba el. téles podle prani a vzorku

;_.":‘

JJ

_u 2

e-mail: obchod.eltop@quick.cz, www.eltoppraha.cz

vyroba:
539 55 Miretice 32, tel.: 469 344 176

AMPER 200s

16. mezindrodni veletrh elektrotechniky a elektroniky

1.-4.4.2008

Praisky veletrZni areal Letiiany

Elektronické,prvky a.moduly.
Zafizeni'pro.vyrobu-a rozvod-elektrické energie
Elektroinstalaéni technika
Vodice a kabely
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Primé rFizeni momentu a ménice frekvence ABB

Porovnaji-li se principy rize-

ni ménici frekvence, Ize hovo-
fit o trech moZnych zpiisobech
Fizeni (obr. 1). Jde o rizeni ska-
larni, vektorové a DTC (Direct
Torque Control, piimé rize-

ni momentu). Vyrobce méni-

ci frekvence, spolecnost ABB,
se exkluzivné zabyvd vyvojem

a neustalym zdokonalovdnim
metody DTC jiz od roku 1988

a v plné mire uplatnuje ddle
uvedené prednosti tohoto rizeni
u nizkonapétovych ménicu frek-
vence typu ACS 800 a u vysoko-
napétovych ménicu frekvence
ACS 1000iACS 5000.

Zakladni myslenka metody DTC je nazna-
¢ena na obr. 2. Jadrem systému jsou hysterez-
ni regulatory momentu a magnetického toku,
které vyuZivaji optimalizovanou spinaci logi-
ku, ¢imz odpadé prvek modulatoru. Velmi
dileZzitou C¢asti fizeni je pfesny model moto-
ru. V ném se vypocitavd skute¢ny moment,
statorovy magneticky tok a otacky htide-
le z proudu méfeného ve dvou fazich moto-
ru a ze stejnosmérného napéti v meziobvo-
du. Tyto vypocty jsou béhem jedné sekun-
dy uskute¢nény 40 000krat, takze DTC ,,vi*
pfesné, jak se chovd hiidel motoru. Pfesnost
modelu motoru zavisi na tzv. identifikacnim
béhu, ktery se uskute¢ni pfi uvadéni poho-
nu do provozu. Hlavnimi parametry modelu
motoru jsou proménné parametry ndhradniho
obvodu motoru. Je respektovan jak vliv tep-
loty, tak i syceni.

Referen¢ni hodnoty momentu a toku jsou
porovnavény se skute¢nymi hodnotami a fidi-
ci signély jsou generovany dvouuroviiovou
hysterezni logikou. Vysoka kvalita fizeni je
déana tim, Ze kazdy regula¢ni cyklus trva pou-
ze 25 ps. To je také hlavni rozdil mezi meto-
dou DTC a tradi¢nimi metodami fizeni stfida-
vych pohonti. V DTC neni samostatny pulz-
né Sitkovy modulator (PWM — Pulse Width
Modulator), ktery by ridil napéti a frekvenci.
Optimdlni spinaci logika je realizovana proce-
sorem ASIC (Application Specific Integrated

skalarni Fizeni: aciance. [l ot B8 i
frokvence e £ | lator /
| |
fizeni modu-
vektorové fizeni: otacek .| e
o
e = = 5 fizeni fizeni ' \
pfimé fizeni momentu: bl e/l
DIRECT IE L
Obr. 1. Zpdsoby rizeni ménict frekvence
software | hardware
primé hysterézni }
moment_ref |fiZeni momentu a toku sokior | ASIC
4 "] |optimalni =
_ |
COoO—| tok | logika o ~
—>
moment_hyst tok_hyst |
I
tok_akt moment_akt |
I
| Kt
model motoru |
vypodet skutedné ‘ méfeni
hodnoty : napéti DC
P I
odhad a yypocet | merent >
parametr(i motoru | proudu
I
I
M
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Obr. 2. Jadrem metody DTC je ,primé” rizeni momentu a magnetického toku spolu s optimdlni
spinaci logikou a matematickym modelem motoru

Circuits, aplika¢né specifické integrované
obvody). Referen¢ni hodnoty pro vétve (S1,
S2, S3) silového modulu jsou dény vystupem
této logiky. Zpétnovazebni informace o sta-
vu vykonovych souééstek jsou pouZity pro
vypocet skute¢né velikosti a polohy napétové-
ho vektoru. Metoda DTC je popisovana jako
spindni just in time, kazdé sepnuti je potieb-
né a vyuzité. U klasické metody PWM byva
30 % sepnuti nevyuzitych.

Hysterezni fizeni statorového toku a mo-
mentu DTC vyuziva teorii vektorového fize-
ni a teorii pfimého fizeni. K popisu veli¢in
motoru je pouZito jejich zobrazeni ve tvaru

prostorovych vektort. Vektory toku a proudu
a vektory napéti motoru jsou reprezentovany
ve statorovych soufadnicich. Ve dvoutrov-
novém napétovém stiidaci je k dispozici Sest
napétovych vektort a dva vektory s nulovym
napétim (obr. 3).

Moment je tvofen vektorovym soucinem
prostorovych vektorti magnetického toku
statoru a rotoru nebo statorového proudu
a toku. Absolutni hodnota vektoru statorové-
ho toku je udrZovana pokud moZno konstant-
ni a moment motoru je fizen velikosti uhlu
mezi vektory statorového a rotorového toku.
Typicka ¢asova konstanta rotoru standardniho
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induk¢niho stroje je vétsi nez 100 ms, takZe
rotorovy tok je velmi vyhlazeny a méni se
ve srovnani se statorovym podstatné poma-
leji. To se vyuZiva k dosaZeni poZadovaného
momentu ovlddanim jen vektoru statorového
toku v potfebném sméru.

Je-li tfeba zvétsit moment, je poZadovan
takovy zplsob sepnuti ménice, aby bylo co
nejrychleji dosaZzeno poZadované velikosti.
To je umoznéno fizenim okamzité hodnoty
vektoru statorového toku vystupnim napétim
stfidace. Spinaci logicky obvod presné urcu-
je nejvyhodnéjsi vektor napéti podle skutec-
né a referen¢ni hodnoty momentu. Pfi vybé-
ru schématu sepnuti se rovnéz bere v Givahu
absolutni délka vektoru statorového toku, tj.
jeho velikost. Vodivostni schéma spinacu se
méni pouze tehdy, lisi-li se skute¢ny moment
a statorovy tok od referen¢nich hodnot vice,
neZ je povolena hystereze (obr. 4).

Diky uvedenym vlastnostem nabizi DTC
extrémné rychlou momentovou odezvu (pod
2 ms) a velmi rychlou reverzaci. Moment
vykazuje znacnou linearitu v celém rozsa-
hu otacek, vcetné nulovych. Presnost otacek
je velmi dobra v celém otackovém rozsahu,
a to i bez nutnosti pouZit zpétnovazebni ¢idlo
otacek. Tabulka porovnani statické chyby oté-
¢ek a dynamické chyby otacek jednotlivych
typt fizeni pohont je na obr. 5. Navic pfi
pouziti ¢idla otacek se pohon rovnd stejno-
smérnému pohonu (statickd chyba otacek je
0,01 %), a spliiuje tak nejvyssi poZzadavky jak
na dynamiku, tak na presnost. Dal§imi pred-
nostmi DTC je moznost preklenuti kratkodo-
bych vypadki napajeciho napéti, letmy start,
potla¢eni momentovych razi, sniZzeni hladiny
hluku, optimalizace magnetického toku moto-
ru, brzdéni tokem, dostupnost maximalniho
momentu i v nulovych otackach. VSechny
tyto prednosti byly ovéfeny v mnoha tilohdch
ve vSech primyslovych odvétvich.

Prehled typii ménici ACS 800

ACS 800 plné nahradila pfedchozi fadu
ACS 600 ve vSech napétovych hladinéch,
tedy 400, 500 i 690 V. Vykonovy rozsah byl
roz§ifen na 0,55 az 5 600 kW.

Zavésny ménic¢ ACS 800-01 byl nabizen
ve vykonovém rozsahu 1,1 aZ 110 kW s kry-
tim IP21 nebo IP55. V soucasné dobé byl
rozsifen rozsah velikosti ramd, takZe zaveés-
né provedeni je nyni az do 160 kW. Zmenseni
rozméru z pivodni lehké skiiné ACS 800-02
na ACS 800-01 je aZ 55 %. Uvnitf ménice je
1 volitelné prisluSenstvi, jako jsou napf. filtr
EMC, brzdny stiida¢, moduly pro komunika-
ci Fieldbus, moduly pro pfipojeni ¢idla ota-
¢ek nebo pro rozsifeni I/0O a pro pfipojeni po
optické lince, které se snadno instaluje sys-
témem plug-in.

ACS 800-02 je ménic frekvence zajimavé
feSené konstrukce pro vykony 90 az 500 kW
s krytim IP21. Soucésti ménice je oddélitelny
podstavec pro montdz kabelil spodem. Méni¢
je mozné umistit na podlahu nebo zavésit na

zed, navic jsou mozné dva sméry montaZze
(Celné nebo bocné). Pii vybaveni pojistko-
vym odpojovacem, stykacem, termistorovym
relé nebo relé Pt100 nebo pfi ptivodu kabe-
1t shora apod. je vlastni méni¢ doplnén dalsi
roz$itfujici sk¥ini.

ACS 800-04 je typové oznaceni pro modu-
lové provedeni ménict 1,1 az 500 kW s kry-
tim IPO0/IP20, které je uréeno pro zabudo-
véani do rozvadécovych skiini. Zahrnou-li se
do tohoto vyctu i moduly typu Multidrive, je
vykonovy rozsah 0,55 az 2 000 kW.
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tim pfisluSného tlacitka panelu vyvolat funk-
ci ndpovédy — help. V uvodu si l1ze vybrat
ze dvandcti svétovych jazyku, mezi ktery-
mi je i CeStina.

Dalsi zajimavosti je moZnost adaptivniho
programovéni. Tato funkce predstavuje vol-
nou programovatelnost ovladaci ¢asti progra-
mu ménice s vyuZitim knihovny funk¢nich
blokt. K dispozici jsou nésledujici funk¢-
ni bloky: ABS, ADD, AND, COMPARE,
EVENT, FILTER, MAX, MIN, MULDIYV,
NO, OR, PI, PI-BAL, SR, SWITCH, TON,

Obr. 3.
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ACS 800-07 je oznaceni pro ménice skii-
nového provedeni vykonu 55 az 3 000 kW
s krytim IP21 i IP54 a dalSimi, pficemzZ typi-
zované skiiné¢ ABB se jiZ ve vyrobnim zévo-
dé vybavuji pfislusenstvim podle pozadav-
k@ zakaznika. Vykony do 5 600 kW jsou ve
verzi Multidrive.

Meéni¢ je vybaven asistentem start-up,
ktery uZivatele interaktivné vede procesem
nastaveni ménice. Na Ctyftfadkovém displeji
panelu ménice se postupné nabizeji vSech-
ny parametry, jeZ je pred spusSténim méni-
¢e nezbytné nastavit. Detailni znalost para-
metrd neni poZadovana, nebot ke kazdému
parametru je mozné jednoduchym stisknu-

TOFF, TRIGG a XOR. V praxi to znamena,
Ze uzivatel miZe snadno vytvaret nové nebo
modifikovat standardni I/O signély, a ménit
tak zpusob ovladani pohonu. Program lze
vytvofit bud prostfednictvim standardniho
ovladaciho panelu nebo v prostredi special-
niho programu Drive AP, ktery lze pouZit na
béZném pocitaci. Druhd moZnost umozZiiuje
kromé vétsiho pohodli programovéni a archi-
vace programu i tisk souvisejici vykresové
dokumentace. S adaptivnim programovanim
je mozné ziskat i maly jednoduchy PLC (Pro-
grammable Logic Controller, programovatel-
ny automat), ktery 1ze béhem uvadéni do pro-
vozu snadno pfizplsobit konkrétni uloze.
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aktuality

Meénice frekvence typu ACS 800 jsou vy-
znamné inovovany co se ty¢e nabizeného spe-
cializovaného programovaného vybaveni pro
rizné oblasti pramyslu. Jednim z nich je IPC
(Intelligent Pump Control, inteligentni fize-
ni ¢erpadel). Je-li v ménici instalovan tento
produkt, jsou veskeré nejCastéji pozadova-
né funkce pro zatizeni s cerpadly zabudova-
ny pfimo v ménici; neni tedy nutné systém
vybavovat externim fidicim PLC. Inteligent-
ni fizeni Cerpadel vyznamné spoii elektric-
kou energii, sniZuje opotiebeni mechanic-
kych dili a preventivné puisobi proti ucpava-
ni Cerpadel a potrubi. IPC nabizi tyto funkce
pro fizeni Cerpadel:

O fizeni hladiny,

nepiimé méfeni pritoku,

fizeni vice Cerpadel,

fizeni priority Cerpadel,

zvySeni tlaku nebo hladiny pred reZimem
,,Spanku®,

O anti-jam (prevence ucpavani).

Tento program byl ocenén Zlatym ampé-
rem na veletrhu Amper 2007.

V nabidce ménicu frekvence firmy ABB
ACS 800 jsou méni¢e s malym obsahem
harmonickych (LHD — Low Harmonics Dri-
ve). Konstruktéfi ménict frekvence firmy
ABB na zakladé vysledka sledovani trhu
a potfeb zdkazniktl dosli k velmi zajima-
vému zavéru. Casto se stavalo, Ze zakazni-
ci kupovali rekuperacni ménice frekvence
Cisté pro maly obsah harmonickych, aniz
by vyuzivali jejich funkci rekuperovat ener-
gii zpét do sité. Rozhodli se proto vytvo-
fit ménic, ktery se bude vyznacovat malym
obsahem harmonickych, ale nebude mit
schopnost rekuperace ¢i brzdéni. Oproti
jinym feSenim je vysledkem velmi kompakt-
ni produkt, ktery nevyZaduje transformator
s vice vinutimi, filtry nebo dalsi prvky pro
potlaceni harmonickych. Navic vznikaji
vyznamné Uspory v nutné kabeldZi a zasta-
véném prostoru.

PouZzita jsou tfi osvédcena reSeni. Prvni
z nich je ASU (Active Supply Unit, aktiv-
ni vstupni sekce), ktera je typicka pro Ctyf-
kvadrantové ménice umoZiujici rekupera-

]
O
]
]

M Systém 800xA — prvni volba pro
letiSté Curych. Vlajkova lod ABB mezi
automatiza¢nimi systémy, systém 800xA,
bude fidit elektrarnu

s kombinovanym cyk-
lem na cury$ském letis-
ti, ¢imZ zajisti, Ze jed-
skych dopravnich center,
které vyuZzivéa devate-
néct milionu cestujicich
za rok, bude zasobovano
optimédlnim, nakladové
efektivnim teplem a elek-
tfinou. Dosavadni fidici systémy elektrar-
ny budou nahrazeny verzi 5.0 roz§ifené-
ho automatizac¢niho systému 800xA spo-

ci. Vysledkem je velmi maly obsah harmo-
nickych a vynikajici u¢inik bliZici se jedné.
Dalsi dvé pouzité technologie jsou filtry
LCL a DTC. Ty spole¢né s ASU umoZiiu-
ji odstrafiovat harmonické v celém rozsa-
hu frekvenci, coz odliSuje novy méni¢ ABB
s malym obsahem harmonickych od ostat-
nich ménica frekvence na trhu. Ménice frek-
vence s malym obsahem harmonickych roz-
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rovnéZ roz§ifuji ménice ACS 800 s vystupnim
sinusovym filtrem.

U nejmensSich vykont se uplatiiuji méni-
¢e s oznacenim ACS 50 a ACS 150 (0,18
az 4 kW) se skalarnim fizenim. O novince
s nazvem ACS 55 se lze docist ve veletrZni
upoutdvce v tomto ¢isle na strané 76. Vekto-
rové fizeni maji méni¢ frekvence ACS 350
(0,37 az 11 kW) a ménice frekvence ACS

PWM PWM DC pohon DTC
bez cidla s Cidlem s Cidlem bez cidla
staticka chyba otacek *1az3% +0,01 % +0,01 % +0,1az0,5%
dynam. chyba otacek 3%s 0,3%s 0,3%s 04%s
otacky 200 moment moment
(min-) (Nm)
500
rychlost
150 S
100 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 cas (ms)

Obr. 5. Porovndni presnosti rizeni PWM, DTC a stejnosmérného ménice

ACS 800. V zavésném provedeni maji ozna-
¢eni ACS 800-31 a jsou urceny pro vyko-
ny 5,5 az 110 kW. Skiiflové provedeni ma
oznaceni ACS 800-37 a vykony od 45 do
2 800 kW. M¢énice frekvence s malym obsa-
hem harmonickych najdou uplatnéni vSude
tam, kde je nezbytné efektivné fesit otazku
harmonickych.

V sortimentu méni¢a ACS 800 jsou také
ménice s moznosti rekuperace ACS 800-11
do 110 kW a ACS 800-17 do 2 500 kW, jakoz
i ménice s vodnim chlazenim ACS 800-07LC
(200 az 5 600 kW). Velmi dobré vlastnosti
diky DTC jsou oceniovany u ménic¢i ACS 800
s volitelnym jefabovym softwarem. Nabidku

le¢nosti ABB. Verze 5 systému 800xA byla
spusténa v listopadu 2006 a zahrnuje novou
funk¢nost a pokrocilé inZenyrské néstroje.
Reseni bude sestdvat
z jedenacti kontrolért
AC 800M pro 8 000
vstupnich/vystupnich
kanala S800, pét sta-
nic operatort proces-
niho portalu (véetné
jedné vzdalené a jed-
né mobilni), jedno-
ho procesniho panelu
PP865 a jedné tech-
nické stanice a softwaru spolecnosti ABB
pro fizeni informaci o vyrobé elektrické
energie. Systém 800xA znacné rozsifuje

550 a ACH 550 (do 355 kW). Zajimavou
novinkou v oblasti téchto ménic¢t frekvence
je funkce FlashDrop, kterd je téZ popsana ve
veletrZni upoutdvce.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
ABBs. r. o.

Sokolovska 84-86, 186 00 Praha 8
tel.: 234 322 110

fax: 243 322 310

e-mail: motors&drives @cz.abb.com
http://www.abb.cz

AL ED ED
FRIDED

fizeni procesu a viditelnost ¢innosti opro-
ti zakladnimu fizeni procesu a zahrnu-

je fizeni vyroby, bezpecnost, inteligentni
instrumentaci, inteligentni pohony a ovla-
dani motoru, fizeni informaci, optimali-
zaci prostredku, simulaci a dokumenta-
ci. 800xA sjednocuje tyto oblasti tak, aby
informace mohly byt prohliZeny a upra-
vovany z jediného opera¢niho prostie-

di, coz zajistuje vétsi efektivitu a znacné
uspory nakladi. Systém 800xA Extended
Automation ziskal cenu redaktort casopi-
su Control Engineering za jeden z nejlep-
Sich vyrobkd, které byly uvedeny na trh

v roce 2004.

http://www.abb.com
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Seznamte se

Navstivte nas:

1. - 5. Fijna 2007

na 49. Mezinarodnim strojirenském veletrhu
v Brné - vystavisté, v hale G2, stanek 81.

na 44. Slévarenskych dnech v Brné,

16. - 17. Fijna 2007

v hotelu Continental, Kounicova 6, Brno.

Oblasti plsobeni

e dodavky robotizovanych
pracovist pro standardni
aplikace i zakaznicka reseni

e dodavky na kli¢, poradenstuvi,
konzultace

® nejvétsi servisni organizace

e Skolici stfedisko s vyukovymi
roboty

ABB s.r.o
Sokolovska 84-86
186 00 Praha 8

Tel.: 234 322 206
Fax: 234 322 351
www.abb.cz
www.abb.com/robots

Aplikace

svarovani

manipulace, paletizace
obsluha strojli (lisy, CNC, etc.)
lakovani, lepeni

brouseni, lesténi

fezani vodnim paprskem

Power and productivity
for a better world™

Vyrobky

primyslové roboty, periferie
automatizované celky

AL ED D
Mpmw



Novinky v elektroinstalacni
a rozvadécové technice

FLEXIBAR - jediny original

Flexibar je pruznd médéna sbérnice spo-
le¢nosti Erico, které techniku pruZnych sbér-
nic vyvinula a jako prvni tyto sbérnice uvedla
na Cesky trh. Flexibar se vyznacuje ohebnosti,
kterd nema na nasem soucasném trhu, zapla-
veném mnoha vyrobky podobnych typli od
nejriznéjsich asijskych ¢i evropskych vyrob-
ct, srovnani. Skvélé ohebnosti Flexibaru je
totiZ dosazeno jedine¢nym vyrobnim postu-
pem, ktery spociva v uloZeni médénych lamel
do izola¢niho profilu za studena a ve speci-
alni smési vinylové izolace. V dusledku toho

Obr. 1. Pruzna médeénd sbérnice Flexibar

nejsou médéné lamely sbérnice Flexibar pfi-
lepeny k teplem natavené izolaci, mohou se
proti ni posouvat, a pfitom nehrozi, Ze se izo-
lace roztrhne. U této sbérnice ani nedochazi
k sevieni lamel teplem roztaZenou izolaci.
Lamely se mohou posouvat i proti sobg, coz
je nutnd podminka dosaZeni velkého a trva-
1ého ohybu. Pfi ohybu sbérnice totiZ vnéjsi
lamely maji vétSi polomér ohybu nez vniti-
ni. Jestlize se tyto lamely nemohou navza-
jem posunout, coZ plati pro vétSinu produk-
th podobného typu na naSem trhu, je tfeba
vynaloZit na ohyb sbérnice podstatné veétsi
silu, a sbérnice ma tak vyraznou snahu narov-
nat se zpatky. To omezuje oblast jejiho pouZi-
ti a znesnadiluje jeji instalaci. Naproti tomu
Flexibar i velkych rozmért 1ze ohybat pod-
statné sndz, a pritom po ohybu drZi svij tvar.
Technici, ktefi s popisovanou sbérnici nékdy
pracovali, tento rozdil znaji, a proto s Zadnou
jinou pruznou sbérnici pracovat nechtéji. Ori-
gindl je totiz vZdy jen jeden.

Rozvodné bloky ERICO

Soucasti produktové rady Eriflex spolec-
nosti Erico je mimo jiné ucelend nabidka
rozvodnych blokid. Tyto bloky se dodava-
ji v jedno-, dvou- nebo Ctyfpélovém prove-
deni. Jednotlivé typy se navzajem liSi prou-
dovou zatiZitelnosti. Rozvodné bloky jsou

vybaveny modrym prihlednym snimatel-
nym nebo odkldpécim krytem (jednopélové
navic s vedenim pro Sroubovik), zajistujicim
ochranu prstl pfi dotyku (stupeni kryti IP20).
Sbérnice dvoupdlovych a Ctyfpdlovych roz-
vodnych blokt jsou vybaveny masivnim pfi-
pojnym bodem, ktery neomezuje proudovou

Obr. 2. Rozvodné bloky jsou vybaveny modrym
pruhlednym krytem

Obr. 3. Pantovy spina¢ Palladio

zatizitelnost pfislusné sbérnice. Jednotlivé
sbérnice téchto bloki jsou navzajem oddéle-
ny izola¢ni deskou. VSechny typy rozvodnych
bloku fady Eriflex umoznuji instalaci snad-
nym nacvaknutim na liStu DIN, a tim vyrazné
zkracuji dobu potfebnou k instalaci.

Palladio - bezpe¢nostni pantové spinace

Velmi ucelné feSeni spinaci pro otoc-
né dvere, kryty a vika nabizi italska firma
Pizzato Elettrica. Jeji novy produkt ma nazev
Palladio a byl vytvoten na zdkladé vysledkt
rozsahlé analyzy bezpe¢nostnich, marketin-
govych a designovych hledisek.

Samotny spina¢ v pouzdru z eloxovaného
hliniku funguje také jako nosny. Jeho kabe-
lovy vyvod v délce 1 aZ 10 m miZe volitelné
sméfovat ve svislé ose spinace (nahoru nebo
dolt1) nebo dozadu. Dal§i mozZnosti je osaze-
ni spinace pfipojovacim konektorem M12.
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Martin Andrt, Schmachtl CZ, s. r. o.

Pro kryty vétSich rozmért a hmotnosti 1ze
objednat dopliikové nosné panty (bez kon-
taktni jednotky) ve stejném vnéjSim vyhoto-
veni. Spina¢ umoZiuje nastaveni bodu, resp.
dhlu sepnuti a disponuje deviti riznymi kon-
taktnimi jednotkami s nucenym rozepnutim
kontaktd. Stupeti kryti spinace je IP67.

Motto firmy Pizzato Elettrica — VaSeti pro
kvalitu — tak dostdva novy, velice elegant-
ni rozmeér.

Podpodlazni systémy - PUK

Podlahovy systém sloZeny z ocelovych
vodicich kandlti a rozboCovacich nebo pfi-
pojovacich krabic umoZiiuje rozvedeni vSech
kabelovych a potrubnich vedeni v betonové
podlaze budovy.

Pro elektroinstalacni rozvody se ocelové
kandly poloZi na vyrovnany povrch ziklad-
niho betonu a upevni se ocelovymi kotvami.
Kandly a pfipojovand mista se rozmisti pies-
né podle projektu budouciho pracovisté. Po
uloZeni instala¢nich vedeni se kandly prekryji
ocelovymi viky s pfedem pfipravenymi otvo-
ry pro osazeni rozbocovacich a pfistrojovych
krabic. Do téchto otvort se vloZi patentovana
bednici télesa. Pak se podlaha zalije betono-
vou mazaninou a provede se presna nivelace.
Po ztvrdnuti betonu se bednici télesa snadno
vyjmou s vyuzitim tkanice. PoloZi se podla-

Obr. 4. Rozvodny kandl do betonové podlahy

hova krytina a do pripravenych otvorti se usa-
di instala¢ni krabice vybavené pozadovanymi
silovymi a datovymi zdsuvkami. Aby podla-
hovy systém odolal zatiZeni od piepravnich
mechanismu a vlivu okoli, musi byt vyska
betonové mazaniny alesponi 35 mm.
Vyhodou tohoto postupu je ulehceni a
urychleni prace pfi nivelaci. Odpadéd pracné
vyrovnavani jednotlivych instala¢nich krabic.

Vice informaci 1ze nalézt na adrese:
Schmachtl CZ

Vestec 185, 252 42 Jesenice u Prahy
tel.: 244 001 500

www.schmachtl.cz
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EX - nevybusné
provedeni

ELEKTROTECHNIKA-STROJIRENSTVI

S S CHIVIACHTL

PALLADIO
- nové bezpeénostni
pantové spinace

ROZVODNE

Kabelové krabicové BLOKY

rozvodky do prostredi
s hebezpeéim vybuchu,
pouzitelné v zéné

2 av zoné 22

E
F
J

FLEXIBAR
jediny
original

Pouziti:

* Odpovida smérnici ATEX 100a,
pouzitelné do prostfedi s nebezpeéim
vybuchu v z6né 2 a v z6né 22.

e Kryti IP 65.

¢ Mechanicky odolny polykarbonat
PC-91, povrchové upraveny.

¢ Pouzitelny v kombinaci s vyvodkami
v EX nevybusném provedeni AXM.

ESD - klesté pro elektroniky

vyZadejte si nas tiplny katalog:
info@haupa.com

Germany
HAUPA GmbH & Co. KG
KonigstraRe 165-169
D-42853 Remscheid
Phone: +49 (0)2191 8418-0

Fax: +49 (0 )2 191 8418840 SCHMACHTL jiz 15 let na trhu v Ceské republice.
Jak se s nami spojite? www.haupa.cz
Hensel, s.r.0. B =ZA 288N
Bezdékov 1386 Veskeré zboZi Ize koupit pres

413 01 Roudnice nad Labem s I | E gl 1=
Tel: +420 416 828 111 velkoobchod s elektro. - E 2 P E =

Fax: +420 416 828 222 +420 493 524 391

SCHMACHTL CZ s.r.o.
Vestec 185, 252 42 Jesenice u Prahy
tel.: 244 001 500, fax: 244 910 700

e-mail: office@schmachtl.cz

E-mail: odbyt@hensel.cz
http://www.hensel.cz
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Vyssi vykon

Ridici a vykonova elektronika umoziiuje
miniaturizaci ménicd frekvence a integraci
vétsiho poctu funkci pri souc¢asném snizo-
vani vyrobnich nékladd. Vedle elektrickych
jsou dulezité i mechanické vlastnosti. Navic
se do ménicl frekvence presouva stale vét-
i pocet bezpecnostnich funkci. To vse kla-
de neustale rostouci pozadavky na snizova-
ni tepelnych ztrat elektroniky v kombinaci
s inteligentnimi zpGsoby chlazeni.

Neni pochyb o tom, Ze ménice frek-
vence, jako hlavni prvek regulovanych
elektrickych pohontl, jsou na postupu
jak v primyslu, tak i v technice budov
(HVAC) a postupné i v domécnostech.
Tento trend ma nékolik divodu. Prede-
v§im stale nizsi jednotkova cena pfi sta-
le vyssi spolehlivosti, G¢innosti a vét-
§i pocet integrovanych funkcich jsou
hlavni hnaci silou rlstu pouziti této
techniky.

1 pfi vysoké tcinnosti miiZe enormni
vykon ,.topit“, a odvod tepla tudiz ziska-
vé na vyznamu. Spole¢nost Danfoss ve
spolupréci s firmou Rittal proto realizo-
vala koncepci efektivniho chlazeni.

Praxe ukazuje, Ze zdkladem minia-
turizace i zvySovani spolehlivosti méni-

Je také dulezité, aby pri pajeni v Zadném
pripadé ve spoji nevznikaly vzduchové bub-
linky; ty rovnéZ negativné ovliviiuji elektric-
ké vlastnosti. Zavérna napéti pouZitych mate-
riali by méla byt také co nejvyssi.

Konstruktéfi ménica frekvence, a tedy
uzivatelé vyrobkl vykonové elektroniky,
se snazi stdle zvySovat kvalitu vystupniho
napéti pifi sniZzovini energetické naroc¢nosti
a zmen3ovani rozmérti celého ménice. Zada-

¢u frekvence neni jen postup miniaturi-

zace vlastnich soucastek, ale také zvySovani
ucinnosti vykonovych obvodl ve spojeni se
stale lepSimi metodami odvodu tepla z nich.

Z z4dané vyssi rychlosti, vétsi vykonnos-
ti a kompaktnosti ménice frekvence vyplyva-
ji poZadavky na integrované moduly stiida-
¢e. Tyto moduly museji poskytovat vysokou
ucinnost, mechanickou pevnost a dostatec-
nou kvalitu. Ze vSech uvedenych kritérii 1ze
nasledné stanovit pfesny profil poZadavkl
na vykonové soucdstky ve statickych méni-
¢ich frekvence.

Z mechanickych vlastnosti je nejvyssi
diraz kladen na vysokou mechanickou stabi-
litu, protoZe soucastky jsou vystaveny vyso-
kym vykyvim teploty a podléhaji dilata-
ci, ktera uvnitf soucastek vede ke znacéné-
mu mechanickému pnuti. Soucdstky rovnéz
museji byt mimofddné odolné proti nama-
hani v krutu.

Pozadavky na vykonovou elektroniku

Vyrobce vykonové elektroniky by mél
pouZzit co nejcistsi vstupni material. Tato
zdsada zajisti optimalni elektrické vlastnosti,
bez nelinearit v materiélu, které jinak mohou
zapfiCinit priraz nebo vést ke zvyseni elek-
trického odporu a elektrickych ztrat.

ji proto od soucastek stfidace stale kratsi
dobu spindni, a to pfi jeho menSich rozmé-
rech. Cim vyssi spinaci frekvence, tim vét-
$i spinaci ztraty, ¢im mensi soucéstka, tim
mensi teplosménnd plocha pro odvod tep-
la a zaroveni mensi schopnost tepelné aku-
mulace.

Tyto na prvni pohled protichidné poza-
davky vyustily do feSeni, které je dnes tren-
dem. Tranzistory ve stiidacich ménica jiz
dévno nejsou diskrétnimi vykonovymi sou-
Castkami, 1ze zde nalézt vykonovy integro-
vany obvod (modul) plnici jak spinaci, tak
i ochranné a budici funkce. Soucasti modu-
14 tedy jsou i obvody modelujici a upravuji-
ci pribéh zapalovaciho impulzu. Cely tako-
vyto modul je cilené navrhovan se zvlastnim
zfetelem na odvod tepla.

Malé, ale hezké

Firma Danfoss Drives jiZ pfed deseti lety
pochopila vyznam vykonovych integrovanych
obvodu pro dal$i rozvoj vyroby ménicu frek-
vence a zalozila tovarnu na vyrobu vlastnich
vykonovych polovodicovych modulil. Dnes
je tovarna Danfoss Silicon Power, nachédzeji-
ci se v severnim Némecku nedaleko Hambur-
ku, nejrychleji rostouci ¢asti Danfoss Drives

Ing. Viktor Haspl, Danfoss, s. 1. o.

a vyznamnou mérou piispiva k rozvoji celé
divize elektrickych pohont Danfoss VLT.

Danfoss Silicon Power vyviji a vyrdbi
integrované vykonové moduly pro pouZiti
v mnoha riiznych ménicich elektrické energie
v rozsazich od nékolika ampéri az po velké
moduly na stovky ampért pro trakéni pohony.
JiZ ve fazi navrhu integrovaného obvodu je
uplatnéna unikdtni technologie tepelné simu-
lace, umoziujici zkoumat termické chovani
kone¢ného produktu v riznych situacich jesté
pfed vyrobenim vlastniho prototypu.

Danfoss u svych modulti vyuziva nékolik
unikatnich systému odvodu tepla. Nejpokro-
¢ilejsi je systém pro vodou chlazené prvky
s patentovanym chlazenim Shower PowerTM,
umoZziujici stejnomérné chlazeni celého obje-
mu bez ohledu na umistnéni prvku. Diky tzké
spolupraci vyvojara polovodi¢ovych vyko-
novych integrovanych modulll a konstrukté-
ri ménicl je nyni mozné ziskavat poznatky
z vyrobkd, které jsou energeticky tspornéjsi,
rozmérove stile mensi a spolehlivéjsi.

Rozméry ménici vSech vyrobci jsou sti-
le kompaktnéjsi. Spolecnost Danfoss uvedla
na trh napf. ménic frekvence VLT Automati-
onDrive s vykonem 1 200 kW a rozméry jen
1 800 x 2 000 x 600 mm, ktery se tak radi
k nejmensim méni¢im své tridy.

Specialni téma - chlazeni

Chlazeni je velmi dileZité zejména u mé-
nict, které se pohybuji v pasmu tisicti kilowat-
tovych vykont a v dolnim pasmu megawatto-
vych vykond. Pfi vysoké dcinnosti (ménice
frekvence od spole¢nosti Danfoss dosahuji
ucinnosti 98 % a vice) predstavuji i 2 % ztra-
tového vykonu znacné tepelné zatiZeni. Spo-
le¢nost Danfoss proto pouziva modernizova-
ny systém chlazeni.

Pro spolehlivy provoz je rozhodujici efek-
tivni odvod vznikajiciho ztratového tepla
z ménice, z rozvodné skiiné nebo, je-li tie-
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ba, z celé budovy. Inteligentni koncepce chla-
zeni ménicu frekvence fady VLT muiZe chla-
dicimi kanaly odvést 85 % ztratového tepla
ze skiin€. Pro vestavbu do rozvodnych skii-
ni TS-8 od spolecnosti Rittal jsou k dispozi-
ci sady s vyskou 1 800, 2 000 a 2 200 mm.
Vyuziti vnitiniho vétrdku ménice VLT sniZuje
nédklady na pouZiti dalSich vétrakd v rozvod-
né skiini. Vzduch uvnitf rozvodné skiiné neni
ovliviiovan okolim diky oddélenému vedeni
vzduchu pro vykonové komponenty.

Chlazeni jako funkce ridici elektroniky

Jiz byla zminéna kli¢ova role navrhu vlast-
niho stfidatového modulu a ddle metody
chlazeni skiiné ménice. Jak k t€mto veskrze
hardwarovym opatfenim muze pfispét elek-
tronika?

Vzhledem k tomu, Ze ménice jsou osaze-
ny hluénymi vykonnymi ventilatory o neza-
nedbatelné vlastni spotiebé, nabizi se moz-
nost regulovat jejich otacky v zévislosti na
poZzadavcich chlazeni. Tuto metodu dnes
vyuZzivaji zejména ménice vyssich vykont,
napt. Danfoss AutomationDrive FC300.

Dale miZe fidici elektronika ovliviiovat
spinaci frekvenci stfidace, a tim i velikost
spinacich ztrat vznikajicich pfimo v tranzis-
torech stfidace. Obvykle je spinaci frekven-
ce nastavena na maximum pro danou aplika-
ci, aby modelované napéti pro motor mélo
co nejlepsi prubéh, ale nestihd-li se ménic pri
daném zatiZeni a teploté okoli chladit, sdm
sniZi spinaci frekvenci, a tim i spinaci ztraty
a vyrazné prodlouZzi dobu provozu za nepftiz-
nivych podminek.

JestliZe ani toto opatfeni nestaci, muze
méni¢ sam v nékterych dlohdch omezit své
zatiZzeni sniZenim otacek. Jde zejména o ulo-
hy s Cerpadly a ventilatory, tedy s kvadratic-
kou zatéZnou charakteristikou. Tuto moznost

je vSak vétSinou tfeba ménici dovolit, aby
pfipadnym automatickym poklesem otacek
nevznikly technologické problémy.

Z uvedeného je ziejmé, Ze i fidici elektro-
nika miZe zasadné ovlivnit termdlni robust-
nost celého pohonu.

Mocny fidici mikroprocesor ménice nyni
zvlada daleko vice dloh neZ jen vlastni regu-
laci otacek motoru a ochranné funkce sebe
sama a motoru.

Strojni bezpecnosti funkce v ménicich

Stéle vice vyrobcli ménici frekvence, stej-
né jako firma Danfoss, pfesouvd, popf. inte-
gruje dal$i funkce do ménict jako dasledek
zvySovani vykonu fidici elektroniky a jeji dal-
$i miniaturizace. Tyka se to zejména bezpec-
nostnich funkci.

V soucasnosti je pomérné rozsifena funk-
ce bezpecného zastaveni kategorie 3 podle
normy EN 954-1. Energii do pohonu lze
v souladu s pozadavky normy EN 954-1 pre-
rusit bud stykacem zafazenym mezi sitové
napdjeni a stfida¢ nebo stfida¢ a motor, nebo
bezpe¢nym blokovanim impulzl ze stiida-
¢e. Integrovana funkce bezpeéného zastave-
ni u méni¢e VLT AutomationDrive FC302
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pracuje na druhém principu a zajistuje splné-
ni bezpecnostnich pozadavkd podle normy
EN 954-1 aZ pro kategorii 3.

S vyuzitim digitdlniho vstupu (svor-
ka ¢. 37), ktery je specidlné navrzen pro tuto
funkci, je pfitom pferuseno napajeni fidicich
signdld pro koncovy stupein stfidace. Tak-
to je zajisténa funkce bezpe¢ného blokovani
impulzt podle pozadavkid normy EN 954-1
pro kategorii 3. Interné je fizeni pfepnuto na
dobéh a pred restartovianim je nutné piikaz
potvrdit. Je tfeba pamatovat na to, Ze defini-
tivni preruseni energie do pohonu po dobé-
hu motoru sou¢asné neznamend jeho odpoje-
ni od zdroje energie. Prostfednictvim funkce
bezpecného blokovani impulzil je zamezen
nésledny rotacni pohyb motoru, pfi¢emz svor-
ky motoru mohou byt piesto pod vysokym
napétim.

Trifazovy modul s plnymi mistky pro
mobilni ménice, zde je na prikladu uveden
modul ménice s technologii MOSFET pro
pohony vysokozdviznych vozikl, dodava
proud 350 A pfi napéti 48 V.

Neéktefi vyrobci jiz nyni pracuji na vyvoji
nasledujicich bezpec¢nostnich funkci katego-
rie 4 a na prislusnych modulech. Do ménict
Ize integrovat také dalsi monitorovaci funkce.
Danfoss ve spolupréci s firmou Ziehl indu-
strieelektronik ze Schwibisch-Hallu vyvinul
napf. termistorovy modul pro hlidani teplo-
ty (PTC), ktery sleduje motory ve vybus-
ném prostiedi (EX z6na) a pfi aktivaci pohon
zastavi prostfednictvim funkce bezpe¢ného
zastaveni, ktera je integrovana v méni¢i VLT
AutomationDrive FC302.

Dalsi informace Ize nalézt na adrese:
Danfoss, s. 1. 0.

V Parku 2316/12

148 00 Praha 4

www.danfoss.cz
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KEW GVOIOB a revize elektrické instalace
podle CSN 33 2000-6-61 (1. ¢st)

V nedavné dobé uvedla spolecnost Blue Panther instruments na nas trh novy revizni pri-
stroj z produkce renomovaného vyrobce mérici techniky Kyoritsu, ktery je dodavan pod
oznacenim KEW 6010B (obr. 1). Jde o pfistroj vybaveny kombinaci funkci kompletniho
reseni pro revizni ¢innosti instalaci nn. Timto pristrojem rozsifuje Kyoritsu sv(j sortiment
pristrojl pro silnoprouda méreni. Navrhu pristroji predchazel ze strany Kyoritsu podrobny
prizkum pozadavkd technikd, kteri vykonavaji revize instalaci po celé Evropé€, a podrobna
studie vlastnosti konkurencnich pristrojd s cilem neopakovat v novych pfristrojich nedo-

statky konkurencnich reseni.

Piistroje jsou konstruovany pro evropsky
trh a pIné vyhovuji normdm IEC 61010-1
a IEC 61557 a CSN 33 2000-6-61. V tom-
to ¢lanku a ve dvou dalSich pokracovanich

Obr. 1. KEW 60108

Obr. 2. Prislusenstvi a software

bude popsano pouzivani nové fady reviznich
pristroji pfi revizich instalaci podle CSN
33 2000-6-61 Elektrické instalace budov —
Cast 6-61: Revize — Vychozi revize.

Jak je patrné z obr. 1, fadi se KEW 6010B
svymi rozméry 175 x 115 x 86 mm ke kom-
paktnim pfistrojim. Konstrukce jeho skiiné je
velmi robustni a odolné proti mechanickému
poskozeni. Je vSak velmi lehky, jeho hmot-
nost je pouhych 0,9 kg, coz pfi celodenni pra-
ci znamena mensSi unavu zad (revizni technici
to dobfe znaji). Skfirika je elegantni a vSech-
ny ovladaci prvky jsou umistény nadosah.

Ing. Pavel Mares, Blue Panther, s. 1. o.

Pristroj je vybaven velkym, dobfe Citelnym
displejem, ktery velmi podrobné zobrazuje
vSechny stavy pfistroje.

KEW 6010B je kompaktni pfistroj a
sdruzuje v sobé vSechny funkce potfebné
pro revizi elektrické instalace podle CSN
33 2000-6-61, vyjma méfeni zemniho odpo-
ru. Je schopen kontrolovat spojitost ochranné-
ho vodice, méfit izola¢ni stav napétimi 500 a
1 000 V. Dalsi skupinou méfeni je test spo-
jitosti. Toto méfeni se vykondava proudem
200 mA v rozsahu 20 nebo 2 000 Q. Dale
I1ze méfit impedanci smycky. Méfeni se opét
vykonava v rozsazich 20 a 2 000 Q testovacim
proudem 15 mA. Posledni skupinou méfeni je
test proudovych chranic¢u. Pfistroj je navrzen
pro test standardnich proudovych chranic¢a
vSech typl s vybavovacim rezidudlnim prou-
dem 10, 30, 100, 300 a 500 mA. Navic obsa-
huje funkci pro test specialnich proudovych
chranic¢t pouzivanych jako ochrana pied ura-
zem elektrickym proudem.

proudovy chrani¢ (RCD)

Obr. 3.
Zapojeni tes-
teru pri tesu

L2 | proudovych

L3 | chranica

b) pfimé do zasuvky instalace

N
PE
Cerveny (L)
R [] zeleny (PE)
i gerny (N)
a) s testovacimi Snidrami
proudovy chrani¢ (RCD)
L1
L2
L3
N
PE

46

ELEKTRO 8-9/2007



96

otoény prepina¢

volba jmenovitého vybavovaciho proudu

FUNCTION

volba testovaci plviny

Obr. 4.
Ovladani
KEW 6010B
pri testu
proudovych
chranict

| NULL
L

Pfistroj ma pamét na 300 méfeni, pfi-
¢emzZ lze vZdy zapisovat na zvolenou paméto-
vou pozici. To je velmi uZite¢né pro pozdé;j-
§i zpracovani a protokolovani naméfenych
hodnot. Proto je k pfistroji volitelné doda-
van program KEW Report a komunikaéni
adaptér (obr. 2).

Jak vykonavat prvni sadu méfeni podle
CSN 33 2000-6-61

Test proudovych chranicd

Norma CSN 33 2000-6-61 v paragra-
fu 612.6 odst. 2 doporucuje ovéfit ucinnost
samocinného odpojeni proudovym chranicem
generovanim rezidualniho prou-
du az do jeho jmenovité hod-

Pfi testu standardnich proudovych chréani-
¢l se postupuje takto: Nejprve je tieba zvolit
stiskem pfislusného tlacitka jmenovity vyba-
vovaci proud chranice. Ukazatel na displeji
signalizuje, jaky proudovy rozsah je aktual-
n¢ nastaven (obr. 4).

Poté se vykona test nevybaveni proudo-
vého chranice pfi poloviné jmenovité hod-
noty vybavovaciho proudu. Oto¢ny prepinac
se piepne do pfislusné polohy (x1/2). Kon-
trolni diody LED signalizuji spravnost zapo-
jeni pfistroje k instalaci. Stisknutim tlacitka
TEST je test zahdjen, piicemz je po dobu 2 s
pouZivana jedna polovina jmenovitého vyba-
vovaciho proudu. Po uplynuti této doby pii-
stroj signalizuje, Ze test probéhl v poradku,

noty Ig,. Zpuisob ovéfovani je
dén normou CSN EN 611557-6.
Skute¢ny vybavovaci proud
chranice se zméfi pfistrojem
KEW 6010B pouZitim testova-
ciho proudu, ktery je postupné
zvySovan az do okamziku vyba-
veni chrénice.

Pfistrojem je tedy moZné
testovat standardni proudové
chranice s vybavovacim prou-

displej LCD

tlagitko TEST )

dem 10, 30, 100, 300 a 500 mA. \& =

Celkovy test se sklada z nékoli-
ka dil¢ich testd. Prvnim z nich

kontrolni dioda LED konektor opticky port
I.l\_ I —— 7_1»5
—— ==\ dioda LED
zivého

vypinag m '

obvodu

i MOV ARIET
2 ol xiee [ﬂ
" i
e

funkce 1 az 10 -

- pfepinac funkci

je test nevybaveni proudového
chranice pfi jedné poloviné jme-
novitého vybavovaciho proudu. Druhym tes-
tem je test vybaveni proudového chrdnice
pfi jednondsobku jmenovitého vybavovaciho
proudu. Dale nasleduje méfeni skutecné hod-
noty vybavovaciho proudu. VSechny uvede-
né testy lze vykonat s pouzitim kladné nebo
zaporné pulviny. KEW 6010B dale umoziiuje
test chranicu citlivych na stejnosmérny proud.
Test proudovych chrani¢l je mozny v zapoje-
ni podle obr. 3a nebo pfimym zapojenim do
zasuvky instalace (obr. 3b).

Obr. 5. Predni panel KEW 6010B

tzn. Ze chrani¢ nevybavil. Stejny postup se
pouzije jak pro kladnou, tak zapornou pulvl-
nu. Pozadovana ptilvlna testovaciho proudu
se vybere tlacitkem pro volbu pocate¢niho
uhlu testovaciho proudu. Pii vybaveni chra-
ni¢e béhem tohoto testu se na displeji zobra-
zi vybavovaci doba (chranic¢ je vSak v tomto
ptipadé pravdépodobné vadny).

Probéhl-li predchozi test v poradku, po-
kracuje se testem s jednondsobkem jmeno-
vitého vybavovaciho proudu. Pfepinac se
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otoCi do pfislusné polohy. Po stisku tlacitka
TEST pfistroj pouZije na chrani¢ jednona-
sobek jmenovitého proudu — chrani¢ by mél
v tomto piipadé vybavit. Po vybaveni ziista-
vé na displeji tdaj o rychlosti vybaveni. Toto
méfeni se opét vykona pro obé pulviny tes-
tovaciho proudu.

Dile 1ze méfit skute¢nou hodnotu vyba-
vovaciho proudu. Oto¢ny prepinac se nasta-
vi do polohy RAMP. Tento test je vykona-
vén linedrnim nartstem rezidudlniho proudu
aZ do okamZiku vybaveni chrnice. Skute¢na
hodnota vybavovaciho proudu zistava zazna-
menana na displeji.

Pro test chrénice citlivého na stejnosmérny
rezidudlni proud se pfepinac otoci do polohy
DC a zvoli se jmenovity vybavovaci proud
chranice pomoci tlacitka. Po stisknuti tlacit-
ka test by mél chrani¢ vybavit. Na displeji
zUstava udaj o vybavovacim Case.

Proudové chréanice se jmenovitym vyba-
vovacim proudem 30 mA a méné jsou nékdy
pouZivany jako specidlni ochrana proti ura-
zu elektrickym proudem. Takovéto proudové
chranice vyZaduji specidlni méfici postup.
Chrénic¢ se testuje rezidudlnim proudem
150 mA, pfi¢emz maximalni doba vybaveni

O i\l:‘::wm&& EARTH  LINE
’_)| . j & lumlmm

- pfipojovaci konektor

- L

mv:::tsnm& & EARTH  LINE
r &+ mn®*|© ©

pfipojovaci svorky pro test -
spojitosti a izolace

Obr. 6. Konektory testovacich sniir KEW 6010B

podle normy je 4 ms. Na piistroji se nasta-
vi oto¢ny prepina¢ do polohy pro test jedno-
ndsobkem jmenovitého proudu a nastavi se
testovaci proud na Fast 150 mA. Po stisknuti
tlacitka TEST se na displeji zobrazi vypinaci
doba chranice. Toto méfeni se opét vykonava
pro obé pulvlny testovaciho proudu.

V dalsim pokracovdni tohoto seridlu ¢ldn-
kii bude popsdn postup pri testovdni stavu
izolace a prechodového odporu timto reviz-
nim pristrojem.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Blue Panther, s. r. o.

Na Schidkéch 10, 143 00 Praha 4 — Modrany
tel.: 241 762 724-5, fax: 241 773 251
e-mail: info @blue-panther.cz
http://www.blue-panther.cz
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Aktuatory PowerRod firmy ATC PARKER EME

Spole¢nost Parker Hanifin -
Divize Automatizace vyvinu-

la pohony PowerRod typu PRA

a PRC. Tyto pohony, které se

s uspéchem pouzivaji jiz nékolik
let, se skladaji z pojezdového prv-
ku s krytim IP67 a tyce z korozi-
vzdorné oceli v podobé perma-
nentniho magnetu. V minulém
roce byla rozsifena produktové
rada PowerRod o typ PRR, ktery
je opatren podpirnymi loZiskovy-
mi tyCemi redukujicimi ptisobeni
bocnich a torznich sil na pohon.

Dveé velikosti PRA a PRC ve ¢tyfech pro-
vedenich nabizeji stilou silu od 51 do 275 N
s maximdlni silou az 1 680 N. Pohony PRA
jsou dostupné se zdvihem od 12 do 318 mm
a pohony PRC se zdvihem do 1 362 mm (spe-
cidlni provedeni az do 2 000 mm). Diky své
konstrukci dosahuji ptesnosti +250 um a opa-
kovatelnosti 12 um.

Typ PRR je nabizen ve velikosti 25 a dis-
ponuje stalou silou od 61 do 119 N s maxi-
malni silou az 860 N. Pohon PRR je k dispo-
zici se zdvihem od 28 do 310 mm.

Pro fizeni téchto pohonti neni nutny Zadny
dalsi méfici systém polohy. Hodnota vystup-
niho signalu polohy je standardné 1 V pk-pk
sin/cos. Pro fizeni polohy uvedenych pohonii
nabizi spole¢nost Parker nékolik typt servo-
kontroléri COMPAX3. Vsechna zafizeni lze
snadno nastavit a implementovat do jiZ exis-
tujicich automatiza¢nich fesSeni. Jsou urce-
na pro spolehlivé a cenové dostupné feSe-
ni v oboru balici techniky, k posunu nejriz-
néjsich materidli nebo pro automatizovanou
montaz.

Zakladni informace o systémech
PowerRod

Systémy PowerRod se vyrdbéji ve dvou
verzich s ozna¢enim PRx25 a PRx38. Podle
provedeni se dale déli na tfi typy:

O PRA — pohybujici se magneticka tyc,

O PRC - pohybujici se pojezdovy prvek,

O PRR - pohybujici se prvek s vodicimi
lozisky.

- stala sila: 51 aZ 276 N,

- maximalni sila: 312 az 1 860 N,

- integrovany senzor pozice,

- standardni signal vystupu senzoru 1V pk-pk
sin/cos,

- kryti IP67.

PowerRod PRA

Aktudtory PRA byly vyvinuty pro pouZi-
ti v primyslové automatizaci tam, kde je tfe-
ba ménit rizné pozice s definovanou rych-
losti a zrychlenim. Jsou cenové vyhodnéjsi
variantou pneumatickych valct v tlohach,
kde je vyzadovana vysoka flexibilita pohy-
bu a fizeni. Jejich idedlni pouZiti je pti mani-
pulace s vyrobky, baleni a nebo v dlohach
pro automatizovanou montdz. Vnitfni uspo-
fadani suchych lozisek dovoluji tichy chod
a bezudrzbovy provoz. Interval jejich udrz-
by je mnohem delsi neZ u klasickych loZis-
kovych provedeni.

Parametry
Stala sila:
PRA25 51az 102 N
PRA38 137 az 276 N
Maximalni sila:
PRA25 312az 780 N
PRA38 744 az 1 860 N
Zdvih:
PRA25 27 az 309 mm
PRA38 33 az 318 mm
Rychlost:
PRA25 a7 do 5,9 mm-s™!
PRA38 a7 do 5,3 mm-s™!
Zrychleni:
PRA25 az do 686 mm-s—
PRA38 a7 do 391 mm-s
PowerRod PRC

Aktuatory PRC se vyznacuji rychlosti
femenovych systémul a pfesnosti systémil
s vnitfni Sroubovici. Zndma forma, integro-
vand zpétna vazba a snadnd montaz jsou hlav-
nimi pfednostmi téchto systému.

Diky snadné integraci do manipulacnich
portdlovych mechanismi, podavaci apod.
jsou aktudtory PRC idedlnim feSenim pro
kone¢né vyrobce stroji a zafizeni (Origi-
ndl Equipment Manufacturer; OEM). Mag-
neticka ty¢ je upinacimi prvky na obou kon-
cich montovana do roviny. Trubicovy motor
ma vyssi termickou ucinnost. Teplo vyzaruje
rovnomérné, a nucené vétrani nebo chlazeni
vodou proto neni nutné. Aktuitory PRC jsou
idedlni pro pouziti pfi manipulaci s vyrob-
ky a pfi baleni.

Ing. Petr Novotny, BDI Czech, s. 1. o.

Parametry
Stala sila:
PRC25 51a7 102N
PRC38 137 a7 276 N
Maximalni sila:
PRC25 312 a7 780 N
PRC38 744 az 1 860 N
Zdvih:
PRC25 27 az 1 200 mm
PRC38 33 az 1 362mm
Rychlost:
PRC25 a7 do 8,7 mm-s™!
PRC38 a7 do 9,4 mm-s™'
Zrychleni:
PRC25 a7 do 256 mm-s~
PRC38 az do 307 mm-s~>
PowerRod PRR

Aktuatory PRR se stejné jako aktudtory
PRC vyznacuji vysokou rychlosti femeno-
vych systému a presnosti systémi s vnitini
Sroubovici. Jejich hlavnimi pfednostmi jsou
integrované podpiirné loZiskové vedeni, zpét-
né vazba a snadna montaz.

Parametry
Stala sila:
PRR25 6laz 119N
Maximalni sila:
PRR25 344 a7 860 N
Zdvih:
PRR25 28 az 310 mm
Rychlost:
PRR25 a7 do 5,6 mm-s™!
Zrychleni:
PRR25 a7 do 369 mm-s~

Viyhody reseni se systémy PowerRod

O velka ptidrzna sila,

spolehlivost a nizka cena,

bezidrzbové provedenti,

moznost jednoduché dodatecné instalace.

ooao

Spole¢nost BDI Czech, ATC partner Par-
ker Hanifin EME, spolu s Parker Hani-
fin EME nabizi moderni feSeni pro auto-
matizaci s kompletnim spektrem produkti
pro fizeni vSech druhti pohont i spolupra-
ci pii feSeni ucelenych automatizovanych
systémil.

Dalsi informace 1ze nalézt na adresach
www.parker.bdi-czech.cz
www.parker-eme.com
www.parker.com

parker @bdi-czech.cz
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REVOLUCNI OBJEV!

”dne 2.8.2007 udinili vedci
v indianskeé preérii v Saxetu

Spoyh jsme se proto

s védcem, panem Paulem
zasadni objev pro lidstvo, Maareshem, ktery vedl tym
ktery saha az k samému odborniki. Ten byl tak laskav <=
vyvoji elektrickych pristroju. a prijal nase pozvani, aby Va
Je nasi povinnosti Vas o slavnostné odhalil jak to

tomto revoluénim objevu bylo doopravdy...
informovat.

"OD TOMAHAVRU POVADASRU™

Sledujte aktualni vyvoj situace na www.blue-panther.cz/cosedeje.php hotlinka pro Vase postrehy: 241 762 724

Automatizace bez kompromisu.

BDI Czech s.r.o. .
Technologické centrum PARKER EME v CR

Vas partner pro automatizaci!

fidici a monitorovaci systémy, HMI“SCADA

fizeni technologii zaloZzené na PC, PLC, kontrolérech COMPAX3
digitéIni analogoveé vstupni a vystupni moduly

systémove integrace pomoci sbérnic CanOpen, Fieldbus, Ethernet

servo pohony /linearni, torzni, synchronni/
motory, prfevodovky, torzni a linedrni motory
manipulace a presné polohovani

Dlouhomostecka 1137
CZ - 463 11 Liberec

servo kontroléry /pro centralizovanou i decentralizovanou automatizaci/

Tel.: +420 482 323 630
Tel.: +420 485 161 621
Fax: +420 485 161 484

email: parker@bdi-czech.cz
www.parker.bdi-czech.cz
www.parker-eme.com

ELEKTROPOMUCKY
PARDUBICE s. r. 0.

Raisova 232, 530 02 Pardubice, tel./fax: +420 466 330 782,

Vyvoj, vyroba f
LAY e-mail: elpom@elpom.cz, http://www.elpom.cz

ochrannych a
pracovnich pomicek

NN, VN a VUN Prodej ostatnich ochrannych a pracovnich pomiicek
P oo pro vybaveni elekiricke stanice dle normy PNE 381981:
cSNEN 61230,  dielekiricky koberec, rukavice, galoSe, prilba, ochranny Stit,
CSN 359701 zkouSecka NN, zdravotnicka skrifika, bezpecnostni tabulky, atd.

Kapacitni zkousecky VN, VVN
doutnavkoveé 7,2 - 38,5 kV, kombinované 3,6 - 420 kV
Jednopolové fazovaci soupravy
7,2-385kV
Zkratovaci soupravy NN, VN, VUN
1-420 kv
Pevné zkratové body VN, VUN
Vypinaci tyce VN do 38,5 kV
Zachranné haky VN do 38,5 kV
Pojistkové klesté VN do 38,5 kV
Zkousecky a zkratovaci soupravy VN
pro trakéni vedeni kolejovych vozidel
Izolované naradi pro PPN

ELEKTRO 8-9/2007
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Komunikace bez hranic

Ing. Martin Chromec, Ing. Tomds Knobloch, Schneider Electric CZ, s. r. o.

Spolehlivost provozu je nutnosti souc¢asnos-
ti. UZivatelé by radi méli vykonavani zada-
nych uloh neustale pod kontrolou, aby v pfi-
padé poruchy okamzité zareagovali, a tim
zmensili rozsah skod, popfr. dalsi vynalozené
naklady. Okamzity zasah vS§ak mnohdy neni
fyzicky a ani finanén€ proveditelny. Jak tedy
zajistit neustalou kontrolu tlohy s minimal-
nimi naklady?

Odpovédi na tuto otazku je programova-
telné relé Zelio Logic, které svému uzivateli
nabizi nejen fizeni dlohy, ale rovnéZ schop-
nost s nim komunikovat na dalku.
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Obr. 1. Programovatelné relé Zelio Logic
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Obr. 2. Pripojenirelé Zelio Logic k nadrazenym
ridicim systémum sériovou linkou prostrednic-
tvim protokolu Modbus

Inteligentni relé Zelio Logic patii v na-
bidce znacky Telemecanique do ucelené
skupiny prvki pomocného spinédni a fize-
ni oznacovanych spole¢nym nazvem Zelio.
Mimo inteligentni relé se do této skupi-
ny rovnéZ fadi paticova relé Zelio Relay,
Casova relé Zelio Time a méfici a kontrol-
ni relé Zelio Control, jejichz podskupinou
jsou prevodniky analogovych signali Zelio
Analog.

Pomyslny vrchol pyramidy, programovatel-
né relé Zelio Logic, nejenze
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vadét proudovy signdl 0 az 15 A a napétovy
signdl 0 az 500 V na troveil zpracovatelnou
fidicimi systémy. Rovnéz jsou schopny prou-
dové a napétové signaly vzajemné mezi sebou
prevadét. Jestlize se vyskytne pozadavek na
fizeni analogovym signélem, je rovnéZ vhod-
né vyuZit rozSifujici modul nabidky Modular
se dvéma analogovymi vstupy s rozliSenim
10 bitd a moZnosti pfipojeni signalt 0 az
10V, 0 azZ 20 mA a PT100 a se dvéma ana-
logovymi vystupy 0 az 10 V.

sdruzuje nékteré funkce dal-
Sich prvka skupiny Zelio, ale
navic nabizi koncepci v podo-
bé programovéani, s jehoZ po-
moci je uzivatel schopen nalé-

zat vlastni feSeni pfi zachova- Twido Compact

komunikaéni
rozhrani SR2CC

o)

GSM modem

E propojova- [
ci kabel

ni jednoduchosti, pfehlednosti =

a rychlosti. -

komunika&ni modul
Ethernet

komunika&ni modul
Ethernet

oo

Koncepce hardwaru ma dva

pevné pilife v podobé zaklad-
nich modult ve verzich Com-
pact a Modular, liSicich se
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Obr. 3. Zapojeni relé Zelio Logic do ridiciho systému pomoci

modulu Ethernet

py a vystupy. Nepredpoklada se,

Ze pozadavky feSené ulohy v po-
dobé poctu prichozich a odcho-
zich signalt dale porostou.
V opacném ptipadé, tedy pred-
poklada-li se, Ze v budoucnu
bude uloha rozsitena, nebo jiz
soucasné pozadavky prevySuji
z hlediska poctu vstupt a vystu-
pt nabidku Compact, je vhodné
zvolit moduly Modular. Jejich
mozZnosti sahaji az ke Ctyficeti
vstuptim a vystupim v podobé
spojeni s rozsifujicimi moduly,
popt. je 1ze kombinovat s komu-
nika¢nimi moduly Modbus ¢i
Ethernet (obr. 2 a obr. 3).

komunikaéni
interface

L

= relé

vzdalena stanice

= GSM

GSM
nebo analogovy
modem (PSTN)

Zelio Logic

ovladané zafizeni

prenosova sit prijimaci zafizeni
L analogovy modem
komunikacnf (PSTN) nebo GSM

trasa GSM

%

PC vybavené
modemem

—

analogova
komunikaéni
trasa

mobilni telefon

Jednotlivé vstupy a vystupy
programovatelnych relé Zelio
Logic nemusi byt pouze dis-
krétni. V mnoha tlohéch se uplatni tzv. smi-
Sené vstupy, které lze podle softwarového
nastaveni vyuZivat jako diskrétni i jako ana-
logové pro napétovy signdl 0 az 10 V. Je-li
nutné pracovat s proudovym analogovym
signdlem, nalezne své uplatnéni kombinace
inteligentniho relé s pfevodniky analogové-
ho signdlu Zelio Analog. Ty mohou jak zesi-
lovat a prevadét signdl z cidel teploty (ter-
moclanky J a K, ¢idla PT100), tak také pre-

Obr. 4. Komunikacni modul ZelioCom v zapojeni s relé Zelio

Logic a modemem umozriuje ddlkové rizeni

Softwarové moznosti vSech verzi hardwa-
ru jsou naprosto totozné, a lze je tudiz vzdy
programovat s vyuZitim pfehledného kontakt-
niho schématu. V pfipadé propracovanéjsich
feSeni je mozné vyuzit funkéni bloky s néko-
lika pfedem pfipravenymi funkcemi, véetné
néstroju pro sekvencni programovani.

Mimo komunikaci v protokolech Modbus
a Ethernet, ktera je uréena pouze pro moduly

»»»
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Jak mit aplikace
pod kontrolou? /,

S nami, Zelio Logic.

Mame vse pod kontrolou!
Programovatelné relé
Zelio Logic

Pouziti pro
domovni i primyslové aplikace,
do 40 vstupl/vystupt

Vyhody a vlastnosti
vykonny software v ¢estiné,
programovani v kontaktnim
schéma i funkenich blo-
cich, komunikace

na dalku

Parametry
diskrétni i analogoveé
vstupy/vystupy,

komunikace

- Ethernet

- Modbus

- GSM nebo PSTN
modem

- Bluetooth

napajeci napéti

12V DC az 240 VAC

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznickeé centrum — Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

znacka spolenosti

Schng\gg; Telemecanique



Modular, je mozZné s inteligentnimi relé¢ Com-
pact i Modular komunikovat na dalku pro-
stfednictvim modemu. Své uplatnéni v mnoha
ulohéch naleznou klasické analogové mode-
my PSTN, urcené ke komunikaci po pevnych
linké4ch, ale i modemy GSM, umoznujici bez-
dratovou komunikaci po sitich mobilnich
operatori. OkamZité tak prostfednictvim
displeje svého mobilniho telefonu uZzivatel
vi o feSené uloze naprosto vse. K relé Zelio
Logic staci pfipojit komunika¢ni modul Zelio-
Com a k nému piislusny modem, a uZivatel
tim ziskava kontrolu nad vzdalenymi tloha-
mi a také mozZnost obousmérné komunika-

ce (obr. 4). Pak jiZ stali za pouZiti programu
ZelioSoft2 nastavit pozadovana ¢isla pfijem-
ct zprav SMS, elektronickych zprav nebo
vystraznych hlaSeni.

Mezi dal$i komunikacni moZnosti pro-
gramovatelnych relé Zelio Logic patii adap-
tér Bluetooth pro bezdratové pfipojeni nebo
programovani. Diky adaptéru se vyrazné
zmens§i mnozstvi pouzivanych kabell a
usnadni se feSeni uloh v hife pfistupnych
mistech, kde je manipulace s kabely ob-
tiZna.

Vsechny popsané moznosti jsou zapra-
covany v nové verzi programu ZelioSoft2
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v4.1, ktery komunikuje kromé Sesti svéto-
vych jazyku také v Cestiné. Inteligentni relé
Zelio Logic dnes predstavuje sice maly, ale
vykonny automatizacni prostfedek se Siroky-
mi moZnostmi komunikace.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13, 186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz
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Technicky tydenik

Ceski republika
Elenem Evropské

jikni observatore

Pojdte s nami
do svéta primyslu
a novych technologii

A i

Brusel | pomocny limit
pro malé a stredni firmy

Docka se Muchova epopej?

www.techtydenik.cz

AUTORIZOVANY DISTRIBUTOR
MERICI TECHNIKY

vyhradni zastoupeni EZ Digital pro CR
KONZULTACE - PRODEJ - KALIBRACE - SERVIS

©® rucni multimetry, stolni multimetry, klestové multimetry, proudové sondy, wattmetry, analogové a digitalni osciloskopy
@ analyzatory sité, testery napéti, vyhledavace kabelii, miliohmmetry, tfidice Zil v kabelu

® sdruzené revizni pristroje, méfice zemnich odporii, testery RCD, méfice impedance smyéky, mérice izolacnich odporii

o teploméry, luxmetry, otackoméry, anemometry, zaznamniky
y méfici techniky f;lﬁ(ﬂ -

& i e Katal
- http:/www.amt.cz .. Technické listy k méficim strojiim
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1
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Komponenty pohonii
do 400 W

v Sirokém vyhéru.
Technici S detailni
Znalosti jejich viastnosti.

Optimalizace pouiti.

APAYEGIMINARE

Pozadavek:

® Rucné nastavitelna optimaini rychlost pohybu
podle pozadavku technologického procesu

@® Rozsah nastaveni 40 — 120 ot/min

@ Vliv zmén zatiZzeni od 0 do 1,3 Nm na rychlost
mensi nez 15 %

Reseni:

® Komutatorovy motor RE25, 20 W, 24 V s tvrdou
rychlostni charakteristikou a prevodovka GP26B
s pfevodem 84 : 1

® Rychlost se nastavi napajecim napétim, neni
potreba fidici jednotka

\

® Zména zatiZeni pouZitého motoru od 0 do
1,3 Nm zpusobi pokles rychlosti ze 120 ot/mi
na 108 ot/min, to je 0 10 %

)i optimalniho
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ubené prev
2 vykonne plan!
tevnéjsi s pred|d

Komponen /

pro kazdo

bezkartaco -
valcové mot@e
diskové moto ‘.‘
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magneticke snima
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praha@uzimex.cz, tel. 226 539 951
brno@uzimex.cz, tel. 515 902 961
liberec@uzimex.cz, tel. 489 202 971
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BLUEMARK - od navrhu k oznaceni

Dipl.-Ing. Georg Grunenberg, produktovy manaZer,
Phoenix Contact GmbH & Co. KG, Blomberg, Némecko

Pfi montazi skrinovych rozva-
decl a zarizeni neustale ros-
tou pozadavky na oznaceni
provoznich prostredk(, svorek
avodich. Jednoznacna identi-
fikace vSech soucasti a vodicu
usnadnuje uvedeni do provo-
zu a uleh¢uje udrzbu. Jedno-
duchého reseni |ze dosahnout
pouze pomoci jednotného sys-
tému. Pri sledovani procesu
vyroby od navrhu az po fazi
zhotoveni Ize snadno zjistit,

Ze se systém znaceni sklada ze
tri ¢asti: softwaru, hardwaru

a materialu pro znaceni.

Vsechno zacina u softwaru

Veskeré udaje pro znaceni vodicl, svo-
rek i provoznich prostiedkl jsou k dispo-
zici v systémech CAE (Computer Aided
Engineering, automatizované inZenyrstvi).
At uz Eplan, Elcad, E3, Promise E, Ruplan
nebo AutoCAD electric — udaje pro znaceni
projektovych systému lze prevést do systé-
mu pro projektovani a znaceni Clip Project
Advanced, produktu spolecnosti Phoenix
Contact. JiZ pfi vstupu dat jsou automatic-
ky navrZeny a roztfidény optimdlni mate-
ridly pro znaceni. UZivatel miZe urcit své
soucasné prednostni produkty, napt. skla-
dové polozky. Tim se odstrani ru¢ni zada-
vani a zabrani se chybam. Program samo-
statné kontroluje pocet oznaceni a velikost
podle pfislusné plochy S§titku. Jednou vytvo-
fend data budou nasledné pouZivina az do
faze zhotoveni. Popisovaci idaje lze snad-
no nacist do formatu Excel nebo ASCII.
Tyto idaje se na materialu rozmistuji sys-
témem drag and drop (tdhni a pust). Vysle-
dek se uzivateli pred zahdjenim tisku zob-
razi v nahledu (obr. 1). Program umozZziuje
tisk do presné polohy na tepelnych tiskar-
nach, plotrech nebo na tiskarné¢ Bluemark
X1 spolecnosti Phoenix Contact.

Obr. 1.
Projektovy
software
Clip Project
Advanced

nost a dovoluje jiZ pouZi-
ti s opera¢nim systémem
Microsoft Vista. Aktua-
lizace jsou automaticky
k dispozici uZivatelim po
celém svété prostrednic-
tvim internetu.

Tiskarna Bluemark
- jedno feSeni pro
vSechny

Tiskdrna Bluemark X1
spolec¢nosti Phoenix Con-
tact je vhodna pro pouZziti
v pramyslu. UZivatel mé
tu vyhodu, Ze pro veskera
oznaceni potifebuje pou-
ze jednu tiskarnu. Gra-
fiku zde lze tisknout po
pouhém kliknuti mySi.

Obr. 2. Tiskdarna Bluemark X1 vytvori veskeré druhy oznaceni pro

priamysl

Idealni pro globalni hrace

Soucasné projekty stale Castéji presahuji
misto vzniku, a dokonce jsou zpracovaviny
i pfes hranice riznych zemi. Schopnost pro-
gramu pracovat s kdédovanim Unicode umoz-
fiuje jeho implementaci ve vSech jazycich.
Oznacovaci Stitky lze opatfit i texty v ¢in-
$tiné nebo japonsting. Vektorovou i bodovou
grafiku je moZné snadno umistit i vytisk-
nout. Technologickd platforma programu Clip
Project Advanced je orientovana na budouc-

Provoz tiskarny Blue-
mark X1 téméf nezavisi
na okolnich podminkéch
a zajiStuje trvalou kvalitu tisku (obr. 2).

Pfi oznacovani je dilezitd rychlé a jed-
noduchd manipulace, aby bylo zhotovovani
co nejméné ¢asové naro¢né. Po uvedeni do
provozu na misté nebo pfi udrzbé je mozné
dodate¢né znaceni (obr. 3). Materidly, kte-
ré neobsahuji halogen a silikon a odpovida-
ji tfidé hotlavosti V2 podle normy UL 94,
automaticky spliiuji poZadavky mnoha uloh.
Archy karet Univerzal Card spole¢nosti
Phoenix Contact jsou Stitky pro oznace-
ni vodicl, svorek a pristroji ve standardi-
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Obr. 4. Standardizované karty UniCard Ize bez problémd popisovat
i s vyuZitim kreslicich systémd

zovaném formdtu. Specidlni provedeni téchto archii karet zajistuje
ve spojeni s tiskdrnou Bluemark X1 neustéle pfesnou polohu tisku.
Standardizovany format navic usnadiluje popis s vyuzitim kresli-
cich systému (obr. 4).

Marking system spolecnosti Phoenix Contact — od projektového
softwaru, pres tiskdrnu az k popisovacim kartam — shrnuje vSechny
procesy vyroby oznaceni do jednoho hladce probihajiciho procesu.
Projekéni systémy poskytnou udaje a Marking system jednotné feSe-
ni pro nekomplikovanou a rychlou vyrobu oznaceni svorek, vodict
a pristroju.

Dalsi informace mohou z4jemci ziskat u manaZera produktu:
Roman Cistek
e-mail: rcastek @phoenixcontact.com

nebo na adrese spolecnosti (viz také inzerat na této strané):
Phoenix Contact, s. r. 0.

Technicka 15

616 00 Brno

tel.: +420 542 213 401

fax: +420 542 213 701

e-mail: obchod @phoenixcontact.com
http://www.phoenixcontact.cz
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... od navrhu
ke kompletné
oznacené aplikaci.

Tiskarna Bluemark je optimalné
sladény software a hardware
pro rychly a snadny navrh
znaceni ve Vasich aplikacich.

Podrobnéjsi informace na
Tel.: +420 542 213 401
www.markingsystem.
phoenixcontact.com

INSPIRING INNOVATIONS
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Nové rady spinanych zdroju
spoleénosti Weidmiiller

Spole¢nost Weidmiiller ma ve svém vyrob-
kovém sortimentu Sest typovych fad napdje-
cich zdroju s rozsahem vystupnich proudt od
0,5 do 40 A DC. Jde o Sirokou nabidku spi-
nanych zdroji fady Ecoline, dile o spinané
zdroje v moduldrnim provedeni WavePower,
spinané zdroje InstaPower, spinané zdro-
je ptvodni fady Standard-

novy charakteristicky trapézovy design pred-
niho panelu. T¥ifdzové spinané napdjeci zdro-
je fady EcoLine maji vykonovy rozsah od 70
do 1 000 W. Zdroje jsou urceny pro prostredi
s teplotou okoli v rozsahu —10 az 70 °C. Na
vystupni strané jsou vybaveny elektronickou
ochranou proti zkratu. Tyto napéjeci zdroje

ConnectPower a klasické
transforméatorové zdroje fady
CompactPower. Nabidka je
doplnéna skupinou elektro-
nického jisténi WaveGuard
a nabijeci akumulatord fady
USV.

CompactPower

Rada transformatorovych
zdroji s jednofazovym napé-
jenim se sekundarnim prou-
dem do 15 A DC a s trifazo-
vym napdjenim se sekundar-
nim proudem do 40 A DC.
Tato klasicka fada dopliuje
typové fady spinanych zdro-
ju. Vyhodou této skupiny
transformatorovych zdroji je
prostorové oddéleni primar-
niho a sekundéarniho vinuti,
osazeni varistorovou ochra-
nou proti prepéti a signaliza-
ce stavu diodami LED.

WavePower

Rada jednofdzovych mo-

dularnich zdroji se Sitkou modulu 22,5 mm
pro montdZ na liStu TS 35. V této fad€ je
novy typ spinaného zdroje Wavepower 48 W,
24V DC, 2 A v novém krytu WaveBox se Sit-
kou 45 mm kompatibilni s kryty pouZivanymi
v modulech pro primyslovy Ethernet. Tento
zdroj je dodavan ve dvou verzich: standard-
ni verze bez diod paralelni spoluprice a verze
s vestavénymi diodami pro paralelni spolupra-
ci. Novy zdroj mé kromé evropskych certifikd-
t také certifikaty UL a CSA. Vystupni napéti
24 V DC je nastavitelné trimrem na prednim
panelu v rozsahu napéti 22,5 az 29,5 V DC.

EcoLine

spinanych zdroju, zahrnujici jedno- a tfifazo-
vé zdroje s rozsahem vystupnich proudd od
3 do 40 A. Oproti piivodni fadé EcoLine méa

Obr. 1. Transformdtorové zdroje CompactPower

Jiri Jerdbek, Weidmiiller, s. r. o.

Obr. 3. Diodovy modul pro paralelni zapojeni
se spinanym zdrojem EcolLine CP DM 20

jsou vhodné pro vyuziti v primyslu a také pro
pouZiti v automatizaci budov. V§echny modu-
ly jsou odruSeny v souladu s normou DIN EN
55022 (Zatizeni informacni techniky — Cha-
rakteristiky radiového ruseni — Meze a meto-
dy méfeni), tfida B, a splituji bezpecnostni

pozadavky kladené na obvody SELV.
K charakteristickym znakiim spinanych
napdjecich zdroji patii vysoky stupeil G¢in-
nosti, kompaktni rozméry a nizké

Ml e 4y =
q‘%mnm

Eling o g

tepelné ztraty. Spolecnost Weidmiil-
ler doplnila tuto fadu tfemi varian-
tami tfifazovych spinanych napa-
jecich zdroji CP SNT3, které jsou
charakterizovany vykonovymi para-
metry 10 A/250 W, 20 A/500 W
a40 A/1 000 W. Jsou pozoruhodné
také svym vynikajicim pomérem
ceny k vykonu.

Napéti na vstupu tfifazovych
napdjecich zdroji ConnectPower
ECOLine je 3x 400 V AC/340 az
575V AC. Pfi maximdalnim zatiZeni
pracuji vSechna uvedend zafizeni
s ucinnosti 88 %. Pro potlaceni har-
monickych sloZek proudii vyuZzi-
vaji tyto zdroje funkci PFC (Pow-
er Factor Correction, kompenzace
uciniku). Navic jsou vybaveny inte-

Obr. 2. Novy typ spinaného zdroje Wavepower

grovanym vystupem s diagnostikou
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Obr. 4. Spinany
zdroj EcoLine
CP SNT3
1000W, 24V,
40 A

49. MSV 2007

dardy EN 60950 (obvody SELV) a také EN
60204 (obvody PELV). Elektromagneticka
kompatibilita je ovéfena v souladu s doporu-
¢enim IEC 61000-6/-2/-3.

InstaPower

Rada zdrojii, které jsou také urdeny pro
montédz na listu TS 35, ale jejichZ Siika je troj-
nasobnd. Zahrnuji vykonové varianty 70, 120,
250 a 500 W pii vystupnim napéti 24 V DC.
Tato fada je dopInéna o tfi nové varianty 48 W,
ato24V,2A;12V,35A;5V,5A. Vystup-
ni napéti jsou v Sirokém rozsahu regulova-
telnd potenciometrem, umisténym na celnim

panelu.

| ® cem

Weidmiiller 2

Obr. 5. Spinany zdroj ConnectPower 24 V; 2,3 A

a indikaci stavu. Navéstni kontakt je vyve-
den jako pfepinaci. Vystup kazdého zatize-
ni je odolny proti zkratu. Vystupni stejno-
smérné napéti 24 V je mozné potenciometrem
nastavit v intervalu 24 az 28 V. Tento vystup
je elektronicky omezen. Zdroje Ecoline maji
rovnéZ zabudovanu ochranu proti prepéti ze
strany napéjeni.

Pro zvySeni vykonu je moZzné paralelné
zapojit dva zdroje. Jinou alternativou vyuZiti
paralelniho zapojeni je vytvoreni feseni pro
potieby zalohovani. Maji-li se pro tento icel
vyuzit moduly CP SNT3 250 W a CP SNT3
500 W, doporucuje se pouZit diskrétni dio-
dovy modul z fady ConnectPower. Obé¢ zafi-
zeni pak pracuji paralelné a vzdjemné sdile-
ji zatiZeni pravé prostfednictvim zminéného
diodového modulu. SelZe-li jedno z téch-
to zafizeni, druhé zafizeni plné vykryje cel-
kovou kapacitu napéjeni. Zminény diodovy
modul odstraiiuje vazbu mezi obéma zafi-
zenimi az do urovné€ 100 %. To znamena, Ze
se obé zafizeni nebudou navzijem ovliviio-
vat, dojde-li k poruse. Diodovy modul neni
zapotiebi, nejsou-li napdjeci zdroje CP SNT
vyuZivany na maximdlni vykon. Zelena kon-
trolka LED signalizuje stav, kdy je zafize-
ni pfipraveno k pouZzivani. Robustni kovové
kryty umoziuji pouZiti v nepfiznivych pod-

L

StandardConnectPower

Tato fada zahrnuje spina-
né zdroje od 55 do 300 W
S vystupnim napétim 5, 12,
24 248 V DC.

Konvertory DC-DC

Sortiment napdjecich
zdroji dopliiuje skupina kon-
vertord se vstupnim napétim
9 az 16 V nebo 18 az 24 V,

Obr. 6. Pouziti spinaného zdroje pro napdjeni datové sbérnice

minkach. Napdjeci zdroje CP SNT pracuji
spolehlivé bez omezeni zatiZitelnosti v tep-
lotnim rozsahu 10 aZ 55 °C. MontaZ je vel-
mi jednoduchd, protoZe zdroje jsou urce-
ny k upevnéni na listu TS 35 bez nutnos-
ti pouZivat naradi. Vyrobek je certifikovan
a oznacovan certifika¢nimi zna¢kami sho-
dy CE a UL; to dovoluje pouzivat je ve vel-
ké §iti uloh. Kompletni vycet certifikati je
CE, UL (UL508), cURus (UL60950) CSA.
Certifikace je uskute¢néna v souladu se stan-

Obr. 7. Elektronickd pojistka obvodi DC

které prevadéji tato napéti na
5, 12 nebo 24 V DC.

Nabijece baterii USV

V sortimentu spole¢nosti Weidmueller
jsou i nabijece baterii USV s nabijecim prou-
dem 2 a 3 A pro baterie 12 a 24 V. Nabijece
je mozné napdjet primdrnim napéti v rozsa-
hu od 85 do 265 V AC.

Diodové moduly

V piisluSenstvi jsou diodové moduly pro
paralelni spolupréci zdroji EcoLine.

Wave Guard

Sortiment doplituje skupina elektronic-
kych pojistek pro DC obvody Wave Guard.
Tyto ochrany ptisobi selektivné a chrani pro-
ti statickému a dynamickému pietiZeni.

Nabidka sortimentu napéjecich zdro-
ji Weidmiiller je rtiznorodd a navazuje na
ostatni vyrobkové skupiny, coZ umoZziiu-
je vytvaret komplexni zdkaznickd resSeni
postavend na komponentach spole¢nosti
Weidmiiller.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat v in-

zerdtu na strané 59 nebo na adrese:
http://www.weidmueller.com

Weidmiiller 3t
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Amper - jednotka Vaseho tispéchu!

Pripravy 16. roéniku mezinarodniho veletrhu elektrotechniky a elektroniky

byly zahajeny

Veletrh AMPER se v roce 2008 stane
jiZ poSestnacté zasadni a smérodat-
nou udalosti v oblasti elektrotechniky
a elektroniky. Pro odborny svét je
podzim ve znameni rady technickych
veletrhd. Jarni udalosti ¢islo jedna je
ovsem bezesporu veletrh Amper.

V terminu 1. aZ 4. dubna 2008 by
tak v prazském veletrznim arealu

v Letnanech neméla chybét zadna
vyspéla a expanduijici firma ze svéta
elektrotechniky a elektroniky, ktera
chce potvrdit a upevnit Gspéch

v mezinarodnim kontextu.

Zajem firem z oblasti elektrotechniky
a elektroniky o navazovani kontaktil a vytva-
feni novych obchodnich piilezitosti na uze-
mi Ceské republiky zaznamenavd jiz fadu let
trvaly vzestup. Vyznamnymi dovozci elektro-
techniky jsou napf. podnikatelské subjekty
pusobici v automobilovém primyslu, ener-
getice, dopravé, spotfebnim zboZi apod. Také
v celkovém objemu zahrani¢nich investic
dnes zaujima Cesky elektrotechnicky pramy-
sl druhé misto hned za automobilovym pru-
myslem a staly zdjem zahrani¢nich investo-
ri umoziuje predpokladat, Ze se tento trend
udrzi i v dal$ich letech. ZlepSeni celkové
bilance zahrani¢niho obchodu s elektrotech-
nikou se bezesporu odraZi i v zdjmu zahranic¢-
nich firem o Gcast na veletrhu Amper.

Stejné jako v poslednich letech roste pro-
dukce elektroniky a elektrotechniky v Ceské
republice, roste i veletrh Amper, ktery pfina-
$i Siroké oborové zazemi a zprostfedkovava
prilezitosti pro komunikaci na mezinarodni
urovni. Vratme se alesponi stru¢né k minulé-
mu ro¢niku. Celkem 826 firem z tficeti zemi
celého svéta na ploge presahujici 37 000 m?
predstavilo pfi 15. ro¢niku veletrhu Amper
vSe, co si v oboru zaslouZilo pozornost.
V roce 2007 se prezentovalo 175 zahranic-
nich firem predevsim z Némecka a Polska.
Na uceleném charakteru veletrhu se podile-
ly firmy z tficeti zemi celého svéta.

I v roce 2008 lze ocCekéavat, Ze veletrh
Amper potvrdi statut nejvyznamnéjsi obo-
rové udalosti ve stiedni a vychodni Evro-
p¢ a udaje charakterizujici veletrh budou

pfinejmensim zachovany, ne-li pfekroce-
ny. I nékolikasetmetrové expozice nejsou
kazdoro¢né vzéacnosti a bohaty doprovodny
program, urceny predevsim odborné vetej-
nosti, vyjimkou. Co nového a pfinosného
se za cely posledni rok v oboru elektrotech-
niky a elektroniky uddlo mapuji prezenta-
ce, seminare a odborné konference. Soutéz
Zlaty Amper o nejlepsi expondt veletrhu je
prilezitosti vyzdvihnout a medializovat nej-
kvalitnéjsi a nejpfinosnéjsi produkt v daném
oboru.

Struktura veletrhu nabizi moZnost pre-
zentace pro firmy z mnoha odvétvi zdsad-
ni oblasti soudobé techniky. Zastoupeny tak
budou obory: elektronické prvky a modu-
ly; zafizeni pro vyrobu a rozvod el. energie;
elektroinstalaéni technika; vodice a kabe-
ly; pohony a vykonova elektronika; méfi-
a regulacni technika; osvétlovaci technika;
elektrotepelnd technika; systémova technika
budov; informacni systémy; stroje, zafize-
ni, naradi a pomicky pro elektroniku a elek-
trotechniku.

Veletrh AMPER se kona 1. aZ 4. dubna
2008, pravidelni dcastnici a tradi¢ni vysta-
vovatelé ovSem jisté védi, Ze jiZ v tuto chvili
nastal pravy cas k feSeni zdkladnich otazek
souvisejicich s acasti. Spole¢nosti kazdo-
ro¢né realizuji rozsahlejsi prezentace, at
je tim mySlena rozmérnéjsi expozice, ori-

Terinvest, spol. s r. o.

ginalita jejich ztvarnéni nebo dalsi dopro-
vodné marketingové aktivity. VétSina firem
ma zdjem se na veletrhu podobného roz-
sahu predstavit v celé §ifi zabéru sorti-
mentu a prezentovat kreativitu i silu spo-
Iu s obchodnim a vyrobnim potencidlem.
Vzrustajici zajem a rozSifovani vystavnich
ploch s sebou nese nutnost strategického
feSeni rozvrZeni vystavovatelll na ploSe.
Exkluzivni umisténi v ramci veletrhu, zvlas-
té pro rozmérnéjsi expozice, je nutné rezer-
vovat co nejdfive. Nezanedbatelnou vyho-
dou je jist& i niZ&i cena za m? stanovend do
uzavérky k datu 31. fijna 2007.

Veletrh Amper je koncipovan jako udalost
patiici odbornikiim, obchodniktim a profesi-
onaltim, ktefi maji zdjem predstavit nejno-
véj$i moznosti, poptipadé zhodnotit vysled-
ky védeckého a technického pokroku na poli
elektrotechniky a elektroniky. KaZdoroc¢-
né zprostredkovava dostatek prileZitosti ke
komunikaci na mezinarodni drovni a poma-
ha tak v rozhodovani o ur¢eni sméru a cha-
rakteru cesty, kterou se bude odvétvi elek-
trotechniky a elektroniky v nasledujicim
obdobi ubirat.

At se AMPER stane v roce 2008 jednot-
kou uspéchu i pro Vasi firmu!

Aktudlni informace, vztahujici se k pfipravam
veletrhu, je mozné sledovat na internetovych
strankdch www.amper.cz
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Cool*

*Vas technologicky leader v primyslovém chlazeni
*

MSV 2007

NaSi zékaznici zaGali mit problémy s vysokou teplotou
uvnitr skfiné rozvadéce, a proto jsme vyvinuli prvni
ventilator s filtrem. To se psal rok 1954 ...

... dnes jsme 0 53 let déle. Vedle jiz 4. generace systému
ventilatord FilterFan® pokryvame nasi produkci Siroké
spektrum primyslového chlazeni.

Zcela ve znameni nejvySSi kvality pro zdkazniky
provozujeme jedno z nejmodernéjSich klimatizacnich
méficich a testovacich center. Zde od prototypu

az k seriovému produktu testujeme naSe vyrobky

za extrémnich klimatickych podminek od -45°C do +70°C
pfi relativni vihkosti az 99%.

Pro ochranu zdravi, Zivotniho prostredi a bezpecnost
technologii v nejriiznéjSich oblastech priimyslu jsme
vyvinuli ucelenou fadu varovnych a alarmovych
signalizaci.

Rikejte nam jednoduse Pfannenberg.

Filterfan®

MM
(M
(I

W

Bezpecnost
pro ¢lovéka, stroje
a zivotni prostfedi!® Pfannenberg

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY
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Rizeni rizika jako wychodisko pro komplexni
ochranu pred bleskem

S nastupem platnosti nového souboru
norem CSN EN 62305 o ochrané pred
bleskem vyvstala nutnost podrobngji se
zabyvat nejen chranénym objektem, mate-
ridlem, z néhoz je postaven, jeho vné&jsi
i vnitini strukturou a vybavenim, ale i Gce-
lem, k némuz byl vystavén, a zplsobem
jeho vyuziti. Nemalou roli hraje téZ pro-
stredi, do kterého je chranény objekt zasa-
zen. VSechny tyto faktory ovliviuji riziko,
kterému jsou stavba, zarizeni, lidé a zvira-
ta ve stavbé¢ a jejim blizkém okoli vystaveni.
Ukolem projektanta a stavebnich a montaz-
nich firem je vyprojektovat a postavit stav-
bu tak, aby byla vSechna rizika snizena na
prijatelnou mez.

Riziko (R) stanovuje hodnota pravdépo-
dobnych primérnych ro¢nich ztrat na lid-
skych Zivotech, vetejnych sluzbach (dodavky
elektrické energie, plynu, komunikacni pieno-
sy — telefon, televizni a radiovy signdl), kul-
turnim dédictvi a hodnota ekonomickych ztrat
(prfimé poskozeni stavby a zafizeni, vypadky
vyroby a dodavek zboZi a sluzeb, ztrita pozi-
ce na trhu). U inZenyrskych siti se ocefiovani
rizik redukuje na rizika ztrat vetejnych sluzeb
a ztrat ekonomickych hodnot.

Zékladni vztah pro vypocet rizik urcu-
je rovnice

Ry =Ny Py L [1]

kde

Ny je pocet nebezpecnych udélosti za rok,

P, pravdépodobnost vzniku urcitého typu
Skody,

Ly  ztraty vzniklé danym typem Skody.

Poctem nebezpecnych udalosti je mys-
len pocet ddertt blesku do stavby a vede-
ni, kterd do ni vstupuji, a do jejich bezpro-
sttedniho okoli, kde je uder blesku (protéka-
jici proudy a elektromagnetické pole) jesté
muiZe ovlivnit.

Pocet nebezpecnych udélosti je dan vzta-
hem

Ny =Ny Ay Cy 10°°

kde Ny postupné udava ptimé a neptimé ude-
ry do stavby, do vedeni, do blizkosti stavby
a v blizkosti vedeni.

Pramérny pocet bleskt za rok na kilome-
tr ¢tvereCny v daném misté je mozné odvodit

RNDry. Jozef Dudds, CSc., EMC Engineering, s. r. 0.

napt. z izokeraunické mapy, ktera udava pocet
bourkovych dnl 74 v roce, pomoci vztahu

Ng=0,1T,

Na sbérnou plochu Ay ma vliv pidorys
stavby a jeji vyska. Obdobné je to u sbérné
plochy vedeni. Koeficienty Cy ocenuji vliv
prostiedi (méstskd x venkovska zastavba,
vysoka x nizka zastavba), popf. u vedeni vliv
utlumu transformétoru vn/nn.

DalSim parametrem zakladni rovnice oce-
néni rizik [1] je pravdépodobnost Py ur¢itého
typu Skod zplisobenych urcitym typem nebez-
pecné udalosti.

Pfimé ohroZeni osob ve stavbé se neuva-
Zuje. V blizkosti stavby je jejich bezpecnost
dana izolaci exponovanych

Rozsah ztrat ve stavbé zdvisi na typu stav-
by. Ztraty plynouci z fyzickych Skod jsou ve
vefejnych budovach jako nemocnice nebo
hotely vyssi, niZsi ztraty jsou u $kol, obchod-
nich, pramyslovych a kulturnich staveb, nej-
niZ§i ztraty jsou u obytnych budov.

Ztraty v urcitém typu objektu mohou byt
sniZeny pouzitim ochrannych opatfeni, kterd
maji vliv na velikost tzv. reduk¢nich faktora.
Vodivost podlahy a ptidy miZe ovlivnit napt.
moZznost ztraty lidského Zivota; hasici pii-
stroje, pozarni signalizace EPS a prostfedky
oznacené urcitym stupném nebezpeci vybu-
chu mohou mit vliv na moZnost vzniku hmot-
nych $kod a poZaru.

Pfi vysoké drovni paniky osob u staveb
pro kulturu a sport pro vice nez 1 000 lidi

¢asti vnéjsi ochrany (LPS),
ucinnym ekvipotencidlnim
propojenim v pudé, popf.
zabranami a napisy v oko-
li svodd.
Pravdépodobnost hmot-
né Skody Pp na stavbé
od pfimého uderu bles-
ku sniZuje instalace LPS.
Zatimco u neochranéné

stavby je hodnota Py = 1,
u kovové nebo Zelezobe-
tonové stavby s kovovou
stfechou, kde LPS vyuzivd nahodné kovo-
vé soucdsti, je hodnota Py = 0,001, . tisic-
krat mensi.

Pravdépodobnost Pc, Ze uder blesku do
stavby zpusobi poruchu vnitinich elektric-
kych a elektronickych systémt, je ddna typem
a zpusobem vedeni kabeldZe (stinéné kabe-
ly, Zlaby, vylouceni velkych smycek). Tuto
pravdépodobnost podstatné ovliviiuje i pouZi-
ti adekvatni koordinované vnitfni ochrany
(SPD) podle pfedepsané hladiny ochrany pred
bleskem (LPL).

Zda uder blesku do vedeni zptsobi traz,
urcuje stinéni vedeni, jeho impulzni vydrz-
né napéti a svodice instalované na daném
vedeni. Ze stejnych pfi¢in vychdzi i moz-
nost poruchy vnitinich systému a ekonomic-
kych Skod. Blizky uder blesku vedle vedeni
se projevi poruchou vnitfnich systému zejmé-
na u nestinénych vedeni s nizkym impulznim
vydrZznym napétim. Pravdépodobnost vzniku
tohoto typu $kod Pz se pohybuje v rozmezi od
1 pro nestinéné vedeni s vydrZnym napétim
1,5 kV po hodnotu 0,002 pro stinéné vedeni
(s odporem stinéni Rs < 1 Q-km™) s vydrz-
nym napétim 6 kV.

Obr. 1. Vypocet efektivni sbérné plochy

vzrostou Skody oproti béZné stavbé az deset-
krat. Predstavuje-li stavba riziko pro oko-
li, vzrostou mozZné primérné ztraty az dva-
cetkrét, co se tyce ekologického ohroZeni az
padesatkrat.

Typické stfedni hodnoty ztrat z vypadku
sluzeb se pohybuji mezi 0,001 a 0,01. Stred-
ni ekonomické ztraty vyplyvajici z fyzickych
Skod jsou typicky 0,1 az 0,5, ekonomické
ztraty po vypadku systéma od 0,1 do 107,
Typické hodnoty mohou byt sniZeny nebo
zvySeny pusobenim jiZ popsanych faktort
a ochrannych opatieni.

Po vyhodnoceni jednotlivych typu rizik
je tfeba je porovnat s pfijatelnymi hodnota-
mi. V piipadé, Ze nevyhovi, je nutné pfijetim
dalsich ochrannych opatieni vhodného typu
snizit pfisluSené riziko pod maximalni piija-
telnou uroveri.

Vnitini zondlni ochrana — systém pospojo-
véani a prfepétovych ochran — je velmi dulezi-
ta jak pfi ochrané zdravi a Zivota, tak pfi
zachovéni dostupnosti vefejnych sluzeb i pii
snizovani rizika hmotnych Skod po vypadku
vnitfnich systému. Proto jsou spravné vypra-
covany navrh a dimenzovéani koordinované-
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ho systému piepétovych ochran (SPD ) vel-
mi dulezité.

V ocenovani rizik hraje dilezitou roli hod-
né vnitinich a vnéjsich faktort stavby s riiz-
nymi typy korek¢nich vlivi. At je to vypocet
efektivni sbérné plochy a poctu nebezpecnych
udalosti, pravdépodobnosti ztrit nebo jejich
velikosti, vZdy jde o mnoZstvi vzajemné sou-
visejicich faktort. Jejich zpracovanim pro-
gramem LPS designer se uSetfi Cas a zajis-
ti se presny vypocet. Program urcuje rizika
ze zadané polohy stavby, jejich rozmérd, siti
a dalSich charakteristik. Soucdsti programu
je 1 moznost ocenéni vlivu systému SPD na
jednotlivé typy rizik.

Optimalizace vybéru svodicli pro koor-
dinovany systém spocivd ve spravném urce-
ni urovné ochrany ptred bleskem — LPL.
Je nutné urcit rozdéleni proudu pfi pfimém
uderu blesku v samostatné stojici budové,
nebo komplexu budov. Z téchto dvou para-

metrd podle typu napdjeci soustavy vyjde
pozadavek na zkousku impulznim proudem
Iimp pro jednotlivé svodice typu 1 instalova-
né na vstupu vedeni do objektu na rozhrani
z6nLPZ 0 a 1.

Priklad: Samostatné stojici budova s po-
Zadavkem LPL 4, vnéjsi LPS tridy 4, ptivod-
ni vedeni nn typu TN-S. Rozdéleni blesko-
vych proudt mezi LPS a pfivod nn je 50 : 50.
Predpokladé se rovnomérné rozdéleni prou-
du mezi vodice sit¢ TN-S, tj. mezi 3L+N
celkem ctyfi vodice. Pri pfedpokladaném
bleskovém proudu 100 kA, podilu sité¢ nn
50 kA a podilu jednotlivych vodict 50 : 4 =
= 12,5 kA (vSe 10/350) vychézi pozadavek
na svodi€ typu 1 — zkouska impulznim prou-
dem 12,5 kA (10/350).

Bude-li objekt presunut do skupiny po-
Zadavka LPL 1, vzroste poZadavek na svodice
bleskovych proudil na dvojnasobek. Pii zapo-
jeni svodice 3+1 vyjde pozadavek pro svodice

SKOLENI - RNDr. JOZEF DUDAS, CSc.

- namisté moznost ocenéni rizik stavby pomoci LPS DESIGNER

- program pro LPS pomoci valici se koule a ochranného uhlu

- optimalizace pfepétovych ochran: zasady projektovani a instalace
- nové metody navrhu prepétovych ochran

- nové typy vykonnych svodi¢tl ISKRA - koordinace dle CSN EN62305

mezi L a N na 12,5 kA a pro svodice mezi N
a PE 4 x 12,5 = 50 kA (10/350). Siroky vybér
svodic¢t Iskra tfidy B+C s impulznim svede-
nym proudem od 8 do 70 kA (10/350) umozni
optimalizaci ochrany podle poZadavkil norem.
Dalsi modul programu LPS designer vyhod-
nocuje ¢asti stavby ohroZzené pfimym tderem
blesku s vyuZitim metody valici se bleskové
koule. Je zde i moZnost vypoctu chranéného
prostoru pod ty¢ovym jimacem prostfednic-
tvim metody ochranného thlu. Program LPS
designer je tak d¢innym nastrojem pro pouZi-
ti novych norem fady CSN EN 62305, pojed-
navajicich o ochrané pred bleskem.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
EMC Engineering, s. r. o.

Antala Staska 34

140 00 Praha 4

tel.: 602 366 687

emc@emc.cz

Podrobnosti na: WWW.SVODICE.CZ

@ inzenyrskeé sluzby
© dodavatelska éinnost

Partner firmy SIEMENS v oblasti
regulovanych pohonii a fidicich systémi

Automatizace technologickych procesii

Dodavatel do odvétvi primyslu papirenského,
hutniho, textilniho, automobilového a pro energetiku

JNS elektrotechnika s. r. o.
Mistecka 801, 739 21 Paskov
tel.: 558 440 222

servis tel.: 558 440 244

fax: 558 440 200

e-mail: jns@jns.cz

® servis
® ohchodni ¢innost

velkodistribuce malych PLC LOGO! a Simatic S7-200, frekvencnich menici rady MICROMASTER a SINAMICS
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Rittal na MSV

Kvalita a design jsou faktory, které spoluroz-
hoduji pfi prosazeni se na trhu. Je zapotrebi
kvalita a skvély design rozvadécovych skri-
ni, klimatiza¢nich jednotek a mnoha dalSich
prvkd osazenych na nejriiznéjsich strojich?
Rittal udava smér inovaci!

Mnoho vyrobcl strojd jiz nabidku firmy
Rittal vyuziva. Pripojte se k nasi myslen-
ce Power for the future! Rittal prinasi sku-
te¢nou inovaci na poli rozvadécové tech-
niky a Rittal team je pripraven pomoci pfi
hledani fedeni na miru. Na vice nez 70 m?
bude firma prezentovat komponenty vhod-
né hlavné pro vyrobce stroju. | letos pricha-
zi Rittal s inovacemi, které mohou pfrispét
k modernizaci strojd a zarizeni. Rittal zve
zajemce k navstévé Mezinarodniho stroji-
renského veletrhu 2007, stanku 92 v hale
V ve dnech 1. az 5. fijna. Zde bude mozné
se seznamit s celou $iff sortimentu v nabid-
ce firmy Rittal pro vyrobce stroj(i.

vevs

Cely svét zna vyrobky firmy Rittal, ktera
je schopna zarucit kompatibilitu s lokadlnimi
normami. Konec¢ni zdkaznici mohou snadno
ziskat komponenty pro doplnéni nebo rozsi-
feni zafizeni. Sto padesat prodejnich a logis-
tickych center zajisti okamzité dodavky stan-
dardnich produkt po celém svété. Znac-
ka Rittal navic zarucuje jistotu a distribu¢ni
silu pfi velkosériovych doddvkach. Zaru-
ku kvality a pozitivniho pfistupu k zdkazni-
k@im podtrhuje pfidanymi vyhodami. Opro-
ti ostatnim vyrobctim klimatizacnich systé-
mu Rittal nabizi prodlouZenou 24mési¢ni
zaruku (model 12+12 mésict, tzn. dvanact
mésicl na kompletni zafizeni, dalSich dva-
nict mésicl zaruka na nahradni dily pouZité
pro piipadny servis zafizeni). Pfipadné zaru¢-
ni i pozaruéni opravy provadi certifikovani
smluvni servisni organizace. I firmy dodava-
jici své stroje po celém svété se mohou spo-
lehnout na Rittal a jeho celosvétovy servis.
Na vSech kontinentech jsou servisni cent-
raly, které vytesi pozadavky zdkaznikl za
pomoci vice neZ Sedesati lokdlnich smluv-
nich servisnich partnert. Koncem roku 2007
bude pfipravena dalsi servisni sluzba v CR,
kterd bude nésledné zavedena celosvétové.
Jde o moZnost dokoupit preventivni servisni
bali¢ky — nékolik typu liSicich se v rozsahu
a dostupnosti nabizenych sluZeb a ndhrad-
nich dild (napf. preventivni vycisténi a kon-
trola klimatiza¢ni jednotky nékolikrat do
roka, moznost vlastniho skladu ndhradnich
dilt, garantovana doba odezvy od nahlasSe-
ni poruchy atp.).

Ing. Rudolf Samek, Rittal Czech, s. r. 0.

Obr. 2. Ovladaci panel VIP 6000

Nanokeramicka vrstva RiNano

Kvalitu ochrany elektrickych ¢asti Rittal
zvysil pfidanim povrchové upravy rozvadé-
¢ovych skiini — nanotechnologie. Nanaseni
nanokeramické vrstvy vyrazné zvysuje odol-
nost povrchu skiiné a cely proces je Setrnéj-
§i k Zivotnimu prostiedi. Takto se upravuje
vétSina rozvadéCovych skiini pfed nastrfikem
koneéné praskové barvy a také se vyuziva
jako kryci vrstva nerezovych rozvadécu
a lamel kondenzétori klimatiza¢nich jedno-
tek. Pri vyuZiti ddmyslného feseni primys-
lovych klimatizaci Rittal TopTherm PLUS
neni tfeba se obdvat umisténi rozvadéce
s chlazenim i do zv14$t zneciSténého prostie-
di. Diky povrchové upravé RiNano je zvySe-
na ochrana lamel, kde nastava nejvétsi tepel-
nad zména; to zajistuje plny vykon klimati-
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zacni jednotky mezi pravidelnymi idrzZbami.
Dal$im pfinosem jsou jiZ standardné osa-
zené integrované vyparniky kondenzatu.
Inovace klimatiza¢nich jednotek se orien-
tuje 1 na ochranu Zivotniho prostiedi a Rittal
jako prvni nabizi sériové vyrabéné chladici
jednotky s CO,, ktery ma oproti chladivu

Obr. 3. Ovilddaci pult TopPult

R134a vyrazné niZ§i potencial tvorby skle-
nikového efektu. Pfi navstéve stanku Rittal
na MSV bude moZné nechat si predstavit
rozsifenou fadu nepfimého chlazeni vhod-
ného jak pro chlazeni rozvadéct pomoci
vymeéniki voda-vzduch, tak i pro chlazeni
prvkl obrabécich procest (vieten, linear-

nich motort, emulzi).
»»»
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ROZHRANI CLOVEK/STROJ
ovladaci panely a modularni pulty « systémy ramen a pfisluSenstvi « skfiné pro PC

PRUMYSLOVE CHLAZENI
rozvadecu « ¢asti stroju « obrabécich a chladicich kapalin

SLUZBY

projektové poradenstvi « diagnostika « modifikace a pfedmontaz « celosvétovy
servis

Rittal Czech s.r.0.- Ke Zdibsku 182 - 25066 Zdiby u Prahy

tel 234 099 000 - fax234 099 099 - info @rittal.cz- www.rittal.cz i‘

FRIEDHELM LOH GROUP ﬂ




TopPult pro vétsi komfort

S ohledem na stdle vétSi daraz kladeny
na pohodli obsluhy stroji a zatizeni pfichazi
Rittal na trh s novou fadou modulérnich pul-
th — systémem TopPult. Tato novinka svou
variabilitou poskytuje idedlni moZnost na
miru poskladat pult pro konkrétni dlohu, at
uz se vyuZzije moznost volby jednotlivych
¢asti nebo ze Siroké nabidky rozmért. Svou
konstrukci mj. umoziuje vyuZiti pfislusen-
stvi oblibenych skiini Rittal fady TS8 nebo
CM. Velky diraz je kladen také na design,
coz dokazuji ochranné hlinikové listy celnich
hran a zakryti uzavéra plastovymi zaklop-
kami.

Ovladaci panely Rittal se vyplati

Komunikace ¢lovek-stroj 1ze zajistit pouZi-
tim ovladacich paneld Rittal. Mnozi zédkazni-
ci uz své stroje standardné osazuji nékte-
dosavadnich fad Optipanel nebo VIP6000.
S tim je spojena i inovace systému nosnych
ramen, kterd svou subtilnosti, ale zaroven
vetsi zatizitelnosti splituji rostouci poZadav-
ky na nosnost a design. Rittal vyfesi i pro-
blematiku moZného nepiipustného prehiati
ovladacich paneld. V jeho nabidce je speci-
alni klimatiza¢ni jednotka urcend pravé pro
jejich chlazeni.

Novinky i v pFisluSenstvi

Pro hlavni ptivod elektrické energie Rittal
nabizi nové provedeni odpinac¢ti NH s jezd-
covym upevnénim (systém RiLine60) a moz-
nosti jednoduché zmény orientace vyvodia
vodicl. Jeden typ odpinace lze po jednodu-
ché tprave vyuZit pro vyvod vodicl jak sho-
ra, tak zdola. ZajiSténi krytu odpinace pro-

Obr. 4. Nové provedeni odpinacti NH s jezdco-
vym upevnénim pro systém RiLine60

ti nechténému odepnuti s moznosti zaplom-
bovéani vyrazné zvySuje bezpecnost. Volné
loZené lamely ve specidlni izolaci z PVC
nebo silikonu umoZziuji bezproblémové ohy-
bani a krouceni. I to je nabidka Rittal, navic
rozsifend o bezhalogenové verze téchto lame-
lovych pfipojnic.
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Rittal pfedstavuje mnoho novinek i v pfi-
slusenstvi. Umozni napt. vidét primyslové
rozvadéce i rozvadéce IT v novém svétle,
a to s vyuZzitim kompaktnich subtilnich svi-
tidel s vyjimCenou svitivosti a variabilnim
upevnénim.

Pfipojte se a optimalizujte! Moduldrni
interface se sklopnym vickem zajisti vnéjsi
pfistup do uzavieného rozvadéce, ktery tak
zustane v predepsaném kryti.

Rittal Czech ptinasi dsporu Casu! V srpnu
2007 spustil modifikacni centrum rozvadé-
Covych skiini Rittal, kde se provadéji tpra-
vy podle pozadavki zdkaznika. Zejména Cas-
tecné montdZe a instalace piisluSenstvi pfi-
mo do skiini. Na profesiondlnim stroji CNC
Perforex BC1007HS se vyfezavaji otvory do
rozebiratelnych, ale i kompaktnich rozvadé-
¢, napt. pro tlacitka, méfici piistroje, venti-
latory, klimatizacni jednotky apod.

Blizsi informace 1ze nalézt na adrese:
www.rittal.cz

linka Rittal: 800 900 888

e-mail: chlazeni@rittal.cz

=

RITTAL

Fluke T100

1410 K¢

| 4170 K&
Fluke 114

3480 K¢

Komplexni reseni
pro elektricka méreni

Blue Panther Itd.
www.blue-panther.cz

& +420 241 762 724-5

2970 Ké

elektrickych pfistroju na testovani a méreni, které jsou
vhodné pro elektrikare i instalaéni firmy.

Od pokrokovych dvoupoélovych zkouSecek az k revoluénim
multifunkénim testerim instalaci, pfispivaji nase reSeni ke
snadnou ovladatelnost a robustni spolehlivost, vyzkouSejte si
nase pfistroje u vaseho nejbliz§iho prodejce Fluke.

Pro vice informaci kontaktujte:

FLUKE.

GHV Trading
www.ghvtrading.cz

@ +420 541 235 533

Micronix s.r.o.
Wwww.micronix.cz

@ +420 241 440 197

Fluke. Udrzujeme vas
svét v chodu.
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Hlidace poruchovych stavii firmy
E. DOLD & SOHNE KG

® Vyznamnou skupinou vyrobkd
6 ve vyrobnim programu firmy
E. DOLD & SOHNE KG jsou kon-
trolni a hlidaci relé. Lze je rozcle-
m nit do Ctyr skupin: na méfici relé,
hlidace izola¢niho stavu, diferen¢ni hlidace
proudu a hlasi¢e poruchovych stavd.

Relé pro signalizaci poruch informuji dioda-
mi LED, houkackami nebo zobrazenim podrob-
nych textl o poruchéch a stavech elektrickych
zafizeni v primyslu a v budovach. Soucas-
né davaji pokyny k vykonani ikont a upozor-
nuji na né. Zvlasté pii poruchich ve slozitych
a komplexnich zafizenich a strojich hlasice
poruch firmy DOLD zdsadné urychluji vyhle-
déni poruch a tim pomahaji minimalizovat pro-
stoje vyrobnich zafizeni a sniZovat naklady.

Hlasic
poruchovych
stavi IL
5990

Vedle jednoduchych elektrickych relé pro
hlaseni souhrnnych poruch, relé pro hlaseni
novych a prvnich poruch vyrabi firma DOLD
elektronické textové systémy hlaseni poruch
pro komplexni ulohy. Pfi pouZiti programo-
vatelnych automatii nebo nadfazenych fidi-
cich systému je nezbytné instalovat zafizeni
pro shromazdovéni a evidenci poruch neza-
visle na procesni Urovni, aby byla pfi vypad-
ku fizeni stroje zachovana kontrola systému
a zamezilo se Skoddm.

Systémy hlidani, popt. hlaSeni poruch firmy
DOLD lze pouzit k zadani ¢asovych intervalti
preventivni udrzby a k vSeobecnému hlidani
a kontrole mj. v téchto oborech a oblastech:
O pramysl

— vyrobni stroje a zafizeni, chod vyroby

a vyrobni procesy,

— funkce stroje (napf. pretrZeni femenu,

zaneseni filtru, chod ¢erpadla nebo kom-

presoru naprazdno);
O budovy a stavby

— topeni, klimatizace, vétraci zafizeni,

— dvefe a okna,

— transportni a dopravni zafizeni;

Ing. Jaroslav Stihl, OS-KOM, spol. s . o.

O Zivotni prostiredi
— elektrarny,
— Cistici stanice, Cisticky odpadnich vod
a vodarny,
— spalovny odpadu.

V dalSim textu jsou stru¢né predstaveny
hlasice poruchovych stavi IL 5990 (obr.)
aIL 5991.

Vlastnosti:

O souhrnny hlasi¢ poruchovych stavi,

O pro Ctyfi vstupy s moznosti roz$ifeni az do
160 vstupu,

O princip ¢innosti: pracovni proud — vystup-
ni relé jsou pii poruse aktivovdna,

O princip ¢innosti: klidovy proud — vystupni

relé nejsou pii poruse aktivovana,

zpoZdéni odezvy hlésicich vstupt do 10 s,

na Celni strané potvrzovaci tlacitko pro

externi zdroj alarmu,

prislusenstvi: bzuc¢dk IK/SK 8832 (zdroj

alarmu),

moznost objednani pfistroje ve dvou kon-

strukénich verzich:

— I-provedeni (napt. IK _ _ _ _), hloub-

ka 61 mm, pfipojovaci svorky umistény

dole pro instalaéni a primyslové rozvadé-

¢e podle DIN 43 880,

— S-provedeni (napt. SK _ _ _ _), hloub-

ka 100 mm, pfipojovaci svorky umistény

nahote pro skiiiové rozvadéce s montaz-

ni deskou a kabelovym kanélem,

O konstrukéni Sitka 35 mm.

Hlasi¢ poruchovych stavi IL 5990, SL 5990:

O Ctyfi vstupy pro poruchova hlaseni diodou
LED v pfistroji,

O vzdy jedno relé pro souhrnné hlaSeni
a houkacku.

Rozsirovaci modul IL 5991, SL 5991:

O Ctyfi vstupy pro poruchové hlaseni s LED
v pfistroji.

[m |

]

m]

Dalsi informace (viz také inzerat na této stra-
né), jakoZ i prehled technickych parametrd,
schéma vnitniho zapojeni, funk¢ni diagram
nebo doporucené zapojeni mohou zdjemci
ziskat na adrese:

OS-KOM spol. s . o.
Zdikovska 22

150 00 Praha 5

tel.: 257 210 114

fax: 257 211 935

e-mail: oskom @ oskom.cz
http://www.oskom.cz

Délené priichodky
Stinici prvky

®
ﬂéﬁ
DOLD

>

v

Bezpecnostni a mérici techmka
Polovodicové stykace
Hlidace izolacniho stavu

Hfr.eﬂﬁ\

oL

Dalkova radiova ovladani

@CAVOTEC

Navijeci bubny
Krouzkové shérace a translatory
Prumyslove konektory

FELS\L i S

Trolejova napa]em 20-630/!

OS - KOM spol. s 1. 0. <
Zdikovska 22, 150 00 Praha 5
tel.: 257 210 114, fax: 257 211 935
e-mail: oskom@oskom.cz
www.oskom.cz
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Termovizni kamery FLIR ThermaCAM rady T/B

Prenosné termovizni kamery ThermaCAM fady T/B s nechlazenym
detektorem 320 x 240 bod(i umoznuji vyménu objektivil, maji vesta-
vénou dotykovou obrazovku, integrovanou digitalni kameru pro pofi-
zeni redlnych fotografii k termogramtim, profesionalni méfici funkce
a novy design. Termovizni kamery fady ThermaCAM T/B jsou prilo-
mové v porovnani technickych vlastnosti a cen.

Obecné vyuziti termoviznich kamer

Termovizni kamery obecné zobrazuji hod-
noty povrchovych teplot na méfenych objek-
tech, které mohou mit pfimou souvislost

Obr. 1. ThermaCAM T400

s provoznim stavem nebo se zdvadami (napf.
v elektroinstalaci, v mechanickych zafizenich
atd.). Diky tomu poméhaji odhalit zdvady na
zafizenich jiz v pocate¢nim stadiu a predejit
tak poSkozeni zatfizeni nebo vypadku vyrob-
niho procesu, a tedy usetfit ndklady za odstra-
néni nasledkd vzniklych ztrat.

Dusledkem vysokych ndkladt na ziska-
vani energii a dneSni legislativy je stile roz-
Sifenéjsi vyuZivani termografie také v oboru
stavebnictvi, at uz pro vlastni sniZeni nékla-
di na energie nebo na piipadné audity budov.
Termovizni kamery se vSak uplatni v mno-
ha dal$ich oborech, napf. ve vyrobé (kon-
trola on-line a automatizace), 1ékafstvi, védé
a ve vyzkumu nebo jako bezpecnostni prv-
ky — automatizované systémy monitorujici
prostory s moznosti vzniku pozaru (sklad-
ky apod.).

Spolecnost Flir Systems (dfive AGA,
AGEMA), nejvétsi svétovy vyrobce termoviz-
nich kamer, uvadi na trh termovizni kamery
nové fady ThermaCAM T/B. Jsou kompakt-
ni, s malou hmotnosti, vybavené pro snad-
né a rychlé bezkontaktni zobrazeni a méteni
teplot. Kamery jsou vybaveny novym vyso-
ce citlivym detektorem z vlastni produkce fir-
my s rozliSenim 320 x 240 bod?, zarucujicim

mimofadné kvalitni a ¢isty obraz. Kamery

jsou dostupné ve dvou radéch:

O fadaT jeurcena pro pouZiti v primyslu (elek-
trické rozvody, mechanicka zafizeni atd.),

O tada B je urcena pro pouZiti ve stavebnic-
tvi (je vybavena specidlnimi patentovanymi
méficimi funkcemi jako napt. alarm rosné-
ho bodu, alarm zavady v izolacich atd.)

Vlastnosti

Pro své vlastnosti neméa kamera ve své
tfidé v soucasné dobé Zadnou konkuren-
ci. Témito vlastnostmi je pfedevS§im mala
hmotnost (pouze 875 g), vysoky stupen kry-
ti (odolnost proti vodé a prachu), odolnos-
ti proti rdziim a vibracim a uspofadani ovla-
dacich prvki. Diky uvedenym vlastnostem

Stépdn Svoboda, TMV S8, spol. s r. o.

mi v anotaci termogramu a pohybu v menu
kamery. Diky této unikatni moznosti 1ze k ter-
mogramu snadno pfidat vlastni textovou ¢i
hlasovou poznamku, kterd poméhd pfi poz-
déjSim vyhodnocovani méreni nebo identifi-
kaci méfeného mista.

Dalsi novinkou je funkce prolindni termo-
vizniho a redlného obrazu — Thermal Fusion,
ktera usnadiiuje identifikaci méfeného objek-
tu. Pouziti této funkce navic neni omeze-
no jen na jeden typ objektivu. Lze ji totiz
vyuZzit pro v§echny objektivy v nabidce, pro-
toZe je mozné zménit tihel zabéru termovizni-
mi objektivy i videoobjektivy. Proto 1ze zmi-
nénou funkci vyuZit pii vSech pohledech na
méfeny objekt. Aby byla fotografie (pofizena
vestavénou digitalni kamerou) vzdy kvalitni,
je kamera rovnéZ vybavena svétlem pro pfi-
sviceni v objektech s nedostatenym osvét-
lenim.. Dale je opatiena laserovym zaméfo-
vacem pro snadné zaméreni vybraného mis-
ta na snimaném objektu (napf. identifikace
vodice na svorkovnici v rozvadéci elektric-
ké energie).

Hlavni pfednosti termoviznich kamer fad
T/B je vSak moZnost automatického i ruéniho
zaostfovani, kterd usnadiiuje praci a dovolu-
je operatorovi ovladat kameru pouze jednou
rukou; to mnoho konkuren¢nich kamer neu-
moziuje jak tfeba pro jejich velkou hmotnost,
tak pro naro¢nost ovladacich prvku.

Kamery obou fad jsou s plnym rozsahem
méficich funkei pro profesiondlni pouZi-
ti dostupné ve dvou verzich: T360/B360
a T400/B400. Jsou dodavany s kompletnim
potfebnym piisluSenstvim, mezi které patii
napdjeci zdroj, baterie (aZ 4 h méfeni) vcet-
né nabijece baterii, slune¢ni kryt na obra-
zovku LCD, 256MB karta SD, program pro
vyhodnoceni ThermaCAM QuickReport,
navod k obsluze v Ceském jazyce a trans-
portni kufr.

Obr. 3. Funkce Thermal Fusion umoZriuje prolindni termovizniho a redlného obrazu

a naklapéci snimaci ¢asti (termovizni i digi-
talni kamera) v rozsahu 120° je mozné kame-
ru pouZit v jakychkoliv podminkéch vykona-
vaného méteni.

Vysledek méfeni se zobrazuje na velké
(3,5") a prehledné dotykové obrazovce, kte-
rd je zdkladni inovaci s novymi moZnost-

»Termovizni kamery ThermaCAM rady
T/B jsou odpovédi na stdle vzrustajici
poptavku po plné vybavenych termoviz-
nich kamerich, tzv. all-in-one,* prohlésil
Karsten Eggert, viceprezident pro obchod
a marketing regionu EMEA divize FLIR
Systems Thermography. ,,.Diky moZnostem
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a zkuSenostem v oblasti vyvoje a vyroby ter-
movizni techniky je FLIR Systems na vybor-
né cesté k udrZeni prvni pozice mezi vyrob-
ci této techniky.”

Obecné vlastnosti termoviznich kamer Flir

Vsechny kamery obsahuji menu v ces-
kém jazyce a vynikaji jednoduchym a pre-
hlednym ovladanim. Vysledné termogramy
jsou ve formatu JPEG. Kromé vyhodnoce-
ni v programech nabizenych firmou Flir je
Ize zobrazit jakymkoliv

dostupné vSem uZzivatelim MS Word bez
konverze. Veskeré doddvané programy jsou
v ¢estiné, coz velmi usnadiiuje jejich pouzi-
vani v§emi ¢eskymi uZivateli.

Prednosti termoviznich kamer Flir

Spole¢nost Flir Systems AB vyviji a vyra-
bi termovizni kamery pro vS§echny moZné tlo-
hy jiz vice nez 49 let. Diky tomuto ¢asovému
naskoku nemaji kamery Flir na svété konku-
renci co se tyce jak ergonomie, tak uZivatel-

prohlize¢em podporuji-
cim tento forméat. Kame-
ry se dodédvaji jako kom-
pletni soupravy vcetné
uvadéného prislusenstvi
a zakladniho programu
pro vyhodnoceni Ther-
maCAM QuickReport.
Soupravu je mozné dopl-
nit dal§imi programy pro
vyhodnoceni, napt. Ther-
maCAM Reporter, ktery
pracuje v prostfeni MS
Word. Diky tomu je vy-
hodnocovani termogra-
mu velmi snadné a in-

S

tuitivni a vysledné pro-
tokoly z méfeni jsou

Obr. 4. Moznost automatického i rucniho zaostrovdni dovoluje
operdtorovi ovlddat kameru jednou rukou

49. MSV 2007

ského pristupu. V energetickych spolecnos-
tech v Cechéch i na Slovensku se popisované
kamery pouzivaji zejména diky jejich spo-
lehlivosti a vysokému standardu, které svym
uZzivatelim nabizeji.

Pfednosti techniky firmy Flir Systems
AB nejsou jen ve vynikajicich technickych
vlastnostech termoviznich kamer, ale také
v servisu, ktery zastupce firmy pro Ceskou
republiku a Slovensko, spole¢nost TMV SS,
spol. s 1. 0., uzivatelim techniky Flir nabizi.
Kromé samoziejmého zaru¢niho i pozaruc-
niho servisu spole¢nost nabizi také moZnost
ovérit presnost kamer na kalibrovaném cer-
ném télese. TMV SS rovnéz pordda semina-
fe pro uZivatele termovizni techniky a nabizi
moznost akreditované certifikace osob (plat-
nost certifikatu je po celém svété) — technik
diagnostik termografie. M4 statut $koliciho
pracovisté pod zastitou Asociace Technic-
kych Diagnostikti (ATD).

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

TMYV SS, spol. s 1. o.

Studankova 395

149 00 Praha 4

tel.: +420 272 942 720

fax: +420 272 942 722

e-mail: info@tmvss.cz

WWW.tmvVss.cz

Tésime se na Vasi ndvsitévu.

Mé¥ici a diagnostické pristroje

K prilezitosti kondni Mezindrodniho strojirenského veletrhu v Brné, ktery se kond ve dnech
1.-5. 10. 2007, a mezindrodniho veletrhu elektrotechniky, elektroniky a energetiky EloSys 2007,
ktery se kond v Trenciné ve dnech 16.-19. 10. 2007, si Vds dovolujeme srde¢né pozvat
na nasi expozici (MSV v Brné - pavilon C-Il, stdnek €. 204 a EloSys 2007 - pavilon 1, stdnek €. 5),
kde Vam radi pfedvedeme novinky z méfici techniky, kterou nabizime:

Termovizni kamery a bezkontakini teploméry firmy FLIR Systems
Ptistroje pro testovdni el. ochran, vypinaéd, bateriovych systému, izolaénich vlastnosti a stavy firmy PROGRAMMA
Laserové ddlkoméry pro vsechny oblasti promyslu firmy LASER TECHNOLOGY
Pristroje pro frekvenéni diagnostiku transformatort firmy PAX

Bezkontakini testery elekirického a magnetického pole firmy SAGAB
Analyzdtory kvality elektrickych siti firmy UNIPOWER

Méfeni intenzity elekirického a magnetického pole firmy MASCHEK
Analyzdtory transformdtorovych oleju véetné ostatnich parametrd transformdtord firmy GE Syprotec
Pristroje pro on-line diagnostiku svodi¢u prepéti, akustickou detekei édsteénych vyboju firmy TRANSINOR
Kamery pro zobrazeni korony firmy CSIR
Vysokonapétové zdroje firmy Neumann Elekirotechnik
Vysokorychlostni digitdIni kamery firmy Fastec Imaging
Pfistroje pro on-line a off-line monitoring a diagnostiku bateriovych a UPS systému od firmy JOST Elektirotechnik

TMV SS spol. s r.o.
Studdnkové 395
149 00 Praha 4

www.tmvss.cz

Tel.: +420-272 942 720
Fax: +420-272 942 722

E-mail: info@tmvss.cz
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Mitsubishi Electric - predni svétovy
vyrobce systémii CNC

Spole¢nost Mitsubishi Electric patfi jiz
nékolik desetileti mezi svétovou Spicku ve
vyvoji a vyrobé systémi CNC. Proto rov-
néz v letosSnim roce prichazi s novinka-
mi, které uzavrou zakladni inovacni cyklus
produktové rady, jenz byl zahajen pred asi
tfemi lety. Na zacatku tohoto cyklu se spo-
lecnost zamérila zejména na systémy urce-
né pro nejnaroc¢néjsi tlohy a klicové zakaz-
niky (Mazak, Mori Seiki atd.). V loriském
a letoSnim roce se cilem zajmu staly zejmé-
na reseni low-cost, stroje s mensim poctem
os, systémy pro retrofity starSich zarizeni
a obecné specialni zédkaznicka reseni pro
mensi vyrobce.

Mitsubishi miri do stiedni Evropy

Mezi tradi¢ni zékazniky spole¢nosti Mit-
subishi patii nejvétsi svétové koncerny, napt.
Yamazaki Mazak, Mori Seiki, Citizen. Mitsu-
bishi zde dodava nejen fizeni CNC a pohonnou
¢ast, ale rovnéZ se podili na vyvoji a dodéav-
kéch dalsich vybranych komponent. Z divodu
zaméteni na tyto dodavky koncovym vyrob-
cim (OEM) byla v minulosti potlacovana
vlastni obchodni znac¢ka Mitsubishi.

V posledni dobé je vSak stile patrnéjsi
snaha rozsifovat spolupréci i s mensimi part-
nery ve stfedoevropském regionu. Nejlé-
pe o tom svédci skutenost, Ze spolecnost
Mitsubishi Electric ve spoluprici s firmou
AutoCont Control Systems pfipravuje popr-
vé v historii vlastni expozici CNC na MSV
Brno 2007. Vétsimu poctu instalaci systémut
CNC u lokélnich vyrobct by méla napomoci
implementace narodnich jazykovych prostre-
di a zejména zfizeni servisniho centra CNC
pro stfedni Evropu (firma AutoCont Control
Systems).

Mitsubishi na MSV

Z konkrétnich produkti bude na MSV
Brno 2007 pfedstaven novy systém CNC
stfedni vykonové tfidy M70 Series, ktery
standardné obsahuje Ceské jazykové prostie-
di, dialogovy systém programovani (dilensky
orientované programovani), moznost pfipoje-
ni na Ethernet, ¢elni slot PCMCIA, integrova-
ny modul vstuptl a vystupil pro vypocet doby
obrabéni, zdokonalenou grafickou simulaci,
obrazovky pop-up atd. Systém M70 Series
bude predstaven nejen na panelu, ale rovnéz
na pracujicim stroji.

Z dalSich vyrobkil bude prezentovan za-
stupce vrcholové tiidy M700 Series pro nej-

Ing. Petr Pustowka, AutoCont Control Systems, s. 1. o.

naro¢néjsi tlohy s pétiosym vysoce piesnym
obrabénim a EZ-Motion E60/E68 pro ekono-
mické feSeni jednoduchych stroji s vynikaji-
cim pomérem ceny a vykonu.

Mitsubishi nabizi velky pocet rtiznych
pohonnych jednotek a motorti pro osy i vie-

tena, standardni i synchronni vietena a vre-
tena v provedeni bulit-in, pfimé servomoto-
ry pro oto¢né stoly i linedrni servopohony.
Vysokorychlostni servomotory poskytuji
rozliSeni az 16 mil. inkrementt/ot., ve spoje-
ni s novymi servozesilovaci fady MDS-D(H)
fizenymi po optické sbérnici byla zvySena
rychlost polohovaci smycky a presnost inter-
polace. Jedind jednotka fady MDS-D(H)
muZe napdjet aZ tfi osy. V nabidce jsou i dvo-
jité napdjeci jednotky pro vietena. Nové ser-
vozesilovace fady MDS-R pro standardni
uilohy umoZznuji napajet az dvé osy a pod-
poruji adaptivni funkci reguldtoru, coz je
vyhodné z hlediska naladéni a uvadéni do
provozu.

Vysoky vykon za rozumnou cenu

Pfi vyvoji vSech systémi odbornici vycha-
zeli z tradicnich vlastnosti, kterymi se CNC
Mitsubishi vyznacuji. Jsou to vysoka spo-
lehlivost, mnoho nadstandardnich funkci
v zdkladni vybavé, stejny zplsob progra-
movani pro vSechny fady CNC a predevSim
vysoky vykon za pfijatelnou cenu. Z hledis-
ka konfigurace systému dava firma Mitsubishi

prednost komplexnim dodavkam CNC spo-
lu s pohony, coZ zjednodusuje a zptehlediiu-
je jejich oZiveni, diagnostiku i servis. V nék-
terych pripadech a je-li to technicky pfijatel-
né vsak lze dohodnout i pouZiti komponent
(napf. vietena) jiného vyrobce.
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2% MITSUBISHI ELECTRIC

Stale rostouci tlak na cenu stroje nuti vy-
robce k neustdlému hledani produktu, kte-
ry nabidne nejlepsi pomér vykonu a ceny.
Toto hledisko ma tim vétsi vdhu, ¢im vét-
§i je podil ceny systému CNC na konecném
vyrobku. Zarazeni dal$siho mozného dodava-
tele CNC sice pro vyrobce stroji znamend
pocétec¢ni zvySeni ndkladd na vyvoj, avSak
rozsifeni nabidky se miZe ukdzat nespornou
obchodni vyhodou, zejména v piipadé pro-
duktu renomovaného vyrobce. Spolecnost
Mitsubishi Electric se navic snaZi tyto nega-
tivni jevy (zvySené vstupni ndklady) kom-
penzovat nadstandardnimi vyhodami, napft.
uzivatelskymi pfiruckami v ceském jazy-
ce, bezplatnou technickou podporou vcetné
moznosti oZiveni prvniho prototypu zdarma,
zhotovenim programi PLC, zaptj¢enim zku-
Sebnich sad atd.

Dalsi informace 1ze nalézt na adrese:
AutoCont Control Systems, s. 1. 0.
Technologicka 374/6

708 00 Ostrava-Pustkovec

tel.: 595 691 184

e-mail: consys@accs.cz
WWW.AcCs.CZ
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Sila znacky

M70 Series
novy standardni CNC systém

Cokoliv pozadujete ...
- komfortni obsluhu

- wysokou presnost

- ceske menu

- max. 11 fizenych os
- max. 7 NC os a 3 vietena
- €elni slot pro pameétovou kartu
- Ethernetové pripojeni
- noveé servopohony fizené po opticke sbérnici
- 8.4" nebo 10.4" barevny TFT displej
- dilenské programovani NAVI MILL, NAVI LATHE

- AvtoCont

CONTROL SYSTEMS
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tel.: 595 691 184
www.autocontcontrol.cz
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ILLKO M sro.

ILLKO, s. r. 0.
Masarykova 2226
678 01 Blansko
tel.+fax: 516 417 355
e-mail: illko@illko.cz
www.illko.cz

& pfistroje pro revize el. spotiebi€i a pracovnich stroji

& multifunkéni a jednoticelové pristroje pro revize instalaci
& zkouSecky, kleStové multimetry, digitalni multimetry

& bezkontaktni teploméry

& kalibraéni sluZby, servis, poradenstvi

Veletrhy FOR INDUSTRY a FOR SURFACE se

v roce 2007 uspésné zaclenily do nové strategie
veletrzni spravy ABF, ktera se stala odkoupenim
strojirenskych tituld MACH, FINET, METAL,
INTERCHEM a WAREC vyhradnim poradatelem
veletrhi se strojirenskou tématikou v Praze.

Pro rok 2008 pfipravuje jiz nyni veletrzni sprava ABF
za spoluprace s tradi€nimi, ale i novymi odbornymi
garanty a mediélnimi partnery Mezinarodni veletrh
strojirenskych technologii FOR INDUSTRY

s terminem konéni 15. — 17. 4. 2008

v Prazském veletrznim arealu Letiany.

ELEKTRC

clanky aktualnich i minulych ¢isel ¢asopisu ELEKTRO najdete na

www.eel.cz «
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Sarel - stoprocentni inspirace!

Ing. Jarmila Vilkovd, Schneider Electric CZ, s. . o.

Nejpouzivanéj$im oceloplechovym rozva-
déc¢em mensich rozmért je Spacial 3D, kte-
ry je nastupcem rozvadécu starsi fady Spacial
3000. Konstrukéné jde o uzavienou svafova-
nou skiifl. Pfedni profil ve tvaru okapového
Zlabu je z plechu dvojnasobné tloustky, coz
zajistuje vysokou tuhost ramu a tésnost dvefi.
Spacial 3D je standardné dodavan v 41 roz-
mérovych variantdch od 300 x 200 x 150 mm
po 1200 x 1 000 x 300 mm. Skiin kazdého
rozméru je ve tfech provedenich: s plnymi
dvetfmi, s plnymi dvefmi a montaZnim pane-
lem nebo s prihlednymi dvefmi. Ve verzi
s prihlednymi dvefmi se vZdy pouZiva bez-
pecnostni sklo o tloustce 4 mm. Samoziej-
mosti je i prava i levd montaz dvefi s thlem
otevieni 120°. Stupen kryti pro verzi s jed-
noduchymi dvefmi IP 66 a pro dvojité dvetre
IP 55 zajistuje ,,lité* té€snéni, coZ je na vzdu-
chu expandovany polyuretan bez pamétové-
ho efektu. Polyesterova barva odolnd proti
UV zéfeni v odstinu RAL 7032 je nanése-
na praSkovou technologii. PraSkové nanasSe-
ni laku probiha elektrostaticky, coz zarucu-
je vysokou mechanickou odolnost, ochranu

Obr. 1. Rozhrani ¢lovék-stroj

proti korozi, chemikaliim a zménam teploty.
Rozvodnice je doddvana s tvarovym zdmkem
double bar 3 mm (motylek). Soucasti dodav-
ky je i klicka, kterou 1ze vyuzit jako provoz-
ni kli¢ nebo pevnou soucast dvefi. Nasténna
montdz se provadi pfimo pfes otvory na dné
skiin€ nebo s vyuZitim zavésnych ok.

Uspora mista, efektivni Feseni

Produktova fada Spacial 3D obsahuje
i komponenty s feSenim rozhrani ¢lovék-
stroj. Takovéto rozhrani znamend ovladaci
skiinku zavéSenou na nosném rameni, které

se miZe podle potfeby oticet okolo stroje,
kde je instalovdno. Uvedené feSeni zahrnuje
ovladaci a klavesnicové skiiiiky, oto¢na nebo
pevnd nosnd ramena a mnoZstvi pfislusenstvi,
jako jsou svételnd ramena ¢i rizné drzaky
dokumentil. Nabidka nosnych ramen pokry-
va veskeré poZadavky uZzivateld v primyslu.

Obr. 2. Rozvodnice v provedeni z nerezu

VSechny verze jsou uzptsobeny k montazi na
ramena profilu 50 nebo 80 mm. Stupeii kryti
IP 55 zajistuje ochranu pred prachem a proti
tryskajici vodé. Ovladaci skfitika ma ocelo-
plechové télo, jeZ je chranéno praskovou bar-
vou RAL 7035, a zadni dvefe s uhlem ote-
vieni 120°. Hlinikovy predni panel tloustky
2,5 mm se dodava s ochrannou polykarbona-
tovou folii. Hlinikovy rdm usnadiiuje mani-
pulaci a umoZiuje pfimou montaZz dal§iho
piisluSenstvi.

Jiné prostredi, jina rozvodnice

V jiné verzi 1ze pouzit zasuvkové, modu-
larni, svorkovnicové rozvodnice, rozvodnice
EMC a rozvadéce pro zabudovéni elektronic-
kych zafizeni o rozmérech 19". Pro pouZi-
ti v prostfedi s nebezpecim vyskytu hotla-
vych a vybusnych prachi jsou v sortimentu
Sarel skiiné Spacial 3D.Atex, v¢etné Siroké-
ho vybéru piisluSenstvi.

Uz zadna koroze!

V chemickém, petrochemickém ¢i potra-
vinafském primyslu se doporucuje pouZzi-
vat skiin€ v provedeni z nerezu, jelikoZ se
tato Uprava vyznacuje mimotadnou odol-
nosti proti plisobeni agresivniho prostredi.
Zde je mozné si vybrat rozvadéc s leSténym
nebo otryskanym povrchem. Lesténé roz-
vodnice jsou mechanicky lestény do vyso-
kého lesku pro velmi dobrou odolnost pro-
ti korozi. U otryskaného povrchu je vyso-
ké tvrdosti pouZzité oceli dosazeno rychlym
bombardovanim povrchu keramickymi ¢as-

49. MSV 2007

ticemi a ndslednym vytvrzenim za studena.
Hlavni vlastnosti této Gpravy je velka reduk-
ce ulpivéni raznych latek na povrchu a moz-
nost sterilizace.

Vase prani je nam rozkazem

Kromé standardni katalogové nabidky
Ize rozvodnice vyrobit podle piani zdkazni-
ka. Sarel pouZiva novy vyrobni postup, ktery
umoziiuje jakoukoliv zménu rozmérl v reél-
ném Case. Mozné je tedy zménit rozméry,
pouZzit jinou barvu (vSechny odstiny RAL),
namontovat pfislusenstvi, zhotovit otvory pro
pfistroje ¢i iplné zménit povrchovou dpravu
(zinkovani, holy plech, jiné pokoveni atd.).
Laserova technologie vyfezavani otvori nabizi
mimo vysoké pfesnosti i velmi rychlou zménu

Obr. 3. Zakazkovd vyroba

parametril. Upravy vétiiho rozsahu se déla-
ji podle technické dokumentace ziskané pfi-
mo od zdkaznika. Nové organizovand logisti-
ka a zminéné vyrobni postupy vyrazné zkra-
tily dodaci lhttu produktt zakdzkové vyroby.

Systém rozvadécovych skiini Sarel je pro
jednodussi a rychlejsi dostupnost distribuovan
prostfednictvim partnerskych velkoobchodl
spolecnosti Schneider Electric v kazdém regio-
nu. Pro snazsi specifikaci rozvadéct poskytuje
Schneider Electric také podptrné softwarové
pomticky, programy CAD design pro kresleni
a specifikaci rozvodnic a rozvadéca. Pro navrh
klimatizace 1ze vyuzit program Clima.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13, 186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info @cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz
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Rychla a spolehliva

Parapetni kanal

elektrO”’]S'talace' PK 120X55 D

® Dva zcela oddélené samostatné
pristupné prostory, jeden pro instalaci
IT siti a druhy pro silové vedeni.

® NOVINKA - PK 160X65 D

Parapetni kanaly
PK 110X70 D
PK 140X70 D
PK 170X70 D

Prikopnik moderni elektroinstalace

Spoleénost KOPOS KOLIN a.s. pfinasi systémové feseni
pro elektroinstala¢ni materialy. Pri vyvoji a zavadéni novych vyrobkd mame
neustale na mysli bezpecénost vyrobk(, pouzitelnost a vliv
na zivotni prostredi. Samoziejmosti je odolnost vyrobki proti nadmérnému
tepluahoreni, snadnainstalace a u¢elny design.

® Dvojita sténa zarucuje vysokou
MQ P © S pevnost kanalu.
www.kopos.cz

® Moznost vlozit délici pricku.
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Malé pohony v inteligentnich budovach

Automat mlZe nahradit nejen osobni péci
¢lovéka o zabezpeceni optimalniho prostre-
di v budové. Rizenym povolovanim vstupu
osob do jednotlivych prostori do celé budovy
rovnéz zajistuje bezpecnost, ochranu majet-
ku a informaci. Informace od snimact uv-
nitf i vné objektu se vyhodnocuji centralné
i samostatné v jednotlivych mistech. Reakci
na vysledky vyhodnoceni jsou funkéni prika-
zy a opravné zasahy. Zasahy vétsinou zahrnu-
ji mechanické pohyby. Konstruktéri vykono-
vych pfistrojd a ¢lent si mohou vybrat zmno-
ha druhl pohonl a motor(i a pro urcitou
¢innost pouzit optimalni typ. V soucasnosti
se |ze setkat s pneumatickymi, hydraulickymi
nebo elektrickymi pohony. Vzhledem k rozsi-
reni elektronického prenosu a zpracovani dat
je vwhodné pouzit elektrické pohony.

V oblasti do 400 W zaujimaji zvlastni posta-
veni pohony Maxon. Vyrobce Maxon doda-
va pohony slozené z prvk{ soustavy stejno-
smérnych motord, prevodovek, elektromag-
netickych brzd, fidicich jednotek a snimacd.
Rozsah vykon( a rozmérl pohon(l zacina
u motord o primeéru 6 mm s vykonem 0,3 W.
Konstruktér miiZe zvolit komutatorovy motor
DC nebo bezkartacovy EC. Motivaci k vybé-
ru motoru EC je obvykle snaha vyhnout se
vlivu opotrebeni karta¢d na dobu jeho Zivo-
ta. Tento vliv je u motord Maxon podstat-
né nizéi nez u konvenénich motord. Zivot
kartacd a komutatoru Maxon je 1 000 az
20 000 hodin provozu; to je doba pri obcas-
nych pohybech vice nez dostate¢nd. Motory
DC Ize oproti motordim EC velmi jednoduse
napéjet ze stejnosmérného zdroje. Rychlost
se nastavi napajecim napétim. Zatizeni ovliv-
nuje rychlost motord RE35 a RE40 v rozsahu
pripustného trvalého momentu jen o 11%.

Vlastnosti pohonti Maxon

Pro udrZeni co nejvyssi technické trov-
né firma Maxon ve svych pohonech pouziva
nejnoveji vyvinutou techniku. Nékteré vyrob-
ni postupy dokonce vyvinuli firemni odborni-
ci. Dusledkem pouzité techniky a pokrokové
konstrukce je mnoho vyznaénych vlastnosti
pohont. Motory, pfevodovky a inkremental-
ni snimace maji velmi malé rozméry. Poho-
nu s potfebnym momentem pii dané rychlos-
ti sta¢i maly prostor. Rotory komutétorovych
stejnosmérnych motori Maxon nemaji obvyk-
1é jadro sloZené z plecht. Oto¢né je pouze
médéné vinuti. Ztraty v plechovém jadru, kte-
ré u konvenéniho komutitorového motoru ode-
biraji podstatnou ¢ast piikonu a ohiivaji motor,
jsou tim odstranény. Motory s malym vykonem
okolo 100 W proto dosahuji neobvykle vysoké
G¢innosti — pres 90 %. Uinnost ma priznivy
vliv na spotfebu energie v bateriovych aplika-

Obr. 1. Keramické cepy umoZzriuji zvyseni rych-
losti a zmenseni rozmérd pohonu

cich, na potfebnou velikost baterie a dobu jejiho
Zivota. Stejnosmérné napdjeci napéti zjednodu-
Suje ndvaznost na bateriovy zdroj.

Rozméry planetovych prevodovek jsou pii-
zniveé ovlivnény pouzivanim keramickych ept
planet. Cepy jsou kritickym mistem z hlediska
opotiebeni. Keramika na bazi ZrO, dobfe sna-
$i mezni tfeni v prevodovkéch s néplni vazeli-
ny, a umoziuje tak zvySeni vstupni rychlosti
a zmenseni rozmérd pohonu.

< s X

Wsoka dcinnost motord
Maxon ma priznivy viiv
na spotrebu energie
v bateriovych aplikacich

Linearni prevodovky Maxon

Linearni pfevodovky jsou planetové pie-
vodovky s primérem 22 nebo 32 mm. Z vy-
stupniho cela pfevodovky vychazi pohybo-
vy Sroub s matici. Na vstupni ¢elo linearni
pfevodovky se montuje motor ze soustavy
Maxon, ktery Ize doplnit snimacem. Rizeni
polohy motoru obstara jednotka EPOS 24/5
nebo EPOS P 24/5. Matice vyvine axidlni silu
do 1 800, resp. 4 000 N.

Pro pohon je zapotiebi vybrat motor a pfe-
vodovku s dostatenym pievodovym pomeé-
rem, aby se takova sila na Sroubu objevila. Pri-
pustny trvaly moment motoru se ndsobi pre-
vodovym pomérem a tcinnosti prevodovky,
dale pomérem (2n/stoupdni Sroubu) a Gcin-
nosti Sroubu. Tak vychdzi maximalni sila pso-
bici na matici. U¢innost pfevodovky je mezi
50 a 84 % a s rostoucim prevodovym pome-
rem se snizuje. U¢innost §roubu s lichob&Zni-

Ing. Viclav BroZ, Uzimex Praha, spol. s r. o.

kovym zavitem o priméru 10 x 2 mm je 40 %,
ucinnost metrického Sroubu o priméru 10 mm
se stoupanim 1 mm je jeSté nizsi, kolem 22 %.
Jeden z vhodnych motorti pro mensi prevo-
dovku je A-max 22, 6 W s trvalym piipust-
nym momentem 7 mN-m a pro vétsi pfevodov-
ku A-max 32, 6 W s maximalnim piipustnym
momentem 37 mN-m. Axidlni sila na Sroub je
zachycovana kulickovym axidlnim loziskem
v prevodovce. LoZisko i hiidel vétsi pfevodov-
ky jsou z nerezavéjici oceli.

Obr. 2. Linedrni planetovd prevodovka se srou-
bem. Hridel se Sroubem je podeprena axidlnim
loZiskem v zesilené hlavé. Prevodovka je pohdné-
na motorem DC s inkrementdlnim snimacem.

Ovladani Zaluzii v oknech

Zaluzie mezi skly oken se automaticky
nastavuji podle sméru a intenzity slunecni-
ho svétla. Diky malym rozmérim je mozné
pohon Maxon zabudovat do tuzkého prostoru
ramu okna, aniZ by narusoval jeho standard-
ni profil a esteticky vzhled. Jeden z vhod-
nych pohont je motor RE 25 s prumérem
25mm a prevodovka GP 26 B. Motor dava
trvaly vykon 20 W a piipustny trvaly moment
pfevodovky jsou 2 N-m. Je-li potieba pouze
0,3 N-m, posta¢i mensi motor RE-max 17,
4,5 W, s pfevodovkou o priméru 16 mm.
Vybere se pfevodovka s dostate¢nym pievo-
dovym pomérem, aby sila motoru vyvinula
alespon pfipustny moment pievodovky.

Vyklapéni okenniho kFidla

Ruc¢ni nastavovani vétraci mezery pakou
a tahly se v inteligentnich budovach nahra-
zuje elektrickym motorem s prevodovkou
a pohybovym Sroubem. Pohon je po délce
vloZen do horniho dilu okenniho rdmu a dvo-
jici zkfizenych pak oddaluje hranu okna od

Tab. 1. Parametry novych linedrnich prevodovek Maxon

Max. Délka . Rozsah a .
Prevodovka | axialni Sroubu Stg:\ ::;dm prevodovych Delk;nnn?la)ltlce
sila (N) (mm) y poméru

M6 x1 3,8:1 az 850:1

GP22S | 1800 150 kulickovy @ 6 x 2 34 prevodu B
kIl 3,7:1 a2 1093:1

GP32S 4 500 200 lichobéZnikovy 10 x 2 ’ 3'2 e dlil. 28

kulickovy @ 6 x 2 P
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Obr. 3. Pohon v hornim dilu okenniho ramu
oddaluje dvojici zkrizenych pdk hranu okna
od rdmu. Pro zndzornénou aplikaci se mohou
pouzit pohony Maxon s novymi linedrnimi pre-
vodovkami s priméry 22 a 32 mm.

ramu. PoZadavkem jsou stejné rozméry a pro-
fil okenniho kiidla i rimu. Maxon v tom-
to pfipad€ vychazi uzivatelim vstfic leto$ni
novinkou, linedrnimi pfevodovkami.

Nastaveni intenzity vytapéni

Ventily vytdpécich téles se mohou auto-
maticky nastavovat podle udaji mistnich sni-
macl a pozadavkd z centra. Pfitom je Cas-
to vyhodny provoz bez dratového propojeni
s vyuZitim baterie ve ventilu. Nizk4 spotfeba
energie motort Maxon umoziiuje mnohalety
provoz. Malé rozméry usnadiuji konstruk-
ci automatické hlavice. Vysoké momenty
motord pfi rozbéhu zajisti spolehlivou funk-
ci i po dlouhodobém pouZzivani, kdy mohou
vzrast mechanické odpory.

Elektronické zamky dveri

Opravnéné osoby mohou do uréenych pro-
stor vstupovat po otevieni dveii s pouZitim Cipu.
Misto mechanického kli¢e ovlada pohon zévo-
ry dveiniho zdmku elektronicky Cip. Rozméry
zadlabu ve dvefich si vynucuji pouZiti motorti
s priméry 19, 16, nebo i 13 mm. Tato rozmé-
rovd omezeni vedou k pouZiti motord Maxon.
V zamcich s profilem §itky 13 mm se uplatiiuji
komutatorové motory RE-max 13 s magnety ze
smési se vzdcnou zeminou NdFeB. S vykonem
2,5 W vyvinou stejny trvaly moment 2,5 mN-m
jako vétsi motory A-max 16, jejichZz magnet je
z levnéjsi kovové slitiny Alnico. Nejvétsi pouzi-
vané motory A-max 19 ddvaji trvaly moment
3,7 mN-m. Moment motoru se zndsobi plane-
tovou prevodovkou nebo pievody v mechanis-
mu zamku, aby motor plnil svou funkci i ve
ztizenych podminkach vzriistem odporl mecha-
nismu ¢asem nebo pii nizkych teplotach. Komu-

Obr. 4. Motor A-max 19 vyviji trvaly moment
3,7 mN-m

tatorové motory mohou kratkodobé vyvinout
nékolikandsobny moment, napt. motor RE-max
13 m4 moment dokonce trojndsobny. Motory 1ze
napdjet z rznych zdroji. Rozvod 12 V je mozné
nahradit nizkonapétovou baterii a pouZit motor se
stejnymi vystupnimi parametry pii poZadovaném
napéti. Uvadény typ RE-max 13 se vyrabi pro
patndct odstupiiovanych jmenovitych napéti od
2,4 do 24 V. ZmensSovanim roz-

Komunikace

Na pohony Maxon mohou navazovat
standardni fidici jednotky polohy, rychlosti
a momentu EPOS, EPOS P, které komuniku-
ji po sbérnici CANopen. Do jednotky EPOS
P 1ze naprogramovat pribéh rychlosti béhem
¢innosti véetn€ podminek, za kterych se bude

mérti se Géinnosti snizuji. Ucin-
nost motoru RE-max 13 presto
dosahuje 84 %.

Konstrukce motori Maxon bez
plechového jadra rotoru radikal-
né snizuje jiskfeni kartaca; diky
ni tyto motory vykazuji i vyso-
kou spolehlivost. Malé jiskfeni
umoziiuje doddvat motory nejen
s obvyklymi grafitovymi karta-
¢i, ale 1 s kartaci z drahych kovi,
které by se v konvencnich moto-
rech predcasné opdlily. Kovové
kartace jsou vyhodné i pro dvet-
ni zamky. Maji maly a staly pre-
chodovy odpor na komutator;
motor se spolehlivé rozbéhne i po
dlouhé dobé necinnosti. Motory
Maxon s kovovymi kartaci maji

sbérnice

CAN/CAMNopen

&tyfi jednotky EPOS na sbérnici ve

> tunkci slave
~ /%
S \
- FARER
/

EPOS/P ve funkci master fidi
ginnost véech péti motor(

mezi lamelami komutatoru zapo-
jené kondenzatory. Ty mnohona-
sobné zmenSuji nap&tové Spicky
udrZujici elektrické oblouky pfi
prechodu karta¢ mezi lamela-

Obr. 6. Reseni komunikace pohoni Maxon a fidicich jednotek
EPOS a EPOS P. Jednotka EPOS P ridi jak vlastni motor, tak
i dalsi jednotky EPOS pripojené na sbérnici CAN. EPOS P byl
pred zahdjenim provozu naprogramovdn externim pocitacem
a v provozu plini funkci nadrazeného PLC.

mi. Popsana metoda CLL snizu-

je elektromagnetické vyzatovani pod piipust-
nou hodnotu v rdmci elektromagnetické kom-
patibility.

Obr. 5. Motor RE-max 13 s kovovymi kartdci
Jje vybaven magnetem NdFeB se vzdcnou
zeminou neodym.

Nizké jiskreni motort Maxon
umoZiiuje pouZzivat motory
s kartdci z drahych kovd. Pre-
chodovy odpor kovovych kartd-
¢t na komutdtor je maly a stdly
a motor se spolehlivé rozebéh-
ne i po dlouhé dobé necinnosti.

Vstupni turnikety

Malé stejnosmérné motory se uplatiiuji pii
odblokovani, popt. otoceni vstupni zavory pfi
vstupu oprdvnéné osoby. Motory pracuji mno-
hem spolehlivéji neZ elektromagnety, jejichZ
sila zalezi na mezerach magnetického obvo-
du a béhem zdvihu se méni.

pohyb fidit poZadovanym zpisobem. Cyklus
se pak spusti jednoduchym pfikazem, napft.
napétim na nékterém ze vstuptl jednotky.

Stanek Uzimex na MSV, V-110

Linearni pfevodovky Maxon s pohybovym
Sroubem a silnym axidlnim lozZiskem zjednodu-
Suji konstrukci pohonti s pfimocarym pohybem.
Vyrabéji se dalsi motory EC s integrovanou
elektronikou. Programovatelné fidici jednotky
polohy EPOS P se staly i soucasti kompakt-
nich pohontt MCD. Vedle vicep6lovych disko-
vych motord s vnéj$im rotorem se nové doda-
vaji vicepolové motory EC s vnitfnim rotorem.
Vysokorychlostni motory EC se uplatni napf.
na vietenech. Spole¢nost Uzimex spolupracuje
s konstruktéry zdkaznikil na icelném zaclenéni
zminénych komponent do stroju.

Dalsi komponenty Uzimex

Remenové prevody malymi synchroni-
zaCnimi femeny, femenice z vyroby Uzimex,
pruzné spojky a linedrni vedeni s linedrnimi
femeny Casto navazuji na pohony Maxon.
Uzimex Praha nabizi uvedené komponen-
ty i pro ulohy s velkymi silami a vykony.
Pro manipulaci v sériové vyrobé doporucu-
je vackové manipulatory a stoly, pro méteni
geometrie a kalibraci pfesnych stroji lasero-
vé pfistroje.
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Flexibilni ekonomické Fizeni rychlosti
s uzavrenou smyckou a rizeni polohy

Spole¢nost Rockwell Automation s. r. 0.
rozsifila fadu ménicu frekvence Allen-Bradley
PowerFlex o verzi PowerFlex 40P — vysoce
flexibilni a ekonomicky efektivni ménic frek-
vence kompaktniho designu pro fizeni s uza-
vienou smyckou, ktery spliiuje pozadavky
pro bezpecnostni kategorii III podle normy
EN 954-1.

Pro pouZiti ve strojnich zafizenich nebo
v samostatnych dlohach je jeho soucasti:

O vstup pro dvoukanalové inkrementalni
¢idlo otacek,
O DriveGuard pro splnéni poZadavkl bez-

pecnostni kategorie I1I podle EN 954-1,
O moZnost provozu s napétim DC sbérnice,

sniZzenym az na polovinu tam, kde je zapo-

tfebi udrZzet méni¢ v chodu i pfi poklesu
napajeni.

Vstup pro inkrementélni ¢idlo a pulzni
vstup umoziuji konfiguraci verze PowerFlex
40P pro jednoduché tlohy fizeni polohy
v uzaviené smycce. Ve spojeni se softwarem
Allen-Bradley StepLogic mtze PowerFlex
40P fungovat jako nezévisla fidici jednotka
polohy nebo v kombinaci s vné;jsi fidici jed-
notkou, napt. se systémem Compact Logix
PLC. V obou konfiguracich je vyslednd sou-
stava vykonnym, cenové efektivnim systé-
mem fizeni polohy pro tlohy, jako jsou napt.
taZzeni vlaken a spradaci stroje, zachdzeni
s materidlem, balici stroje, osazovani uzave-
ry, Stitkovaci a plnici stroje, shrnovace, pale-
tovaci zafizeni atd.

Inkrementalni ¢idlo zajistuje vyhody i tam,
kde ma PowerFlex 40P spise precizné fidit
rychlost neZ fidit polohu. V téchto ulohich
je zpétna vazba motoru konfigurovana jako
rychlostni zpétnd vazba, efektivné nahrazuje
kompenzaci skluzu signdly z inkrementalni-
ho ¢idla pro lepsi regulaci rychlosti.

Rozsiteni DriveGuard umoZiiuje dosah-
nout bezpec¢nostni kategorie III s menSim
objemem hardwaru, nez je typicky vyzado-
véano u systémd s pevnou kabeldzi. Uzivatel je
tak vybaven prostfedkem s velkou integritou
— lze zabranit restartu aZ do obnoveni b&z-
nych provoznich podminek. Toto zafizeni je
obzvlasté dulezité u aplikaci, které jsou kla-
sifikovéany jako stfedné rizikové, a u téch, kde
je pfi poruse prijatelny dobéh motoru.

PowerFlex 40P poskytuje stejné moznosti
komunikace (Ethernet/IP, ControlNet, Device-
Net a Profibus DP) jako oblibené ménice
frekvence PowerFlex 4 a PowerFlex 40 a je
rovnéZ programovatelny s vyuZzitim néstroji
Allen-Bradley DriveExplorer a DriveTools.

Rockwell Automation s. r. o.

Obr. 1.
PowerFlex 40P
sdili stejné moz-
nosti komunikace
Jako oblibené
meénice frekven-
ce PowerFlex 4

a PowerFlex 40

Power=isx

4P

Flexibilni baleni a mozZnosti
montaze zavrSuji celkovou uni-
verzalnost verze PowerFlex 40P:
panelova montaZ NEMA 1/1P20,
moznost montdze do stény roz-
vadéce ¢i na externi chladici modul
zmen§uji rozméry pouzdra, a umoz-
uji tak dosdhnout vysokého stup-
né kryti ménice frekvence a az 75%
sniZeni vytvareného tepla.

Dalsi informace mohou zijemci
ziskat v inzerdtu na nasledujici
strané nebo pfimo na adrese:
Rockwell Automation s. r. o.
Pekarska 16

Obr. 2. Rada ménicu frekvence Allen-Bradley

PowerFlex

Navic je kompatibilni s pfislusenstvim fady
PowerFlex, napt. s EMC filtry a sifovymi ¢i
motorovymi tlumivkami. Jeho soucésti je
zabudovany protokol RS-485 Modbus, ktery
muZe uzivateli pomoci implementovat niz-
konakladové sité s vice ménici frekvence.

155 00 Praha 5 - Jinonice
tel.: +420 251 084 002
fax: +420 221 500 350

http://www.rockwellautomation.cz

Rockwell
Automation

74

ELEKTRO 8-9/2007



technicka informace o vyrobku

B Nova modularni ¥ada odporovych a termoelektrickych snima-
¢u teploty. Firma ZPA Nova Paka, a. s., vyrobce méfici a regulacni
techniky s vice neZ Sedesatiletou tradici, je zndma pfedevsim vyro-
bou kvalitnich snimact teploty. V souc¢asné dobé v tomto oboru pfi-
chazi firma na trh s novou modularni fadou odporovych a termoelek-
trickych snimact 233 az 352, ktera pfindsi revolu¢ni technicka feseni
do tohoto standardniho vyrobniho programu. Kromé obvyklé trojice
v provedeni ty¢ovém, do jimky a s jimkou podle CSN byl program
roz§ifen o typy podle normy DIN,
které jsou urceny pro méteni teplot
v rozsahu od =70 az 1 600 °C. Hla-
vice snimacl s pevnym a prachotés-
nym zdvérem je vyrobena z Al-sliti-
ny a umoziuje stavebnicové zabudo-
véani prevodniku, popft. i digitdlniho
zobrazovace, pfic¢emz specidlni kon-
strukce snimace umoziiuje jeho bez-
problémové natoceni tak, aby dis-
plej byl viditelny z mista obsluhy.
Material nastavku, Sroubeni i jimky,
ocel 1.4541, predurcuje snimace pro

lovych provozech. Konstrukce této
fady snimaci dovoluje jejich pouZi-
ti i v provozech s nebezpecim vybu-
chu prasnych a plynnych médii, a to do zény 2 (22), 1 (21) a ve spe-
cidlnim provedeni i do zény 0 (20). Teplota méfeného média v téch-
to pfipadech mizZe byt az 450 °C.

Modularni koncepce a predevSim pouziti plastové vlozky u rady
odporovych snimact teploty zna¢né zrychluji vyrobu. Vysledkem je
vyrazné zkraceni technologickych dob i dodacich termint pfi soucas-
ném sniZeni vyrobnich néakladi; to umoZiuje zachovat ptiznivé ceny
pfi soucasné lepSich uZitnych parametrech.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na adrese:
ZPA Nova Paka, a. s. —_—
tel.: 493 761 234 ZPA
fax: 493 721 194,

e-mail: prodej@zpanp.cz
http://www.zpanp.cz Novi paxa

nazvy, pojmy, zkratky

PCB polychlorované bifenyly - skupina latek
odvozenych od bifenylu; maiji Siroké
pouziti zejména v elektrotechnice, ve
strojirenském a chemickém pramyslu

i dalSich odvétvich - celosvétovym
problémem jsou vsak toxické latky
vznikajici pfi jejich likvidaci

PTTA (Partially Type
Tested Assembly)

Castecné typove zkousené rozvadéce

RSPB (Royal Society for | Kralovska spole¢nost pro ochranu ptakd
Protection of Birds) (Velké Britanie)

SEMP (Switching
Electromagnetic Pulse)

spinaci elektromagneticky impuls

SMS sluzby kratkych zprav
(Short Message Services)

soucinitel rychlobéznosti | pomér rychlosti otaceni lopatek
a rychlosti vétru u vétrnych elektraren

SPG proménlivy prevodovy pomér
(Super Position Gear)

ST (Structured Text) strukturovany text

TDD (Total Demand celkové pozadované zkresleni
Distortion)

DIKY UPLNEMU PRISTUPU

K FREKVENCNIMU MENICI MUZETE SVE
ZARIZENI OPTIMALIZOVAT

BEHEM NEKOLIKA MINUT NAMISTO HODIN.

Cim rychleji jste schopni Vase zarizeni vyrobit a otestovat,

tim veétsi bude Vs zisk. PouZivani nasich frekvencnich
ménicii frady PowerFlex spolu se systémy CompactLogix
Vam umoZni zobrazit a optimalizovat parametry ménice,
zvysit efektivitu, a tak dosdhnout vyssiho vykonu a zisku.
Zazijte budoucnost jiZ dnes — navstivte webové stranky
RockwellAutomation.comv/think/yourfuture
compact-ia@ra.rockwell.com

CompactlLogix pfinasi
Integrovanou Architekturu do
srdce Vaseho zafizeni.

Rockwell
Automation

ALLEN-BRADLEY « ROCKWELL SOFTWARE

Copyright © 2005 Rockwell Automation, Inc. Vechna prava vyhrazena. MR1769-AD007A-CS-P
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Regulované pohony ABB

Spole¢nost ABB, s. 1. 0., na MSV 2007
v Brné predstavi nékteré novinky z oboru
regulovanych pohoni. U ménice frekvence
zaveésného provedeni ACS 800-01 doslo v sou-
Casné dobé k posunu velikosti rdm, takZe tato
verze je nyni k dispozici do vykonu 160 kW.
Redukce rozméri je velmi vyznamnd, a to
az 55 % (viz obr.). Co se tyce nejmensich
vykont, bude predstavena modifikace ménice
ACS 50 s ozna¢enim ACS 55. Méni¢ ACS 55
dovoluje programovani pomoci pocitae a
nastaveni celkem Ctyt aplika¢nich maker, coz
umoziiuje jeho prizptisobeni poZadavkim tlo-
hy. U ménice frekvence ACS 350 byl rozsi-
fen vykonovy rozsah do 11 kW a pfipravu-
je se verze do 18,5 kW. Ménice frekvence
ACS 550 mohou nové vyuzivat FlashDrop,
ktery se osvédcil u ACS 150 a ACS 350. Pro-
gramator interni paméti typu Flash umoziuje
jednoduse vybrat a nastavit parametry méni-
Ce frekvence nebo skryt parametry. Parametry
mohou byt nahrdny — a nové i ¢teny — béhem
dvou sekund a méni¢ miZe byt nastaven bez

technicka informace o vyrobku

Ing. Nadézda Pavelkovd, produktovy manaZer ABB s. 1. o.

Redukce rozmért z provedeni lehkd skrit (R7)
do zdvésného provedeni (R6)

pripojeni na napéajeci napéti. Ménice ACS 550
s vykony 22, 45 a 55 kW jsou nyni také men-
§ich rozmérd. Sirok4 nabidka motort firmy
ABB od 0,55 kW do 70 MW byla rozsire-
na o moznost volby motort s vyssi t¢innos-
ti (EFF1) 1 pro velké vykony, v oblasti moto-
ri nn mensich vykont je tato volba mozna
jiz nékolik let. Zavérem rovnéZ pripomein-
me sortiment vysokonapétovych softstartért
200 az 600 A. Podrobnéjsi informace o téch-
to vyrobcich Ize ziskat také u smluvnich part-
nerti spole¢nosti ABB na MSV 2007 (napf.
u firmy ELCOM ve stanku ¢. 125, 1. gale-
rie, pavilon Z).

Dalsi informace zajemci ziskaji na adrese:

ABBs. 1. o.

Sokolovska 84-86 “ l. l.
186 00 Praha 8

tel.: 234 I1;3221110 " l. l.

fax: 243 322 310
e-mail: motors&drives @cz.abb.com
http://www.abb.cz

Plazmové monitory (42" od 990,-/den, 50" od 1900,-/den)

Projektory (od 900,-/den)

Ozvuceni (bezdratové, konferenéni mikrofony,aj)

Pocitace a kancelarska technika (notebook od 600,-/den)

Zveme vas na bezplatna skoleni

Projektovani a montaz prepétovych ochran

$koleni s akreditaci CKAIT

Praha

Ceské Budgjovice
Teplice

Nachod

£ f
Zd&r nad Ség,zg_'
Brno _
Valasské Mezifici
Sumperk

Seznam vsech Skoleni a dalsi informace naleznete na www.saltek.cz

® Osvétleni (spoty, goba, inteligentni svétla, lasery)
® Tlumocnicka technika
® Kamery a video zafrizeni

% SALTEK"

PREPETOVE OCHRANY

Uherské Hradisté
Ostrava
Pardubice

Plzen
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+Neznicitelny" switch MACH 1000

Vyrobce Hirschmann Automation and
Control GmbH pridal do svého vyrobniho
programu fiditelny prepina¢ fast/gigabit
Ethernet s nazvem Mach 1000. Prepinac
byl vyroben predevsim pro vyuziti ve vyro-
bé a distribuci elektrické energie, tedy pro
komunikaéni sité v objektech typu trans-
formovna, elektrorozvodna nebo jaderna
elektrarna. Pouziti ale najde i v dopravé ¢i
vojenstvi apod.

Prepinac splituje pozadavky norem pro
elektrické rozvodny IEEE 61850, IEEE 1613.
Pracuje v prostfedi s teplotnim rozsahem od
—40 do + 85 °C, vyznacuje se velkou odol-
nosti proti otfesim a vibracim, extrémni odol-
nosti proti elektrostatickému vyboji a mag-
netickému poli. To vSe ho predurcuje pro
vyuziti v prostfedi s extrémnimi provoznimi
podminkami.

Prepinace lze zasadit do 19" ramu. Tisté-
né spoje mohou byt variantné pokryty spe-
cidlnim lakem pro zajiSténi odolnosti proti
kondenzaci vody. Prepina¢ disponuje dvé-
ma gigabitovymi patefnimi porty (up-linky)
v provedeni combo-port pro moZnost osaze-
ni pfevodniky SFP s optickym konektorem
v provedeni 1000BASE-FX/SX/LX/LH. Dale
nabizi 24 porti 100BASE modularné voli-
telnych v metalickém ¢i optickém provede-
ni a riiznych typu konektort (RJ45, SC, ST,
MTRI) s podporou optickych vlaken multi-
mode, singlemode, singlemode LH a LH+
s preklenutelnou vzdélenosti az 120 km. Pre-
pina¢ podporuje metody redundance cesty,
jako je HIPER-Ring, Rapid Spannig Tree,
¢i linkovou agregaci. Bezpec¢nostni funkce
vyhovuji IEEE 802.1x — autorizace a auten-
tifikace, zabezpeceni portii podle IP adre-
sy ¢i adresy MAC. Dale je zde SNMP ver-

Ing. Martin BenesS, COLSYS-AUTOMATIK, a. s.

ze 3 a Sifrovéani prenosu dat SSH. K vysoké
provozni spolehlivosti pfispiva verze s pa-
sivnim chlazenim a redundantni napdje-
ni. Pfepina¢ disponuje signidlovym kontak-
tem pro hlaseni stavové veli¢iny napft. do fi-
diciho systému a internetovym serverem.
Prvek je mozné dalkové kontrolovat s vyuZi-
tim rozhrani SNMP programem pro diagnos-
tiku Hirschmann, jako je napt. HiVision nebo
Industrial HiVision.

Blizsi informace ziskaji zdjemci na adrese:

() HIRSCHMANN

A Belden Company
COLSYS-AUTOMATIK, a. s.
Bustéhradska 109
272 03 Kladno-Dubi
tel.: 312 285 312, 314
www.colaut.cz

Obr. 1. Priklad Mach 1 030 s porty 8x FE fiber SC MM/SM, 8x FE RJ45, 4x FE SFP slot, 2x FE ST MM/SM, 2x FE MTR| MM/SM, 2x GE Combo

(2xRJ45/SFP slot)

NORD - Pohanéci technika predstavuje
novy typ ménice frekvence SK530E

Tento pfistroj navazuje na osvédcenou
fadu ménict SKS00E a SK520E. Koncep-
ce zminénych ménict nabizi Gzké prove-
deni ve tvaru knihy pro tésnou montaz pfi-
strojii vedle sebe nebo po prestavéni upi-
nacich prvki natoceni o 90° a montaz do
rozvadé€cli s malou montazni hloubkou.
Ménice vyuzivaji moderni systém zapoje-
ni silovych kabeltl (pfivod shora, motorové
kabely zdola) a fidici svorky v odnimatel-
nych bezSroubovych konektorech z cela
ménice. Ke standardu patii také rozhrani
RS-232/485, které umoziuje nastavit ménic¢
z pocitace nebo jej ovladat protokolem
USS. Ménice fady SK520E maji kromé
rozsifeného poctu vstuptl a vystuptl i vstup
pro vyhodnocovani inkrementalniho ¢idla
a dva konektory RJ-45 s rozhranim CAN

a CANopen. To umoZziiuje jednoduse vytva-
fet skupiny pohont na principu fidici a
podfizené jednotky (master-slave). Rada

SKS530E navic dovoluje pfesné polohovani
s vyuzitim pouze inkrementalniho ¢idla
nebo s absolutnim ¢idlem pfes rozhrani
CANopen. Nespornou vyhodou v§ech mé-
nicd SK5XXE je jejich nizka cena, vysoka
technicka droven a kvalita, ktera z téchto
pristrojii dél4 na naSem trhu opravdové
trumfy v rukou uZivateld.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

NORD - Pohénéci technika, s. r. o.
Pristavni 1

170 00 Praha 7

tel.: +420 266 712 794

fax: +420 266 712 796

e-mail: ASevcik @nord-cz.com
http://www.nord.com
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Prostredky pro mikroprocesorové rizeni
elektrickych pohonu (3. ¢ast - dokonéeni)

4. DSP pro Fizeni elektrickych pohonii
a elektronickych ménict

Pro nejnizsi troveni fizeni elektrickych
pohont, napdjenych predevsim z ménicl pra-
cujicich s §itkové pulsni modulaci, se v sou-
Casnosti v nejvétsi mife pouzivaji aplikac-
né orientované DSP. Mikrokontroléry z této
frekvenénim fizeni stfidavych pohont. V uve-
denych aplikacich tyto obvody nejcastéji rea-
lizuji generovani fidicich pulst pro vykonové
prvky mustkového stfidace a momentovou,
popft. i otdckovou regulaci otacek a polohy.
Dile se tyto mikrokontroléry Casto vyuZiva-
ji k fizeni pulsnich a tyristorovych ménica
pro stejnosmérné pohony, k fizeni kompa-
tibilnich usmérfiovact, maticovych ménict
atd. Mezi nejvyznamngjsi vyrobce DSP pro
elektrické pohony a vykonovou elektroniku
patii napt. firmy Motorola, Texas Instruments
a Analog Devices.

DSP (Digital Signal Processor) je ozna-
¢eni pouzivané pro Siroké spektrum vypocet-
né vykonnych mikrokontrolért uréenych pro
praci v redlném case. Plivodné bylo pouZiti
obvodu DSP orientovdno do oblasti zpraco-
vani spojitych signala jako nahrada analogo-
vé elektroniky. V poslednich pfiblizné deseti
letech se zacaly DSP uplatiiovat i v dalSich
oblastech mikroprocesorového fizeni v real-
ném Case. Nyni se pouZzivaji zejména pro
Cislicové zpracovani video- a audiosignald,
realizaci komunika¢nich systémd, pro rea-
lizaci Cislicovych filtrt, fizeni mechatronic-
kych soustav a pro fizeni elektrickych poho-
nd a vykonovych ménica.

DSP se vyznacuji n€kterymi spole¢nymi
znaky. Jsou to obvody koncipované pro vel-
ky vypocetni vykon, a proto vyuZzivaji zfeté-
zené zpracovani instrukci. Vypocetni vykony
dosahuji stovek miliontll operaci za sekundu.
DSP jsou Sestnactibitové nebo dvaatficeti-
bitové a nékteré typy pracuji s pohyblivou
fadovou ¢arkou. V elektrickych pohonech se
vSak pouZzivaji DSP s pevnou fadovou car-
kou. Dalsi jejich charakteristickou vlastnos-
ti je vykonavani programu z rychle pfistup-
né paméti RAM. Pii vypnuti systému je apli-
kacni program nejcastéji uloZen v paméti
flash, ze které se po zapnuti napédjeni prene-
se do paméti RAM. DSP jsou koncipovany
prevazné podle harvardské architektuy, maji
tedy vice nezavislych pamétovych prostoru.
MnozZstvi vestavénych periferii je zpravidla
mensi neZ u univerzalnich mikrokontroléra,
avSak jejich skladba a moznosti jsou orien-

doc. Ing. Jaroslav Novdk, CSc., CVUT v Praze,

Fakulta strojni, Ustav piistrojové a ridici techniky

tovany na konkrétni skupinu aplikaci. DSP
jsou vétSinou akumulatorového typu. Jejich
instruk¢ni soubor mnohdy zahrnuje ne zce-
la standardni instrukce, které vSak umoziuji
soucasné vykondni nékolika operaci — napft.
provedeni aritmetické operace, Uprava méfit-
ka prostfednictvim posunu operandu ve dvoj-
kové soustavé a presun dat, nékdy umoziu-
ji pouzivani tzv. saturacniho médu. V tom-

to médu nedojde pii prekroceni piipustného
rozsahu ¢iselné hodnoty operandu k pfetece-
ni, ale ¢islo je omezeno maximdlni hodnotou
rozsahu. To je obdoba omezeni napétového
rozsahu v analogové elektronice. Pro efek-
tivni ladéni algoritml jsou DSP vybaveny
rozhranim JTAG.

Pro DSP je charakteristicka obvodova ori-
entace konkrétnich klont do jednotlivych sfér
pouziti. Filozofie vyrobct je Casto takova, Ze
firma aplikuje vypocetni jadro spole¢né pro
Sirsi spektrum klonti a zaméfeni konkrétni-
ho klonu na urcitou skupinu aplikaci je dano
typy a mnoZstvim vestavénych perifernich
obvodl. Tim se vyclenila fada klond praveé
pro fizeni elektrickych pohontl a vykonovych
ménicu. Je zajimavé, Ze na trhu jsou obvo-
dy, u kterych je v jednom pouzdru integro-
vén fidici systém na bdzi DSP, budice vyko-
novych prvkd, ochranné obvody i vykonova
¢ast ménice frekvence pro asynchronni motor
mensiho vykonu. V dal$im textu budou pfi-
bliZzeny zakladni principy a moZnosti dvou
typt mikrokontrolérii uréenych pro fizeni
elektrickych pohont.

Mikrokontrolér TMS320F240

Mikrokontrolér TMS320F240 je vyrob-
kem firmy Texas Instruments. Tento obvod
je dodavan jiz delsi dobu, od konce 90. let
dvacatého stoleti, avSak v fidicich systémech
elektrickych pohont je pomérné frekvento-
vany. Jde o Sestndctibitovy mikrokontrolér
s 32bitovym akumulatorem, pracujici s pev-

Obr. 7. Ridici
Jednotka s DSP
v sériové vyrd-
béném meénici
frekvence pro
pramyslové
pohony

nou fadovou ¢arkou. Typicky kmitocet zdro-
je taktovani je 20 MHz, jeden instrukéni cyk-
lus je dan periodou tohoto taktovani, tj. 50 ns.
Vétsina instrukci se vykonava béhem jednoho
instruk¢éniho cyklu.

Struktura pamétového prostoru je har-
vardskd, zahrnujici pamét programu, pamét
dat a vstupni a vystupni (I/O) adresovy pro-
stor; to je v podstaté prostor pro komuni-
kaci obvodu pfes vnéjsi paralelni sbérnici.
Pamét je organizovana po slovech (slovo =
= 16 bitl). Vnitifni pamét programu obsa-
huje 16 kslov a tuto pamétovou oblast je
mozné provozovat ve dvou médech: v mo-
du mikropocita¢ a v médu mikroprocesor.
V mddu mikropocita¢ se obvod vyuziva pti
ladéni a zavadéni programii, v médu mik-
roprocesor je obvod provozovan s odladé-
nym programem Vv aplikaci, pficemZ instruk-
ce uzivatelského programu se pfi jeho béhu
vycitaji z vnéjsi paméti RAM. Tato koncep-
ce je standardni i u jinych typt DSP. V pro-
storu vnitini paméti dat je k dispozici 544
slov pro uloZeni hodnot uZivatelskych pro-
ménnych.
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Instrukéni soubor obsahuje kromé stan-
dardnich aritmetickych a logickych instruk-
ci, instrukei pfesunt dat, podminénych a
nepodminénych skoki a porovnani také fadu
instrukci, které vychézeji z konkrétniho obvo-
dového feseni mikrokontroléru. To je svaza-
no zejména s koncepci adresovani operandda.
Rada instrukci vykonava vice operaci; to se
tykd zejména spojeni aritmetickych operaci
s operacemi posunu dat pfi Upravé méfitek
hodnot. Mikrokontrolér je vybaven ndsobic-
kou, kterd ndsobi dvé ¢isla v jednom instruk¢-
nim cyklu. Instrukéni soubor vSak neobsahuje
instrukci déleni, tuto operaci je nutné v pfi-
padé potieby fesit podprogramem.

TMS320F240 ma 32 paralelnich vstup-
nich a vystupnich vyvodu, které jsou uspo-
radany do Ctyf porti po osmi bitech. VSech-
ny bity portl maji alternativni funkce. Sério-
vou komunikaci umoZziuji dvé€ sériové linky
—jedna je urcena pro komunikaci po RS-232,
druhd pro komunikaci se sériové pfipojitelny-
mi ¢islicovymi obvody nebo s jinymi proce-
sory. DalSi vestavénou periferii je zabezpe-
Covaci obvod — watchdog.

Mikrokontrolér mé integrovany dva dese-
tibitové A/D ptevodniky, kazdy s osmi mul-
tiplexovanymi vstupy. To umoZiiuje paralel-
ni pfevddéni dvou hodnot v jednom case.
Tento paralelni prevod se dobie uplatni napf.
pii souc¢asném méfeni dvou fazovych prou-
da pfi vektorové regulaci momentu asyn-
chronniho motoru. Doba pfevodu je nasta-
vitelna v osmi stupnich, nejkrat$i doba je
6,6 ps. Pti ukonceni A/D prevodu je mozné
generovat pferuSeni. Mikrokontrolér dovolu-
je volit nékolik zptisobu startovani A/D pre-
vodu: instrukci, externim signdlem, od pfe-
teCeni ¢i podteceni Casovace a od dosazeni
komparacni drovné ve spojeni s komparac-
ni jednotkou.

Podpora fizeni vykonovych ménici

Vestavénou periferii, kterd je podporou
pro fizeni vykonovych ménicu, je tzv. Event
Manager Modul (spravce udalosti). Ten
umoziuje velmi efektivni generovani §irko-
vé pulsni modulace, prednostné pro stiidac,
ale i pro dalsi typy vykonovych polovodi-
¢ovych ménici. Vzhledem k tomu, Ze jeho
nékolik ryst je obecné charakteristickych
1 pro vestavéné periferie orientované na fize-
ni ménicl i u jinych DSP, bude vysvétle-
ni jeho funkce vénovan pfiméfeny prostor.
Popis bude orientovdn na zfejmé nejtypictéj-
§i aplikaci, tj. generovani fidicich pulst pro
Sitkové pulsni modulaci u tfifazového stiida-
&e. Rizeni jinych typti ménich, napk. tyristo-
rovych usmértiovaci nebo pulsnich ménica,
je zpravidla jednodussi variantou uvadénych
principt a vychazi pfimo z ¢innosti kompa-
racni jednotky tak, jak byla popsdna u mik-
rokontroléru SAB80C166.

Event Mananager Modul (EV) obsahuje
zejména: trojici Sestnactibitovych ¢asovaci,
kazdy s pfifazenou komparacni jednotkou,

komparacni jednotku pro generovani Sestice
fidicich pulst pro stfidac, kompara¢ni jednot-
ku pro generovani dalSich tii jednoduchych
Sitkové pulsnich modulaci a ¢tyrkandlovou
jednotku pro zachytny rezim. Modul ma tedy
dvanact vystupnich kanali pro generova-
ni Sitkové pulsnich modulaci a ¢tyfi vstupni

pulst stav vysoké impedance, ¢imz se tedy
generovani fidicich pulsti zablokuje. Zaro-
veil se generuje preruSeni, v jehoZ obsluz-
ném podprogramu se provedou akce, které
jsou nutné po vyskytu poruchy.

Tti identicky koncipované Sestnactibito-
vé Casovace EV modulu T1, T2 a T3 jsou

Casovat T1a

Jadro DSP
datova - sbémice - adresova RESET wstup pferuseni
A F
16 3L~
L~ l ]
16 - e
Ridici logika a
‘_"egislry modulu EV*
oo
Vnitfni zdroj
taktovaciho
kmito&tu

Vstup z externiho zdroje taktovaciho kmitodtu
Externi fizeni sméru
citani casovate

>
Start A/D pfevodu

v

v i T1PWM
‘—’ komparaéni » l‘;‘éﬁ:"“' >
jednotka T1
‘ 3 6 PWM1 az 6
>
Komparatni Vkladani . . -
F # jednotka pro Zz »| ochrannych // I l\;y?li:pm —
fizeni stiidace dob g >
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F'y
Pfepinat zdroje ‘
casové zakladny Vyhodnaceni
inkrementalniho
snimade Vslupy jednotek
T 5 zéchytného rezimu
/ CAP1aZd
H Jednotky <
zachytného 2
reZimu % v

Obr. 8. Blokova struktura Event Manager Modulu u TMS320F240

kanaly pro zachytny reZim. S ¢innosti modu-
lu déle souvisi vstup PDPINT (Power Drive
Protection Interrupt) mikrokontroléru, ktery
je v principu vstupem pro externi preruseni.
Pres tento vstup je na obvod priveden logic-
ky signal od obvodovych ochran vykonové
¢asti ménice. Je-li logickou nulou hlaSena na
tento vstup od vykonové ¢asti ménice poru-
cha (napft. proudové pretiZeni) a je-li povole-
no preruseni od tohoto vstupu, je nastaven na

urceny pro generovani casové zakladny pro
Sitkové pulsni modulaci. Jedna doba ¢aso-
vace je odvozena od zdkladniho taktovaciho
kmito¢tu mikrokontroléru a je nastavitelna
v osmi stupnich. Smér ¢itani Casovace lze
nastavit vzestupné, sestupné nebo stiida-
vé vzestupné a sestupné ¢i s fizenim sméru
¢itani podle nastaveni piislu§ného fidiciho
bitu. Perioda, za kterou nastavé pfeteceni,
popf. podteceni, nebo zména sméru C¢ita-
ni ¢asovace, je nastavitelnd. Cinnost &aso-
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vact T2 a T3 je mozné svazat tak, Ze spo-
le¢né tvori jeden 32bitovy Casovaé, jehoz
dolnich Sestnact biti je v T2. Komparac-
ni jednotky ¢asovacll pracuji na principu,
ktery byl popsdn u obvodu SABS0C166.
Na obr. 6 je znazornén pfipad, kdy caso-
vac ¢ita vzestupné. Kromé generovani pre-
ruSeni od pfeteCeni (¢i podteceni) Casovace
a od dosaZeni komparac¢ni Grovné a gene-
rovani Sitkové pulsni modulace na pfislus-
ném vystupnim vyvodu mikrokontroléru je
stejnymi udalostmi moZné generovat i start
A/D pievodu.

MozZnost generovani dalSich tfi jednodu-
chych S§itkové pulsnich modulaci (PWM)
poskytuje dal$i kompara¢ni jednotka. Prin-
cip jeji funkce na vSech tfech kandlech PWM
je stejny jako u komparacnich jednotek caso-
vach T1, T2, T3. Casovou zakladnu pro tuto
komparacni jednotku lze generovat pouze
s vyuZzitim ¢asovace T1 nebo T2. Od této
komparacni jednotky je rovnéZ mozné gene-
rovat preruseni.

Pro generovani Sitkové pulsni modulace
pro stfida¢ je urcena komparaéni jednotka
se Sesti vystupy. Vystupy jsou usporadany
do dvojic, z nichZ kazda tidi dvojici tranzis-
tortl v jedné vétvi, tj. vystupni fazi, stfida-
&e. Rizeni této dvojice vystupil je svazano
a jejich stav je dan spole¢nou kompara¢ni
urovni. Celd komparacni jednotka tedy pra-
cuje se tfemi kompara¢nimi trovnémi. Caso-
vou zdkladnou pro tuto komparacni jednotku
je Casovac T1.

Pfi zékladnim fizeni stfidace existuje Sest
tzv. aktivnich stavi, pii kterych jsou vystup-
ni faze pfipojeny na vstupni stejnosmérny
zdroj, a to vzdy dvé faze k jednomu stej-
nosmérnému pélu a tieti k druhému stej-
nosmérnému poélu. Dal§im moZnym stavem
je zkratovdni svorek zatéZe, tj. nastaveni
nulového napéti zatéze. Tento stav se reali-
zuje sepnutim vSech tf{ hornich nebo vSech
tfi dolnich tranzistorii (nebo tyristord) ve
vétvich stiidace. V kazdém stavu musi byt
zabezpecen pruchod proudu zatéze, pricemz
na urovni §itkové pulsniho modulatoru zpra-
vidla neni zndm jeho smér. Neni tedy znd-
mo, bude-li se uzavirat proud ve fazi stfida-
¢e pres diodu, nebo pfes tranzistor. Z toho
je ztejmé, Ze ve fazi stiidace je nutné vzdy
budit jeden ze dvou tranzistorti, bud hor-
ni, nebo dolni. Tato funkce je zabezpecena
pravé souvisejici dvojici vystupi kompa-
racni jednotky. V zavislosti na relaci mezi
okamZitou hodnotou ¢asovace a komparac-
ni hodnotou pro danou fazi je tedy sepnut
horni nebo dolni tranzistor. Situace je zna-
zornéna na obr. 10. Jestlize bude na vystupu
stfidace generovéna Sifkové pulsni modula-
ce ve vSech tfech fazich, bude kazdd dvoji-
ce vystupti komparac¢ni jednotky budit fize-
ni tranzistord jedné faze a souvisejici kom-
paracni droveni pro dvojici vystupd bude mit
v Case nespojité sinusovy prubéh. Nespoji-
tost je dana diskrétnosti ¢innosti mikropro-
cesoru jak v Case, tak z hlediska ciselné-

ho rozsahu. Pribéh funkce sinus je ulozen
v podobé tabulky v paméti mikrokontroléru.
Fazovy posun Casovych sinusovek kompa-
racnich trovni je 120°, tak jak to odpovida
pozadovanému fdzovému posunu mezi prv-
nimi harmonickymi generovanych fazovych
napéti. Komparaéni trovenl v dané fazi, tj.
fazové napéti, predstavuje fyzikalné poten-
cidl vystupni svorky k fiktivnimu stfedu
stejnosmérného napdjeciho zdroje stiida-
¢e. Kmitocet a amplituda sinusového pra-

T54~
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Obr. 9. Zdkladni zapojeni stridace

obr. 10. Pfi fizeni stiidace se zpravidla pouZi-
vé symetrickd modulace, nebot pti dané spi-
naci frekvenci, kterd je omezena spinacimi
ztratami ve vykonovych prvcich stiidace, se
dosahne dvojnasobné Cetnosti akénich zasahti
fidici struktury do pribéhu vystupniho napéti,
tj. modulator pruznéji reaguje na zadani nad-
fazené struktury.

Z elektrického zapojeni stfidace na obr. 9
je zfejmé, Ze je nepiipustné sepnuti dvou
tranzistord v jedné fazi soucasné, protoZe
by nastal zkrat napdjeciho zdroje. Pfi pfe-
pindni mezi spindnim horniho a dolniho
tranzistoru je kromé toho nutné respekto-
vat nenulové spinaci doby, navic se zohled-
nénim doby potiebné k vypnuti delsi nez
k zapnuti tranzistoru. Proto se pfi prepina-
ni tranzistord musi nejprve vedouci tran-
zistor vypnout, poté musi nasledovat stav
vypnuti obou tranzistori — tzv. ochrannd
doba — a poté se miZe zadat sepnuti druhé-
ho z tranzistort.. Nutnd délka ochranné doby
je zavisla na pouzitych prvcich ve stfidaci
a pohybuje se od desetin do jednotek mik-
rosekund. DSP podporujici generovani §if-
kové pulsni modulace pro stfidace, véetné
TMS320F240, umoZziuji automatické vkla-

Komparaéni

Hodnota éasovade drovefi

Obr. 10.
Perioda casovage (PWM) Symetrickd
— Sitkové puls-
ni modulace
/\. pro jednu

(4

v

Rizeni tranzistoru

fazi stridace
s ochranny-
mi dobami

T1(T3,T5) Ochranna hranna
R
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T4(T6,T2) Ochranna Ochranna
PWM4(62) doba —* doba
Cas

béhu komparacnich trovni udavaji kmito-
Cet a efektivni hodnotu prvni harmonické
vystupniho napéti stfidace. Cetnost pietede-
ni Casovace, ktery je zdrojem Casové zaklad-
ny pro komparac¢ni jednotku, udavé spinaci
kmitocet Sitkové pulsni modulace.

Podle ¢asového pribéhu hodnot Casové
zakladny, tj. v tomto pfipadé Casovace T1,
se pro komparaéni jednotku rozliSuje symet-
rickd a asymetricka Sitkové pulsni modulace.
Pfi asymetrické modulaci ¢ita ¢asovac posky-
tujici Casovou zdkladnu vzestupné a po pre-
teceni ¢itd od nejniZsi hodnoty. To odpovida
rezimu na obr. 6. Pfi symetrické modulaci
¢ita Casovac stfidavé vzestupné a sestupné, tj.
pfi dosazeni maximalni hodnoty pfi vzestup-
ném Citani zacne Citat sestupné, pfi dosazeni
minimalni hodnoty pfi sestupném ¢itdni za-
¢ne Citat vzestupné. Situace pri fizeni dvoji-
ce tranzistorl v jedné fazi je zndzornéna na

dani ochranné doby s nastavitelnou délkou
trvani do fidicich signdlti na vystupu sou-
visejici popisované komparacni jednotky.
Vkladani ochranné doby do fidicich signa-
14 je zfejmé z obr. 10.

Popsany zptisob generovani $itkové pulsni
modulace patii do skupiny tzv. asynchronnich
modulaci, kdy ¢asova zdkladna generovana
¢asovacem neni nijak synchronizovana s pri-
béhem prvni harmonické vystupniho napéti.
Jinym zpGsobem asynchronni modulace je tzv.
vektorovd modulace, kterou mikrokontroléry
pro elektrické pohony, véetné TMS320F240,
podporuji. Pfi tomto zptsobu se generuji fidi-
ci pulsy pro vSechny vystupni faze v tzké vza-
jemné vazbé tak, Ze se moduluje prostorovy
vektor vystupniho napéti z hlediska jeho veli-
kosti a okamzZitého thlu natoceni.

Existuji i dalsi algoritmy. Popsané vkla-
dani ochranné doby deformuje prabéh napé-
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ti a proudu. Existuji napt. pokrocilé algorit-
my, které zohlednuji okamzZity stav stfidace,
napf. okamZitou polaritu proudu, a v ptipadé
pfiznivych podminek negeneruji ochrannou
dobu. Zejména pti generovani pulsi s velmi
kratkou dobou trvani maji tyto korekce dos-
ti velky vliv na kvalitu formovani vystup-
nich pribéht.

Kromé asynchronnich modulaci existu-
ji synchronni modulace, u kterych je obdél-
nikovy pribéh vystupniho napéti pevné sva-
z4n s jeho prvni harmonickou. Tyto modulace
se uplatiiuji u ménicu se spinacimi kmitocty
fadové stovek hertzi v oblasti fadové srov-
natelnych kmitoctd prvni harmonické vystup-
niho napéti. To se tykd pfedev§im ménicl
s GTO nebo IGCT. Tyto algoritmy musi byt
naprogramovany uZzivatelem, DSP pro jejich
generovani nenabizi zvlaStni podporu.

Specifickou skupinou dloh jsou nékte-
ré algoritmy pro fizeni bezkomutitorovych
stejnosmérnych motort, pfi kterych, na roz-
dil od vS§ech predchozich postupti, neprobiha
fizeni pfepinanim horniho a dolniho tranzis-
toru ve fézi stfidace, ale v dané fazi je buzen
bud jeden, nebo Zadny tranzistor. Tato meto-
da neumoziuje vyuzit generatorické brzdéni,
ale nékdy se pouZziva u pohoni s bezsenzoro-
vou elektronickou komutaci. DSP tuto meto-
du také nepodporuji a cely algoritmus musi
sestavit uZivatel.

Jednotka Event Manager Modul obvo-
du TMS320F240 obsahuje ¢tyfi kandly pro
zachytny rezim. Jako ¢asovou zdkladnu pro
tento rezim lze vyuZit casova¢ T2 nebo T3.
Z hlediska elektrickych pohoni je velmi pii-
nosny méd, kdy se na dva ze vstupt privadeé-
ji vystupni signaly inkrementalniho ¢idla se
vzajemnym fazovym posunem 90°, pfislus-
ny ¢asovac pracuje jako ¢itac, a jeho stav tim
indikuje relativni polohu hfidele snimace,
nebo je ze stavu ¢itate mozné vyhodnocovat
rychlost otaceni, véetné sméru.

S jednotkou Event Manager souvisi 23
preruSeni. Jde o pferuSeni od Casovact a jed-
notek komparaénich a zachytnych rezimda.

Mikrokontrolér TMS 320F2812

Tento obvod predstavuje moderni DSP
pro fizeni elektrickych pohont. Jde o pomér-
né sloZity, av§ak vykonny mikrokontrolér.
Obvod je produktem firmy Texas Instru-
ments a do urcité miry je nastupcem obvodu
TMS320F240. Ma 32bitové vypocetni jadro,
které vykonava zietézené zpracovéni instruk-
ci. Typicky kmitocet taktovaciho obvodu je
150 MHz; ten udava dobu instrukéniho cyklu,
tj. 6,67 ns. Obvod pracuje s napajecim napé-
tim a drovni logickych vstupl a vystupii 3,3 V.
Pamét je organizovdna po slovech a obvod
obsahuje 128 kslov flash. Procesorova jed-
notka je akumulatorového typu s 32bitovym
akumuldtorem a pracuje s pevnou fadovou
Carkou. Je integrovana ndsobicka pro naso-
beni dvou 32bitovych &isel. Instrukei déleni
instruk¢ni soubor pfimo nem4, ale obsahuje

instrukce, které provedeni efektivniho déleni
podporuji. Nékolik instrukcei provadi vice ope-
raci, obdobné jako u TMS320F240. Obvod je
mozné prepnout do médu, kdy jej lze provo-
zovat jako TMS320F240.

V zékladnim jadru obvod obsahuje Sest
paralelnich portt, tfi 32bitové casovace, watch-
dog, Ctyfi sériové linky, A/D prevodnik se
Sestndcti vstupy s rozliSenim na 12 bitl. Nej-
kratsi nastavitelnd doba prevodu je 80 ns.
TMS320F2812 mé integrovany dva Event
Manager Moduly, které predstavuji podpo-
ru pro fizeni elektrickych pohonti a ménict.
V kazdém modulu jsou integrovany dva Sest-
ndctibitové Casovace, tfi komparacni jednot-
ky a tfi jednotky zachytného reZimu. Event
Manager Modul je podobné koncepce jako
u TMS 320F240. Tim, Ze jsou tyto moduly

Obr. 11. DSP reguldtor pohonu - procesorovad
deska s TMS320F240 (Unicontrols a. s.) s inter-
faceovou deskou (Ustav pristrojové a ridici
techniky CVUT v Praze, Fakulta strojni)

integrovany dva, je kromé jiného mozné jed-
nim mikrokontrolérem fidit dva stiidace, coz
je v ptipadé jednodussich regulacnich struk-
tur, vzhledem k dostate¢né vypocetni vykon-
nosti, realné.

TMS320F2812 je velmi perspektivni ob-
vod pro fizeni pohonti a ménica.

5. Koncepce obvodii
mikroprocesorovych fidicich systému
pro elektrické pohony

Pfi sledovani architektury obvodu systému
pro fizeni vykonovych ménic¢a pro elektrické
pohony je zfejmé, Ze nabyva velmi Sirokého
spektra podob. U méni¢l pro pohony men-
Sich vykonu z velkosériové produkce je nej-
zfetelngjsi tlak na minimalizaci ceny. Proto
se systém fizeni omezuje na mikrokontrolér
s co nejmens$im mnoZstvim nutnych podpir-
nych obvodt a je tizce orientovan na konkrét-
ni zafizeni. V téchto piipadech se velmi efek-
tivné promitd vyhoda integrace podpory pro
fizeni méni¢lt do mikrokontroléru.

U fidicich systéml pro pohony vétsich
vykont, pohony s velkymi poZadavky na spo-
lehlivost a bezpecnost a pro specidlni pohony,
které Casto pracuji v rozsahlych systémech
distribuovaného fizeni, mnohdy jde o sta-
vebnicové feseni, které se sklada z ¢asti, jez
je nutnd pro vlastni ¢innost mikrokontroléru,

a z interfaceové Casti, kterd zahrnuje obvody
pro oddéleni a tipravu vstupnich a vystupnich
analogovych a digitdlnich signald, obvody
ochran, komunika¢ni moduly atd. U takového
systému je jadrem mikrokontrolér s externi-
mi pamétmi a programovatelné hradlové pole,
které tidi a koordinuje ¢innost regulatoru po
strance obvodové. Mikrokontrolér predevsim
provadi vlastni regula¢ni algoritmy a genero-
véni Sitkové pulsni modulace. Dalsi obvody
pouZzité v systému jsou napi. obvod redlného
¢asu, obvod pro korektni generovani signalu
reset, budice sbérnic, obvody pro vyhodnoce-
ni specifickych signéll z ¢idel a dalsi. Vstup-
ni a vystupni signdly 1ze roz¢lenit do téchto
nékolika skupin:

O vstupy zadani, ¢asto z nadfazeného ridici-
ho systému po sériové sbérnici,

O analogové vstupy z ¢idel — nejcastéji prou-
dy a napéti,

O digitalni vstupy z ¢idel — nejcastéji otdcek
a polohy,

O digitdlni vstupy z obvodovych ochran —
napi. chybova hlaSeni budict vykonovych
prvki,

O digitalni vystupy — fidici pulsy pro spina-
ni vykonovych prvki,

O vystupni hlaSeni do nadfazeného fidictho
systému a vizudlni indikace stavi — diody
LED, displeje.

Navrh a realizace obvodového fesSent fidi-
ciho systému, zejména pii pouZiti DSP, je
v soucasnosti vysoce profesiondlni zaleZitosti.
To je dano slozitosti téchto systémil a vysoky-
mi pozadavky na provedeni konstrukce (vice-
vrstvé plo§né spoje), spolehlivost, bezpec-
nost, elektromagnetickou kompatibilitu, mini-
malizaci rozmért a nizkou cenu.

6. Koncepce programového vybaveni pro
systémy fizeni elektrickych pohoni

Programové vybaveni v sob¢ nese veskeré
fidici struktury. Ty vychdazeji po algoritmické
1 implementa¢ni strance z teorie fizeni a regu-
lace a musi respektovat zakonitosti nespoji-
tého zpracovani informace. Prvni zdsadou,
kterou je z hlediska korektnosti implementa-
ce tfeba dodrzet, je stala perioda vypoctu jed-
notlivych ¢asti algoritmu. S tim souvisi i vol-
ba vhodnych priorit vykonavani téchto ¢asti
algoritmu. Jak je patrné z jiZ uvedeného popi-
su, koncepce modernich DSP navic podporu-
je vykonavani mnoha rutinnich dloh prostied-
nictvim vestavénych periferii, ¢imz se odleh¢i
program. Pfi fizeni elektrického pohonu ma
zpravidla nejkratsi periodu vykonavani algo-
ritmu regulace v nejniz8i drovni, tzn. zpra-
vidla regulace momentu. V piipad¢ vekto-
rové regulovanych pohontl s asynchronnimi
motory mé vysokou prioritu a opakovatelnost
i vypocet matematického modelu asynchron-
niho stroje. Je vétSinou vhodné, aby existova-
la vazba mezi taktovanim vypoctu regulatoru
a frekvenci §itkové pulsni modulace. Vzhle-
dem ke skutecnosti, Ze z hlediska nejnizsi
urovné reguldtoru se u elektrického pohonu
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uplatiiuji relativné malé, predevsim elektro-
magnetické Casové konstanty, musi byt perio-
dy vypoctu regulatortt malé. V piipadé fazo-
vé€ fizenych tyristorovych ménicu je perioda
vypoctu ddna moZnou Cetnosti ak¢nich zéasa-
hi do soustavy, tj. napft. v piipadé tfifazového
mustkového tyristorového usmériovace napa-
jeného napétim s frekvenci 50 Hz je perioda
3,333 ms. U stiidavych frekvencné fizenych
pohont fadoveé koresponduje perioda vypoctu
regulatoru s kmitoctem §itkové pulsni modu-
lace. Napfiklad v pfipadé vektorové regulace
momentu asynchronniho nebo synchronniho
stroje se tato perioda miZe pohybovat v roz-
mezi priblizn€ od 3 ms do 100 ps v zdvislosti
na provedeni a vykonu pohonu. U nékterych
ménicl frekvence pro prumyslové pohony
je mozné periodu vypoctu regulatoru v urci-
tém rozmezi uzivatelsky ménit, coz uzivateli

a ¢asové narocnosti algoritmu. Za optimalni
lze povazovat stav, kdy jsou obvodové moz-
nosti fidictho systému vyuzity ptiblizné na
50 az 60 %, aby tedy existovala dostate¢na
rezerva k modifikacim programu a progra-
mator mohl v plném rozsahu implemento-
vat potiebny algoritmus. Z hlediska progra-
movacich prostfedki se ve sledované oblasti
nejcastéji pouziva kombinace kédu vytvo-
feného v jazycich C a assembler, pfi¢emz
v assembleru se implementuji ¢asové nej-
kritictéjsi casti programu. Je tendence sta-
le vice prechédzet k vysSim programovacim
jazykum, a to nejen k jazyku C, ale i ke spe-
cializovanym prostfedkim, které umoziuji
vytvéret kéd i v grafické formé.
Programové vybaveni v soucasnosti nejen
zabezpecuje vlastni regulacni algoritmus,
ale provadi i mnoho bezpec¢nostnich a dia-

Perioda Easovale,
vzorkovaci perioda programu

[ Hodnota éasovade

Obr. 12.
Priklad
casového
rozloZeni
cinnosti
ridiciho
programu

Pfeteteni tasovate

AD /
prevody
Start A/D
plevodd

Mastavend podatetni
hodnota Zasovade

Pferufeni od
ukonéeni AID
plevodi

Potencialni havarijni externi

urover
| programu |
s e ]

Obsluha pferudeni od
le ukonéeni AD pfevodd

Uprava Sprava
naméfenych zéznami dat
hodnot, \iypodet |a monitorovani

pfip. vypodet |regulacni |regulacnich
modelu struktury |procesi

+iv+++++++++++n+++++++++$++$+

Cas

Vypocet zadani| Komunikace
Sitkové pulsni | pomala
modulace logika

umoziuje zasdhnout do optimalizace ¢aso-
vého rozloZeni ¢innosti mikroprocesorového
fidiciho systému.

V pohonech, které pracuji se zpétno-
vazebni smyckou i bez ni, musi mit vzdy
jednu z nejvyssich priorit ulohy vdzané na
generovani fidicich pulsi pro vykonové prv-
ky meénice. Jednoznacné nejvyssi priorita,
mnohdy obvodové podporovand, je pfifa-
zena reakci na funkci rychlych, nejéasté-
ji nadproudovych ochran pohonu. S niZsi
urovni priority jsou vykondvany algoritmy
spojené s komunikaci s uZivatelem nebo
nadfazenym fidicim systémem, s archiva-
ci dat atd. PrevdZnd vétSina celé struktury
fizeni se uskutecniuje v obsluznych podpro-
gramech preruseni, pficemz se doporucuje
nepouzivat piili§ velké mnozZstvi preruse-
ni, nebot tim roste komplikovanost a nepfte-
hlednost programu. Efektivita vykonavani
programu zavisi i na vzdjemném poméru
vypocetni vykonnosti systému a slozitosti

gnostickych funkci a funkci, které umoz-
fuji mnozstvi vstupl do systému na uZiva-
telské nebo servisni trovni. Nedilnou sou-
¢asti moderniho programového vybaveni je
i uZzivatelska vyvojova podpora umoziiujici
v nékolika urovnich pfistupy k datim a para-
metrim programu. Diky této podpofe je moz-
né napf. monitorovat prib&hy veskerych pro-
ménnych programu v podobé mnohokana-
lového pamétového osciloskopu, archivovat
a zpracovavat sejmuté zdznamy, ménit para-
metry programu, podrobné analyzovat regu-
lovanou soustavu atd.

Nyni bude pfedstavena mozna koncep-
ce regulacniho algoritmu pro frekvenéné
fizeny pohon. Situace je zifejmé z obr. 12.
Nejvyssi prioritu ma reakce na hlaseni ob-
vodovych ochran nebo na povely k rych-
Iému vypnuti. Povely pro tyto akce se do
mikrokontroléru zavadéji prostfednictvim
externiho preruSeni. U ménict s vysoky-
mi poZadavky na bezpe¢nost se tyto pove-

doc. Ing. Jaroslav Novak, CSc.

Vystudoval FEL CVUT
v Praze (1989), obor sil-
noprouda elektrotechni-
ka. V roce 1992 ukon-
¢il studium védecké vy-
17N N chovy na téze fakulté

na katedfe elektrickych
pohonti a trakce. Od roku 1992 pracoval
jako odborny asistent, od roku 2003 jako
docent v tstavu pfistrojové a fidici techni-
ky Fakulty strojni CVUT v Praze. V letech
1995 az 2001 uzce spolupracoval s firmou
Elektrosystém Praha, s. r. 0., na vyvoji
a vyuziti elektrickych pohont a fidicich
systému v primyslovych aplikacich, od
roku 1998 rovnéz spolupracuje s Dopravni
fakultou Jana Pernera Univerzity Pardubi-
ce v oblasti elektrickych pohont a mikro-
procesorového fizeni v dopravni technice.
Svou odbornou ¢innost zaméruje zejména
do oblasti elektrickych pohont, vykono-
vé elektroniky, testovani elektromechanic-
kych soustav a mikroprocesorového fizeni.
Jako autor pravidelné publikuje v casopi-
su Elektro.

ly, majici zpravidla za kol blokovani méni-
¢e, zpracovavaji mimo mikrokontrolér na
drovni obvodu. Pfi bezporuchovém provo-
zu je regulacni struktura taktovana preruse-
nim od ¢asovace. Vzhledem k tomu, Ze novy
krok vypoctu regulaéni smycky vyZadu-
je znalost naméfenych skute¢nych hodnot,
je nejefektivnéjsi koncepce, kdy Casovac,
jehoZ Cetnost pretec¢eni urcuje vzorkova-
ci periodu, pfi svém preteceni spousti A/D
pfevody. Po jejich ukonceni generuje A/D
prevodnik preruseni, ve kterém se vykona
hlavni ¢ast regulacni Glohy a zaznamenaji se
potfebné namérené tdaje pro potfeby vyvo-
je, diagnostiky a servisu. Na zakladni trov-
ni programu Ize komunikovat s nadfazenym
systémem, s obsluhou, provadét algoritmy
¢asové nendro¢ného logického fizeni atd.

1. Zavér

Clanek zdaleka nemohl postihnout cely
rozsah problematiky mikroprocesorového
fizeni elektrickych pohont. Jeho cilem bylo
uvést soucasné principy a prostfedky, které
se v dané oblasti uplatiiuji. Omezeny pro-
stor ¢lanku zarovenl neumoziluje prezentovat
dalsi rozsédhlou skupinu programovatelnych
obvodd, které se pfi fizeni pohond a ménict
pouZivaji — programovatelna hradlova pole.
Ttidy univerzélnich i aplikacné orientova-
nych Cislicovych obvodu se ziejmé budou
i nadéle rozsitovat. To umozni jejich vyuZziti
ve stdle rozsahlej$im spektru aplikaci, a tudiz
i navySovani technickych moznosti a pohod-
li uzivatela.
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Frantisek Krizik

prikopnicka osobnost ceské elektrotechniky

* 8. Cervence 1847, Planice u Klatov, T 22. ledna 1941, Stadlec u Tabora

,, Odvahu! Odvahu do Zivota. Nic vic! Co
dovedou jini, dovedeme my také ...*
(Frantisek KriZik)

Na letosni rok pripada 160. vyro-
¢i narozeni Frantiska Krizika, pra-
kopnické osobnosti nasi elektro-
techniky. F. Krizik svou pili a hlubo-
kou intuici dokazal posunout vpred
technickou uroven ceské elektro-
techniky nejen v narodnim meéfrit-
ku, ale téz v méritku evropském.
Jeho technické novatorstvi, priklad-
ny postoj k technickému rozvoji,
stejné jako ryzi vlastenectvi mohou
byt pro nas trvalym prikladem.
Jan Neruda o F. Krizikovi rekl: ,Mé¢l
dvé vady - nebyl obchodnikem
a byl pfili§ skromny. Jednim slo-
vem, byl to Cech.”

A skuteéné. Pridomek ,¢esky Edison’
nebo také ,prvni ¢esky elektrotech-
nik”, jak mnohdy byva Frantisek K¥i-
zik nazyvan, si on sam nijak nepfi-
poustél, dokonce ho nerad slysel.
Prestoze F. KFrizik nebyl ani typic-
ky podnikatel, ani badatel, a vlast-
né ani zaniceny vynalezce, pres-
toze dnes nenalezneme nikde jeho
slavnou uhlikovou lampu Plzen-
ku, a prestoze se jeho naklon-
nost ke stejnosmérnému proudu
ukazala ve vyvoji elektrotechni-
ky jako neuplatnitelna, je plnym
pravem povazovan za zakladatele
a prukopnika ceské elektrotechni-
ky. Pro¢ tedy? ProtoZe az do sou-
casnosti zari jeho priklad vynika-
jiciho konstruktéra a technologa,
touha po vzdélani a samostatnos-
ti, pile a schopnost tvrdé pracovat
a poctiva ctizadostivost byt s vlast-
nim vyrobnim podnikem na $pi-
ci technického pokroku. A to jsou
hodnoty platné i pro dnesek.

4

Obr. 1. Frantisek KriZik v roce 1883 (36 let),
v dobé svého prestéhovani z Plzné do Prahy

Ve v/

1. Krizik student a prvni Iéta jeho praxe

F. KtiZik se narodil a proZil détstvi v pros-
té rodiné Sevce a posluhovacky v malé, odleh-
1é vesnici Planice na Klatovsku. Ve stejny
rok se v USA narodil T. A. Edison, v Rusku
P. N. Jablockov.

Maly Frantisek byl po umrti prvniho
potomka Kfizikovych (v roce 1834) dlou-
ho ocekavanym ditétem. V Planici chodil
Kf¥izik aZ do roku 1856 i do $koly, v roce
1857 presel na podrealné gymnazium v Kla-
tovech.

1859 — diky starostlivosti matky se zapsal
na redlné gymnazium v Praze,

1866 — vraci se na ¢as z Prahy zpét do rod-
né Planice, aby se vyhnul nucenym ,,divo-
kym odvodim* do armady (dasledek prus-
ko-rakouské valky; prohra Rakouska v bitvé
u Hradce Kralové),

1867 — zapsal se na prazskou techniku
a k ziskani titulu ing. potfeboval pouze dva
a pul roku.

PraZské vysoké uceni technické KriZik stu-
duje jako mimorddny posluchac. NesloZil totiz
na redlce maturitu, ovSem ditvodem nebyla
neznalost ldtky, ale nedostatek penéz na nové
zavedenou maturitni taxu.

KriZik se na technice pilné vénuje studiu,
v tydnu udéluje za obédy kondice. Pribliz-
né v poloviné studii prijimd prdci u podni-

Ing. Jiri Kohutka, redakce Elektro

katele Markuse Kaufmanna v tovdrné na
Zeleznicni telegrafické a elektrotechnické
pristroje.

V 60. letech 19. stoleti se totiZ na iize-
mi tehdejsiho Rakouska intenzivné budova-
la Zeleznice. Hlavnim dodavatelem Zeleznic-
nich elektrotechnickych zarizeni byla firma
Siemens&Halske. Politické napéti v diisled-
ku rakousko-pruské vdlky a silny rakous-
ky kapitdl vsak donutily tuto némeckou fir-
mu k vstupu.

Firma M. Kaufmanna hledala ndhradu
za odchdzejiciho vedouciho mechanické dil-
ny, pana Holuba, jinak praZského hodind-
fe. S nim se KriZik ndhodné znal, ale jak
sam uvddél ve svych pamétech ,,... 7 elektro-
techniky jsem znal jen to mdlo z dvouhodi-
nové predndsky profesora Zengera na kon-
ci semestru.

Kazdopddné si ve firmé M. Kaufman-
na KriZik vedl velmi zdatné. Napriklad byl
firmou vysldn do Sedmihradska (Uherskd
vychodni drdha), kde uspokojivé vyresil vad-
ny provoz telegrafnich zarizeni. Na mis-
té totig zjistil, Ze urednici viibec nevénu-
Jji pozornost nezbytné uidribé chemickych
zdrojii, a po opravé (doplnéni elektrolytu ze
skalice modré) a zaskoleni mohl KriZik hld-
sit splnént iikolu.

1870 — po dohodé s Kaufmannem nastou-
pil podiifednické misto na tzv. Severni Ferdi-
nandové draze (plat 850 zlatych ro¢né; nejpr-
ve v Olomouci, pozdéji v Brné),

1872 — svatba s Pavlinou Stulikovou z Do-
It u Luze; Ktizik presel k Moravskoslezské
draze do Krnova,

1873 — presel do sluZeb plzensko-bfezen-
ské drahy do Plzné; narozeni syna Bernarda
(z celkem osmi Kfizikovych déti se dospé-
losti doZily pouze tfi — dcery RiiZena a An-
na a syn Jan).

KriZik rdd opustil némecky Krnov na mno-
hem lépe placené misto drdzniho inZenyra pro
technicky provoz a telegrafii v Ceské a pro néj
téemér domdci Plzni.

Zde u ,,vozby*, pri zavddeéni a zdokona-
lovdni drdznich elektrotechnickych zarizeni
se plné rozvinula KriZikova odvaha, talent,
pevnd viile a ldska k elektrotechnice. V tom-
to pro KriZika stabilizujicim, , plzeriském*
obdobi poddvd nékolik desitek patentit a je
pritomen jejich zavddéni primo na drdze.
Navic jiz zde je pocdtek jeho pronikavého
vyndlezu — obloukové lampy s diferencidl-
ni regulaci.
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Ve v/

2. Krizik podnikatel a léta jeho
préimyslové praxe

KriZikova éra spadd do obdobi konce dru-
hé poloviny 19. stoleti, kdy svét prechdzel od
kapitalismu volné soutéZe k monopolnimu
uspordddni, kdy stdle jesté doznivala griin-
derskd doba podnikdni.

Elektrotechnika, a to nejen cCeskd, byla
v plenkdch a to nutilo podnikatele, aby si
vyrdbéli ke svym vyrobkiim ve vlastni reZii
veSkeré potrebné soucdstky — izolace, vypi-
nace, svorky ... atd.

F. KriZik byl po osamostatnéni a odcho-
du od drdhy (aZ 1882) podnikatelem jakoby
2 nezbytnosti“. Zdpal pro technické zvldd-
nuti problému a nedostatek volného kapitd-

Obr. 2. Osvétleni praZské Hybernské ulice v ro-
ce 1882 (podle dobového vyobrazeni)

lu jej nutily pracovat i s nevyhodnymi tivery.
KFiZik, jakoby posedly inovacnim procesem,
ddval prednost vyreSeni technického problé-
mu. KaZdd jeho zakdzka vychdzela z potreb
praxe a méla konkrétni uplatneéni.

Proto méla i pozdéji jeho tovdrna vidy
,Vyvojové oddéleni* — houZevnaty tym kon-
struktérii, coz nebylo na jeho dobu obvyklé
a vlastné to odpovidd vice soucasnému sys-
tému vyroby.

1879 — nad rdmec své Cinnosti technic-
kého inZenyra u drahy Kftizik zfidil dilnu
a vyvojovou laboratof v Plzni, v domé U Zvo-
nu (blok domi U Zvonu v Plzni byl posko-
zen béhem neddvnych zéplav, mésto ho pro-
to nechalo v roce 2002 zbofit),

1881 — Kiizikovy obloukové lampy s dife-
rencidlni regulaci ziskaly zlatou medaili na
Mezindrodni elektrotechnické vystaveé v Pafizi.

CtyFi obloukovky (spolecné s Edisonovy-
mi Zdrovkami) osvétlovaly hlavni schodisté
vystavniho paldce a dalsi ctyri osvétlovaly
Rakousky pavilon. KriZikovy lampy znamena-
ly natolik technicky pokrok, Ze zlaté medaile
za své lampy ziskal KriZik v letech 1881—1883
na vystavdach v Parizi, Mnichové a Vidni.

1882 — osvétleni pro staveni§té Narodniho
divadla (po jeho poZéru o rok dfive); patentni
préava vyroby obloukovky prodana do Anglie;
vitézny patentni spor s firmou Siemens.

Patentni vitézstvi prineslo KriZikovi
310 tisic zlatych plus 15 tisic zlatych licenc-
nich poplatkii rocné od firmy Schuckert, kte-
rd jeho lampy vyrdbéla pro némecky trh. Po

tomto uspéchu a financnim prinosu z vyro-
by obloukové lampy se KriZik osamostatriu-
Jje a piisobi v Plzni jako podnikatel. Prichdzi
s mnoha dal§imi tispéSnymi reSenimi (zejmé-
na pro drdzni systémy) a vzbuzuje tak zdjem
zejména praZskych strojirenskych podnikii.

KriZik v té dobé nabidl mladému plzeri-
skému podnikateli Skodovi, aby zavedl ke své
strojirenské vyrobé i elektrotechniku, ale ne-
uspél. Také proto se KriZik vzdal mista u drd-
hy a v prosinci 1883 se prestéhoval s rodinou
za podnikdnim do Prahy (obr. 1).

1884 — (leden) st€hovani z Plzné do praz-
ského bytu v Jindfisské ulici; vyrobni zdvod
zbudovan ve ,,staré Darkovce* v Karlin€.

KriZikova karlinskd tovdrna doddvala
elektrickd zarizent pro jiné tovdrny, cukro-
vary, papirny a textilky. Mimo Sirsi elektro-
technicky sortiment se zde vyrdbély i lustry.
KriZik zde zacal rovnéZ s vyrobou elektrickych
motorit viasmi konstrukce a s vyvojem tram-
vajovych pohonii.

1885 — osvétleni salu na Zofing (pies 800
zarovek),

1887 — vyroba pojizdnych elektraren,
osvétlovacich zafizeni a svétlometll pro arma-
du; po Jindfichové Hradci také v Pisku insta-
lace prvniho stdlého méstského elektrické
osvétleni.

Obr. 3. Interiér elektrdrny v Pisku; v roce 1888
prestavén plvodni mlyn z roku 1551 na vodni
elektrarnu - ve své dobé prvni v Cechdch;
turbinu a dynamo (pdvodni dynamo je dnes
umisténo v muzeu) instaloval Frantisek Krizik;
vyrdbény elektricky proud se vyuZival k osvét-
leni mésta (podobné téZ v Jindrichové Hradci,
druhém elektrifikovaném mésté hned po
Praze); po rekonstrukci byvalého mlyna je Kri-
Zikova elektrdrna od roku 2002 opét v provozu
a podle stavu vody vyrdbi 15 az 50 kW-h

Elektrické osvétleni mést se stalo jednim
z velkych KriZikovych pribéhii. Po provizor-
nim elektrickém osvétleni Hybernské ulice
v Praze v roce 1882 (obr. 2) K¥iZik rozsvitil
nékteré vyznamné obchody, zdokonalil osvét-
leni obnoveného Ndrodniho divadla, rozsvi-
til mnohé banky, hotely, paldce a nddraZi.
Ndsledovaly desitky Ceskych i jinych mést
a obci. KriZik pldnoval elektrifikaci celého

mocndrstvi — v dopravé, priimyslu, bydlent
i zemédelstvi. Proto postavil a provozoval
desitky elektrdren, budoval zdklady preno-
sovych siti jak na celych vizemich, tak lokdl-
né v dolech, lomech a tovdrndch. Postavil
nebo svym zarizenim vybavil vice nez 130
elektrdren.

V Pisku byla zrizena stdld elektrdrna
v podskalském mlyné (obr. 3). K¥iZik zazna-
menal ve svych pamétech, Ze bylo pouZito
nové vodni kolo, které pohdnélo tri dyna-
ma dodand jeho zdvodem. Vyrobeny proud
byl pouZit pro 24 obloukovek a 61 Zdrovek
verejného osvétleni, privdtnich Zdrovek bylo
asi patndct.

1889 — stavba prvni velké elektrarny pro
prazsky Zizkov,
1890 — vedouci postaveni v organiza¢nim

vyboru Jubilejni vystavy v Praze,

1891 — senzaci Jubilejni vystavy se sta-
la Kfizikova svételnd fontdna (obr. 4) a obfi

vystavé roku 1891 (podle dobového vyobra-
zeni)

Obr. 5. KriZikova prvni elektrickd tramvaj, Pra-
ha, 1891; F. Krizik v popredi

reflektor; do provozu byla uvedena KftiZikova
prvni elektricka tramvaj v Praze — z Letné ke
Kralovské obote (800 m, obr. 5).

Svételnd fontdna na prazské Jubilejni
vystavé v roce 1891 je jednim z nejvétsich
Krizikovych propagdtorskych svételnych poci-
ni. Na padesdt vodotésnych reflektorii umis-
ténych na dné bazénu a dalsi vnéjsi reflektory
se zrcadly vyresily ve své dobé zatim nejdoko-
naleji vstup svétla do vodniho proudu. Fontd-
na se stala kazdovecerni senzact a zlatym hre-
bem jiZ tak ,,vlastenecky“ ispésné vystavy.
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Obr. 6. Elektricka tramvaj zavedena v roce
1899 v Plzni

Elektrickd drdha — na jejim pocdtku
Jje v drevéné boudé elektrdrna (strojovna)
s dynamem o napéti 150 V, pohdnénym loko-
mobilou s vykonem P = 30 HP (I HP =
= 0,746 kW). Rozchod trati je 1 435 mm,
vrchni vedeni s kladkou, elektrickd brzda
i reguldtor v jedné pdce.

Byla to prvni drdha v Rakousku s klad-
kovym svodem a podzemnim privodem
proudu.

KriZik koupil od Schuckerta ,,mnichov-
skou** tramvayj, pozdéji instaluje technicky zda-
Filejsi tramvajovy viiz vlastni vyroby. Piivodni
porizovaci ndklady trati ¢ini 75 000 zlatych.

Pres nesporny tispéch ve spolecnosti vSak
prazskd obec odmitala trat od KriZika prevzit
k samostatnému provozovdni. KriZik ji proto
po péti letech a se ztrdtou rusi.

1895 — stavba méstské elektrarny v praz-
ském Karliné; elektroinstalacni vybava Néro-
dopisné vystavy v Praze,

1896 — stavba dalsi prazské tramvajové
linky — z Florence do Karlina a Libné&, resp.
Vysocan — 2,2 km, resp. pozdé&ji i s odboc-
kami az 8 km.

KriZikovy tramvaje na této trati byly na
svou dobu velmi moderni. Motorové vozy
mély po dvou motorech o 10 HP zapoje-
nych za sebou, véetné elektrického osvétle-
ni. Vozovy park mél 12 motorovych, 5 vlec-
nych a 3 ndkladni vozy. Provoz byl od rdna
od 6 hodin do 22 hodin, s intervalem 10
minut.

Elektrdrna Na Svdibkdch méla dva par-
ni stroje po 120 HP a dvé dynama po 35 kW.
Jeden motorovy viiz byl opatren bateriemi
pro provoz (mimo provozni dobu elektrdrny)
az na dvé hodiny.

1897 — zahijila provoz Kfizikova tram-
vaj v Praze na Vinohradech (od Narodniho
muzea, pres nam. Miru az k OlSanskym hibi-
toviim); pozdéji dalsi linka (Je¢nou ulici do
Spélené); do roku 1905 elektrizovany vSech-
ny byvalé , konky“ v Praze,

1898 — stavba prvniho (ze tii) elektromo-
bilu pro vlastni potfebu (podoben spise koca-
ru, 5 HP); projekt elektrické lokalni trati Sva-
toniovice—Upice,

1899 — prvni praktic-
ké zkousky s ,.elektrickou
vozbou* na Zeleznici (Pra-
ha—Zbraslav); do provozu
uvedeny prvni dvé elektric-
ké tramvajové linky v Plzni
(obr. 6; elektrické osvétleni
mésta aZ pozdégji!),

1903 - vyroba obfiho
alternatoru 3 000 kV-A pro
druhou etapu vystavby elekt-
rarny v Praze-HoleSovicich,

1901 - stavba elektrarny
,.vesnického typu* v Cach-
rové; dynamo, které Krizik

o e + i

vyrobil a instaloval, slouZilo
k osvétleni 80 domka,

Obr. 9. Strojovna holesovické elektrarny, 1898. Tri lezaté
parni stroje se setrvacnikovymi alterndtory 1000 kV-A bylo

skvélé technické reseni. Nenavrhl ho ov§em KriZik, ale mlady

1903 — v 1été se rozje-
la elektricka lokomotiva na
trati mezi Taborem a Bechy-
ni (obr. 7); jesté pred ni si
vSak Kfizik vyzkousSel moz-
nosti elektrifikace Zeleznice, a to skromné
s napétim 500 V, na trati Praha—Zbraslav.

S —

Obr. 7. Lokomotiva rady E 200.0, pravdépo-
dobné uz z roku 1903, lokomotiva tohoto typu
byla provozovdna uz na trati Tabor -Bechyné;
Jjezdila urcité na trati na trati Rybnik (Cert-
lov)-Lipno a ziejmé i na dalSich tratich; tato
md zvl@stni, ,lyrovy” sbéra&

1905 — stavba elektrické lokomotivy pre-
vratné konstrukce (velky tah) pro videriskou
méstskou drahu (obr. 8); zavedeni tramvajové
linky pfes Karlv most v Praze; KfiZik jme-
novan ¢lenem panské rady (snémovny).

v SR s T S = >
Obr. 8. Ceskou elektrickou lokomotivu, stroj
E 225.001 ,,kolobézka”, vyrobil Frantisek Krizik
v roce 1905 pro pouli¢ni drdhu ve Vidni; méla
velmi silny tah, ale vzhledem k malé adhezni
hmotnosti (29t) pomaly rozjezd. Do CSR byla
navrdcenavroce 1918; vroce 1925 byla uprave-
na na 1500V DC a uréena k posunim viakc

inZenyr E. Kolben. Krizikiiv zdvod ziskal zakdzku pouze na
vyrobu jednoho alterndtoru (3000 kV-A) v druhé etapé vystav-
by. Pro zajimavost porovndni: primér setrvacniku byl pres 4 m
- viz osoba stojici u loZiska v popredi.

Tramvajova linka pfes Karliv most byla
vzhledem k ,,mostni* varianté bez visutého
trolejového vedeni. Systém bezpecnych kon-
taktd byl proto v trovni terénu (prvni trolejovy
pohon — Ch. J. von Depoele, 1883, USA).

1907 — Kfizik odmitl nabidku pramysl-
nika Emila Kolbena na slouceni jejich spo-
le¢nosti.

E. Kolben mél zkuSenosti a praxi z USA
i zemi Evropy a v roce 1896 zaloZil elektrotech-
nickou tovdrnu v ,,méstysu Vysocany u Prahy“
(viz Elektro ¢ 12/2000, str. 62). V jeho osobé
zacal KriZzikovi vyriistat nebezpecny konkurent.
NezadrZitelné se bliZil stret koncepci: zatim-
co KriZik (podobné jako Edison) stdle véril
v budoucnost stejnosmérného proudu, Kolben
pochopil, Ze vétsi perspektivu md proud stiida-
vy. K rozhodujict konfrontaci doslo pri vyhld-
Seni soutéZe na vystavbu tistredni prazské elek-
trdrny v HoleSovicich 1895 (obr. 9). Mimordd-
né tucné sousto ziskal Kolben, i kdyZ Krizik se
na vybaveni elektrdrny také cdstecné podilel,
ovSem azZ ve druhé etapé vystavby. KriZikova
prohra znamenala ztrdtu nékterych zakdzek
i bankovnich vivéri.

1909 - jmenovani Kfizika za ¢lena ra-
kouské Zelezni¢ni rady (obr. 10),

1911 - stavba parni elektrarny v Kolinég,

1913 — bankovni dvéry pohltily vétSinu
zisku Kfizikova podniku; Prazska tvérni ban-
ka v podstaté prebird vedeni,

1917 — pripravy na akcionalizaci Kfiziko-
vych zavodu (od 1. ledna 1918).

KriZik sice zastdvd pozici predsedy sprdv-
ni rady, ale pocituje natolik oslabeni své role
v tovdrné, Ze brzy jeho ndvstévy v kdysi viast-
nim zdvodé ustdvaji a vénuje se bdddni ve své
soukromé laboratori.
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3. Elektricka draha z Tabora do Bechyné
- prvni Zeleznicni trat v Rakousku-
-Uhersku

Pro elektrickou ,,Zelezni¢ni vozbu* vyvi-
jely Kftizikovy zévody stejnosmérny proudo-
vy systém vysokého napéti jiz v roce 1899.
Tehdy se konaly soustavné pokusy na plzen-
ské tramvajové trati, a to se zvySenym napé-
tim 750 V, ackoliv bylo veskeré trakéni zafi-
zeni stavéno na obvyklych 600 V. Toto zvy-
Sené napéti nemélo nepfiznivy vliv na chod
trakénich motort.

Bechyiiska trat (obr. 11) je prvni, na za-
kazku elektrifikovana drdha v Rakousku-
-Uhersku. Jesté pred ni si Kfizik vyzkousSel
elektrifikaci Zeleznice na trati Praha—Zbra-
slav, a to s napétim 500 V. O elektrifikaci trati
Tabor—-Bechyné vSak musel nejdiive presvéd-
¢it Zemsky vybor v Praze, protoZze puvodni
projekt bechyniské trati byl vypracovan pro
parostrojni provoz.

Obr. 10. Frantisek KriZik priblizné v roce 1910

Kfizik u bechynské trati genidlné vyuZil
sklon 24 km délky (az 35 %o) a provoz
jiz instalované elektrarny v Tabote. Navic
dolozil, Ze elektricka lokomotiva je leh¢i nez
parni, a proto bylo povoleno pouZit pro trato-
vy svrsek kolejnice s hmotnosti 21,75 kg/m
oproti 26 kg/m, které se predepisovaly pro
ostatni vedlejsi traté. Také béZné povolovany
nejmensi polomér tratového oblouku 180 m
byl zmenSen na 125 m. Tak se na kolejnicich
usetfilo az 200 tun oceli. Pocet zastivek pro
zdjem o vyuZivani trati vzrostl z pivodnich
Sesti na jedendct.

Z jiz dosaZenych poznatki o elektrifika-
ci Cerpali ti, ktefi pomysleli na stejnosmér-
ny trakéni proudovy systém vysSiho napéti
a pro drahu Tabor-Bechyné navrhovali napé-
ti 2x 700 V, to je 1 400 V mezi trolejovymi
vodici, 700 V mezi troleji—koleji.

Zastanci stejnosmérné proudové soustavy
byli u nés v té dobé vynikajici inZenyfi pra-
cujici u Kfizika, jako byl Karel Rosa, Vladi-
mir List a Fischer-Hinnen, dale na Zemském
vyboru Ing. Ludvik Simek, pozdé&jsi pro-
fesor teoretické elektrotechniky na CVUT
v Praze.
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Obr. 11. Krizikova elektrifikovand trat Tabor-
Bechyné v roce 1903 koncila pred tokem reky
LuZnice; klenutny Zelezobetonovy most byl
postaven a trat prodlouZena aZ primo do
Bechynéteprve v letech 1926 az 1928; vozovka
i Zeleznice vedou ve stejné trovni po mostovce,
kterd je ve vysce 50 m nad Luznici

Zemsky vybor v Praze, jako vladni urad
dohlizejici nad vefejnou dopravou v Ces-
kych zemich, pohliZel na elektricky pohon
na Zeleznici zpocatku s neduvérou. Kiizik
vSak vhodné vyuZil okolnost, Ze se v Tabo-
fe uvazovalo o zavedeni elektrického osvét-
leni, a navrhl soucasné elektrické osvétleni
i pohon z Tabora do Bechyné, napajeny ze
spole¢né parni elektrarny v Tabote. Zajimavé
bylo stanovisko Kfizikovych zavodi k tfivo-
dic¢ové soustavé v trakeni siti. Je pfirozené, Ze
volba jmenovitého napéti motorti nesouvise-
la s touto soustavou. Byly to tidajné pochyb-
nosti rakouskych, zejména vojenskych insti-
tuci o spolehlivosti provozu s jednim trolejo-
vym vodi¢em. Ty byly natolik rozhodujici, Ze
bylo nutné se jim prizplisobit a volit feSeni se
zdvojenym trolejovym vedenim. Proti pouZiti
vysokého stejnosmérného napéti 1 400 V se
vSak postavilo ministerstvo Zeleznic ve Vid-
ni s tvrzenim, Ze tak vysoké napéti ohroZuje
bezpecnost lidi. I v tomto ptipad€ vyhral Kfi-
Zik boj pravé pouZzitim tfivodicové soustavy
s polovi¢nim napétim proti zemnimu poten-
cidlu stfedniho vodice v kolejnicich.

Stavebni koncese pro stavbu drahy s elek-
tricky pohonem z Tabora do Bechyné byla
druZstvu udélena teprve 19. dubna 1902, roz-
hodnutim Zemského vyboru se vSak lhiita pro
jeji dokonceni stanovovala do 1. ¢ervna 1903!
I tento termin byl KfiZik ochoten splnit.

3.1 Napajeni trati

Napéjeni bylo dvojitou stejnosmérnou
troleji 1 400/700 V — tak vysoké napéti si
vyzadala délka trati. Nestacilo ovSem jen
rozhodnuti pro elektricky provoz tfivodic¢o-
vou proudovou soustavou s ukolejnénym stre-

dem potencidlu, bylo téZ tfeba vyftesit zpi-
sob napajeni trolejové sité. Znacna délka tra-
ti pfes 24 km a poloha elektrarny na jednom
jejim konci v Tébore vyZadovaly volbu nejen
vysokého napéti, ale i vhodné dimenzovani
a zapojeni napdjeci i volbu potfebnych prii-
fezl vodicl. TrivodiCové soustavy byly v té
dobé ve stejnosmérnych elektrickych sitich ve
méstech s napétim 2x 150 V (napt. Olomouc)
a7 2x 250 V (napf. Bratislava).

Dréha z Tabora do Bechyné pfedstavova-
la v déjinéch elektrickych drah prvni pfipad
pouziti tak vysokého stejnosmérného napé-
nebyly jest¢ znamy komutacni pdly u stej-
nosmérnych strojli, vynalezené teprve v roce
1905 Fischer-Hinnenem v Kfizikovych zavo-
dech v Karliné pfi projektu trakéniho motoru
95 kW pro elektrickou lokomotivu do Vidné
na2x 1500 V.

Parni elektrdrna v Tabote leZela mezi km
1,2 a 1,3 na bfehu LuzZnice a méla pavodné
dva trak¢éni generdtory, kazdy na 2x 700 V,
80 kW, 500 min~', s akumuldtorovou bate-
rii 123 A-h pfi jednohodinovém vybijeni
a 171 A-h pfi tifhodinovém vybijeni. Mimo
to byla v elektrarné dvé pfidavna dynama
o napéti 96 V v kazdém po6lu zesilovaciho
a napdjeciho vedeni délky 10,442 km. Prvni
polovina trati smérem od Tabora byla napé-
jena pfimo z elektrarny. K zacatku druhé
poloviny od MalSic vedlo zvlaStni dvoup6-
lové napéjeci vedeni z elektrarny v Tabo-
fe. Trakéni vedeni této Céasti bylo obou-
stranné zesileno médénym vodicem pri-
fezu 35 mm?. Stanice Slapy a Sudoméfice
mély obchdzejici vedeni. Primér trolejové-
ho dritu byl 9 mm (63,6 mm?) a vzijemna
vzdalenost troleji obou polarit nad koleje-
mi byla 1 200 mm, dovolujici odbér prou-
du dvéma obloukovymi, pozdé&ji pantogra-
fovymi sbéraci.

3.2 Rozjezd

Elektrické motorové vozy se zpocatku
rozjizdély s poloviénim napétim mezi trole-
ji—koleji (700 V) a pak se motory piepinaly
na napéti 1 400 V s uzemnénym stfedem ve
skupiniach dvou motort.

Motorové vozy mély Ctyfi trakéni motory
s vykonem 22,5 kW, 650V, 40 A, 550 min.
Motory byly ctyfpolové s axidlni a radidlni
vlastni ventilaci, s dvoudilnou ocelolitino-
vou kostrou, bez komuta¢nich pdlu, s ozube-
nou pfedlohou 15/75 zubd, s dojitym pruz-
nym zavésem motoru, s tlapovymi lozisky
na napravach. Motor navrhoval Fischer-Hin-
nen, pozdéji profesor na technice ve Win-
terthuru.

Motor opatfil pruznym zavésem pusobi-
loziska a ozubena kola pfi pruZeni podvozku.
P1i jednohodinovém vykonu bylo ve zkuSeb-
né naméfeno otepleni vinuti kotvy 35 °C, na
komutatoru 45 °C. Motor s ozubenou piedlo-
hou, krytem a pruznym zavésem mél hmot-

ELEKTRO 8-9/2007

87



nost 935 kg. PIné¢ zatiZeny vlak se tfemi pfi-
vésnymi vozy dosahoval na roviné rychlos-
ti 30 km-h™".

Motorovy viiz mél odd€leni II. t¥idy pro
deset cestujicich a ve III. t¥idé€ tficet mist pro
cestujici. Oddily byly vytapény teplym venti-
la¢nim vzduchem od motorii a pfitdpény elek-
trickymi topnymi télesy. Hmotnost motoro-
vého vozu bez vyzbroje byla 13,5 t, elektric-
ké casti 5,3 t, celkem 18,8 t. Motorové vozy

— e

Obr. 12. Typické vybaveni jedné ze 130 Kriziko-
vych parnich elektrdren z pocdatku 20. stoleti

pivodné mély dva obloukové sbérace prou-
du, které vSak od prostého nenapinaného tro-
lejového vedeni u zavésnych izolatorl odska-
kovaly jiZ pii rychlosti 25 km-h™'. Byly proto
po zkusSenostech s videniskou pokusnou loko-
motivou vyménény za dva pantografové uzké
sbérace s hlinikovymi rota¢nimi vélcovymi
sbéradly, s nimiz se jezdilo 25 let.

Zpocatku slouzily na trati dva motorové
vozy typu Bo’Bo’ se zcela modernimi dvou-
ndpravovymi podvozky. V letech 1906 az
1908 byly dodany dalSi dva motorové vozy
se silnéj$imi motory jiZ s komutaénimi poly
(25,76 kW). Ve stejné dobé byla elektrarna
roz$ifena o dal$i parni stroj se dvéma gene-
ratory po 80 kW.

Pantografy elektrické lokomotivy kon-
struoval mlady inZenyr KtiZikovych zavo-
dt Vladimir List (viz Elektro ¢. 6/2007, str.
60). Doporucenou konstrukci dvou pantogra-
fu (jeden plus, druhy minus) ,,poslal k Sip-
ku®, protoZe musel na pomérné¢ malé stie-
Se umistit oba pfistroje s rozdilem napéti
1400V a zaroven zajistit, aby se pii kolébani
vozu v zatdckach nezkratovaly. K¥izik mu ale
nafidil zpracovat svou verzi, a poté dokonce
Lista nevzal na slavnostni zahdjeni provozu
trati. Vyvoj dal ale ¢aste¢né za pravdu Listo-
vi — pozdé&ji daly statni drahy na trati TAbor—
Bechyné dvouvodicovy pfivod predélat na
jednovodicovy. Bylo to ovSem v roce 1914,
kdy béhem valky byly sejmuty dva napéjeci
draty v iseku do MalSic k ziskani médi pro
vélecné ucely. Tento pocin vlastné dal popud
k pozdé&jsi rekonstrukci celého elektrického
napéjeciho zafizeni.

Trolejové vedeni bylo prosté, nenapina-
né, zavéSené svorkami na amberitovych izola-
torech, pouZivanych na trolejovych vedenich
pouli¢nich drah, které visely na dratovych
prevésech pod branami mezi dfevénymi slou-
py s podélnym rozpétim 16 az 20 m.

S timto zafizenim byla draha provozova-
na beze zmény az do roku 1914. Elektric-
ka draha z Tabora do Bechyné byla prvni
Zelezni¢ni trati v byvalém Rakousku-Uher-
sku stavénou a provozovanou od pocatku
jako elektrickd, se stejnosmérnym proudo-
vym systémem vysokého napéti. Prednos-
ti stejnosmérného proudu pro trakéni uce-
Francie i USA.

Elektricka trakéni zafizeni bechyiiské tra-
té (pevna a pohyblivd) spolehlivé fungova-
la tficet let bez podstatnych zmén, nez byla
v letech 1935 az 1939 jako celek prestavéna
na normovanou dvouvodi¢ovou proudovou
soustavu 1 500 V. Z hlediska spojeni techniky
s historii ma tato trat svoje kouzlo dodnes.

Pocatkem 20. stoleti byly Ktiziktv karlin-
sky a Kolbenlv vyso¢ansky zavod rozhodu-
jicimi elektrotechnickymi podniky v rakous-
ko-uherském mocnarstvi, skute¢nymi nosi-
teli technického pokroku. Jimi byly ceska
préace a ¢eské jméno Sifeny bez nadsazky do
celého svéta.

Navzijem si vSak konkurovaly a v tomto
konkuren¢nim boji KfiZikiv podnik stéile vice
ztracel. Finan¢né silné spole¢nosti — plzetiska
Skodovka a prazska Ceskomoravska Kolben-
Danék — zabrénily Kfizikovi, aby v té dobé
a pres uspéch bechynské drahy podstatnéji
zaséhl do dalsi elektrifikace Zeleznic. Samy
mezi sebou si rozdélily stavbu parnich loko-
motiv a jejich vliv na Zeleznice byl natolik
silny, Ze dokazaly utlumit zajem o elektrickou
trakci. KfiZik proto nemohl zopakovat svou
pfevratnou konstrukci z roku 1903 a nemohl
v oboru elektrické trakce uplatnit své tech-
nické myslenky. Tento perspektivni obor se
proto v ¢eskych zemich rozvinul aZ o néko-
lik desetileti pozdéji.

Vo v

4. Krizik konstruktér

1872 — zkonstruoval pro podnikate-
le Bélu Eggera Zelezni¢ni signalni zafi-
zeni; v priStich deseti letech podal desit-
ky patentd,

1875 — na vystavé v Berlin¢ poprvé vidél
elektrickou tramvaj Siemens, spiSe hracku;
jeji realizace mu od té doby leZela v hlavé —
az do roku 1891,

1878 — sluzebné navstivil svétovou vysta-
vu v Pafizi; zde byl velmi zaujat ,Jabloc¢-
kovovou svickou* — obloukovou osvétlova-
ci lampou; zkonstruoval a pozdéji patento-
val diferencidlné regulovanou obloukovou
lampu; zavedl osvétleni v papirné L. Piette-
ho v Plzni,

1880 — vylepsil svou obloukovou lampu
k pouZiti v praxi,

1881 — podal patenty v oboru Zeleznicni-
ho zabezpecovani; vystavil obloukovou lam-

pu na elektrotechnické vystaveé v PatiZi a zis-
kal za ni zlatou medaili,

1891 — od tohoto roku vyvijel a realizo-
val elektrifikované tramvajové linky v Praze
aposlézei Plzni; elektrifikaci pozdé&ji Gspés-
né pouzil i na draze,

1905 — pro videfiskou méstskou drahu
zkonstruoval specidlni lokomotivu s velkym
tahem

Lokomotiva byla napdjena stejnosmérnym
proudem o vysokém napéti 3 000V a opat-
fena dvojmotorem (dva motory spojené std-
lym ozubenym prevodem). Dvé hnact ndpra-
vy byly hndny vZdy dvéma dvojmotory v pev-
né elektromagnetické i mechanické vazbé (tah
400 HP na jediném dvojmotoru). Tato kon-
cepce se vyuZivd dodnes.

Obr. 13. Bysta Dr.h.c.Ing. Frantiska KiZika ve
vestibulu FEL CVUT Praha, rekonstruovaném
v roce 2006

5. Krizik propagator

E. KriZik byl neiinavnym propagdtorem
vyuZiti elektriny ve méstech i na venkove.
Osvéta, kterou Siril, vychdzela mimo jiné
i z jeho vlastni zkuSenosti chudého détstvi
na venkové. Vyroba Spickovych zarizeni a
Jejich propagace predvddénim ¢i dlouhodo-
bym provozovdnim na vlastni ndklad (vcetné
napi. méstskych elektrdren) vZdy témér pohl-
covaly zisky, kterych jako podnikatel dosdhl.
Ale KriZik nezatrpkl, a to ani kdyZ na mno-
ho svych projektii dopldcel diky zatvrzelosti
a zpdtecnictvi obecnich radnich.

FE. KriZik snil o vSeobecném zavedeni elek-
triny. Psal, predndsSel, presvédcoval, pred-
vddél. Postavil nebo svym zarizenim vyba-
vil vice nez 130 elektrdren (obr. 12), 13 elek-
trickych drah, 16 vystav, 15 nddraZi, zavedl
elektroinstalace a osvétleni stovek verejnych
budov, velkostatkii a zdmkaii.

Ackoliv byl velkym zastdncem stejno-
smérného proudu, dokdzal ve své karlin-
ské tovdrné vyrdbeét i stridavé stroje. Na-
priklad pro druhou etapu vystavby hole-
Sovické elektrdrny dokdzal postavit jeden
z nejvétsich trifazovych alterndtorii své
doby o sile 1 000 HP, 3 000 kV-A (projekt
1903, doddvka 1904).
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Po vystavbé prvni elektrdrny v Praze na
Zizkove (1889) stavél dalsi v zahranici —
v Polsku, Chorvatsku, Bosné atd.

1905 — navrhy, véetné rozpoctu, elektriza-
ce Ceskych zemi

KriZik presvédcuje nevalny zdjem samo-
sprdavné korporace a iniciuje tak zaloZeni
Elektrdarenského svazu stredolabskych okre-
sti, jemuZ potom s tispéchem v roce 1911 pro-
ddvd elektrdrnu v Koliné.

1913 - boj za vyuZiti energie vodnich
tokil k vyrobé elektfiny v Cechach a Tyrol-
sku; jako dopliiujici zdroje mély byt vyuzi-
ty tepelné elektrarny na uhli (dnes je tomu
pfesné naopak),

1917 — Kfizik byl povétren vypracovanim
memoranda vodocestného sjezdu (komplex-
ni feSeni lodni dopravy, tpravy toki a jejich
dal§iho vyuziti).

6. Krizik ¢lovék a vlastenec

Za svych prazskych studii Kfizik inten-
zivné vnimal rozdéleni prazské techniky na
¢eskou a némeckou ¢ast. Psobil v péveckém
spolku Hlahol, dc¢astnil se vydavani student-
ského Casopisu.

Z domova jej podporovali pouze v mezich
moznosti — Kfizikova matka udajné dva-
krat mésicné podnikala pésky cestu do Pra-

Obr. 14. ,Pozdrav lidem dobré viile” - roz-
hlasové projevy, které 24. prosince 1937 ve
23 hodin odvysilaly vsechny domdci stanice
Ceskoslovenského rozhlasu; v nich prednesli
svd mirovd poselstvi prikopnik elektrotech-
niky Frantisek Krizik a spisovatel Karel Capek
(1890-1938), jednadevadesadtilety Frantisek
Krizik se obratil na Alberta Einsteina a Karel
Capek na Rabindrandtha Thdkura

hy s uSetfenou zlatkou. Ziejmé i proto mél
F. Ktizik velmi silné socidlni citéni a jako
sam vzesSly z chudych pomérii svym délni-
kim rozumél. Nepropoustél ani pfi nedostat-
ku zakazek, napt. ani kdyz ¢ast jeho tovarny
v roce 1894 vyhotela.

Osobné znal kazdého svého délnika (,,...
den co den, dopoledne i odpoledne, prochd-
zel dilnami a, koure silny doutnik, velmi casto
se svymi délniky rozmlouval*). Vztahy v Kfi-

Zikové tovarné mély jakysi patriarchalni styl
a dodrzovaly zptsoby cechu, kdy tovarysi
a ucednici patfili tak fikajic do §ir$i ,,mistrovy
rodiny“‘. Napriklad v roce 1884, pti Kfizikové
ptestéhovani do Prahy, s nim pfesli i nékte-
ti jeho osvédceni spolupracovnici z plzeriské
dilny U Zvonu.

F. Kfizik ve své tovarné vytvofil systém
materidlnich, ale i mordlnich odmén za zvy-
Seny zajem o préci a za vysledky. Ten pfe-
trval i v dobé, kdy Kfizik pod tlakem vnéj-
§ich vlivil svou tovarnu zakcionalizoval (od
1. ledna 1918) a prestal mit v jejim fizeni
hlavni slovo.

Mnoho jeho spolupracovniki a jim vy-
Skolenych inZenyri ziskalo ¢elnd mista
v pramyslu, bankovnictvi a Skolstvi. Kfizik
o svych planech nebo vynalezech s nikym
prilis nemluvil, nekonzultoval je ani se svy-
mi konstruktéry, Casto odmital jakoukoliv
kritiku a rozhodoval naprosto suverénné.
A mnohdy S$patné — o teorii a vypoctech
strojit mél jen povrchni védomosti, zato jeho
intuice a empirie byly obdivuhodné. Zaro-
ven v8ak udrzoval s kolegy aZ do pozdniho
véku ¢ilé styky.

Praci své tovarny povazoval Ktizik z vel-
ké casti za vlastenecky ¢in. Napfiklad pred-
pokladal, Ze zakdzka na elektrifikaci a osvét-
leni znovuobnoveného Narodniho divadla
(1883) bude zadana jeho firmé — povazoval to
za véc narodni hrdosti. Stavebni vybor vSak
zadal préci firmé Commanditgesellschaf fiir
angewandte Elektrizitit Briickner und Ross,
kterd zastupovala zdjmy Edisonovych filid-
lek. Ackoliv se Kfizik citil hanebné poniZen,
se svou nabidkou ustoupil. Pozdé&ji vSak celé
$patné fungujici zafizeni — v priabéhu prvni-
ho slavnostniho predstaveni selhala dynama
- za minimalni cenu, ale od zakladu a ke vSe-
obecné spokojenosti preinstaloval. Nad pro-
vozem svitidel Narodniho divadla pak bdél
celych tficet let.

Triumfem a dalSi satisfakci se KfiZiko-
vi stal i pribéh Jubilejni vystavy v Praze
(1891), kterou Némci bojkotovali. Okolo
proslulé Ktizikovy svételné fontany se kazdy
vecer soustiedoval Zivot celé vystavy a byla
zdrojem a podnécovatelem nezapomenutel-
ného vlasteneckého nadseni.

Ackoliv se KfiZzikovi nevyhnuly pro-
hry a netuspéchy, seznam jeho uspéchl
a zasluh je prece jenom delSi. Sbirka jeho
poct a ocenéni byla velmi pestrd a zahrno-
vala i ¢estny doktorat (Dr.h.c.Ing.), ktery
Kfizikovi udélilo Ceské vysoké uceni tech-
nické jiz v roce 1906 (obr. 13). Stat se pro-
fesorem vsak odmitl se slovy: “ ... a kdo
by vSechny ty vymyslenosti vyrdbél?* Byl
vSak alesponi ¢lenem zkuSebni komise elek-
trotechniky.

Za vyznam svych vyndlezl a feseni v elek-
trotechnice se po vzniku Ceskoslovenské
republiky roku 1918 stal F. KfiZik ¢lenem
Ceské akademie véd a uméni. V roce 1927 se
stal nositelem vyznamné ceny nasich techni-
k@ — ceny Hanuse Karlika.

Ztratu vlivu ve své tovarné vSak Krizik
nesl téZce a postupné se stahoval do ustra-
ni. V soukromé laboratofi se vénoval badani
a experimentiim nejen v oblasti elektrotech-
niky (napf. geofyziky). Jesté tfi dny pfed svou
smrti diktoval opravy jednoho ze svych dfi-
véjsich patentd.

Své badatelské poznatky vSak KfiZik nijak
nezaznamendaval, a tak neni zndmo, zda mu
patfila slava za vynikajici myslenky, nebo zda
byl uSetfen védecké blaméaze.

Obr. 15. Krizikovo dynamo (expondt na loni-
ském MSV v Brné)

I v osobnim Zivoté zaZzil F. KtiZik osudové
rany. Z osmi jeho déti prezily do dospélosti
pouze tii. KdyZ ve 22 letech zemfel na plicni
chorobu syn FrantiSek, bylo to i na state¢nou
manZelku Pavlinu KfiZikovou pfespfili§ a je-
ji nemocné srdce ztritu nevydrZelo. Zemie-
la v roce 1923.

FrantiSek Kiizik zemfel 22. ledna 1941 na
statku svého syna v jihoceském Stadleci ve
véku 94 let. Dne 27. ledna byl pohiben jako
prvni osobnost ¢eské techniky na vySehrad-
ském Slaving.

Obr. 16. A kde se miiZzeme primo na viastni oci
setkat s praci a umem tovdrny F. Krizika dnes?
Kromé nékolika rekonstruovanych elektrdren
v CR (napf: v Pisku nebo v Jindfichové Hradci)
Jeto také v Praze, na Vinohradech, v ndkupnim
centru Vinohradsky Pavilon. Zde, ve stylové
a s citem zrekonstruované byvalé trznici, se
v prizemi nachdzeji dvé expondtné dochovand
KriZikova soustroji, kterd na pocatku 20. stoleti
slouZila k vyrobé elektriny pro osvétleni tohoto
objektu.

Zivotni osud F. K¥iZika dokazuje, Ze
epiteton ,zlaté Ceské ruce ...“ neni jen
prdzdnou frdzi.
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For Arch 2007 se blizi

Osmnacty ro¢nik veletrhu For Arch, kte-
ry je urCen stavaiim, architektim, develope-
rim i laické vefejnosti, bude zahdjen v tte-
ry 18. zari opét v Prazském veletrZnim are-
alu Letiiany a potrva pét dni, tj. do soboty
22. zafi. Poradatel, spole¢nost ABF, spolu

s nim pfipravuje tfi soubézné akce: Dievéné
stavéni — druhy odborny veletrh progresivni-
ho stavéni ze dieva, For Invest — tfeti veletrh
investic¢nich pfileZitosti a realit, a For Sport —
druhy veletrh vystavby a zafizeni sportovist.
Podle auditovanych ¢isel nezavislé spolecnos-
ti Amasia expo se na celkovém poctu zucast-
nénych firem (kazdoro¢né okolo jednoho tisi-
ce) se podileji z 34 % vyznamné spolecnosti,
z 67 % je veletrh navs§tévovan odborniky.
Za velky letosni tspéch povazuje feditel
veletrhu Daniel Barto$ nérist poctu zahranic¢-
nich vystavovateld o celych 100 %. Pocetné
budou prezentace firem z Turecka, Polska
a Slovenska. Celkem bude na veletrhu zastou-

peno patnact zemi svéta. Mezi domacimi pfi-
hldSenymi vystavovateli se objevuje mnoho
vyznamnych spole¢nosti.

Velky prostor bude vénovan expozicim
zaméfenym na stavebni materidly. Ve srov-
nani s nékolika poslednimi ro¢niky vzrostl
pocet firem z oboru stiech a izolaci. Prezen-
taci jiz tradicné planuji velké stavebni firmy.

Predstaveny budou novinky z oblasti betono-
vych stavebnich prvka nebo novinky z obo-
ru sanita. K tradi¢nim vystavovatelim oken,
rolet a Zaluzii se letos pfipoji firmy nové.
Dale budou k vidéni produkty vyrobct kova-
ni, vyznamnych vyrobct jakoZ i dovozct
dvefi a gardZovych vrat,
jakoz i krby a vytapéni.
Vzrustajici pocet vysta-
vovatelll zaznamenava
obor elektroinstalace
a osvétlovaci technika.
Nomenklatura veletrhu
zahrnuje také interiéry —
jde pfedevSim o podla-
hové krytiny a vestavéné
systémy. Ukéazky poklad-
ky podlahovych krytin
v praxi predvedou uc¢ni
v rdmci findle mezina-
rodni SoutéZe ucnl sta-
vebnich obord (SUSO),
kterd je uz tradi¢ni sou-
¢asti doprovodného pro-
gramu.

Vyraznym zvySenim poctu vystavovateli
oproti minulym ro¢nikiim se miize
pochlubit zejména soub&zny vele-
trh For Invest.

Spolecnost Intera Praha chys-
t4 pro navstévniky veletrhu roz-
séhlou prezentaci svého projek-
tu pod nazvem Dotované byd-
leni. Na ploge vice nez 800 m>
predstavi zdjemclim moZnosti, jak
dosdhnout vyrazného finan¢niho
zvyhodnéni pii budovani domu
a zahrady a pfi jejich vybavova-
ni. Na své si opét pfijdou i milov-
nici kreslenych vtiptl. Mezi expo-
zice bude totiZ viazena atraktiv-
ni vystava kreseb zatazenych do
zabavné doprovodné soutéZe kres-
leného humoru se stavebni tema-
tikou For pro For.

Stali icastnici veletrhu jiz védi, Ze k nému
patii i bohaty vzdélavaci doprovodny pro-
gram. V leto$nim roce se mohou téSit na
druhy ro¢nik celostatni konference Drevé-
né stavéni a prvni roénik mezinarodni kon-
ference Moderni sportovisté v CR, které
jsou vhodnym doplitkem zminénych vedlej-
Sich veletrhd. Uz poctvrté se uskute¢ni kon-
ference Inteligentni budovy a telekomu-
nikace, tentokrat na téma bezpecnost budov.
I tato konference, zaméfend na moZnosti
vyuziti soucasnych informac¢ni a komuni-
kacni techniky k fizeni budov, bude mit
paralelu ve vystavni ¢asti. Zde budou za-
stoupeny nékteré konkrétni projekty ¢i tech-
nika. Opét se vrati téma vyskovych budov.
Na loniskou velmi pozorné sledovanou pole-

referaty

Jitka Mravinacovd, PR ABF

miku o vySkovych budovich v Praze letos
navaze konference nazvana VysSkové budo-
vy v historickych centrech Evropy. A pro-
blematice dopravnich staveb se bude véno-
vat Dopravni férum, na némz budou mimo
jiné vyhlaSeny nominace na cenu Dopravni
stavba roku.

Vice na www.forarch.cz.

Nepiehlédnéte

Jednim z partnerti veletrhu For Arch je
i festival moderni a soucasné architektury
Architecture Week.

Architecture Week se v té ¢i oné formé
kona témér ve vSech evropskych méstech —
a poprvé letos i v Praze.

Festival Architecture Week pfedstavi od-
borné i laické vefejnosti Ceskou a svétovou
architekturu poutavou formou prostfednictvim
nejruznéjSich akci — vystav, prednasek, semi-
néid, prezentaci, prochizek, koktejld, verni-
saZi a dalSich aktivit. Architecture Week je pfi-
leZitost pro lidi rizného véku a rizného zame-
feni, ktefi chtéji objevovat architekturu a déle
rozvijet své poznatky o ni.

Prvni ro¢nik Architecture Week se kond
v tydnu od 17. do 23. z4i1 2007. V téchto dnech
se kazdy zdjemce o architekturu mize vydat
do ulic Prahy a jist€ nebude zklamén. Nejpr-
ve navstivi nové zrekonstruovany Schwarzen-
bersky palédc, budovu Nérodni galerie v Praze,
ktera se proméni v centrdlni informacni bod
festivalu. Zde bude umisténa vystava archi-
tektury, do niZ svym dilem pfispé&ji vyznamna
architektonickd studia, kancelafe i pfedni deve-
lopefi. Déle zde budou napf. probihat prednas-
ky a seminafe Ceskych i zahrani¢nich architek-
ti na rizna témata nebo se zde budou promitat
filmy o architektufe; organizétofi tady umisti
i kavarnu a prodejnu odborné literatury.

Nejaktudlnéjsi informace 1ze ziskat na:
www.architectureweek.cz
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Danfoss a projekt ALMA zaméreny
na vyzkum vesmiru

Projekt ALMA (Atacama Large Milli-
meter Array, atacamska obfi milimetrova
anténni soustava) je ve vyzkumu vesmiru
spole¢nou iniciativou spolku severoameric-
kych univerzit AUI (Associated Universities
Incorporated) a ESO (European Southern
Observatory, Evropska jizni observator).
Vyznamnou ulohu v tomto projektu hraji
ménice frekvence VLT® a filtry harmonic-
kych frekvenci spolecnosti Danfoss, které
se s uspéchem podileji na regulaci teploty
a tlaku radioteleskopu. Sit Sedesati CtyT nej-
citlivéjsich radioteleskoptl na svété je urCena
pro sbér informaci v pdsmu milimetrovych
a submilimetrovych vinovych délek. Antén-
ni systém, zaujimajici plochu 25 000 m?, mé
desetkrat vétsi rozliSovaci schopnost neZ zna-
my Hubbleliv vesmirny teleskop. Vrcholo-
vé radioteleskopy budou umistény na upati

chilskych And v nadmoiské vysce 5 100 m
v jedné z nejsusSich poustnich oblasti na
svété s velkym kolisdanim teplot béhem dne.

Zakazku na zavedeni systému HVAC
(Heating, Ventilation, Air Conditioning, tope-
ni, ventilace a klimatizace) v celém kom-

plexu ziskala firma JCI/York, v jejimZ ram-
ci doda Danfoss ménige frekvence VLT®
6000 a filtry vyssich harmonickych frekven-
ci AHF005. Dodani bezporu-
chovych a spolehlivé fungu-
jicich zafizeni v extrémnich
klimatickych podminkach
bylo pro spole¢nost Danfoss
technickou vyzvou. Ménice
frekvence VLT® budou v t&ch-
to velmi naro¢nych provoz-
nich podminkéch fidit sys-
tém HVAC. K odstranéni
problémt s vypadky napéti
v dusledku statickych vybo-
ju bude systém vybaven spe-
cidlnimi ochrannymi prvky. Cely systém ma
byt uveden do provozu v roce 2011.

[Tiskové materialy Danfoss]

Létajici doktori

Inovacéni metoda ABB pro testovéni spoju
vysokého napéti za pomoci helikoptéry, kte-
ra byla poprvé vyzkouSena v roce 2005 pro
spolecnost Transpower na Novém Zélandu, je
velmi uspésnd. V kvétnu letosniho roku spo-
le¢nost Transpower pozadala tym Power Sys-
tems Transmission o spolupréci pfi testova-
ni odolnosti a kapacity elektrického obvodu
1 a 2, ktery spojuje Bunnythorpe a Tokaanu,
za pouziti helikoptéry.

Gavin Palmer (obr. 1), technik pro pre-
nosova vedeni pracujici pro Transpower,

Obr. 1. Gavin testujici spoje

vedeni

se zapojil do unikatniho testu v roce 2005
a nyni opét spolupracuje na tomto projek-
tu. Akci komentuje: ,,Vedeni je umisténo
nad zemskym povrchem, a tudiZ nemuze
byt zpfistupnéno jinak nez ze vzduchu. Pfi
pouZiti helikoptéry usetii Transpower neje-
nom cas, ale i penize. Tento typ préce je pro
ABB zcela novy, skryva ruzné vyzvy pro
nas vSechny a je vzrusujici byt toho sou-
¢asti.* Druhy technik pro pfenosové vede-
ni a nova posila tymu Neil Roberts tspé$né
zvladl své prvni setkdni s ,.1étajicimi barva-
mi*“ a fekl o ném: ,,Byl jsem z toho samo-
zifejmé nervozni — kdo by nebyl, kdyby mél
byt zavéSen pod helikoptérou na zachran-
ném lané.*

Stejné jako pfi minulém testovani pouZzi-
va tym dvé rizné metody pro operace na
lanech. Pfi prvni, zavésné metodé (under-
slung method, zavésna metoda) pracuje
mechanik ABB na rozvodu tak, Ze je zavé-
Sen pod helikoptérou na specidlnim lané
o délce 30 m. Druhd, ploSinovd metoda
(platform method — obr. 2) znamena, Ze
mechanik pracuje na plosiné pfipevnéné na
vnéjsi sténu helikoptéry a takto se posouva

podél elektrického vedeni. Spole¢né testo-
vani bylo navrzeno z divodu zabezpeceni
funkc¢nosti vedeni pro nepferusené zasobo-
vani elektrickou energii. VSestrannost heli-

Obr. 2. Plosinovda metoda

koptéry umozZnila bezpecné pouZiti obou
metod, tj. zavéSeni ploSiny na helikopté-
fe i ¢lovéka na lané. Cely projekt mohl byt
realizovan v souladu jak s bezpec¢nostni pfi-
ru¢kou pro energetiku, tak i s obecnymi pra-
vidly pro letectvi.

[Tiskové materidly ABB s. r. 0.]
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Nova rada ochrannych bryli od 3M

Spolecnost 3M, predni vyrobce osobnich
ochrannych prostiedkil, prichazi se zcela
novou fadou ochrannych bryli. Tyto nové,
lehké ochranné bryle kombinuji Gc¢innost,

design a pohodli. Jsou vybaveny velmi pev-
nymi polykarbondtovymi zorniky, které
poskytuji spolehlivou ochranu proti néra-
zum. Zaroven nabizeji uZivatelim vysoky
stupenl ochrany, nedeformované vidéni a pev-
né a pohodIné pouZiti podle individudlnich
pozadavki. Mékké konce postranic s nasta-
vitelnou délkou snizuji tlak, takZe bryle jsou
velmi pohodlIné i pfi del$im noseni.

Nova fada ochrannych bryli obsahuje ¢tyfi
modely (3M 2800, 3M 2810, 3M 2820 a 3M
2840), které se dodavaji s mnoha riznymi vari-
antami zornikll pro pouZiti ve vétsiné pramys-
lovych obort s riznymi podminkami pracovni-
ho prostedi. Bryle této nové fady s osvédcenim
podle normy EN 166:2001 1ze pouzivat s dalsi-

mi osobnimi ochrannymi prostfedky 3M, jako
jsou napt. filtra¢ni polomasky a prostfedky na
ochranu sluchu. Kompatibilita osobnich ochran-
nych prostfedkti 3M je nejen vyhodou, ale zaro-
veni poskytuje i vysoky stupeti ochrany.

Pro co nejlepsi vyuziti novych ochrannych
bryli nabizi 3M i ucelenou fadu piisluSenstvi,
jako jsou hadiik proti zamlZovani 3M 270,
Stitirka na krk 3M 271 nebo mékéi a Sirsi tzv.
prémiova Siiirka 3M 272 vybavend bezpec-
nostni pojistkou chranici uZivatele pied tra-
zem pii zachyceni $nirky strojnim zafizenim
nebo jinymi predméty. Déle jsou to rizné dru-
hy pouzder na bryle vhodné k ochranég, prena-
Seni a také Cisténi.

{ Tiskové materialy 3M.]

Google ve stinu solarnich panelii

Spolecnost Sharp, nejvétsi svétovy vyrob-
ce solarnich paneld, poskytl solarni moduly
pro doposud nejvétsi komerc¢ni solarni elek-
tricky systém ve Spojenych statech. Ten byl
neddvno nainstalovan v udstfedi spolecnosti
Google v Mountain View v Kalifornii. Sys-
tém navic umoznil vytvofit dvé velka parko-

visté, kde mohou zaméstnanci své auto zapar-
kovat, a maji-li vozy na hybridni elektricky
pohon, dobit elektrickou energii.

Sharp poskytl své moduly pro projekt
navrZeny a realizovany spolecnosti EI Solu-
tion. Systém je navrzen tak, aby uspokojil
vSechny energetické pozadavky spole¢nos-

ti Google a postupné zmenSoval mnoZstvi
elektfiny nakupované od lokalnich pro-
dejcti. Pro dosazeni celkového vykonu
1,6 MW bylo zapotiebi vyuZzit témér vsech-
ny dostupné stfesni prostory v Googleplex
kampusu.

[Tiskové materialy Sharp.]
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Elektricky vyboj ve sluzbach zakona

Déjiny lidstva jsou protkany nasi-
lim a valkami a jejich spole¢nym
jmenovatelem jsou zbrané. Kdyz
vzal praveky ¢lovek poprvé do
ruky prvni zbran - klacek nebo
kamen, byla to nejspis instink-
tivni reakce, kterd mu umozni-

la zachranit si holy Zivot a prezit.
Nicméné od této chvile se clovek
se zbrani v ruce citil bezpecné-
$i, siln€jsi a mocnéjsi. Velmi Cas-
to nevahal pouZit zbran ani pro-
ti jinému cloveku (podle biblic-
ké knihy Genesis byla na pocatku
lidstva bratrovrazda: orac Kain,
syn Adama a Evy, zabil svého bra-
tra pastyie ovci Abela). Od obje-
veni prvniho ¢loveka na Zemi se
svét hodné zménil, ale uz ne tak
sam Clovek. Soucasna moder-

ni spolecnost hleda zplsoby, jak
,numanné” Celit nasili pachané-
mu na jednotlivci i spole¢nosti,

a pritom pachatele pfi jeho paci-
fikovani neusmrtit.

Vyvoj tzv. bezpecnych zbrani, které ¢lo-
vé€ka nemaji zabit, ale jen paralyzovat, pro-
Sel mnoha stadii od dfevénych projektilu,
pres elektrické obusky, lasery a chemické
prostfedky aZ po napi. mikrovlnné zafizeni
ADS (Active Denial System, systém aktivni-
ho odporu), které vyvolava nepiijemné tepel-
né pocity az pal¢ivou bolest, nebo parabolické
talite LRAD (Long Range Acoustic Device,
akustické zafizeni s dlouhym dosahem), které
zacali pouZivat Americané v Iraku k zahna-
ni méné nebezpecnych osob (LRAD vysi-
14 dzce smérované vysoké tény s intenzitou

asi 150 dB, coz v zavislosti na vzdalenosti
od vysilate mliZe byt nepiijemné az fatalné
nesnesitelné).

Jednou z nejvice roziitenych neletalnich”, tj.
nesmirticich zbrani je elektricky taser. Prestoze
mezi vefejnosti pretrvavaji pochybnosti o bez-

Obr. 1. Ne zcela letdini zbrari Avanced Taser
M26

pecnych ucincich elektrického Soku po zdsahu
touto zbrani, zacinaji se po mnoZicich se tero-
ristickych ttocich v zdpadnim svété k pouzivani
tasert priklanét i jejich diivejsi odpurcei.

Nové typy taserl jsou vyvijeny prede-
v§im v Americe (v USA se tasery pouZivaji
jiz vice nez dvacet let, v CR neni jejich pouZi-
vani policii z legislativnich divodi mozné).
Mezi novinky patfi taser M26, ktery po tfi-
nict mésict testoval policejni sbor v Seattlu.
Vice neZz jednoro¢ni zkuSenosti tohoto sboru
s pouzivanim taseru M26 byly oficidlné zve-
fejnény v policejni zpravé, kterd tuto zbran
popisuje po technické strance i po strance
jeho pouziti. Tyto zkuSenosti jsou struc¢né
shrnuty v dal$im textu.

Elektricka omracujici zbran Taser M26

Systém elektrické zbrané — taser neni zad-
nou novinkou. Taser M26 vSak predstavu-

Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

je znacny pokrok v porovndni s diivéjSimi
verzemi taserl. Ty mély optimdlni aplikac-
ni vzdalenost jen asi 1,8 m, byly nespoleh-
livé, nepresné a celkové neefektivni. M26 je
moderni, progresivni taser, ktery je vzhledo-
vé podobny béZné sluZebni zbrani. PouZi-
va kazetovy ndboj, ktery se ruc¢né nasazu-
je na usti zbrané. Policejni kazetovy naboj
obsahuje dvé Sipky s pfipojenymi médény-
mi dréty, které lze vystfelit na vzdélenost aZ
asi 6,4 m. Zasédhnou-li vystrelené Sipky sub-
jekt, tj. v tomto piipadé pachatele trestného
¢inu, je médénymi draty prenesen do jeho téla
vykonem 26 W silny elektricky vyboj o napé-
ti 50 kV. Tento elektricky vyboj mtiZe pro-
niknout az péticentimetrovou vrstvou odévu,
a vyradit tak z ¢innosti motoricky a smyslo-
vy systém subjektu, tedy jinymi slovy srazit
pachatele k zemi. M26 miZe také fungovat
jako kontaktni omracujici pfistroj. V obou

Obr. 2. Policista miri na
subjekt elektrickou omracu-
Jici zbrani M26

rezimech, tj. jak ve vystfelovacim, tak i kon-
taktnim, dodava M26 elektricky ndboj v péti-
sekundovém cyklu, ktery lze opakovat. Jak-
mile tento cyklus skonci nebo je pterusen,
ucinek pomine.

Taser M26 byl klasifikovan jako néstroj LTL
(Less Than Lethal, ne zcela letalni) pro docasné
zneSkodnéni nebo zadrZeni subjektu. Pfi jeho
testovani policejnim sborem v Seattlu nebyla
prokédzana jeho nebezpecnost pro osoby s kar-
diostimulatorem ani pro osoby s jinymi méné
obvyklymi podptirnymi zdravotnimi pfistroji.

Pouziti taseru M26 jako kontaktniho omra-
Cujiciho pfistroje je povaZovano za uZiti men-
81 sily neZ pfi pouZiti pepfového spreje, popt.
za rovnocenné s technikou uéinnych chvatt,
jako napf. zkroucenim ruky za zada.

PouZiti taseru M26 ve vystfelovacim re-
zimu se Sipkovymi projektily je povaZzovano
za uziti vétsi sily nez v pripadé techniky ucin-
nych chvattl, ale za mensi neZ u uderti rukou,

*#) Neletdini (non-lethal) zbrané jsou podle definice NATO zbrané, jejichZ pouzitim umird jen jeden clovék ze sta. Vdznd zranéni tedy nikdy
nelze vyloucit, a proto nékteré organizace prosazuji nové oznacenti takovychto zbrani, a to jako ne zcela letdlni (less-than-lethal).
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nohou nebo jinych ,,bicich* prostfedki. Poli-

cisté vsak taser M26 radéji nepouZili v situ-

acich, kdy se ocitli ve smrtelném ohroZeni,
kromé ptipadi, kdy je jistil policista ozbro-
jeny stelnou zbrani.

Taser M26 je napajen z baterie. Pred za-
catkem kazdé smény by méla byt zkontrolo-
véana jeho funk¢nost (plny tcinek) presko-
kem jiskry.

Obecné 1ze dosdhnout plného ucinku zbra-
né za téchto podminek:

O obé Sipky zasahnou cil (subjekt),

O médéné draty zlstanou pfipojeny a jsou
pouzitelné,

O silné odévy, kterymi Sipky zcela nepronik-
nou, musi tésné priléhat k t€lu subjektu.
Nejsou-li tyto podminky splnény, nelze

ocekavat plny ucinek omracujici zbrané. Po-

licista miZe po pfipojeni nového kazeto-
vého nédboje bud opakovat stielbu Sipkovy-

mi projektily, nebo pouZit reZim kontaktni-

ho omréceni.

Policejnimu sboru v Seattlu bylo do po-
uzivani pfedano celkem 158 tasertit M26. Za
tfinact mésicl testovani byl taser pouzit u 106
incidentt. V Sedesati procentech téchto inci-
dentt byl mezi prvnimi na misté ¢inu poli-
cista s taserem.

Taser byl nejcastéji pouZit u piipadt s du-
Sevné nemocnymi, sebevrazednymi subjekty
a u incident tykajicich se dopravy.

Témeér Sedesat procent téchto subjektd
bylo pod vlivem navykové latky, nejcastéji
alkoholu nebo drog, nebo $lo o dusevni cho-
robu ¢i halucinace.

Dvacet pét procent subjektl bylo ozbroje-
no, a to nejcastéji nozem, z toho Sedesat dva
procent bylo pod vlivem navykové latky, nej-
Castéji v souvislosti s duSevni chorobou.

Devadesat ¢tyfi procent subjektd byli muZi,
padesat procent Kavkazani a Ctyficet dva pro-
cent Afroamericani.

Cetnost pouZiti taseru M26 byla u vystie-
lovaciho reZimu asi Sedesat procent, u kon-
taktniho reZimu asi dvacet sedm procent,
u obou dvou rezimdi asi dvanact procent.

Ovéteny kontakt taserem byl u osmdesati
Sesti incidentd. U téchto ovéfenych kontaktl
byla uc¢innost uplného nebo ¢aste¢ného zne-
Skodnéni devadesat pét procent.

Taser pomohl vyfesit bezpecnostni situaci
v osmdesati péti procentech vSech incidenttl
a v devadesiti dvou procentech u téch inci-
dentt, kde byl ovéfen kontakt.

Policisté i subjekty hlasili malou miru
poranéni pii incidentech s pouZitim taseru
v porovndni s jinymi zptisoby pouZiti sily pfi
feSeni incidentt.

V Sedesati osmi procent téchto incidentli
utrpély subjekty jen modfiny po vpichu Sipek,
ale ne vazna zranéni. Nékterd zranéni subjek-

Obr. 3. Poutziti taseru
- vystrelené Sipky s méde-
nymi draty leti na subjekt

Obr. 4. ZasaZeni cile a pre-
nos elektrického vyboje

tl se objevila u incidenti jesSté pred pouZitim
taseru, jina zase jako disledek padu subjek-
tu na zem po zasaZeni Sipkami. Zadn4 z téch-
to poranéni vSak nebyla vyznamna a zad-
nd nebyla zplsobena piimo taserem, a tak
si policisté vyzbrojeni tasery pochvalovali,
Ze maji k dispozici zbran, kterd jim poméaha
vyfesit incident bez vazného zranéni.

Literatura:

[1] http://www.pointshooting.com/taserd.htm

[2] The Development of Non-Lethal Weapons
During the 1990’s. Bradford Non-Lethal Wea-
pons Research Project (BNLWRP). Department
of Peace Studies, University of Bradford, UK.

B Upevnéni vedeni kabelovymi sponami.
Upevnéni elektrickych vedeni na jinych, tj.
neelektrickych technickych zafizenich je

v Némecku nepripustné. Elektrické kabe-
ly a vedeni se upeviiu-

ci, kterou realizuje pfislusny kvalifikova-

ny persondl, a pouZivani vhodnych materid-

1. Norma DIN VDE 0100 Cést 520 (Ziize-

ni zafizeni nizkého napéti — Cést 5: Vybér
a ziizeni elektric-

ji vhodnym zplisobem
na ¢asti budov nebo se
ukladaji do uzptisobe-
nych tdloZnych systé-
mil. Némecka norma
DIN VDE 0100 Cast
100 (Zrtizeni zafize-

ni nizkého napéti — Cést
100: Oblast pouziti, ucel
a zasady) vyzaduje pri
zfizovani elektrickych

kych zafizeni, kapito-
la 52: Kabelova zafize-
ni a elektricka vedeni)
kromé toho ustanovuje,
aby byla kabelova zafi-
zeni a elektrickd vede-
ni vybirana a zfizovina
s ohledem na minimali-
zaci Skod zpisobenych
mechanickym namdha-
nim pfi jejich zfizova-

zafizeni odbornou pra-

ni, pouzivani a udrzbé.

Plati zde princip oddéleni Femesel. Elek-
trick4 vedeni by mohla byt pfi vykonava-
ni praci na vodovodnim potrubi poskozena,
a navic by upeviiovaci armatury elektric-
kych vedeni mohly brénit ostatnim femes-
Iim ve vykonavani eventudlni idrzby nebo

oprav.
(KD
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K ¢lanku Pospojovani 7/2007

Dobry den, dovolte mi nékolik poznd-
mek k cldnku Pospojovdni v casopise Elek-
tro 7/2007:

1. Viivodu ndm cldnek predklddd jako novin-
ku, Ze v soucasnosti je v Néemecku vyZadovd-
no hlavni pospojovdni. To je u nds od roku
1996, kdy vesla v platnost CSN 332000-4-
-41, a predpokldddm, Ze v Némecku tomu
nent jinak.

2. Metodika urcovdni priitezu vodice hlav-
niho pospojovdni, jak je uvedena v tabul-
ce, se neslucuje s metodikou podle CSN
33 2000-4-45, a u priifezu 35 mm? je
dokonce v rozporu.

3. Citace, Ze , Pres pripojnici pospojovdni
byvd také propojena anténni tyc se zdkla-
dovym zemnicem*, mné pripadd nejen
matouct, ale i nesprdvnd. A to nejen v sou-
vislosti s vydanou CSN EN 62305, ale
i s CSN 34 1390.

4. Zcela mi unikd ditvod, pro¢ byl tento
matouci ¢ldnek uverejnén

Ales Safarik, Elpros Praha s. r. o.

1. Clanek nepredklada novinku, ale fakt, Ze
je v soucasnosti (tj. stale jesté) v Némec-
ku vyZadovano hlavni pospojovani.

2. Uvedena tabulka je prevzata z origindlu,
a necituje tedy zminénou ¢eskou normu.

3. Tato informace byla uvedena v némec-
kém origindlu, a je tak poplatnd némecké
zvyklosti (slovo ,,byva‘* Ize interpretovat
také jako ,,vétsinou je*). Uvedend skutec-
nost tedy nemusi odpovidat nasim zvyk-
lostem, popf. normativiim (tfeba i prevza-
tym z EU). Navic tento ¢lanek se nezaby-
vé srovnavanim. Podle naSeho nazoru tedy
informace uvedena v tomto ¢lanku neni ani
matouci, ani nespravna — je to jen infor-
mace vypovidajici o situaci v Némecku,
popr. reprezentujici nazor autora puvod-
niho ¢lanku.

4. Seridl ¢lanki uvadény v rubrice ze zahra-
ni¢niho tisku je uréen predevSim za zdroj
informaci pro Ceské Ctendfe, ktefi nema-
ji k zahrani¢nim informacim, resp. odbor-
nym Casopistim piistup. Je urcen vSak také
pro ty, ktefi hledaji srovnini, ndméty ¢i
inspiraci v zahrani¢nich zdrojich pro vlast-
ni ¢innost. Cilem téchto ¢lankd rozhod-
né neni negovat ¢eské zvyklosti ani zava-
dét jiné postupy ¢i praxi, ani mast ¢tenare
(Ize predpoklddat, Ze Cesky Ctendf si umi
sam udélat vlastni nazor na predkladanou
skutec¢nost), ale naopak informovat o zaji-

ohlasy ¢tenar

mavych nebo odliSnych skute¢nostech ze
zahranic¢i z oblasti elektrotechniky. Hod-
nota informaci obsazenych v téchto ¢lan-
cich tedy spocivd v moZnosti porovnavani,
resp. v jiném thlu pohledu na danou pro-
blematiku. Ctenatskd obec Casopisu Elek-
tro je velmi $irokd a sahd od studentt elek-
trotechnickych u¢tiovskych a primyslovych
Skol, ptes elektrikafe a revizni techniky az
po projektanty elektro, lektory vysokych
kol nebo laiky, ktefi se jen amatérsky zaji-
maji o elektrotechniku. Z tohoto stru¢ného
vyctu rtiznorodosti ¢tenarl Elektra je ziej-
mé, Ze jakékoliv informace uvedené v ¢aso-
pisu Elektro mohou byt posuzovany z riiz-
nych hledisek. Co se mize zdat jednomu
jako ,,obehrand pisnicka“ ¢i samozrejmost,
muiZe byt pro jiného ,,novinkou* nebo pfi-
pomenutim toho, co jiZ tfeba pozapomnél.
Ma-li tedy ¢lanek z této (ale nejen z této)
rubriky odezvu (at kladnou, ¢i zdpornou),
je to dukaz, Ze Cesky Ctenaf neptebird uva-
déné skutecnosti jako neménné dogma, ale
Ze o dané skuteCnosti premysli, porovnava
a vyvozuje své vlastni zavéry. A to je pro
nasi redakci potéSujici skute¢nost, nebot
takovyto Clanek tim splnil svij dcel.
redakce Elektro

Ke zruseni priloh A a D (kontroly a revize el. spotiebicl a ru¢niho naradi)

Pfilohy ,,A* normy CSN 33 1600 (vydéna
vroce 1994) a ptiloha,,D* normy CSN 331610
(vydana v roce 1999, druhé vydani v roce
2005) vysvétlovaly kdo, resp. osoba s jakou
kvalifikaci, mize dé€lat revize a kontroly el.
ru¢niho naradi, resp. el. spotiebica.

Z priloh vyplyvalo, Ze revize elektrického
ruc¢niho nafadi a elektrickych spotfebi¢i nemu-
seji provadét jenom revizni technici, ale i pra-
covnici s prislusnou odbornou kvalifikaci.

Ptilohy byly vydény proto, Ze z vyhlas-
ky 20/1979 (resp. znéni 553/1990 Sb.) pro
vyhrazend technicka zatizeni (VTZ) neslo
vymezeni téchto osob jednoznacné vyvodit.
VTZ totiz ,, ...slouZi pro vyrobu, preménu,
rozvod a odbér el. energie ...“, a na vyznam
el. spotfebicl a ruéniho néradi v tomto smys-
Iu nebyl jednotny nahled.

Jenomze ani nyni, po zruSeni uvedenych
pfiloh, neni vzduch vy¢iStény. Podle nazo-
ru SUTPu (Statni trad inspekce price) totiZ
vypus$téni informativnich pfiloh A a D nic
neméni na jeho stanovisku, Ze kontroly a revi-
ze (ru¢niho elektrického naradi s pohybli-
vym piivodem) ,, ...mohou provddeét pra-
covnici s kvalifikaci podle vyhldsky CUBP
¢ 50/1978 Sb. § 4 pod dohledem osoby zna-
lé s § 5 avSichni dalsi zaméstnanci s elektro-

technickou kvalifikaci od § 5 vyse. Je treba
diisledné odlisit tyto tzv. ,,revize* od vstupnich
a periodickych revizi provddeénych reviznimi
techniky s § 9...“ Doufam, Ze jste Cetli pozor-
né! Jde piece o rozpor, ktery by napiiklad vas
casopis mél néjak komentovat.

Ing. Jindfich PapeZ, Praha

Pripominka redakce Elektro:

K uvedené problematice je redakci Elek-
tro ve spoluprdci s Ing. Michalem Krizem pri-
praven komentdr-cldanek, ktery bude uveden
v ndsledujicim Elektro ¢. 10. V ném budou
opét pribliZeny diivody a geneze problému
s ruSenim norem A a D norem CSN 33 1600
a CSN 33 1610.

Namitky proti zruseni CSN formou
zlepSovaciho navrhu

Ceskému normaliza¢nimu institutu (a na
védomi redakci Elektro) pfedavam formou
zlepSovaciho navrhu (ZN) namitky proti navr-
hu na zrugeni CSN 33 0010 (Elektrickd zafize-
ni. Rozdéleni a pojmy), CSN 33 1310 (Bezpeg-
nostni predpisy pro elektricka zafizeni urend
k uZivani osobami bez elektrotechnické kvali-
fikace) a CSN 33 1500 (Revize elektrickych
zafizeni).

Namitky odiivodiuji takto:

Vyse uvedené CSN (i fada dalSich elek-
trotechnickych norem navrZenych na zru-
Seni) prokazatelné zmiriuji (zejména v ka-
pitolach zékladni pojmy a definice) chaos
v soucasnych pravnich predpisech.

V nékterych novych CSN EN ziklad-
ni bezpe¢nostni pojmy bud viibec neexis-
tuji nebo jsou uvadény v textu nedostatec-
né, neprehledné a rozporné (v fadé ptipadi
se jednd o prokazatelné poruseni hlavnich
zasad tvorby bezpec¢nostnich predpisit).
CSN navrZené na zruseni uvadéji fadu
dileZitych technickych poZadavki (nezbyt-
nych pro bezpecnost uZivateli el. zafize-
ni), které v soucasnych pravnich predpi-
sech i v novych CSN chybi, napf. pokyny
pro laiky, doklady o kusovych zkouskach
bezpecnosti vyrobce atd.

Nové technické normy uvadéji opakované
nebo naopak rozporné stejné udaje, které je
mozno pievzit odkazem na jiZ existujici prav-
ni piedpisy nebo CSN. Napiiklad nova CSN
EN 60950 (Zafizeni informacni technologie -
Bezpecnost - Cést 1: VSeobecné pozadavky)
definuje pojmy tiidy el. zafizeni, kryti, druhy
izolace, kvalifikaci osob aj., které jsou stejné
prakticky pro viechna el. zafizeni. CSN EN
60950 v kapitole ,,VSeobecné principy bez-
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pecnosti* uvadi zasady, kterd patii do vSeo-
becnych CSN, popfipadé do zakladni CSN
pro kontroly bezpecnosti a revize.

O Podavany ZN je v souladu s legislativnimi
pravidly vlady CR a Metodickymi pokyny
CNI pro normalizaci.

Tak, jak CNI operativné provedl v souladu
se zakony MPSV CR opravy CSN 33 1600
a CSN 33 1610 vypusténim piiloh A a D,
stejné tak lze snadno opravit, nikoliv zrusit
i CSN navrZené na zruseni.

Tak se tyto normy dostanou do souladu
nejen s kompatibilnimi pravnimi predpisy
MPSV CR, ale komplexné se sladi s pravnimi
predpisy viech resortd (MPO CR, MV CR,
MZP CR, MZ CR atd.), které bezpecnostni
poZadavky na el. vyrobky stanovuji.

Jestlize CNI takto opravi napf. zaklad-
ni CSN 33 1500, bude mo#né zrusit fadu
novych, tzv. harmonizovanych CSN EN
(v&etné téch nové opravenych CSN 33 1600
a CSN 33 1610), které zatim chaoticky a roz-
porné poZaduji provadéni tzv. kontrol a revizi
el. zafizeni. VZdyt experti z EU nase zrusené
CSN stéle obdivuji.

Po uspésné realizaci bude mozné stej-
ny ZN spole¢né podat na Utadu vlady CR
a v Parlamentu CR, kde se dosud nedaii stej-
nou metodu uplatnit pro Sbirku zakont CR.

Jsem pfipraven predlozit odbornikiim
z CNI dal3i konkrétni dikazy k uvedenym
namitkdm a s CNI na dalSich opravach bez-
pecnostnich CSN aktivné spolupracovat.

Antonin Svoboda
SdruZeni elektrotechnickych firem,
Praha 9 - Vysocany

A co kvalifikovani revizni technici?

Ano! Tedy ti, ktefi jsou se svym § 9 jako
jedini povolani k revizim v§eho ru¢niho naradi
a spotiebict? Myslite, Ze se celi zhavi hrnou do
revidovani celych hromad ru¢niho nafadi a spo-
tiebicl — pocinaje adaptéry, pres skenery, PC,
naradi na stavbéch, u firem ... a to za pro klienta
unosnou cenu, kterd zdroven RT zaplati?

A o provozovatelich, zejména téch, ktefi
obhospodaruji vétsi pocet tohoto sortimentu
(firmy, nemocnice, $koly, hotely ...), a kterym
se agenda spojend s udrzovanim v predepsa-
ném stavu pékné prodrazi, uz ani nemluvim.

Napriklad pro velké podniky, kde podle
dosavadnich pravidel provadéli revize a kon-
troly pracovnici s pfiméfenou kvalifikaci, je
zruSeni piiloh A a D docela dost velky pro-
blém. Samoziejmé feSitelny - sloZit zkouSky
na ITI, alesponi rozsah E4, nebo Sikovné pfi-
zpusobit vnitropodnikovy piedpis.

Musi napiiklad kvalifikovany RT revido-
vat kazdy kus naradi a spotiebice stejného
typu — naptiklad adaptéru 230/12 (6; 5,3 V)
— kterych jsou ve firmach a institucich celé
hromady? Staci vizudlni kontrola a obycejna
zkou$ka funkcénosti? Jak rozliSime revizi od
opravy s vyménou vadné ¢asti? Jak definovat
rozdil mezi kontrolou a revizi elektro nara-

di? Kdo je opravnén provadét kontroly a kdo
revize elektro naradi?

A co kontroly a revize el. spotiebicu, kte-
ré jsou k dispozici v piij¢ovné néradi a spo-
tiebi¢l uzivanych prevazné na stavbach? Je
skute¢né pred kazdym zaptjéenim spotiebi-
¢e (byt jednodennim) byla provadéna revize
ve smyslu CSN 33 1610; tab.1? U ruéniho el.
nafadi postacuje preci kontrola (¢1.4.2 CSN
33 1600), nikoliv revize. Jak je to spravné?

Leos Ovcacik, Opatovice

Principy jsou vzdy jednoduché, praxe
je slozit&jsi

Ackoliv princip udrZovani nafadi a spotie-
bicl je jasny — provozovatel ma mit v§echno
v poradku (povéfenou osobu, dokumentaci,
predpis pro terminy kontrol a revizi atd.), pra-
Ze lhuty revizi a kontrol pro skupinu uZzivani
A jsou v CSN 33 1610 napsané tak nejasné,
Ze v podstaté z nich vyplyva, Ze je poZadova-
no provedeni revize pfi kazdém vydeji.

Nebo napftiklad revize ve Spickové vyba-
veném hotelu, kde na jednom pokoji je od
fénu, ptes TV i PC. Vite, co vSechno je pii
revizi PC zapotiebi udglat? Ze pii revizi PC
je zapotrebi méfit unikajici proud, ovéfit
spojitost ochranného obvodu, zméfit proud
ochrannym vodi¢em a izola¢ni stav? Kolik
spotiebici mize RT stihnout tfeba za hodi-
nu nebo cely pracovni den?

JestliZe organy statni spravy ,,dlouhou
dobu tolerovaly rozpor mezi znénim ptiloh
a zékony 22/1997 Sb. a 251/2005 Sb.“, jas-
né to dokazuje, Ze to na jednu stranu jde, na
druhou stranu, Ze pfi pfipravé zakond zase
nékdo nékde zaspal.

Josef Fidra, Hranice na Moravé

Informace 0 zméné Z4 normy
CSN 332130

Na nékolika odbornych seminéfich v prv-
ni poloviné tohoto roku, jejichZ garantem
byl i ¢asopis Elektro, byli posluchaci infor-
movéni o pifpravé zmény Z4 CSN 33 2130
— Elektrotechnické ptedpisy - Vnitini elek-
trické rozvody.

Tato zména jiZ byla vypracovana, fadné pro-
jednana a predana CNI. Pi jejim projedndvani
ptihlédl CNI k jejimu rozsahu a celkové nepte-
hlednosti vysledného stava CSN 33 2130 a roz-
hodl, Ze bude provedena celkova revize této
normy, a to i za ptedpokladu moZnych dopada
v ramci praci CENELEC. S ohledem na oc¢eka-
véni odborné vefejnosti (jak vyplyva z dotazi
obdrzenych redakei i autory normy) povazuje-
me za nutné o tomto kroku CNI odbornou
vefejnost informovat. Ten sice oddéli noveliza-
ci soucasné vyse uvedené normy, avsak ta pak
bude vydana kompletni a prehledna.

Podrobnéjsi informace o zméné normy
CSN 33 2130 (autor Ing. Karel Dvoiacek)
je uvedena na str. 111.

redakce Elektro

lidé a Elektro

Ing. Jifi Rousek
Veletrhy Brno a. s.

| Teditel
B obchodni
skupiny 1 (MSV)

V jakém znameni jste narozen. Mys-
lite, Ze néjakym zpusobem ovlivnilo vas
Zivot?

Narodil jsem se ve znameni berana, ale
jeho nékteré typické vlastnosti jako tvr-
dohlavost nebo impulsivnost, myslim si,
nemam. Jit hlavou proti zdi mné rozhodné
vlastni neni. Na druhé strané€ jsem docela
¢inorody, snad i rozhodny, svym zptisobem
netrpélivy, a to zase beranovi odpovida. Je

Je vedle ekonomiky jesté néjaky jiny
obor nebo oblast zajmu, ke kterym mate
blizsi vztah?

Mam dost blizky vztah k historii a umé-
ni. Zajima mé literatura, hudba, divadlo,
film.

Porad ale bojuji o cas, takZe nikdy
nestihnu tolik, kolik bych chtél. Ty nejza-
jimavéjsi kulturni zazitky se snazim nepro-
meskat.

Co konkrétné nebo jakou literaturu
pravé ctete?

Nejcastéji ctu beletrii, mdm rad romany,
hlavné historické. Pravé jsem docetl roman
norského autora Larse Christensena Polo-
vi¢ni bratr. Mizu jen doporucit.

Hrajete na néjaky hudebni nastroj?

V mladi jsem hral na kytaru, ale ted se
k tomu uz viibec nedostanu. Asi jsem to
i zapomnél, coZ je samoziejmé Skoda.

Ke kterému sportu mate nejblizsi
vztah?

Sportu se vénuji cely Zivot. Nejblize
mam asi k lyZovéni a tenisu, ty mné pfina-
Seji nejveétsi radost. V posledni dobé jsem
prisel na chut rybafeni, je to skvéla zaba-
va a relaxace. Obcas zajdu na squash, do
posilovny, do bazénu nebo nékam vyrazim
na kole, v tomto sméru jsem dost aktivni.
Sport je pro mé takovy antistresor.

Které lidské vlastnosti nejvice oce-
nujete?

Hodné si cenim slu$nosti, poctivosti,
spolehlivosti, ale také tfeba smyslu pro
humor.

(jk)
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elektrotechnicka praxe

Elektrické rozvody v Ié¢ebnych solnych jeskynich

1. Uvod

V posledni dobé se stile vice rozsifu-
je poskytovani terapie zaloZené na pobytu
v umélé solné jeskyni. Tyto ,,jeskyné* jsou
vytvofeny ve vnitfnim prostoru budov, do
kterého jsou umistény segmenty soli. Vnitini
oblozZeni jeskyni je vybudovano z rozli¢nych
druhti soli, pricemzZ prevazuje sil kamenna.
Dal$im stupném jsou solné jeskyné tvorené
vyhradné soli z Mrtvého more. DileZitym
faktorem je zptisob provozu téchto 1é¢ebnych
jeskyni. Jednim z nejucinnéjsich je pouZi-
ti ventila¢niho systému, ktery vhani vzduch
solnymi st€énami a zabezpecuje tak v jeskyni
idedlné ionizované ovzdusi. Pfi teploté 20 az
23 °C a relativni vlhkosti pfiblizné€ 40 % se
toto ovzdusi obohacuje o mineraly, které se
v soli nachazeji. V jeskyni vladne vyjimec-
né mikroklima s bakteriologickou ¢istotou.
Takovéto Cisté ionizované ovzdusi obohace-
né o mnohé mineraly poméha zlepSovat psy-
chickou kondici ¢lovéka a napomdha i pii
1é¢bé mnoha nemoci. Nyni se vSak vénuj-
me postupu navrhu elektrickych rozvodi pro
takovéto jeskyné.

2. Vychozi podklady pro navrh
elektrickych rozvodui

Na pocatku jsou (ostatné jako u jakého-
koliv jiného projektu) udaje od investora
a provozovatele. Obvyklé informace v této
oblasti jsou:

O provozni teplota solné jeskyné je 20 az
23 °C,

O provozni vlhkost je asi 40 %,

O dospélé osoby budou béhem procedury
uloZeny na lehdtkach, pfedpoklada se mini-
malni pohyb,

O déti si béhem procedury mohou na zemi
hrat s krystaly soli,

O zékladni konstrukce, na nizZ jsou sténové
(popt. i stropni) solné bloky upevnény, je
obvykle dfevéna,

O prostfedi md byt po celou dobu trvani kiry
relaxacni (v€etné uklidiujici hudby).

3. Vyuzitelné normativni podklady

VyuZiti soucasné CSN 33 2140 (1986):
Elektrotechnické ptedpisy; Elektricky rozvod
v mistnostech pro lékarské ucely je v tom-
to pfipadé omezeno tim, Ze tato norma, byt
byla v dobé vzniku vysoce pokrokova, je
nyni zastarald a jiZ nenavazuje na soubor
CSN 33 2000. Pii porovnani s TNI 33 2140,
ktera dava informaci o soucasnych pozadav-
cich na elektrické rozvody ve zdravotnictvi
tak, jak jsou pfipravoviny do HD 60364-7-
-710, je zfejmé, Ze nejblize pozadavkiim na

elektroinstalaci v solnych jeskynich je skupi-

na ,,masazni mistnosti*, tedy skupina 0, tzn.

relativné ,,mirné* poZadavky na elektrické
rozvody. Nejdilezitéjsi pozadavky vyplyva-
jici z tohoto zatazeni jsou:

O v kaZzdé mistnosti musi byt minimalné jed-
no svitidlo pfipojené na duileZité obvody;
pozn.: s ohledem na specificky provoz sol-
nych jeskyni lze pfedpokladat, Ze za dosta-
tecné je mozné povazZovat i bezpecnost-
ni osvétleni urc¢ené pro opusténi této pros-
tory,

O pfi uZziti sit€¢ TN musi byt rozvod od napa-
jeciho rozvadéce proveden jako TN-S,

O ochrana automatickym odpojenim od zdro-
je — pozadavky pro zdravotnické prostory
skupiny 0 jsou totozné s pozadavky uve-
denymi v CSN 33 2000-4-41,

O nesmi byt pouZito FELV,

O ochrana zabranou ani polohou neni dovo-
lena; pozn.: zdkaz plati jen pro prostory
piistupné pacientlim,

O pripojnice dopliiujiciho pospojovani musi
byt umisténa ve zdravotnickych prostorech
nebo v jejich blizkosti; v kazdém rozvade-
¢inebo v jeho blizkosti musi byt umisténa
ptipojnice dopliiujiciho pospojovani, k niz
musi byt pfipojeny vodic¢e dopliiujiciho

Ing. Karel Dvordcek

pospojovéni a vodi¢e ochranného uzem-
néni; vodice musi byt oznaCeny a umisté-
ny prehledné a tak, aby mohly byt jednot-
livé odpojovany,

O rozvadéce musi odpovidat normam fady

CSN EN 60439 (35 7107): Rozvadéce nn
— Cast 1: Typoveé zkousené a &astecné typo-
v€ zkouSené rozvadéce; skiiné rozvadécu
musi byt z ocelového plechu, minimalni
kryti je IP31;

O elektricka zafizeni, ktera maji byt pouZita

v solné jeskyni a pro ktera vyrobce pres-
né nestanovil, jaké prostiedi (zdravotnicky
prostor) pro né musi byt vytvoreno, musi byt
vybréina a instalovana v souladu s poZadav-
ky tabulky 51 A, CSN 33 2000-5-51:
Elektrickd instalace budov — Cést 5-51:
Vybeér a stavba elektrickych zafizeni — Vse-
obecné predpisy. Tato norma udéva nutné
charakteristiky zafizeni s ohledem na vnéj-
§i vlivy, jimZ mizZe byt zafizeni vystaveno.
Uvedené charakteristiky zafizeni musi byt
dany stupném ochrany nebo odkazem na
soulad se zkouSkami. Prestoze vlastnosti
zafizeni vymezené jeho konstrukci neod-
povidaji vnéj$im vlivim v daném misté,
miZe byt toto zafizeni pouzito pod pod-
minkou, Ze bude béhem montaze zavede-

Tab. 1. Urceni vnéjsich viivii v navrZené solné jeskyni

Ziskany udaj . Kéd podle _Normélni podle Poznamka
od investora CSN 33 2000-3 | CSN 33 2000-5-51
ZA.1.4 (512.2.4)

teplota od 5 do 23 °C AA5 ano
relativni vihkost do 50 % AB5 ano

AC1 ano
suché udrzba AD1 ano
predpoklada se hra déti AE2 ano ochrana krytem IP3X
s hrudkami soli
vyloZeni prostoru AF4 ne vyskyt vysoce korozivniho
solnymi bloky prostredi
osoby na lehatkach, hry AG1 ano
déti AH1 ano
nejsou podminky AK1 ano

ALl ano

AM1 ano

AN1 ano

AP1 ano

AQ1l ano
proudéni vzduchu AR1 ano
pomalé, nesmi rusit

AS nevyskytuje se
predpoklada se vice hra- BA2 ne zajisténi elektrického zarizeni proti
jicich si déti soucasné nebezpecnému dotyku; omezeni

povrchové teploty na pristupnych
castech elektrického zarizeni

BC2 ano
pocet osob limitovan, BD1 ano
snadny Unik

BE1 ano
drevéna nosna CA2 ne vyuziti pozadavkt CSN
konstrukce 33 2000-4-482

CB1 ano
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na priméfena dopliiujici ochrana. Ta nesmi
neptizniveé ovlivitovat provoz takto chrané-
ného zafizeni. O typu ochrany pied vnéj-
$imi vlivy rozhoduje skute¢nost, zda riz-
né vnéjsi vlivy plsobi soucasné a jeden
ac¢inek muze zaviset na druhém (muze se
zvysSovat nebo i ovliviiovat), nebo tG¢inky
téchto vlivii mohou byt navzdjem neza-
vislé. Zatizeni je podle pisobeni vnéj-
Sich vlivl nutné volit nejen s ohledem na
jeho fadnou funkci, ale také s ohledem na
zajisténi spolehlivosti v souladu s ochran-
nymi opatfenimi pro zajis$téni bezpecnosti
obsazenymi v obecnych pravidlech uvede-
nych v CSN 33 2000. Ochrann4 opatieni
zajisténa konstrukci zafizeni plati pouze
pro ty podminky pusobeni vnéjsich vlivi,
pro které byly na pfislusném zatizeni pro-
vedeny stanovené zkousky.

4. Urceni vnéjsich vlivi
Jako zaklad pro nédvrh elektroinstalace

v solné jeskyni je tfeba stanovit i vnéjsi vlivy

pusobici v solné jeskyni. V tab. 1 jsou udaje

ziskané od investora.
Z urcenych vnitfnich vlivli vyplyva pro
elektricka zafizeni tento zavér:

O UZité elektrické zafizeni bude mit ochranu
krytem alesponi IP3X.

O Elektricka zafizeni musi odolavat extrém-
ni korozni agresivité prostiedi, vyvolané
pfitomnymi agresivnimi ldtkami. V tomto
prostfedi se maji umistovat jen elektricka
zafizeni nutnd z technologickych divo-
da. Neni-li odolnost materidlu v daném
prostiedi dostacujici, musi byt provedena
dodate¢na ochrana (pokovenim, natérem
apod.). Elektrické stroje, pfistroje a svi-
tidla musi vykazovat ochranu krytem ale-
spoti IP54. Kryty elektrickych predméti
musi byt korozné odolné nebo musi byt
chranény vhodnou povrchovou ochranou.
Srouby, které je nutné béhem Zivota zafi-
zeni a jeho provozu uvoliiovat, musi byt
korozivzdorné nebo opatiené vhodnou
povrchovou ochranou pokovenim.

O Vedeni maji byt prednostné kabelova
s médénymi jadry, jestliZze na méd nega-
tivn¢ neplisobi pritomné agresivni latky.
Konce jader maji byt pocinovany a spoje
po montéZi potfeny konzerva¢nim tukem
nebo zalakovany. Slanéné konce vodicu se
nedoporucuje cinovat. Pti kladeni kabeld
se v tomto prostfedi nesméji vytvaret ost-
ré ohyby a nelze plasté kabeld vystavovat
pfidavnému naméhéni. Dovolené polomé-
ry ohybt kabell se doporucuje zvétSovat
na dvojndsobek.

O Rozvadéce se v tomto prostiedi zdsadné
neumistuji.

O Rucni svitidla musi byt provedena jako
elektrické predméty tfidy ochrany III na
napéti nejvyse 24 V.

O Zvlastni pozornost je nutné vénovat spo-
jum raznych kovovych materialti. Mista
styku musi byt pfed montazi elektrickych

zafizeni opatfena dostate¢nou ochrannou
vrstvou, aby se zabranilo vzniku koroznich
mikroclankd.

O Elektrické obvody pro napdjeni zafizeni
v sauné musi byt vybaveny proudovymi
chranici s vybavovacim rezidudlnim prou-
dem do 30 mA.

5. Vybér elektrického zarizeni
a provedeni elektrickych rozvodii

Pti vybéru elektrického zatizeni a pro-
vedeni elektrickych rozvodu se vychazi
z investorovych poZadavki na vybaveni sol-
né jeskyné a materidlovych moZnosti da-
nych specifikou prostfedi, do kterého maji
byt pouzity. S ohledem na zvySené poZadav-
ky na elektrické zafizeni, vyplyvajici z jiz
uvedenych abnormédlnich vlivi, byl rozsah
tohoto zafizeni redukovan na nutné mini-
mum.

5.1 Svételné rozvody

Podle poZadavku investora byla zvolena
svitidla z odolného materialu, ktera svym pro-
vedenim vyhovovala i vysoce korozivnim
prostiedim. Jako pfiklad vhodnych svitidel
byl vybran typ Esperia Inox 304 135, osaze-
ny dvémi zafivkovymi trubicemi 35 W, jejichz
stupeti ochrany krytem je IP65. Tato svitidla
1ze montovat na hotlavy podklad s oznacenim
W a jsou klasifikovéana i z hlediska pevnosti
— IK 09. Obvod téchto svitidel je vybaven
proudovym chrani¢em s vypinacim rezi-
duédlnim proudem 30 mA se zpoZdénim.
V mistnosti (solné jeskyni) je nad vchodem
umisténo svitidlo nouzového osvétleni napa-
jené SELV 12V, jehoZ fungovani je denné
kontrolovano. Kdyby tato solnd jeskyné byla
soucasti dalsiho 1écebného zafizeni, bylo by
vhodné;jsi napjeni umélého osvétleni s vyuzi-
tim UPS.

Bylo rozhodnuto, Ze pro navozeni vhodné
nalady se pouZiji zafivky s vhodnou barvou
svétla. JestliZze by z jakéhokoliv divodu neby-
lo moZné pouZit zafivky, predsadi se barevné
filtry pied svitidla. S ohledem na Gcinky chro-
moterapie byly doporuceny tyto barvy:
Zluta — plsobi proti depresi, podporuje tvor-
bu svalové energie, stimuluje nékteré nervy
a pfiznivé pisobi na plet,
zelend — uklidiiuje, pomaha sniZovat krevni
tlak, napoméha zpevnéni svali, tlumi boles-
ti, poméaha pfi neurologickych potiZich, uvol-
fiuje napéti.

Osvétleni se ovlada klasickymi spinaci
umisténymi v recepci. Zapnuty stav a funkce
osvétleni jsou signalizovany kontrolkou.

5.2 Zasuvkové rozvody

Uvnitt solné jeskyné nejsou umistény
zasuvky. Zasuvky urcené pro udrzbu jsou
instalovany u vstupu do solné jeskyné a jsou
po dobu pritomnosti osob podrobujicich se
terapii odpojeny od zdroje. Tyto obvody jsou

elektrotechnicka praxe

chranény proudovymi chranici s vybavova-
cim rezidudlnim proudem 30 mA.

5.3 Pevné pfipojené spotiebice

Uvnitf solné jeskyné nejsou zZadné pevné
pripojené elektrické spotiebice, kromé elek-
trického podlahového vytapéni (viz daile).
Ventilatory urcené pro vhanéni vzduchu do
prostoru jeskyné (pres zabudované solné des-
ky) jsou mimo prostor solné jeskyné a jsou
izola¢né oddéleny a zabezpeceny proti nega-
tivnimu puasobeni soli.

5.4 Elektrické podlahové vytapéni

Pro zajiSténi tepelné pohody uvnitf solné
jeskyné bylo navrZeno pouziti samoregulac-
nich kabell odolédvajicich agresivnimu pro-
stfedi (napf. T2 Red od vyrobce Raychem).
Toto feSeni vylu€uje moZné provozni problé-
my s ovladacimi termostaty. Obvody napa-
jejici tyto topné kabely jsou chranény prou-
dovymi chrani¢i s vybavovacim rezidudl-
nim proudem 30 mA. Topné kabely je tieba
k napéajecim kabelim pfipojit mimo prostor
solné jeskyné. Bylo navrZzeno umistit v pro-
storu jeskyné kontrolni teplomér s pieno-
sem udajii na kontrolni panel na rozvodnici
Vv recepci provozovny.

5.5 Napéjeni elektrickych obvodd pro
solnou jeskyni

Pro umisténi jisticich pfistroji byla na-
vrZena samostatnd rozvodnice, kterd je rov-
néZ v recepci provozovatele solné jeskyné.
S ohledem na dfevénou nosnou konstrukci
je v ni zabudovan i proudovy chrani¢ s vyba-
vovacim rezidudlnim proudem 300 mA. Ten-
to chranic funguje i jako hlavni vypinac této
rozvodnice.

V rozvodnici je pfipojnice dopliiujiciho
pospojovéni, ke které musi byt pfipojeny
vodice dopliiujiciho pospojovéani a vodice
ochranného uzemnéni.

Na rozvodnici byly soustfedény:

O signdlka o funkci osvétleni v prostoru sol-

né jeskyné a
O panel zobrazujici teplotu snimanou kon-

trolnim teplomérem v jeskyni.

6. Zavér

Je zfejmé, Ze pro samostatny provoz (ni-
koliv v komplexu zdravotnického zafizeni)
je nutné zajistit ekvivalent poZadavku, Ze
,,v kazdé mistnosti musi byt minimalné jedno
svitidlo pfipojené na diilezité obvody*, napft.
pouZzitim nouzového osvétleni. AvSak pfi
striktnim poZadavku pfislu§ného hygienika
na zachovani existence ,,dulezitého obvodu*
schopného napéjet jedno svitidlo 1ze ptedpo-
kladat nutnost vyuZit pro toto svitidlo napa-
jeni ze zdroje UPS.
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Tipy a triky pri instalaci prepétovych ochran (st 10)

Dvé predchozi ¢asti seridlu byly smérova-
ny k pomérné Gzké skupiné specialist(, ten-
to dil se tyka v podstaté vSech projektan-
t0, montaznich firem a reviznich technikd.
Skryté svody jimaci soustavy jsou totiz ¢as-
tym pozadavkem architektd nebo majitelC
objektd. V této souvislosti je tfeba upozor-
nit, ze predkladany prispévek neni zamé-
ren na hromosvod tvoreny Farradayovou
kleci (tj. vyuZiti armovani Zelezobetono-
vych budov - mimochodem vibec nejlep-
$i jimaci soustava), nybrz na klasicky hro-
mosvod, jehoZz svody jsou ulozeny ve zdech
nebo pod omitkou.

Motto:
Kovani hromosvoddri (stejné jako autori
tohoto seridlu) nemaji skryté svody rddi

Vyhody skrytého svodu

Tou prvni je, Ze ho neni vidét (ponékud
diskutabilni vyhoda — na stfeSe stejné vidét
je). V posledni dobé je aktudlni i ochrana
svodu pred nenechavymi spoluobcany, ktefi
maji tendenci vracet do ob&hu zejména jeho
médéné soucasti. Vyhodou je i mechanic-
ka ochrana svodu, ktera zabrani tfeba jeho
vytrzeni. To plati pouze pro svody ulozené
v zarezu cihel a ,,zahozené* maltou po celé
jejich délce.

Nevyhody skrytého svodu (z pohledu
autort pirevysuji nad vyhodami!)

Jde predevsim o zakryti nedostatki insta-
lace (pro ,,lajddky* je to mozna vyhoda).
Skryté svody mohou tfeba zkorodovat napft.
vlivem chemické reakce mezi driatem a che-
mikdliemi z barvy nebo i plisobenim obycej-
né vlhkosti (obr. 1). Situace, kdy hromosvod
je konstruovan jako izolovany (oddéleny), je
také nevyhodna. MiZe se stat, Ze vétsi objekt
bude vybavovén napt. dohledovymi kame-
rami. Montdzni firma nemusi znat presné
umisténi svodu, a proto mohou byt kame-
ry instalovany v nebezpecné blizkosti jiné-
ho potencialu. Cely izolovany hromosvod je
v tomto pfipadé znehodnocen. (Resili jsme
dokonce i extrémni piipad, kdy byl provr-
tan izolovany svod.) Pro provedeni vypoctu
dostatecné vzddlenosti s izolovaného hro-
mosvodu jsou svody uloZzené ve zdi velkou
nepiijemnosti, neni-li pro svody vyuZit vodi¢
HVI. Velmi se zkracuje dostate¢ny odstup
a navic materidl, v némzZ je svod uloZen (zdi-
vo), ma s ohledem na provedeni vypoctu ty
nejhorsi vlastnosti. Neni-li si projektant jist,

Dalibor S‘alansky, ¢len ILPC, LUMA Plus, s. r. 0.,
Jan Hdjek, organizacni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG

ktery Cinitel dosadit za veli¢inu km ve zna-
mém vzorci pro vypocet dostatecné vzda-
lenosti s, musi pocitat s nejhors$i variantou,
tedy km = 0,5. V hornich patrech vysSich
budov pravdépodobné nevyhovi dostatecny

Obr. 1. Holy drat AIMgSi poskozeny chemickou
reakci

Obr. 2. Novy drat AIMgSi (vlevo nahore), drat
AIMgSi poskozeny chemickou reakci's fasddou
po ctyrech mésicich (vpravo dole)

odstup pro vypocitanou vzdélenost s. NeSe-
trnou manipulaci (zejména pfi zavadéni dra-
tu FeZn do trubky) nebo i priichodem bles-
kového proudu muize dojit — a také dochazi
— k vytrzeni svodu ze zdi a poskozeni fasa-
dy. Tuto nevyhodu lze obecné povazovat za
nejvétsi. Ndklady spojené s opravou mohou
prekrocit cenu celého hromosvodu. Pfi doda-
te¢ném vybavovani objektu, napt. klimatiza-
ci, je varianta posunuti trasy svodu nemozna;
takto vzniklé nedodrZeni dostatecné vzda-
lenosti s je nutné fesit daleko drazsi varian-
tou pospojovani a pouziti svodic¢a blesko-
vych proudil na napdjeci a sdélovaci vodice.

JestliZe je svod uloZen v blizkosti okapové
trubky, je povinnost pfipojit tuto (vodivou)
trubku tésné nad zkuSebni svorkou ke svo-
du. Jaké bude feSeni, kdyZ pod omitkou ne-
smi byt svorky? PrestoZze se hromosvodati

Obr. 3. ManZety proti stékani vody (276 056
- Sedd, 276 057 - hnédd)

budou drzet ustanoveni normy CSN 34 1390
(Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy
pro ochranu pfed bleskem) a svod ulozi do
trubky, bude skute¢né zajisténa izolace mezi
svodem a fasddou v misté vstupu dratu do
ni? Na obr. 2 je sice poskozeny drat AIMg-
Si, ov§em u pozinkovaného dritu nebude za
nékolik let situace o moc lepsi. Koroze dra-
th je skute¢né velky problém a je tfeba s ni
pocitat a chranit se (tj. draty) pfed ni. Rov-
néZ zUstava otdzka, pro¢ svod hromosvodu
vizudlné vadi, kdyZ ze vzdalenosti nékolika
metrit neni vidét, a okapova roura je dob-
fe patrnd i ze sta metril, a pfesto vzhledové
nikomu nevadi.

Skryté svody a CSN 34 1390

Jev zcela bézny v praxi, kdy svod na ob-
jektu je uloZen v ,,nekovové netfistivé trub-
ce“ a po celou délku, tfeba 6 m, nema ani
jedno uchyceni, je v rozporu i s touto star-
$i normou. Dal§im problémem je nehofla-
vost ochranné trubky; ¢asto byva pouZit ten
nejlevnéjsi typ, ktery nespliiuje pozadavky
na nehoflavost. Samostatnou kapitolou je
pouzivani telefonnich instala¢nich krabic KT
pro zkuSebni svorky skrytého svodu. Mate-
ridl pro skryté svody tedy Casto neni v sou-
ladu s CSN EN 50164-1 (Sou¢ésti ochrany
pied bleskem (LPC) — Cést 1: Pozadavky na
spojovaci soucasti) a CSN EN 50164-2 (Sou-
&asti ochrany pred bleskem (LPC) — Cést 2:
Pozadavky na vodi¢e a zemnice). DalSimi
nefeSenymi problémy jsou teplotni mosty
a vlivem toho i zvySené roseni dratu v tepel-
né izolaci a Spatné proveditelna ochrana pro-
ti zatékani destové vody po svodu do fasady,
popt. do ochranné trubky. Mnohdy lze vidét
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zahnuti svodu nahoru pod presazeni stfechy
a dale do zdi. Tim vznikne velmi nebezpe¢nd
instala¢ni smycka. Blesk si miiZe zkratit ces-
tu ptes tento ohyb, resp. dynamické ucinky
u takto krouceného svodu mohou napomoci
k jeho vytrZeni. KdyZ uzZ ma byt instalovan
skryty svod, je lepsi predné dodrzZet spad svo-
du a problém se zatékanim vody feSit tfeba
s vyuZitim manZety (obr. 3). Majiteli objek-

ulozeny v izolaci
volitA=0,5m

Obr. 4. Mechanické upevnéni svodu svorkou
do stény

tu se skrytym svodem v budoucnu hrozi dalsi
slozity problém, a to: co si pocit po nevyho-
vujici revizi? Celou opravu podstatnym zpii-
sobem prodrazi i vyména ¢asti fasady, v niz
je svod veden.

To tedy bylo zédkladni shrnuti soucasné-
ho stavu fyzikélnich a technickych vlastnos-
ti skrytych svodu.

Skryté svody a fada norem CSN EN 62305

Pfistup ke skrytym svodiim je v této nor-
mé feSen principidlné odlisné od pfistupu
v CSN 34 1390. Jaké pozadavky jsou tedy
v novém souboru norem CSN EN 62305
(Ochrana pred bleskem) Cast 1 az 4 klade-
ny na odkryté nebo skryté svody? Nejprve je
tfeba se s touto normou diikladné seznamit
a nalézt vSechny body, které se zmiflované-
ho provedeni svodi tykaji.

CSN EN 62305-3

E.5.3.4.3 1zolované (oddalené) svody

Nemohou-li byt z architektonického hle-
diska svody namontovdny na povrchu, mély
by byt instalovany v otevienych zatfezech zdi-
va. V takovych pfipadech musi byt obzvlast
dodrZena dostate¢na vzdalenost mezi svo-
dem a jakoukoli vodivou ¢asti uvniti' stav-
by, ktera je uvedena v bodé 6.3. Pfima insta-
lace ve vnéjsi omitce neni doporucena, pro-
toZe omitka miZe byt poskozena oteplenim.
Mimoto miZe dojit z divodu chemické reak-
ce k zabarveni omitky. Poskozeni omitky je
obzvlast pravdépodobné nasledkem oteple-
ni a mechanickych sil, které jsou zpisobeny
bleskovym proudem; vodi¢e s PVC obalem
takovym vlivim zabrani.

Obr. 5. Prichyceni DEHNALU drdtu s PVC
izolaci na stény svorkami

5.3.4 Instalace

Svody systému ochrany pred bleskem (LPS
— Lightning Protection System) neoddaleného
od chranéné stavby smi byt instalovany:
O je-li sténa z nehorlavého materidlu, smi se
svody umistovat na sténu nebo do stény;
O je-li sténa z lehce horlavého materialu, smi
se svody umistovat na sténu, neni-li zvy-

Tab. 1. Otepleni vodict s riznym priirezem v zavislosti na W/R

Prarez Material
(mm?) hlinik mékkd ocel ‘ méd' nerezovd ocel*
W/R (MJ/)
25 | 56 10 25 | 56 10 25 | 56 10 25 | 56 10
4 - _ - _ - _ _ _ _ _ _
10 564 - - - - 169 | 542 - - - -
16 146 | 454 - |1120| - 56 | 143 | 309 - - -
25 52 | 132 | 283 | 211 | 913 22 51 98 | 940 - -
50 12 28 52 37 96 | 211 5 12 22 | 190 | 460 | 940
100 3 7 12 9 20 37 1 3 5 45 | 100 | 190
*austenicka nemagneticka

O mérnd energie stanovend podle LPL (2,5 - LPL Ill a IV; 5,6 - LPL Il; 10 - LPL | nebo také LPL Il a IV

- 100 kA; LPL Il - 150 kA, LPL I - 200 kA)
Cvodi¢ o pruméru 8mm

Meéreno pri prichodu bleskového proudu jednim vodicem. V praxi se blesk rozdéli do vice svodi.
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Seni teploty zpusobené prichodem bles-
kového proudu nebezpecné s ohledem na
materidl stény;

O je-li sténa z lehce hoflavého materidlu a zvy-
Seni teploty svodil je nebezpecné, musi byt
svody umistény tak, aby vzdalenost mezi
svody a sténou byla vétsi nez 0,1 m; sou-
¢asti pro uchyceni se smi dotykat sté€ny.
Neni-li moZné zajistit dodrZeni vzdélenos-

ti mezi svodem a hoflavym materialem, mél

by byt pritfez svodit minimalng 100 mm?.

E.5.1.1 Neizolovany (neoddaleny) LPS

Ve vétsiné piipadi mize byt vnéjsi LPS
pripevnén ke chranéné stavbé. Mohou-li
tepelné icinky v bodé tderu blesku nebo ve
vodicich vedoucich bleskovy proud zptisobit
Skodu na stavbé nebo jejim vnitinim vybave-
ni, mély by byt vzdalenosti mezi vodi¢i LPS
a hoflavym materidlem nejméné 0,1 m.
Pozndmka:
Obvyklé pripady jsou:
O stavby s hoflavou krytinou,
O stavby s hoflavymi sténami.

E.5.6.2.2 Ochrana proti korozi — vyna-
tek (tento bod je velmi dalezity pro vol-
bu materialu vhodného pro ulozeni do zdi
nebo betonu)

Meédéné casti by nemély byt instalovany
nad pozinkovanymi nebo hlinikovymi ¢astmi,
neni-li uskute¢néna ochrana proti korozi.

Extrémné jemné Castice se uvoliluji z me-
dénych c¢asti, coz vede k silnému koroznimu
poskozeni pokovenych ¢asti, dokonce i tam,
kde méd a pokovené Casti nejsou v ptimém
kontaktu.

Hlinikové vodice by nemély byt v pfi-
mém kontaktu s vipennymi plochami stavby,
jako je beton a omitka z vapence, a nikdy by
nemély byt pouZity v zemi.

Jak na skryty svod?

Uvedené pozadavky urcuji pocet variant
skrytého svodu (kdyz investor ¢i architekt
nedaji jinak, neZ Ze svod bude skryty).

U staveb bez tepelné izolace je tieba svod
uloZit do otevieného zafezu ve zdivu a fixo-
vat jej vhodnymi podpérami vedeni. Problé-
mem bude, jak zajistit, aby omitka nebyla
v pfimém kontaktu s holym dratem vzhle-
dem k zabezpeceni chemické stdlosti mate-
ridlu svodu a omitky. Proto by bylo vhod-
néjsi ulozit drat do netfiStivé trubky (nor-
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ma o ochrannych trubkach viibec nehovori).
Avsak vzhledem k béZnym cendm téchto
trubek bude cenové vyhodnéjsi pouzit drat
s bezhalogenovou izolaci z PVC.

Jinou kapitolou jsou stény se zateplovaci-
mi systémy. Klasicka tepelna izolace na bazi
¢ediCovych vat predstavuje nejmensi problém.
Neni-li moZné udélat zafez do stény (napf.
betonové lité stavby), umisti se svod na sté-
nu. Opét vzhledem k zamezeni mozné reakce
mezi driatem a prostfedim ve vaté je vhodné
umistit cely svod do nehoflavé trubky a vzdy
po asi 0,5 m (norma vyZaduje po 1 m; obr. 4)
jej mechanicky upevnit do stény svorkou a
misto preruseni trubky pro jistotu dodatec-
né izolovat. I v tomto pfipadé je vyhodnéj-
§i pouZit drat s izolaci z PVC. Jisté jde o lev-
néjsi variantu materidlu (o montazni dobé ani
nemluvé). Drat lze prichytit na sténu svorkami
(obj. €. 275 019 a 273 019 — obr. 5 a obr. 6).
Svod by jiz nemél byt nikdy pfistupny a je
lepsi ho prichytit v mensich rozestupech, nez
doporucuje norma (je tfeba dbét na zvySenou
odolnost proti mechanickym u¢inkdm pfi pri-
chodu bleskového proudu svody). V tomto pii-
padé jsou vSechny poZadavky uvedené v nor-
mé splnény. Veskeré materidly jsou nehorlavé
a je zamezeno chemickym reakcim.

Velmi rozsifenou variantou jsou stény oblo-
Zené polystyrenovymi deskami. Je mozné do
této izolace umistit drat svodu? Body 5.3.4 a
E.5.1.1 normy CSN EN 62305-3 hovoii jas-
né: dréat (holy) se nesmi dotykat hotlavého
materidlu stény, je-li zvySeni teploty svoda
nebezpecné.

Jaka realizovat opatreni?

1. V lehce hoflavém zatepleni (polystyren)
musi byt vyfiznuta drdzka tak, aby nebyl
mozny piimy kontakt mezi svodem a poly-
styrenem.

2. Volit takovy materiél svodu, jehoz otepleni
pfi prichodu bleskového proudu nezptiso-
bi vzplanuti polystyrenu.

3. Pro zlepSeni vlastnosti volit drét s izola-
cizPVC.

Prvni bod bude snadno splnitelny.

Nékolik pozndmek ke druhému bodu. Bod
vzplanuti polystyrenu se pohybuje v rozpéti
300 az 500 °C. Je ale nékde uvedeno, jak se
otepli svod? Nast&sti ano — v CSN EN 62305-1,
Tabulka D3 (v tomto pfispévku viz tab. 1).
Zde je mozné vycist otepleni vodici z ruz-
nych materialti a riiznych prirezi pro kazdou
tfidu ochrany pred bleskem (LPL — Lightning
Protection Level).

Tteti bod také nepfedstavuje zadny problém.

Jaky vodic volit pro skryté svody?

Nerezovy

Otepleni nerezového vodice je opravdu
vysoké. S tim jsou spojeny i velké dynamic-
ké ucinky pii prichodu bleskového proudu.
A navic, kdo s timto materidlem pracoval,

Tab.2. Zména délky vodica v zdvislosti na teploté

inovace, technologie, projekty—

Material Koeficient Zmeéna délky AL

prodlouzeni o | AL = aLAT

(105 K™D pavodni délka vodi¢e L =1 m = 1 000 mm

zména teploty pro stfechu: AT = 100 K

ocel 11,5 AL =11,510°x 1 000 x 100 = 1,15mm (tj. 1,15 mm/m)
nerezovéa ocel | 16,0 AL =16-10%x 1 000 x 100 = 1,6 mm (tj. 1,6 mm/m)
méd' 17,0 AL =17-107° x 1 000 x 100 = 1,7mm (tj. 1,7 mm/m)
hlinik 23,5 AL = 23,510 x 1 000 x 100 = 2,35 mm (tj. 2,35 mm/m)

potvrdi, Ze se dost $patné tvaruje. Rozhod-
né ho nelze pouZit pro uloZeni v polystyre-
nu (s izolaci z PVC se ani nevyrabi, nebot
to vzhledem k jeho chemickym vlastnostem
a urceni rozsahu pouZiti neni tfeba).

Obr. 6. Nerezovd podpéra vedeni (273 019)

Pozinkovana ocel

Otepleni tohoto vodice je podstatné mensi
neZ u nerezového vodice, ale opracovatelnost
je téméf stejnd. Pro uloZeni do zateplovacich
systému (hoflavych) asi nebude doporucena

Obr. 7. Svod (prichyceny) a schovany za
rourou

— teplota se preci jen dost zvysi. Vyrabi se
s plastém z PVC, ale spiSe pro zaliti do beto-
novych stén.

Méd

S ohledem na otepleni je tento materiél
pro hromosvod obecné vibec nejvhodnéjsi.
Ovsem vzhledem k ,,pfiSernym* chemickym
reakcim médi v podstaté s ¢imkoliv (a vel-
mi vysoké cené) rozhodné neni vhodna pro
uloZeni tam, kde na ni jiZ nebude vidét.
S plastém z PVC se nevyrabi.

Vsechny uvedené materidly maji dal-
§i nepfijemnou vlastnost, a tou je pruZeni,
takZe srovnat takové svody predstavuje lec-
kdy zna¢ny mechanicky zasah (trhnuti dra-
tem) — o préci s témito draty na stfeSe nebo
na sténach ani nemluvé (vSichni hromosvo-
dati védi, o ¢em je zde fec).

Slitina hliniku AIMgSi

Tento materidl se jevi jako nejlepsi vari-
anta. Otepleni je velmi nizké, s materidlem
se pracuje velmi dobfe, nepruzi. Chemic-
ké vlastnosti jsou lepsi neZ u médi a lze je
podstatné vylepsit pouzitim dratu s izolaci
z PVC. Obecné doporuceni je pouZivat vSech-
ny svorky v nerezovém provedeni.

U svodi, které jsou skryté, se nesmi zapo-
menout na dalSi fyzikélni vlastnost kovu,
tepelnou roztaznost. Rozdil teploty nebude
tak velky jako na stfese, kde se uvazuje rozdil
teploty 1éto—zima aZ 100 °K, a proto je moZné
hodnoty uvedené v tab. 2 o néco sniZit.
Zavér

Autofi doporucuji skrytym svodium se
radéji vyhnout. Neni-li to mozné, tedy je rea-
lizovat podle zde uvedenych postupi. Svody
uloZené v polystyrenovych izolacich pouZi-
vat pouze ve stavu nejvyssi nouze! U vysko-
vych budov skryté svody s ohledem na tepel-
nou roztaznost kovu konstruovat z materialu
AlMgSi s obalem z PVC a ponechat zamér-
né drobné nerovnosti. Hlinik mé sice vel-
kou tepelnou roztaznost, vzhledem ke své
relativni mékkosti se v8ak material ,,vyne-
se“ bez rizika vytrZzeni podpéry ze zdi. Dal-
$im feSenim skrytych svodi je vyuZiti okapo-
vych rour. Jsou-li z médi nebo z titanzinku,
v soucasné dobé Casto pouzivaného, a spo-
je jsou alespoil nytované, je mozné je vyuZit
jako svody. Nevyhovi-li celkovy prufez rou-
ry doporu¢enému prirezu svodu (vice ¢lanek
5.6.2, Tabulka 6 v normé& CSN EN 62305-3),
je mozné svod pfichytit k roufe a schovat jej
za ni (obr. 7).

K tomuto pfispévku ocekavaji autofi roz-
sahlou diskusi a zdroven uvitaji dal$i podnéty
a zkuSenosti s konstrukci skrytych svoda.

(pokracovdni)

Zdroje:

[1] Fotografie DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
[2] Obrazky Dalibor Salansky.

[3] http://diskuse.elektrika.cz/.

[4] CSN EN 62305-1 (-2,-3), CSN EN 50164-1 (-2).

102

ELEKTRO 8-9/2007



p—

|
e
@
g
=
e
—
[=
9_
=
L
(T |
£
o
2
o
=
=
e
@
G
=
L
=

=Elacironic Compoanznis

Transfer Multisort Elektronik




inovace, technologie, projekty——

Elektrorozvody z hlediska pozarni bezpeénosti

Kazda doba s sebou nese pozadavky na
dodavku elektrické energie v mnozstvi, kte-
ré je mj. tmérné stupni technické vyspélos-
ti spolecnosti. Soucasny svét vyuZivda mno-
ho zpUsobU napéjeni, ale maloktery zdroj je
rozsiren vice nez ,obycejna” elektricka zasuv-
ka. Bezesporu jde o nejbéznéjsi a nejvied-
néjsi zplsob pripojeni ke zdroji elektrické
energie, se kterym se Ize setkat témér vSude.
Od obcas neprijemného ranniho probuzeni
budikem, pres samozr'ejmé rozsviceni svétla
a pohodInou pripravu pokrmU az po dopra-
vu do zaméstnani a pouZzivani béznych pri-
strojli na elektrickou energii. V mnoha pripa-
dech ¢lovek tuto fyzikaIni veli¢inu miji bez
sebemensiho povsimnuti, vétsinou do oka-
mziku, kdy je jeji dodavka prerusena.

V nemocnicich, na letistich, ve velkych spo-
le¢enskych centrech, administrativnich
budovach ¢i v pramyslovych vyrobach -
viude tam je ti'eba mit dostatek elektrické
energie pro bezproblémové zajisténi béz-
nych dennich potreb.

Jednim z mnoha hledisek pfi volbé typu
rozvodu elektrické energie je bezpecnost.
At uZ jde o provozni nebo pozarni bez-
pecnost, stava se v soucasné dobé nahra-
zovéani kabelovych rozvodii modernéjsimi
piipojnicovymi systémy standardem. Spo-
le¢nost Siemens nabizi kompletni fadu pii-
pojnicovych systému, které splituji vSech-
ny poZadavky na distribuci elektrického
proudu do 6 300 A. Uceleny sortiment tvori
typy CD-K, BDO1, BD2, LD, LX a LR. Pro
svou modularitu a odolnost jsou piipojnico-
vé systémy optimalnim feSenim pro kom-
pletni energetické rozvody. Pfipojnicové
systémy lze pouZzit v §irokém rozsahu tloh
a na vSech drovnich rozvodné sité nn — od
svorek transformatorti nn aZ k nejmenSimu
spotiebiCi — vZdy se znacnou tsporou mis-
ta i naklada (obr. 1).

Provozni bezpec¢nost je mozné ukazat
na piikladu beztidrZbovosti piipojnicovych
systémi BD2, LD nebo LX. Pfi spravném
dotaZeni svornikovych blokil, jimiZ se spoju-
ji jednotlivé dily k sobé, dava spolecnost Sie-
mens zaruku, Ze tyto spoje nemusi byt opa-
kované dotahovény tak, jak stanovuje norma
pro bézné vodice. Ve sdélovacich prostredcich
se vSak Ize dozvédét, Ze drtiva vétSina pozart
byla zplisobena vadou v elektroinstalaci. A to
i v pfipadech, kdy nejde pouze o materidlni
ztraty. Velmi Casto je pfi¢inou poZaru pravé
nedodrZeni norem, zejména opakované nedo-
tahovani kabelovych spojl.

S ohledem na oteplovani vodict pricho-
dem elektrického proudu je vyhodnéjsi pouzi-
vat pfipojnicové systémy. Divodem je nejen

Ing. Martin Schejbal, Siemens, s. 1. o.

Obr. 1. Kabe-

kabelovy rozvod

lovy versus
pripojnicovy

rozvod

®
I_IIEMD —— s|D P -

rozvod pfipojnicovym systémem

()

W™

@ MD

L2

L LS

druhem kabelu, analyzovat zpt-
sob uloZeni apod.

kabel 6 x 3 120/70 mm?

SNONN N NN N

moznosti pfenosu I, =1 100 A

pfipojnice typu LD

Provozni bezpe¢nost souvisi
s poZarni bezpecnosti v nékolika
oblastech. V tomto pfispévku je
blize popsana pozérni zatéz, coz
je hodnota, kterd udava, kolik
energie se uvolni pfi hofeni na
metr délky (obecné tedy plati,
Ze ¢im vyssi je Cislo, tim vice je
problému s haSenim a likvidaci
nasledkli poZaru). Pfipojnico-
vé systémy pouZivané v béZné
praxi maji nadstandardni poZar-

Obr. 2. Porovndni prostorovych poZadavkd na instalaci kabely

a pripojnicemi pro I, =1 100 A

lepsi feSeni odvodu tepla, ale zejména mensi
rozméry a veétsi flexibilita pii kopirovani sta-
vebni ¢lenitosti budovy (obr. 2).

Na obr. 3 je znazornéna zavislost prena-
Seného proudu na teploté vodice. V praxi to
znamend, Ze pri stejné teploté prostiedi lze
s pouZitim pfipojnic prendset vice energie
neZ u béznych kabell. V konkrétni aplikaci
je v8ak nutné porovnat pouzity typ piipojni-
cového systému s technicky ekvivalentnim

ni odolnost jiz v zdkladnim pro-
vedeni a neobsahuji halogeny,
které jsou pfi hofeni nebezpecné
z diivodu jejich chemického rozkladu a nasled-
ného agresivniho vlivu na okoli. Kabely, které
by mély byt technicky na stejné poZarni trov-
ni z hlediska odolnosti proti vzniceni a obsa-
hu halogentl, jsou mnohondsobné drazsi nez
béZné pouzivané kabely; proto se jejich pouzi-
ti ¢asto omezuje jen na opravdu nezbytné
pripady, kdy to vyZaduji pfisnd ustanoveni
predpisu. V bézné praxi se lze setkat s kabe-
ly, které nejsou srovnatelné s pfipojnicovymi

1e=100 %
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40
5 10 15 20 25 30 35

}T\\

Obr. 3.
Zavislost
prendsené-
ho proudu
na teploté
vodice

\
\
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—— teplota (°C)
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200 az 300°C

PVC kabely nejsou bez halogent
a bezhalogenové kabely jsou
velmi drahé

pfipojnice jsou vzdy
bez halogent

Obr. 4. Kabely pri horeni uvolriuji nebezpecné zplodiny

systémy, nebot maji horsi vlastnosti — typic-
ky napf. mensi poZarni zatéz.

Uvedme konkrétni srovnani pro pienos
proudu o velikost 250 A: pfipojnice spolec-
nosti Siemens typu BD2A (250 A) mé pozar-
ni zatéZz pouhych 1,32 kW-h-m™!, srovna-
telny kabel (NYY 4x 95/50 mm?) vykazu-
je pozarni zatéZ 5,19 kW-h-m™'. P¥i hoteni
kabelt se navic uvoliuji nebezpecné zplo-
diny (obr. 4).

Podrobnéjsi informace k pfipojnicovym
systémlim spolecnosti Siemens lze nalézt na
dale uvedené internetové adrese.

O spolecnosti Siemens

Siemens patii mezi nejvetsi globalni elek-
trotechnické a elektronické koncerny. Spo-
le¢nost zaméstndvd téméf 461 000 odbor-
nikd, ktefi vyvijeji a vyrabéji produkty, na-
vrhuji a instaluji komplexni feSeni na miru

Obr. 5. Pripojnice Sivacon

podle pozadavkl zdkaznikil a nabizeji Siro-
kou paletu sluzeb podle jejich individudlnich
potieb. Siemens nabizi svym zdkaznikiim ve
190 zemich inovacni technologie a komplexni
know-how. Spolecnost byla zaloZena pred 159
lety a puisobi v oblastech informace a komu-
nikace, automatizace a pohony, energetika,
doprava, zdravotnictvi a osvétleni. V obchod-
nim roce 2005/2006 (skoncil 30. zati 2006)
spole¢nost Siemens dosdhla trzeb 87 miliard
eur a Cistého zisku 3,1 miliardy eur.
Zastoupeni spole¢nosti Siemens v CR bylo
obnoveno v roce 1990. V soucasné dobé pat-
i Siemens s vice nez 15 800 zaméstnanci
mezi nejvétsi zaméstnavatele v CR. V obchod-
nim roce 2005/2006 vykazala skupina podnikil
Siemens v CR obrat téméf 58,6 miliardy korun.
www.siemens.cz/sivacon

Siemens Fond pomoci

Charitativni ¢innost je jednou ze zdkladnich
sloZek konceptu spolecenské zodpovédnosti
spole¢nosti Siemens. Je dileZitym pojitkem
mezi spole¢nosti a mistem, ve kterém
podnik pusobi. Siemens pomahé slabsim
a potfebnym, ktefi se ne vlastni vinou
dostali do obtiZné situace a nemohou si sami
pomoci. Podporuje instituce, které pomdhaji
détem a lidem se zdravotnim postiZenim ¢i
socidlnimi problémy. Kazdy mésic udéluje
finan¢ni granty v celkové vysi 200 000

B GSM relé aneb zatopte si, neZ prije-
dete na chalupu. Spole¢nost SEA vytvo-
fila dalsi produkt do domt a chat, a to
GSM relé var. 2 na bazi modulu Siemens
TC65. Ten-

to Sikovny pro-
dukt dokdze
zptijemnit Zivot
vSem chata-
fim, chalupa-
fim a majitelim
domku. Diky

korun na podporu charitativnich projektu.
O grant miZe pozadat neziskova organizace
zaregistrovand a ptisobici v Ceské republice.
Jsou vybirdny nejlep$i projekty ze vSech
regionti Ceské republiky. O pfidéleni granti
rozhoduje nezavisld komise. Finan¢ni
podpora od spole¢nosti Siemens musi
byt plné vyuZita v souladu s podminkami
Fondu pomoci. Spole¢nost Siemens je déle
dlouhodobym partnerem nadace Pangea,
projektu Déti détem, obcanského sdruzeni

relé GSM si uzivatel miZe zaslanim jed-
né SMS zapnout topeni (a regulovat ho dal-
kovym ovladdnim termostatu), ohtat vodu,
zapnout klimatizaci, zalit kvétiny nebo ote-
viit vrata. Kromé téchto praktickych funkci
1ze toto relé pouZzit také jako alarmové hla-
Seni do mobilniho telefonu nebo k reseto-
vani vzdaleného pocitace, serveru ¢i fidici-
ho systému.

Instalace je velmi jednoduchd — staci jen
zasunout SIM kartu, zapojit relé do zasuv-
ky a do né&j zapojit spotiebic. Relé GSM je

Qe
N

Linka bezpeci a n€kolika dalSich organizaci
a projekti. V letech 1997 a 2002 poskytla
humanitarni pomoc rodindm postizenym
zdplavami a vyznamné se podilela na
likvidaci povodnovych $kod. Na pomoc
obétem prirodni katastrofy v jihovychodni
Asii, kterou 26. prosince 2004 postihlo
zemétfeseni a nasledna vlna tsunami,
odeslala skupina podnikai Siemens CR
¢astku 1 619 911 korun.
http://www.siemens.cz/fondpomoci

kromé spinané zasuvky vybaveno dalsi-
mi dvéma logickymi vystupy na ovlada-
ni spotiebicu a tfemi logickymi vstupy pro
pripojeni ¢idel. Za priplatek si l1ze objed-
nat i jinou skladbu vstupti a vystupd, jakoZ
i externi anténu. Existuji také pramyslo-
vé verze relé GSM, které nachazi uplat-
néni predevsim v kotelnach, Cistickich

a malych vodnich elektrarnich.

Dalsi informace o tomto produktu na:
http://www.seapraha.cz/

aktuality,
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Neni jistic jako jisti€ (2. ¢ast - dokonéent)

Verejné dostupné testovaci protokoly

Toto srovnéni se nezabyvalo shodou sku-
teénych a katalogovych parametrd jisticu.
Opiralo se pouze o udaje uvadéné vyrobci,
tedy zdroje dostupné béZnym uzivatelim.
Srovnéni skute¢nych parametrti vyZaduje na-
ro¢né testy v laboratofich a pro jejich prove-

deni by zde byla potfeba nezavisla iniciativa
a odvaha zkuSebniho ustavu, ¢i nékteré vyso-
ké Skoly s potiebnou akreditaci.

Podle testti provedenych firmou Bone-
ga se na trhu objevuji vyrobci (i renomo-
vani), ktefi na své jisti¢e tisknou nespravné
parametry. Pro odbornou vefejnost by tak
tyto testy mohly byt zajimavym piekvape-

Dipl. Ing. Roman Hudecek, Bonega, s. r. o.

nim, pfedevsim by vSak prospély samotnym
zakaznikim.

Pro snadnéjsi a tpInéjsi srovnani by vyrobci
méli zvefejiovat testovaci protokoly. Nejsou-li
schopni je dodat ani na vyzadani a vymlouvaji-
li se na utajenost ¢i nedostupnost téchto infor-
maci, je to na zamyslenou. JestliZe ani vyrobce
nezna dikladné svij vyrobek, tak pak kdo?

Tab. Porovndni parametrd modulovych jistict do 63 A s 10 kA vypinaci schopnosti v provedeni AC

BONEGA MERLIN GERIN MOELLER

Doepke

PEP DLSS C6OH multi9 PLT SERL
Bezpecnostni parametry
Rychlost vypnuti pii maximalni zatéZi v 10kA vypinaci schopnosti S?(’e:érié?s (Eﬁmii
(vetsi rychlost = vétsi bezpecnost a mensi ztraty zmozného poskozeni wypnuti I?I/asické ! d | d ! d | |
jisténych spotrebicti a vedent) tané pojistky)
podle katalogu
d050A, char B, vilboc respif do40A,
Uvadéna vypinaci schopnost (jmenovita zkratova i provozni) 10 kA d063A iy (3; iiAz;a,“lﬁlf- ¢ zakoupeném 10A ch:;al;g:;;ka
pri 2307400 V AC podle narocné normy CSN EN 60898 do hodnoty G neuvedeno do4A, char.C némecl%;’l katalo neuvedeno vzorku je vsak neuvedeno (pro50263 neuvedeno
jmenovitého proudu a charakteristiky . B atalog uvedena vypinaci P
vSak neuvadi podle schopnost 10 kA Avyp. schopnost
které normy) (bezuvedeni 6kA)
normy)
Uvadeéna vypinaci schopnost 10 kA pfi 240 V AC podle méné d063A do4A
narocné normy CSN EN 60947-2 do hodnoty jmenovitého proudu i D' neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno AT B neuvedeno neuvedeno neuvedeno
a charakteristiky . .
10kAdo 35
Uvadeéna vypinaci schopnost pri 480 V AC podle normy UL 1077: A o " . 5kAdo63 Avchar.BaC 5kA
AC277/480V do hodnoty jmenovitého proudu a charakteristiky Avchar.BaC TR 0d40do 63 A, aod RS TEAEETE
6do40Av char.D
Vyhovuije zkratovym testim pii 600 V, kdy musf byt dosazeno
vypinaci schopnosti minimalné 3 kA ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
(pro USA, KANADU a specialni provozy)
L P ano
Vefejné dostupné zkusebni protokoly a testy (wwwhonega.z) ne ne ne ne ne ne ne ne
TREE QTR G Sl iy iy dn sl (msied = neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno A, neuvedeno neuvedeno
energie = mensi moznost poskozeni chranénych spotiebicti a vedenf) char.D char.D
za:é';(’jgi:‘]‘;;‘fé‘a'j;“’rmy TITEEM A L it EN 60898 [EC947:2 ne ne IEC-60898 ne ne ne ne
Bezpecnostni opticka signalizace skutecného stavu kontakti
(nezavisla na poloze packy) pomoci cerveného/zeleného terciku ano ne ano ne ne ne ano ano ano
Al nema ochranu - AP nema ochranu
e erore e TRaref Bt nema hlavickovou -t | ano (propojeni | nema hlavickovou Bt TR 4
Qchrana proti mezifazovému zkratu pri vidlicovém propojeni A (propojeni vidlici e (propojeni vidlici
nekolika pristrojii mezi sebou pres hlavickovou svorku ano S0 ST Ize jen ze spodni il e fEnze ST ano ano Ize jen ze spodni
vidlicové propojeni spodnistrany) | vidlicové propojeni
strany) strany)
Kryti podle IP 20 ze viech stran pro samotny jistic ano ano ne ne ano ano ano ano ano
Fixni nastaveni charakteristiky (bez regulacnich prvki a tim bez d d o o o d 0 i
S e R ) ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Moznost plombovani packy v poloze zapnuto (ON) i vypnuto (OFF) ano ano ano ano ano ano ano ano ano
Vlysoké konstrukéni odolnost proti oti'estim a vibracim ano, spe C|a[n|m
(i sroseseiew e ) ulozenim civky neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
prosp piikace, napr. koley akonstrukei spojii
CSN EN 60068
IEC/EN 60068-2-6: | DIN/IEC 60068-2-6 vchar. B:5-13 Hz
5g-20 cykli piilnas25gze 6mm, 10-300 Hz, i
Trida odolnosti proti otiestim a vibracim neuvedeno pri kmitoctu 20-3000 Hz, neuvedeno neuvedeno 4g, neuvedeno (8:50H2)5 3g(8az50 Hz)
5..150.5Hz se 5g7e20-220 Hz vchar. C,D: 5 az ) §
zatizenim0.8In | aze 250-3000 Hz 58 Hz+0,5mm,
58-300Hz, 7g;
Montazni vyhody
Blokace proti nespravnému viozeni vodice o i e ™ o oo o . .
(predchazeni montéznim reklamacim)
e . P = a hlavickovou nema hlavickovou
Spodni ¢ast hlavy Sroubu u hlavickovych svorek s britem nema
(zamezuje rozevirani vidlicovych propojovacich list) ano 5 lsvorlku pro. ano ne ne 5 lsvorlku pro. ne ne ne
vidlicové propojeni vidlicové propojeni
Plocha pro uZivatelsky popis piimo na télese min. 6 mm vyska o I o o 0 - - . -
(levnéjsi, prehlednéjsi a rychlejsi popisovani)
Prihledny kryt nad uzivatelskym popisem piimo na télese ano ne ne ne ne ne ne ne ne
UZivatelské a montazni popisky volné ke stazeni z internetu Egze(% ne ne ne ne ne ne ne ne
Viyska pristroje bez zapadky (pfi svislém ulozeni na DIN listu) 81mm 85mm 85mm 87mm 82mm 82mm 80,5mm 90mm 86mm
Plocha pro dva montazni popisy piimo na télese ano ano ano ano ano ano ano ano ano
Spodni tést menové svorky ve tvaru U* ano ne ano ano ne (rovna) ne ne ne ano
(pro vlozeni vice vodicii s riiznym préimérem)
dvojita trmenova 55%6,4mm
M M . L W 2x TAxT4mma o 2 2 2 2 2
Rozméry oblou tfmenovych svorek (minimélni $. x v.) méfeno (8,2x7,8mm) = 7,5x4,2mm ) 74x82mm= (mimo stred)ia @2x75mm)= | (71x71mm)= | (68x68mm)= | 7,2x72mm)= | (9x64mm)=
bez zaobleni 2 a7,3x56mm= 9 TAx53mm= ) ) ] ) 9
=63 mm - max. 40 mm? =max. 60 mm = max. 30 mm? =max. 54 mm =max. 50 mm’ =max. 46 mm' =max. 51 mm =max. 50 mm
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A I e BONEGA CHINT MERLIN GERIN MOELLER

Neni jisti¢ jako jisti¢ P-E-P NB1-63 C60H multi 9 PLT SEZPR60
s omezenim 25mm? 152225 mm’”

Priifez tfmenovych svorek pro pevny vodic 35mm’ 25/25 35mm’ 25 mm? minimélnich (od1do25 4) 25 mm? 05a225mm’ | pro Cuvodice

g propevny (0od1do63A) | (od0,5do63A) (od1do63A) ezt 235 mm’ (0d02do63A) | a25az25mm?
P (nad 25 ) pro Alvodice
9 9 somezenim 16 mm’ P
e 3 Py 25mm 10/10 25mm 9 I (od1do25A) 2 0,5az16 mm
Priirez tfrmenovych svorek pro slanény vodi¢ (0d1do63A) (0d0,5do63A) (0d1do63A) 25 mm ml;r)‘r?iilzn&m a25mm (od 2x10 mm (0d0,2d063A) neuvedeno
250

anstrukce tfmel]ovych svore!( garvnezgjici iejich mnﬁfm: 5 ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno

(z jednoho kusu, Sroub prochazf preplatovanim => delsi zavit)

Délka zavitu v tfmenové svorce (odolnost proti strzeni) (pFes s;‘i;r)TlléTovénD neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno

2Nmdo 25

Dotahovaci moment (maximalni) 4Nm 2,8Nm 2Nm neuvedeno 2Nm Aa3,5Nmnad 24Nm 2Nm neuvedeno

Zamezeni vypadnuti Sroub( z jistice (po vySroubovani ze svorek) ano ano ano ano ano ano ano ano ano

Pri¢né drazky na pohyblivé i pevné vnitini ¢asti svorky

(pevniitispojenina vérd plote) ano ne ne ne ano ne ano ano ne

Pouitfhlay Sroubi,pozi ditve ano ano ano ano ano ano ano ano ano

(dvojity kiiz odolavajici vice strzeni =i pro profesionalni naradi)

Moznost propojenijistici vidlicovou liStou z horni strany do
samostatné hlavickové svorky (vyhodnéjsi feseni z divodu zamezeni ano ne ano ne ne ne ano ano ano
ohivani jistice = bimetalu salavym teplem z listy)

Moznost propojent jistict vidlicovou listou z dolni strany do

P ano ne ano ano ano ne ano ano ano
hlavickové svorky
QOdlomitelné plastové prepazky proti mezifazovému zkratu pro
L apoixe ol vy o ano ne ne ne ne ne ne ano ano
propojent 1P jistict pribéznou listou
Moznost propojeni dvéma hiebenovymi listami piimo do o D i o0 o o o e e
timenovych svorek
Aretace prichytky (zapadky) v krajni vypinaci poloze
(vyhodné pro snadnéjsi demonta jistice z DIN lidty) ano ano ano ne ano ano ano ane ane
Moznost upevnéni i na rovnou plochu I - e . o i ™ e e
(bez DIN listy)
Pripevnéni na DIN listu s rozdilnou tloustkou ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Svisla stabilizace na DIN listé
R oA e et oy ano ano ne ano ne ano ano ne ne
(alespori ¢astecna blokace proti naklapéni pri svorek)
Vlyjmuti z fady jiz propojenych pristrojti na DIN listé bez nutné
a a A e P e ano ano ano ne ne ne ano ano ano
celkové demontéze propojovaci listy (max. s mirnym prihybem listy)
Pevnost spojen 9t3aly - pocet nytdi u 1P provedeni 9 4 4 3 6 5+1 tamj 6 4 4
(zamezeni rozevirani obalu)
Dvoudilny obal sestaveny pomoci cepovani ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
shodné s
ABBS201 M,
BONEGA-EV-6),
CHINT NB1-63,
MERLIN GERIN
C60H multi 9,
SEZRI61,
Propojitelnost hitbenovou listou s jinymi jistici s prohnutim T D ) " . , . "
(s pripadnym malym prohnutim kontaktti) hiebenového '
kontaktu s Doepke
DLS5, FELTEN,
GEYEREC110BB,
MOELLERPL7,
s delSimi kontakty
is OEZ LSN,
SIEMENS 55Y41
shodné s
BONEGA-EV-6),
CHINT NB1-63,
Propojitelnost vidlicovou listou s jinymi jistici Szl
fnion s a 5 7 as prohnutim neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
(s pfipadnym malym prohnutim kontakt(r) o5
vidlice s Doepke
DLS5, FELTEN,
GEYEREC110BB,
MOELLER PL7
Zajistovaci zapadka na DIN litu 3 “ A A p A 3 A A . A
(ukovové je nebezpei zkratu a hrozi koroze) plastova plastova plastova kovova plastova plastova kombinovana plastova kombinovana
Montazni teplota -20°Caz +55°C neuvedeno neuvedeno neuved neuvedeno | neuved -20°Caz +55°C neuvedeno
Pripojeni vstupu (pro AC) |Ib0VO|nSZ obpu neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno Ilbovolnsz gy neuvedeno I|bovo|n§lz obpu neuvedeno
stran piistroje stran pristroje stran pristroje

Aplikaéni porovnani

1,2,3,4,6,10,

1,2,3,4,6,10, 13,16, 20, 25,

16,20,25,32,40, |  32,40,50,63
50,63A A(vchar.B,C+0,5
(vchar.B,CiD) |Aa0,75AaD+05

2,4,6,10,13,16, | 02,04;05,06; | 051,2,3,4,6,

20,25,32,40,50, | 081;,1,2,16; | 810,13 16,20,
63A(vchar.B,C | 2,4,6,8 10,13, | 25,32,40,50,
0d0,16AaD2 | 16,20,25,32,40, | 63A(vchar.B,

1,2,3,4,6,8,10, | 6,10,13,16,20, | 6,10,13, 16,20,
13,15,16,20, | 25,32,40,50,63 | 25,32,40,50,63

25,32,40,50,63 | Avchar.B (0,5 Avchar.B (0,5

A(vchar.B,CiD) |Aaz63Avchar.C) | Aaz63Av char.C)

1az50Av char. B,
1az50Avchar.C,
6az32Av char. D

Provedent 1 pélové - jmenovité proudy In

e a40A) 50,63A CiD)
1,2,3,4,6,10, 005N :
12,346,810, | 6,10,13,16,20, | 6,10,13,16,20, 1234610, | 13162025 | 610131620, | 02040506 | 0512346

25,32, 40,50, 081;,1,2,16, | 810,13 16,20,
63A(vchar.B, | 2,4,6,810,13, | 25,3240,50,
Cod0,5AaD6 | 16,20,25,32,40, | 63A (vchar.B,
az40 A) 50,63A CiD)

U 13,15,16,20, | 25,33,40,50,63 | 25,32,40,50,63 | 1az50Avchar.B, | 16,20,25,32,40, | 32,40,50,63
il 2 < Tanmatc ey 25,32,40,50,63 | AvcharB(05 |Avchar.B(05Aaz| 1a250Avchar.C | 50,63A | A(vchar.B,C+05
A(vchar.B,CiD) |Aaz63Avchar.C) | 63Avchar.C) (vchar.B,CiD) |Aa0,75AaD+05
A-13A)
1,2,3,4,6,10,
1234610, | 136,20,
16,20,25,32,40, | 32,40,50,63
50,63A (vchar. |A (vchar.B,C+0,5
B,CiD)  |Aa075AaD+05

6,10,13,16,20, | 0,2,04;0506; | 051,23,4,6,
25,32, 40,50, 0811216 | 810,13 16,20,
63A(vchar.B,C | 2,4,6,810,13, | 25,32,40,50,
od05AaD6az |16,20,25,32,40, | 63A(vchar.B,
40A) 50,63A CiD)

1,2,3,4,6,8,10, | 6,10,13,16,20, | 6,10,13 16,20,

Provedeni 3 polové - jmenovité proudy In 13,15,16,20, | 25,32,40,50,63 | 25,32,40,50,63
polove-) proudy 25,32,40,50,63 | Avchar.B(05 |Avchar.B(05Aaz

A(vchar.B,CiD) | Aaz63AvcharC) | 63Avchar.C)

1az50Avchar.B,
1az50Av char.C,
6az32Av char. D

A-138)
1234610, .

1,2,3,4,6,810, | 610,1316,20, | 6,10,13,16,20, 1234610, | 131650, 0512345

o 13,15,16,20, | 25,32,40,50,63 | 25,32,40,50, 63 16,20,25,32,40, | 32,40, 50,63 » bl 16} 186,21

iR frsra e 25,32,40,50,63 | Avchar.B(05 |Avchar.B (0,5 Aaz 2 50,63A | A(vchar.B,C+05 2 mREERE | 253

A(vchar.B, CiD) | Aaz63Avchar.C) | 63Avchar, C) (vchar.B,CiD) |Aa075AaD+05 63Aé"if)h)ar'3'

A-13A)
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A TR BONEGA ABB Doepke MERLIN GERIN MOELLER
Neni jistic jako jistic ) $200M DLS5 C60H multi 9 PLT SEZ PR 60
1,2,3,4,6,810, | 6,10,13,16,20, | 6,10,13, 16,20, 1,2,3,4,6,10,13, | 1,5modulu 6,10, |, , 6,8 10
e i A e R0 sy 13,15,16,20, | 25,32,40,50,63 | 25,32,40,50,63 | 6az50Av char.B, ne 16,20, 25,32, 40, | 13, 16,20, 25,32 13 16,20, 2%, samostatny
polove +vyp: ) proudy 25,32,40,50,63 | Avchar.B(05 |Avchar.B(05Aaz| 6a250Av char.C 50,63A A(vchar. B, Cod 0o | PipojteNpol
A(vchar.B,CiD) |Aaz63Avchar.C) | 63Avchar.C) (jenv char.C) 2AaD) !
12,346,810, | 610131620, | 610,13,16,20, 510131620, | 4 65 10,13
o Ly . L. 13,15,16,20, 25,32,40,50,63 | 25,32,40,50,63 | 6az50Avchar.B, 25, 32, 40,50, 63 AN samostatny
it e Tt )T e i 25,32,40,50,63 | AvcharB(05 | Avchar.B(0,5AaZ| 6a250Avchar. C i 2 Avchar.B,CaD | 162053240, | yipging N el
A(vchar.B,CiD) |Aaz63Avchar.C) | 63Avchar.C) 6az40A) !
Provedeni v charakteristikach (Sitka selektivity) B,C,D B,C B,C B,C,D B,C,D B,C,D B,C,D B,C,D B,C,D
RS T LS ano ano ano ne ano ano ano ano ano
(signalizacni kontakty, podpétové ¢i napétové spousté, atd.)
-25az+55°C (pfi
Provozni teplota okoli -30°Caz+60°C | -25°Caz+55°C | -25°Caz+55°C | dennimpriméru | -5°Caz+40°C | -30°Caz+60°C, | -5°Caz+40°C -30°Caz+55°C | -25°Caz+55°C
do35°C)
Provozni (montazni) poloha jistice libovolna libovolna libovolna neuvedeno neuvedeno libovolna libovolna libovolna libovolna
Funkénost piii 50 60 Hz ano ano ano ano ano ano neuvedeno ano ano
Soucasné spinni viech fazi u vicemodulovych provedeni i - e - e . @ . B
(vyhodné pro rozbéh motorti)
Maximalni pracovni napéti Uemax neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno 464V AC, 250V neuvedeno 253/440V AC neuvedeno
Provoz pro 110V AC ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Spinéni pozadavkii rozvodnych zavodii na nerozebiratelnost ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Spfesil ;{oiadavku ro;yogjp iz vody J S el ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
na nemoznost sepnuti jistice bez jedné faze
s - P ano
Bgriil/;: piﬁk‘x ;liseokuladu s barevnymi hodnotami zavitovych . - e . e (jen pro 1P, 3P . ™ o
pojistkovy’ jistice, char. Ba C)
Provozni spolehlivost
Mzikové spinani kontaktti zamezujici opalovani kontaktii
ot T Y e ano ne ne ne ano ano ne ne ne
(prodluzujice elektrickou i mechanickou Zivotnost jistice)
Testovani kazdého kusu pi vyrobé ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno

Odvod tepla - odvétrani ,kominovym efektem” pomoci drazek mezi
jednotlivymi moduly ano ne ne ne ne ne ne ne ne
(zvysuje provozni stabilitu a spolehlivost)

4.000/6 000
(elektricka do 10000 10000
900 BHAED 53 o a 32 A pri 240 bez rozliseni bez rozliseni
Elektricka/mechanicka Zivotnost = poet cyklti (zapnuti a vypnuti) 20000/20 000 10000/20 000 400074 000 neuvedeno sepnut?; /hod 20 000/neuvedeno ( elzktn?clké ! ( eIZektr?clké ! 40007100 000
ado63Apri120 amechanické) amechanické)
sepnutich/hod)
5 2roky (povinné | 2roky (povinné | 2roky (povinné | 2roky (povinné | 2roky (povinné | 2roky (povinné | 2roky (povinné | 2roky (povinné
Zaruka 3roky A A A A A A A A
ze zakona) ze zékona) ze zakona) ze zdkona) ze zakona) ze zékona) e 7dkona) ze zdkona)
Uiivatelské a obchodni prednosti
ano, pomoci
Signalizace poruchy stiedové polohy ne ne ne ne ne ne ne ne
packy

Zakrytovana signalizace stavu kontaktd prihlednym krytem proti
nezadoucimu mechanickému zablokovani zvenci ano nema signalizaci ano nemasignalizaci | nemasignalizaci | nemasignalizaci ne ne ne
(zemezi neopravnénym reklamacim)

Ocenéni Za/ R0 neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
aBAEL 2005
Platné patenty (pocet) ano (2) ! d | d ! d neuvedeno neuvedeno
Popis - patent 1 zhéseci komora neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
- vypinaci 0 o q " . . . .
Popis - patent 2 B
30g, 30g, IEC682:22
Mechanicka odolnost proti nérazu neuvedeno 3razy, trvanirazu | 3razy, trvani razu neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
11 ms 13ms M=
Skladovaci teplota -40°Caz+85°C | -40°Caz+70°C | -40°Caz+70°C | -40°Caz+70°C | -25°Caz+70°C | -40°Caz+80°C | -40°Caz+85°C neuvedeno neuvedeno
Jistic je chranén jako priimyslovy vzor ano neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Rychlost dodani v pracovnich dnech do 48 hodin neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Poutzité podklady
http://www. ) ) http://
www.est-praha. ngelektro. www.chint.cz http:// wwwsercrcr/
Zdroj ziskanych informaci www.bonega.cz www.abb.cz el | R il TSI || wunediEey www.oez.cz | sez/cr/default.asp
htm kat geyer.pdf www.chint.net/ electric.cz www.moeller.ca Pttp:/ o
www.doepke.de http://www. english/product awww.moeller.net sezkrgnln o .sk /
geyer.de/ pachy
Datum erpén nformaci 3.5.2007 2.97.2007 3.2.2007 3.2.2007 3.3.2007 2.24.2007 e 2.17.2007 3.3.2007
Zakoupeny vzorek k fyzickému posouzeni dne 3.1.2007 2.5.2007 2.15.2007 2.15.2007 2.15.2007 2.5.2007 2.12.2007 2.5.2007 2.23.2007
1385€ 710 2CD o g%feﬁ JP89B -DE262674
O Aer s $271001RO105 o J063511296A |4015082626747 03 8585009000050
Oznaceni a vyrobni ¢islo vzorku 5105041510 4016779549431 B60501005016 | 3842EC110BB | bez (:);r;ac_en;(l;l 3303430112969 | 425 00049 032329 10B RIG1
$201M Vpl”(;l:‘A’)p B 0100689

http://www.bonega.cz/srovnani

Poznamky

1. Viy3e uvedené srovnani je v souladu s § 50a zakona ¢. 513/1991 Sh., obchodni zakonik.

2. Toto srovnani vychézi z propagacnich materialti vyrobcii a z optického porovnani zakoupenych vzorku.

3. Laboratorni ovérovani technickych parametrd uvadénych vyrobci nebylo soucasti tohoto srovnéni. Predbézné vysledky ovsem nazacuji, e i toto srovnani by mohlo p¥inést velmi prekvapujici zavéry.

4. Velké rozdily jsme objevili v popisu norem a vypinacich schopnosti, kdy na samotnych jisticich (predevsim u vyssich hodnot jmenovitych proudi) je néco jiného nez v katalogu.

5. Dalsi vyrazné rozdily byly nalezeny mezi (idaji v katalogu a Gdaji v propagacnich letaccich, nebo dokonce pimo v cenicich, podle kterych obvykle zakaznik jistice objednéava.

6. Pro¢ tedy néktefi vyrobci uvadeji v zahranicnich katalozich nizsi hodnoty vypinacich schopnosti nez v eskych? Ze by se pro tak malou zemi, jako je CR, vyrabély speciainé kvalitnéjsi jistice?

8. Velmi radi uvitdme pripominky k vyse uvedenému srovnani, abychom je mohli pfipadné doplnit.

9. 0d 3. 4. jsme ze srovnani vyradili jistice Schrack BF 098110, ponévadz se jedna o vybéhovou fadu. Nové fada BM 618110 je az na ¢tvercové okénko signalizace stavu kontaktdi shodné s Moellerem PL6

108 ELEKTRO 8-9/2007



v

Bezpecnostni parametry
Rychlost vypnuti

Hlavnim ucelem jisti¢l je G¢innd ochrana
vedeni a spotiebici. Nahrazuji ptivodni tav-
né pojistky, umoziiuji v§ak obnoveni pojistné
funkce a neumozZiuji ovlivnéni pojistnych hod-
not. Mezi nejdulezitéjsi z téchto hodnot pat-
fi rychlost vypnuti. Cim dfive jisti¢ v piipadé
zkratu vypne, tim mensi je rozsah poSkozeni.
Rychlost vypnuti pfi maximalni zaté€Zi udava
dobu od okamZiku zkratu pfes rozpojeni kon-
taktl, béh oblouku do komory az do skonceni
horeni oblouku, tedy nejen do reakce kontak-
t. Zde je také velmi dileZité, aby vyssi rych-
losti vypnuti nebylo dosaZeno na dkor vyssi-
ho obloukového napéti, které vyrazné zvysu-
je riziko poSkozeni jiSténych zafizeni (napt.
motora).

Vypinaci schopnost - pozor na normu!

Diky castéjSimu pouZiti 10kA jisticd se
na Ceském trhu objevuji také jistice, které
této vypinaci schopnosti dosahuji jen diky
ustupklim v jinych parametrech a Zivotnos-
ti. Je obrovsky rozdil, spliiuje-li jisti¢ pod-
minky vypinaci schopnosti podle naro¢néj-
§i tzv. ,,domovni“ normy CSN EN 60898,
nebo podle mirng&jsi ,,pramyslové“ CSN EN
60947. Domovni norma je pfisnéjsi, protoze
pfedpoklada laického uZivatele. VyZaduje
napf. funkcnost jisti¢e i po tfech po sobé
jdoucich zkratech. Naproti tomu pramyslo-
véa povoluje velké prodlevy, béhem kterych
jisti¢ stihne zchladnout. Dojde-1i v obvodu
ke krizovému zkratu a obsluha se pokusi jis-
ti¢ splitujici pouze primyslovou normu zno-
vu zapnout, obvykle dojde v lepSim piipadé
ke zniceni jisti¢e, v horS§im ke speceni kon-
taktil, nepferuseni obvodu a pravdépodobné
k vysokym Skodam.

V primyslovém pouZiti, kdy je pfesné
zndmo, kde bude rozvadé€¢ nn umistén, lze
vypinaci schopnost volit zjednodusené tak-
to:

O Bude-li rozvadéc velmi blizko transforma-
toru, nebo s nim bude spojen kabely vel-
kého prufezu, je vhodné&jsi pouZit jistice
s 10 kA vypinaci schopnosti, podle situa-
ce i vyssi.

O Neni-li zndmo misto montédze, je pro
vyrobce rozvadécu taktéz jistéjsi volit
10KkA jistice.

O Jsou-li mistni podminky zndmé a rozho-
duje-li se mezi 6kA a 10kA, lze pro hlav-
ni jisti¢ zvolit 10 kA a pro ostatni 6 kA.

O Je-li dodavan podruzny rozvadéc, ktery
mé byt napijen stavajicim hlavnim roz-
vadécem, ktery je osazenym 10 KA jistici,
muZe byt celé osazeni v 6 kA.

O Pro pfipady jisténi okruhd v pramyslu od
25 A vySe lze obecné doporucit spisSe 10kA
Jistice.

V bytech ¢i kanceléfich staci obvykle
6kA jistie. Jde v zdsadé o posouzeni, zda

se k jisti¢i muze prenést tak vysoka energie
(10 000 A) nebo ne.

Vypinaci schopnost - pozor na rozsah
jmenovitych hodnot

Jen maloktery vyrobce spliluje vypina-
ci schopnost 10 kA v celém rozsahu jmeno-
vitych proudt (1 az 63 A) a v charakteristi-
kach B, C, D. Kazdy vyrobce je proto povi-
nen uvadét toto omezeni rozsahu ve vztahu
k vypinaci schopnosti a to jak podle normy
CSN EN 60898 tak i podle mirn&jsi CSN
EN 60947.

Z4dn4 z téchto norem bohuZel piesné neu-
vadi, jak viditeln¢ se ma tento velmi dileZity
tidaj zvefejiiovat. V CR je béZnou praxi, Ze
jsou tyto udaje uvadény pouze v katalogu
(Casto skryté pod hvézdickou), ale na samot-

trh, obchod, podnikani

pak zpusobuje Skody na zafizenich a vedeni.
V podstaté vSichni vyrobci uvadi nejpiisnéj-
$i tfidu 3, ale fada z nich jiz nespecifikuje do
jakého rozsahu hodnot. Zdkaznik pak pred-
poklada, Ze jisti¢ spliiuje pozadavky této tii-
dy az do maximalniho rozsahu jmenovitych
hodnot, coz ve skute¢nosti neni vzdy prav-
da. Dovolené hodnoty I*¢ pro jednotlivé tiidy
presné specifikuje norma EN CSN 60898 +
+Al/A11.

Signalizace skute¢ného stavu kontaktd

U modernégjsich jisti¢ 1ze nalézt optic-
kou signalizaci stavu kontaktli — Cerveny/
zeleny terc¢ik. Aby nemohlo dojit k mylné-
mu informovéni obsluhy, musi tato signali-
zace odrdZet skute¢ny stav kontaktil, niko-
liv jen polohu packy. Tuto problematiku resi

norma CSN EN 60898 ¢lanek
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8.12. Pokusem se zafixovdnim
packy a vybuzenim zkratu lze
zjistit, Ze ne vSichni vyrobci
to spliluji.

Ochrana proti mezifazovému
zkratu a kryti podle IP

P1i propojent jisticti pomoci
vidlicové listy mize mezi jed-
notlivymi fazemi dojit ke zkra-
tu jiZ pfi ionizaci vzduchu nebo
vys§i vlhkosti. Moderni kon-

nych jisti¢ich je béZzné uvadéna vypinaci
schopnost 10 kA aZ do 63 A v charakteristi-
ce D, 1 kdyZ 10 kA spliluji napf. jen do maxi-
malni jmenovité hodnoty 4 A a jen charakte-
ristiky C (viz. srovnavaci tabulka).

Udaj o vypinaci schopnosti bez uvedeni
normy, rozsahu jmenovitych hodnot, napé-
ti a dalSich souvisejicich idaji proto nema
vypovidaci schopnost. Ve srovnani je proto
v takovych pfipadech ,,neuvedeno. K nék-
terym zakoupenym vzorkiim byly uvadény
hodnoty jmenovitych proudi a charakteris-
tiky, které podle vlastniho katalogu vyrob-
ce vibec nespliiuje. Zarazejici jsou také roz-
dilné parametry stejnych vyrobku v ¢eskych
a zahrani¢nich katalozich (pfestoZe v danych
zemich plati stejné normy).

Zkratové testy pri 600 V

Specidlni testy pfi 600 V, kde musi jis-
ti¢ splnit vypinaci schopnost 3 kA, vyZaduji
zejména trhy Severni Ameriky (USA, Kana-
da). Toto kritérium vypovida o kvalité jisti-
¢e a jeho pripravenosti i pro naro¢né zahra-
ni¢ni trhy.

Trida omezeni energie

Ttida omezeni energie udava, kolik energie
muiZe jisticem projit do doby, neZ se obvod
rozpoji. Tato vlastnost velmi tzce souvisi
s rychlosti vypnuti, protoZe pravé tato energie

strukce proto maji mezitizové
izola¢ni prepazky a promyslené feSeni kryti
u svorek podle IP 20.

Fixni nastaveni charakteristiky

Charakteristika jisti¢e muliZe byt nastavova-
na ruznymi regulacnimi prvky, volbou vhod-
ného prufezu médéného dritu civky, nebo
poctem zavith a predpétim pruZiny v jadie
civky. Je-li charakteristika nastavovana regu-
la¢nimi prvky, miZe pfi padu nebo otiesu do-
jit ke zméné.

Moznost zaplombovani packy v poloze
zapnuto i vypnuto

MozZnost plombovani v obou polohdch
packy se jiz stala standardem a aZ na jedno-
ho vyrobce jej maji vSichni.

Odolnost proti otfestim a vibracim

Odolnost proti otfesim a vibracim je di-
lezita predevsim pro specidlni aplikace, napt.
kolejova vozidla, staveniStni rozvadéce, atd.
Zde je dulezita predevsim konstrukce jistice.

Odborné vysvétleni a komentare k mon-
tdZnim, aplika¢nim a uZivatelskym paramet-
rim naleznou ¢tenafi v dalSim disle.

Srovnani je volné ke staZeni také na stran-
kach www.bonega.cz/srovnani
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Nové normy CSN (72)

Uvod

V predchézejicim cisle Casopisu Elektro
byla uvedena informace o vymezeni oblas-
ti ptsobnosti zdkladnich elektrotechnickych
norem, jeZ tvoii pravidla pro elektrotechniku
(dfive predpisové normy). Zde je pripome-
nuta pouze zména nazvu nové vydavanych
norem Vv této oblasti a zména ndzvu souboru
norem CSN 33 2000.

V souvislosti se skute¢nostmi, které vyply-
vaji z nového postaveni CSN (dobrovolny cha-
rakter apod.), se ndzev souboru elektrotech-
nickych ptedpisovych norem CSN 33 2000
,.Elektrotechnické predpisy — Elektrickd zafi-
zeni* postupné méni a pouziva se preklad
nazvu uvedeny na harmoniza¢nim dokumen-
tu (HD) nebo evropské normé EN. Nazev
,.Elektrotechnické predpisy” u CSN dobro-
volného charakteru je podle pravniki zavadé-
jici a v rozporu s evropskym i nasim pojetim
predpisi. Tato zména se projevila jiz u CSN
vydéavanych v roce 2003, napt. CSN 33 2000-1
Elektrické instalace budov — Cést 1: Rozsah
platnosti, icel a zdkladni hlediska. V daném
ptipadé §lo o nahrazeni skupinového nizvu
,.Elektrotechnické predpisy — Elektrickd zafi-
zeni* novym skupinovym niazvem preloZzenym
z origindlu harmoniza¢niho dokumentu, tj.
,.Blektrické instalace budov*.

V CENELEC (Evropsky vybor pro nor-
malizaci v elektrotechnice) a IEC (Mezina-
rodni elektrotechnicka komise) bylo rozhod-
nuto, Ze je tfeba nazev soubord HD 60364
(dfive HD 384) a IEC 60364 (dfive IEC 364)
upresnit podle zaméfeni a rozsahu platnos-
ti. Skupinovy ndzev pro nové normy sou-
boru 33 2000 a samotného souboru se méni
z ,Elektrické instalace budov* na ,,Elek-
trické instalace nizkého napéti (napt. CSN
33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napé-
ti — Cést 6: Revize, apod.). CNI piejima nor-
my souboru HD 60364 prekladem a uvedené
zmény plné respektuje.

Predmluva

DiileZitost souboru norem CSN 33 2000
zavadéjictho soubory HD 60364 a IEC 60364
do soustavy CSN pod spole¢nym nazvem
,.Blektrotechnické predpisy — Elektrick4 zafi-
zeni® (od roku 2003 ,Elektrické instalace
budov* a od roku 2007 ,,Elektrické instalace
nizkého napéti*) neni tfeba zv1ast zdirazio-
vat, nebot to dokladuje i prodejnost jednotli-
vych norem tohoto souboru. V soucasné dobé
jsou jak v CENELEC, tak i v IEC revidova-
ny dosavadni normy tohoto souboru a dopl-
fiovdny novymi normami. Do soustavy CSN
se vSechny normy daného souboru zavadé-
ji prekladem.

Predmétem tohoto pfispévku je prehled
norem daného souboru, které jsou v soucas-
né dobé zavadény do soustavy CSN.

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochran-
na opatieni pro zajisténi bezpec¢nosti —
Ochrana pred vrazem elektrickym prou-
dem (vydani - srpen 2007)

Norma je ¢eskou verzi harmoniza¢niho
dokumentu HD 60364-4-41:2007, ktery je
prevzetim IEC 60364-4-41:2005 s modifi-
kacemi. S dc¢innosti od 1. tinora 2009 nahra-
di CSN 33 2000-4-41 z dnora 2000, kterd do
uvedeného data plati spole¢né s novou nor-
mou (soubézna platnost).

Zabyva se ochranou pied drazem elek-
trickym proudem v elektrickych instalacich.
Je zaloZena na EN 61140 (CSN EN 61140
ed. 2), kterd je zékladni bezpe¢nostni nor-
mou, jeZ se uplatiiuje na ochranu osob a hos-
podatskych zvitat. EN 61140 urcuje zédkladni
principy a poZadavky, které jsou spole¢né pro
elektrické instalace a zafizeni nebo které jsou
potiebné pro koordinaci téchto pozadavka.

CSN 33 2000-5-54 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér
a stavba elektrickych zarizeni — Uzemné-
ni, ochranné vodice a vodice ochranného
pospojovani (vydani — za¥i 2007)

Norma je ¢eskou verzi harmoniza¢niho
dokumentu HD 60364-5-54:2007, ktery je
prevzetim IEC 60364-5-54:2002 s modifika-
cemi. S ucinnosti od 1. ¢ervna 2009 nahra-
di CSN 33 2000-5-54 z ledna 1996, kterd do
uvedeného data plati spole¢né s novou nor-
mou (soubéZna platnost).

Je ur€ena pro zfizovani uzemnéni, pro
ochranné vodice, vodi¢e ochranného pospo-
jovani tak, aby byla elektricka instalace bez-
pecna.

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace niz-
kého napéti — Cast 6: Revize (vydani —
zari 2007)

Norma je Ceskou verzi harmonizacni-
ho dokumentu HD 60364-6:2007, ktery je
prevzetim IEC 60364-6:2006 s modifika-
cemi. S uc¢innosti od 1. zafi 2009 nahradi
CSN 33 2000-6-61 ed. 2 z dubna 2004, kte-
rd do uvedeného data plati spolecné s novou
normou (soubéZna platnost).

Nova norma urcuje poZadavky pro vycho-
zi a pravidelnou revizi elektrické instalace.

Kapitola 61 uréuje pozadavky na vycho-
zi revizi a vypracovani zpravy o vysledcich
vychozi revize, aby se rozhodlo, zda byly spl-
nény pozadavky ostatnich ¢asti HD 60364
(CSN 33 2000). Vychozi revize se vykona-
véa po dokonceni nové instalace, po dokon-

standardizace
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Ing. Vincent Csirik, CNI

¢eni doplnénych c¢asti nebo po dokonceni
zmén jiZ existujici instalace jeji prohlidkou
a zkouSkami.

Kapitola 62 urcuje pozadavky na pravidel-
nou revizi a vypracovani zpravy o vysledcich
pravidelné revize elektrické instalace, aby se
ovérilo, zda instalace a veskeré jeji soucas-
ti jsou z hlediska pouZiti instalace v uspoko-
jivém stavu.

CSN 33 2000-7-701 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 7-701: Zarize-
ni jednoucelova a ve zvlastnich objektech
— Prostory s vanou nebo sprchou (vydani
— zari 2007)

Norma je ¢eskou verzi harmoniza¢niho
dokumentu HD 60364-7-701:2007, ktery je
prevzetim IEC 60364-7-701:2006 s modifi-
kacemi. Norma s Gc¢innosti od 1. zafi 2009
nahradi CSN 33 2000-7-701 z &ervna 1997,
kterd do uvedeného data plati spole¢né s no-
vou normou (soubéZna platnost).

Tato norma se zabyva vybérem a zfizova-
nim elektrického zafizeni v prostorech obsa-
hujicich upevnénou koupaci vanu ¢i sprchu
s obklopujicimi zénami, jak je v této normé
popséano.

CSN 33 2000-7-704 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 7-704: Zarizeni
jednoticelova a ve zvlastnich objektech —
Elektricka zarizeni na stavenistich a demo-
licich (vydani — srpen 2007)

Norma je ¢eskou verzi harmoniza¢niho
dokumentu HD 60364-7-704:2007, ktery je
prevzetim IEC 60364-7-704:2005 s modifi-
kacemi. S t¢innosti od 1. tinora 2009 nahra-
di CSN 33 2000-7-704 z Cervence 2001, kte-
rd do uvedeného data plati spolecné s novou
normou (soubézZnd platnost).

Zvlastni pozadavky uvedené v této nor-
mé plati pro prozatimni elektrickd zafizeni
urcend pro elektrické rozvody pouZzivana po
dobu vystavby novych ¢i demolice jiZ exis-
tujicich objektl. Jde napt. o elektrickd zafi-
zeni urcend pro:

O prace spojené s novou pozemni vystavbou,

O préace spojené s opravou, prestavbou, pii-
stavbou nebo demolici stojicich budov ¢i
jejich casti,

O vefejné inZenyrské prace,

O zemni préce,

O podobné prace.

Ustanoveni této normy plati pro pevné
1 pohyblivé rozvody.

CSN 33 2000-7-705 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 7-705: Zarizeni
jednoticelova a ve zvlastnich objektech —
Zemédélska a zahradnicka zarizeni (vyda-
ni — Fijen 2007)
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Norma je ¢eskou verzi harmonizacniho
dokumentu HD 60364-7-705:2007, ktery je
prevzetim IEC 60364-7-705:2006 s modifi-
kacemi. S dc¢innosti od 1. fijna 2009 nahradi
CSN 33 2000-7-705 z ledna 1996, kterd do
uvedeného data plati spole¢né s novou nor-
mou (soubéZnd platnost).

Novéd norma se zabyva pevné uloZenou
elektrickou instalaci uloZenou uvnitf i vné
zemédélskych a zahradnickych zafizeni.
Neékteré z uvedenych pozadavki jsou platné
i v dalSich objektech dopliiujicich zemédél-
ské a zahradnické provozy.

CSN 33 2000-7-706 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 7-706: Zari-
zeni jednoicelova a ve zvlastnich objek-

tech — Omezené vodivé prostory (vydani
— srpen 2007)

Norma je ¢eskou verzi harmoniza¢niho
dokumentu HD 60364-7-706:2007, ktery je
prevzetim IEC 60364-7-706:2005 s modifika-
cemi. S ucéinnosti od 1. tnora 2009 nahradi
CSN 33 2000-7-706 z ledna 1996, kterd do
uvedeného data plati spole¢né s novou nor-
mou (soubéznd platnost).

Zvlastni pozadavky uvedené v této nor-
mé plati pro elektrickd zafizeni v omezenych
vodivych prostorech a pro napéjeni elektric-
kych zafizeni vCetné prenosnych urcenych
pro pouziti v téchto prostorech.

Pozn. Omezeny vodivy prostor je prostor
obsahujici pfevaZné kovové nebo vodivé Cas-
ti, kde je pravdépodobné, Ze se zde pritomna

standardizace

osoba ¢asti svého téla dotkne okolnich vodi-
vych &asti, pricemz bude mit jen omezenou
moznost preruseni tohoto kontaktu.

Zmény CSN

Soucasné s vydavanim novych norem sou-
boru CSN 33 2000 se vydévaji zmény nahra-
zovanych norem. Tyto zmény obsahuji pouze
informaci o soubézné platnosti nové a nahra-
zované normy.

Dalsi informace o nové vydavanych nor-
méch souboru CSN 33 2000 budou uvedeny

v nasledujicich ¢islech ¢asopisu Elektro.

(pokracovdni)

Seminare a Skoleni vzdélavaci agentury Unit

Skoleni a pirezkouSeni z elektrotechnické zptisobilosti podle
vyhlasky ¢. 50/78 Sb.
Termin: 12. z4fi 2007

17. fijna 2007

20. listopadu 2007
Misto: Dum kultury Dukla Pardubice
Skoleni a zkousky zajistuje organizdtor také na objedndvku — termin
a misto kondni se prizpiisobi poZadavku objednavatele.

Rodinné vztahy v soudni praxi a z pohledu psychologa

Termin: 4. f{jna 2007

Misto: Klub Léavka, Praha

Prednasejici: JUDr. Jaromir Jirsa (mistopredseda Méstského soudu
v Praze, prezident Soudcovské unie Ceské republiky), PhDr. Petr Smol-
ka (psycholog, specialista v oblasti manZelskych a partnerskych vztah,
Cestny prezident Asociace manzelskych a rodinnych poradct)

Novy zikonik prace po deseti mésicich zkusSenosti

Termin: 11. fijna 2007

Misto: Dim kultury Dukla, Pardubice

Prednasejici: JUDr. Antonin Havlik (rozhodce kolektivnich spori
zapsany na seznamu vedeném MPSYV, ¢len Asociace pro rozvoj kolek-
tivniho vyjednavani a pracovnich vztahii, metodik zaméstnaneckych
vztaht Ceské pojistovny, a. s.)

Nahrada Skody na zdravi

Termin: 19. fijna 2007

Misto: Klub Léavka, Praha

Prednasejici: JUDr. Jaromir Jirsa (mistopfedseda Méstského sou-
du v Praze, prezident Soudcovské unie Ceské republiky), JUDr. Jan

Mach (advokait, feditel pravniho oddéleni Ceské 1ékatské komory),
JUDr. Ludmila Rihové (pfedsedkyné sentu Vrchniho soudu Praha)

Kurz radiac¢ni ochrany pro ziskani zvlastni odborné zpusobi-
losti pro zdravotnické radiologické a prumyslové aplikace zdro-
ju zareni

Termin: 19. az 21. f{jna 2007

Misto: Dum kultury Dukla, Pardubice

Celostatni konference radiokomunikace 2007
Termin: 25. az 27. fijna 2006
Misto: Dum kultury Dukla, Pardubice

Zikon o inspekci price z pohledu zaméstnavatele

Termin: 8. listopadu 2007

Misto: Dum kultury Dukla, Pardubice

Prednasejici: JUDr. Antonin Havlik (rozhodce kolektivnich sport
zapsany na seznamu vedeném MPSV, ¢len Asociace pro rozvoj kolek-
tivniho vyjednavani a pracovnich vztahi, metodik zaméstnaneckych
vztahti Ceské pojistovny, a. s.)

Dalsi informace a pfihldsky na adrese organizacniho garanta:
Unit spol. s r. o.
Gorkého 2573

530 02 Pardubice
tel.: 466 304 952
tel./fax: 466 303 032
e-mail: unit@unit.cz
http://www.unit.cz
Blanka Tomiskova mobil: 602 337 780

e .

Pardubice

Piiprava revize CSN 33 2130 Elektrotechnické pfedpisy — Vnitini elektrické rozvody. V souvislosti se zapracovanim HD 60364-7-701:2007 do
CSN 33 2000-7-701 ed. 2 (Elektricka instalace budov — Cast 7-701: Zafizeni jednotcelova a ve zvlastnich objektech — Prostory s vanou nebo sprchou)
a HD 60364-4-41:2007 do CSN 33 2000-4-41 ed. 3 (Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpe¢nosti
—Ochrana pred drazem elektrickym proudem) do souboru CSN 33 2000 vznikla nutnost upravit CSN 33 2130:1987 (Elektrotechnické predpisy — Vnitini
elektrické rozvody) tak, aby tato CSN s nimi nebyla v rozporu. Na zakladé existujicich moznosti pro Upravy narodnich elektrotechnickych norem ve
statech, které jsou ¢leny CENELEC, bylo urceno, Ze se to provede zménou CSN 33 2130 — v tomto pfipadé 4. zménou v pofadi.

Vzhledem ke zna¢nému staii CSN 33 2130 byla pfi této zméné provedena i zakladni Gprava, predevsim v odkazech na soubor CSN 33 2000. Zména
nabyla s ohledem na stafi plvodni normy relativné velkého rozsahu (celkem 8 stran). Diky zédvaznosti a rozsahu nejen této, ale i nékterych drivéjsich

zmén se norma stala pro uzivatele velmi neprehlednou.

Viyvoj situace vedl CNI k rozhodnuti pfihlédnout k tomuto stavu a misto zmény Z4 CSN 33 2130 zafadit do planu praci na rok 2007 revizi této normy,
coz kromé jeji aktudlnosti zajisti i jeji prfehlednost. Do pripravované revize budou samoziejmé zahrnuty i avizované Upravy, o kterych byla odborna
verejnost informovana v ¢lancich ¢ na odbornych seminarich. Tyto avizované zmény byly projednany v fddném pripominkovém fizeni a je nutné je

povazovat za zékladni a minimalni.

(Ing. Karel Dvoracek)
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standardizace

Novy soubor norem CSN EN 62305

Ing. Jiri Holub, sprdvce souboru norem za CNI Praha,
Ing. Jaroslav Vokdlek, CSc., EGU-HV Laboratory a. s., Praha,
Ing. Jiri Kutd¢, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, organizacni sloZka Praha

Uvod

V mezindrodni elektrotechnické komisi
IEC TC 81 a technické komisi CLC TC 81X
(CENELEC) pracuji nejen zastupci vyrobci,
ale pfedev§im zdstupci univerzit, pojistoven,
vyzkumnych ustavil a dalSich technickych pra-
covist. V ramecku jsou vyjmenovany ¢lenské
zemé IEC a CENELEC.

Technicka komise IEC/TC 81 zacala pocat-
kem 80. let minulého stoleti vypracovévat tech-
nické normy pro ochranu pred bleskem a pre-
pétim na zdkladé méfeni blesku v praxi v pri-
rodnich podminkach, zkousek a statistik Skod
zpusobenych bleskem (obr. 1). S t€émito méfe-
nimi v pfirodnich podminkach za-
cali odbornici na celém svété jiz
pocatkem dvacatého stoleti. Jed-
nim z mist, kde odbornici méfi-
li, byla také Stramberskd Triba
na Novojicinsku. Méfeni provadél
Ing. Frantisek Popolansky, CSc.,
metodou remanentniho magnetis-
mu s vyuZitim magnetickych tyci-
nek. V soucasné dobé (od roku
2002) se udery blesku méfi v Pra-
ze a v Mohelnici jiZ elektronic-
ky, pfi¢emZ se pouZivd meteoro-
logicky radiolokator. Zjisténé uda-
je se vSak mohou meziro¢né liSit
aZ 0 50 %. Ma-li mit tedy méfeni
vypovidaci schopnost, mélo by trvat minimal-
né deset let. Proto je nyni mozné pouZit stiva-
jici izokeraunickou mapu bourkové ¢innosti.
Ing. Popolansky shromazdil ve spoluprici se
Statni pojiStovnou a Hlavni inspekci poZarni
ochrany také unikatni statistiku (tab. 1). Tato
statistika byla pfeddna technické komisi IEC/
/TC 81. Dalsi obdobné statistiky jsou k dispozi-
ci na internetovych strankéach napf. Ministerstva
vnitra — Hasi¢ského zchranného sboru CR.

Normy a predpisy dfive vznikaly pouze
na zakladé potfeby nebo nutnosti, bez pev-
né organizacni struktury. Byly to napf. tyto
zékladni normy: IEC 61024 (vnéjsi ochra-
na pred bleskem), IEC 61312 (ochrana pred
elektromagnetickym impulsem vyvolanym
bleskem), IEC 61662 (analyza rizika $kod),
IEC 61663 (ochrana pied bleskem a piepé-
tim pro telekomunikacni vedeni). Uvedeny
systém tvofeni norem byl vSak pro uZivatele
velmi neprehledny. Neexistoval jasné stano-
veny systém cislovani.

CSN EN 62305

Na zékladé téchto zkuSenosti se technicka
komise IEC/TC 81 rozhodla v fijnu 2001 ve

PO~ .

Obr. 1. Skoda zpiisobend tiderem blesku do rodinného domu

Florencii zavést novou organizacni strukturu
norem pod ndzvem IEC 62305 Ochrana pred
bleskem. Tento soubor byl zaloZen na vysled-
cich celosvétové diskuse a pfijeti pfisluSnych
dokumentt je spolehlivym zdkladem pro kom-
plexni (vnéjsi i vnitini) ochranu pred bleskem.
Novy soubor umoZiiuje montdZnim firmam
pouzivat vice praktickych variant feseni. Para-
metry bleskovych proudi v souborech norem
IEC, EN a CSN EN 62305 vychazeji z vysled-
ki prace mezinarodni komise CIGRE. Pod-
kladem pro tabulky a grafy v tomto souboru
norem byly zpravy ¢. 47 [2] nebo 69 [3].

Od 1. listopadu 2006 je v Ceské republice
platny soubor eskych technickych norem CSN

EN 62305 Ochrana pied bleskem. Clenové
CENELEC byli povinni splnit Vnitini predpisy
CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny pod-
minky, za kterych je nutné tomuto evropskému
souboru norem bez jakychkoliv modifikaci dat
status narodniho souboru norem. Soubor norem
CSN EN 62305 je identicky s evropskym sou-
borem norem EN 62305 a mezindrodnim sou-
borem norem IEC 62305. Autorem souboru
norem je tedy technickd komise IEC TC 81.

Clenové IEC:

Soubor norem CSN EN 62305 plati pro:

O projektovani, instalaci, revizi a idrzbu sys-
témul ochrany staveb pfed bleskem (budov,
konstrukci bez ohledu na jejich vysku),

O dosaZeni ochrannych opatfeni pred zrané-
nim osob nebo zvitat dotykovym nebo kro-
kovym napétim.

Soubor norem CSN EN 62305 obsahuje

tyto casti:

O cast 1 — Obecné principy:
informuje o nebezpeci blesku, o parame-
trech blesku, o odvozenych parametrech
pro simulaci ucinkt blesku a o paramet-
rech zkousSek pro simulaci u¢inkd blesku;

O st 2 — Rizent rizika:
je urcena ke stanoveni odhadu rizika pro
stavby nebo inZenyrské sité bleskem mrak—
—zem. Ucelem tohoto dilu norem je stano-
vit metody pro odhad rizika. Je tfeba roz-
liSovat stavby s vefejnym a soukromym
charakterem. Pro stavby s vefejnym cha-
rakterem (mista shromazdovani vétsiho
mnoZstvi osob, verejné sluzby, kulturni
pamatky) plati zdvazné hodnoty pripust-
ného rizika, které nesmi byt piekroceny.
Projektant je bere jako zadani svého pro-
jektu. Revizni technik kontroluje toto zada-
ni a nasledné zvolend ochranna opatfeni.
V soukromém sektoru by mél projektant
ziskat podklady pro projekt od investora
a stanovit odpovidajici opatfeni. Revizni
technik jen kontroluje stanovena ochranna
opatieni podle zadani. Pro stavby soukro-
mého charakteru mohou pojiStovny motivo-
vat investory podminkou realizace ochrany
pted bleskem slevami z pojisténi;

O c¢ast 3 —Hmotné Skody na stavbach a nebez-
peci Zivota:
zabyva se navrhem vnéjsi ochrany pred
bleskem LPS (hromosvodem);

Argentina, Australie, Belgie, Bélorusko, Bosna a Hercegovina, Brazilie, Bulharsko, Ces-
ka republika, Cina, Dansko, Egypt, Estonsko, Filipiny, Finsko, Francie, Chorvatsko, Indie,
Indonésie, Iran, Irsko, Island, Itdlie, Izrael, Japonsko, Jizni Afrika, Kanada, Kazachstan,
Kena, Kolumbie, Korea, Kuba, Kypr, Litva, LotySsko, Lucembursko, Madarsko, Malajsie,
Makedonie, Malta, Mexiko, Némecko, Nigérie, Nizozemi, Norsko, Novy Zéland, Pékistan,
Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, Saudska Arébie, Severni Korea,
Singapur, Slovensko, Slovinsko, Srbsko, Sri Lanka, Spanélsko, Svédsko, SVYcarsko, Thaj-
sko, Tunisko, Turecko, Ukrajina, USA, Velka Britanie, Vietnam.

Clenové CENELEC:

Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Déansko, Estonsko, Finsko, Francie, Irsko, Island,
Italie, Kypr, Litva, Loty$sko, Lucembursko, Madarsko, Malta, Némecko, Nizozemi, Nor-
sko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Spanélsko,

Svédsko, Svycarsko, Velka Brit4nie.
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Tab. 1. Priciny $kod zptisobenych bleskem v 60 a 70. letech dvacdtého stoleti v CSSR [1]

standardizace

Pocet Pocet (%) Kés Kés (%) K¢ na skodu

1 | Objekt bez hromosvodu 1932 53,2 15479 912 69,7 7450
2 | Zpétny preskok z hromosvodu 169 4,6 1150615 3,2 6 800
3 | Vedle hromosvodu 118 3,2 1 005 387 4,5 8 500
4 | Atmosférické prepéti z vedeni nn 854 23,5 1713316 77 2010
5 | Uder do venkovni antény 169 4,6 130 440 0,6 780
6 | Uder do stromu vedle objektu 135 3,7 1377 852 6,2 10 200
7 | Uder do lidi nebo zvitat 22 0,6 122 426 0,6 5560
8 | Pricina smiSena nebo nejasna 203 5,6 759 007 34 5840
9 | Zvlastni pripady 37 1,0 468 446 2,1 12 650

Celkem 3639 100,0 22207 401 100,0 6100

Obr. 2. Blesk neznd normy ani vyrobce, ale normy a vyrobci musi respektovat blesk jako jedi-
necny prirodni dej

O cast 4 — Elektrické a elektronické systémy
ve stavbach:
obsahuje ochrannd opatieni k omezeni
poctu selhdni elektrickych a elektronic-
kych systému uvnitf staveb;

O cast 5 — InZenyrské sité:
zahrnuje sit¢ (metalické), které vstupuji
do staveb (silnoprouda nebo telekomuni-
kac¢ni vedeni a kovova potrubi). V soucas-
né dobé se pripravuje jeji schvéleni v IEC
i v CENELEC. Po pfijeti této ¢asti bude
vydéna jako CSN.

CSN 341390

Pro ¢lenské staity CENELEC vyvstala
povinnost zavést zminéné normy do narod-
nich normaliza¢nich soustav a postupné zru-
Sit platnost dosud existujicich narodnich
norem ohledné ochrany ptred bleskem, kte-
ré jsou v rozporu se souborem evropskych
norem EN 62305. V Ceské republice je
to norma CSN 34 1390, ktera je nyni pIn&

nahrazena novym souborem norem CSN
EN 62305.

VsSechny nové projekty hromosvodu
a vnitfni ochrany zacaté po 1. prosinci 2006
by jiz mély byt navrhovany podle nového
souboru norem. Stavby realizované podle
staré normy (doba na projekt, montaz a revi-
zi) by mély byt dokonceny nejpozdéji do
konce ledna 2009. JestliZze nebude tato 1hi-
ta dodrZena, mél by byt podle nového sou-
boru pfepracovan nejen projekt, ale prede-
v8§im montdZz. Tento postup miiZe mit nepfi-
jemné dusledky, zvlasté u velkych staveb.
Vsechny jiz existujici stavby budou revido-
vény podle staré normy CSN 34 1390, nasta-
nou-li v§ak zmény na stavbé nebo na vnitf-
nim zafizeni (rekonstrukce) nebo zméni-li se
ucel budovy, je nutné systém ochrany pied
bleskem LPS instalovat jiZz podle nového
souboru norem.

Norma CSN 34 1390 byla ve své dobé na
vysoké odborné trovni (rok vydani 1969).
Nebyla v ni ale zpracovdna vnitini ochrana

pred bleskem. Diivodem bylo, Ze v dané dobé
nebyl technicky pokrok v oblasti miniaturiza-
ce vypocetni technicky a elektroniky na tak
vysoké urovni jako nyni. Dnes jsou elektric-
ka a elektronické zafizeni velmi citlivd na
LEMP (Lightning Electromagnetic Pulse,
elektromagneticky impulz bleskového prou-
du), bylo tedy nutné vytvofit i vnitfni ochra-
nu pred bleskem.

Podle CSN 34 1390 nemohl LPS projek-
tovat, montovat a revidovat kdokoliv, ale jen
opravnéna osoba s pfisluSnym odbornym
vzdélanim a kvalifikaci. Stejné tomu tak je
i u nového souboru norem pro ochranu pred
bleskem. JiZ existuje mnoho zrealizova-
nych projektd podle CSN EN 62305 a neni
pravda, Ze podle nového souboru norem
bude ochrana pted bleskem pét- az deset-
krat draz8i. Dojde k cenovému nartstu, ale
ten nebude tak razantni. Zavisi predevsim
na vnitfnim charakteru, tcelu a vybaveni
objektu. Je tfeba si také uvédomit a srov-
nat hodnotu vnitfniho vybaveni stavby, napf.
nemocnice, pfed 40 lety a dnes.

Zavér

Novy soubor vychdzi z dlouholetych
pozorovani a vyzkumi chovani bleskového
proudu v pfirodnich podminkach. Vyrobci
soucasti hromosvodni a vnitini ochrany by
méli respektovat piirodni chovéni bleskovych
vybojt (obr. 2) a méli by vychazet ze zésady:
,.Blesk nezna normy ani vyrobce, ale normy

a vyrobci musi respektovat blesk jako jedi-
ne¢ny piirodni dé&j.*

Literatura:

[1] POPOLANSKY, E.: Nékteré poznatky vyzkumné
a znalecké cinnosti z vyzkumu blesku a Skod
zpiisobenych bleskem. In: Sbornik pfednasek ke
konferenci Atmosférické vyboje a protipozarni
ochrana budov, 2005.

[2] BERGER, K. — ANDERSON, R. B. — KRO-
NINGER, H.: Parameters of lightning flashes.
CIGRE Electra, 1975, No 41, p. 23-37.

[3] ANDERSON, R. B. - ERIKSSON, A.J.: Light-
ning parameters for engineering application.
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Publikace vydavatelstvi IN-EL

Montaz, pfipojovani, kontroly a revize
elektrickych spotrebict
(druhé, aktualizované vyddni)

autor: Michal Kt{Z

rozsah: 145 stran (52 obrazku, 13 tabulek,
2 prilohy)

vyddno: Cervenec 2007

cena: 189 K¢, vcetné 5% DPH

adresa knihy: http://www.in-el.cz/

M=646438318&5s=28c73813313b46d70e0b8

6e30e86c577&t=108&Kkatcislo=77

Elektrické spotiebice se pouzivaji od chvi-
le, kdy se zacala hromadné vyrabét elektricka
energie. Ucel a princip uplatnéni zakladnich
elektrickych spotiebici se za vice neZ 100 let
v podstaté nezmeénily. Za tu dobu vSak vzrostl
jejich pocet a ptibyvaji stile dalsi nové spo-
tiebice. Zaroven se zménilo i mnoho aspektt,
které jsou spojeny s uplatiiovanim a vyuZiva-
nim elektrickych spotfebicl — zvysil se jejich
vykon a pripojovaci napéti a v disledku toho
vzrostly také naroky na bezpecnost. Pres-
toZe otazky s tim spojené fesi vétSinou pfi-
mo vyrobci, je tieba, aby uZivatel mél pové-
domi o prislusnych zapojenich a principech
funkce, a to i z hlediska spravného pfipojo-
véani spotfebici a jejich fadného uvadéni do
provozu.

Spotrebice se pripojuji na sit dodavatele
elektrické energie, kterd musi byt pro pfipo-
jeni pfislusného spotfebi¢e vhodna. Kromé
toho je tfeba spotfebie pouzivat v prostiedi,
pro které jsou urceny. Proto jsou rdzné spo-

tiebice riznym zpusobem oznacovany a pod-
le toho se pak pouZzivaji. Nas trh je pfitom
plny spotiebici dovezenych z celého svéta.
V zéasadé vSechny vypadaji stejné a rovnéz
systém jejich oznaceni i jejich celkové bez-
pecnosti je stejny. Je to vysledek celosvéto-
vého usili o sjednoceni technickych norem,
které pro elektrické spotfebice
celosvétové plati. Je samoziej-
mé, Ze elektrotechnik, ktery se
vyrobou spotiebicii nezabyva,
nemuZe a ani nemusi tyto nor-
my a predpisy podrobné znat.
MEl by vsak védét, jak spotie-
bi¢ pfipojit a kam jej umistit.
Celosvétove se totiZ sjednocu-
ji 1 pravidla pfipojeni a pouZi-
ti spotfebicil. Jsou stanovena
v mnoha mezindrodnich tech-
nickych norméch a predpisech,
které se neustéle propracovéva-
ji, a odrazeji tak soucasny stav védy a techni-
ky. K bézné praci elektrotechnika by mél sta-
¢it zdkladni vybér informaci a poZadavki ze
vsech téchto podkladi. K tomu, aby se s nimi
seznamil, by mu méla pomoci pravé tato pfi-
rucka. Jsou v ni uvedeny zasady pfipojeni
a pouZiti nejen spotiebicli pro domdacnost, ale
i kancelafské a vypocetni techniky, svitidel
a osvétlovacich soustav, komundlnich spotie-
bict apod.

Pii pouZivani elektrickych spotfebici se
povaZuje za naprosto samoziejmé, Ze jsou
bezpecné. PouZzivaji-li spotiebice zamést-

www.lisel. com

odborna literatura

|N'EL spol. s r.0.

partner viech abektrotechnikl

nanci v pracovnim poméru, je povinnosti
zaméstnavatele i zaméstnanci (jak to vyply-
vé ze zakoniku prace a dalSich pravnich pred-
pisti) udrZovat je v bezpecném stavu. UdrZo-
vat spotfebice v bezpe¢ném stavu je i povin-
nosti béZnych uzivatelu. I ti jsou totiZ — podle
obcCanského zdkoniku — odpovédni za pii-
padné Skody, které by jejich
nespravnym provozovanim
mohli zpisobit.

Bezpecné musi byt i spotie-
bice, které jiz byly pouZivany
a prodavaji se dal§Simu uZiva-
teli. Proto je nutné jejich bez-
pecnost ovéfovat, a to nejen
u vyrobce, ale i v pribéhu Zi-
vota spotfebi¢l. Kontrolam,
ale predevsim dukladnéjsim
revizim — zejména méfenim,
ktera se pfi revizich elektric-
kych spotiebiclt vykonavaji,
je vénovan zavérecny oddil této pfirucky.
Ctenat v ném nalezne vysvétleni termind,
které jsou v ptislusnych normach pro revize
spotiebicl pouzivany, budou mu objasnény
nejnovéjsi normalizované postupy a metody
méfeni podle soucasnych platnych norem,
nalezne zde i celkové sezndmeni s novymi
piistroji pouZivanymi pro revize spotiebi-
¢u i prehled meznich hodnot elektrickych
veli¢in pro revize spotfebi¢li odpovidajici
nejnoveéjsim zdsaddm bezpecnosti a funkc-
ni spolehlivosti.
http://www.in-el.cz

Publikace vydavatelstvi Computer Press

Rizeni projektti v IT

Kompletni privodce

RIZENI
PROJEKTU v IT

autor: Kathy Schwalbe
rozsah: 720 stran ¢erno-
bilych

vyddno: ¢erven 2007
beéznd cena: 990 K&
priloha: CD-ROM

adresa knihy: http://knihy.
cpress.cz/knihy/pocitacova-literatura/pro-
gramovani/rizeni-projektu-v-it-kompletni-
-pruvodce/

Tento pruvodce fizenim projekti spojuje
fizeni integrace projektu, fizeni rozsahu pro-
jektu, fizeni Casu, fizeni nakladq, fizeni kvality,
fizeni lidskych zdrojd, fizeni komunikaci, fizeni
rizik a obstaravani. V piiloze knihy je vysvétle-
no pouzivani aplikace Microsoft Project umoz-
fujici vyzkouset si nabyté poznatky v praxi.

Simulace podnikovych procesti

autor: Martin Dlouhy,

Pos,;ﬂt‘.{;é‘.,& o Jan Fabry, Martina Kun-

o covd, Tomas Hladik
rozsah: 208 stran ¢erno-
bilych
vyddno: ¢erven 2007
béznd cena: 249 K&
adresa knihy: http://knihy.
cpress.cz/knihy/ekonomika-a-pravo/praxe-
-manazera/simulace-podnikovych-procesu/

Refeni manaZerskych problémi néstroji

dynamické simulace je moderni a efektivni
metoda, kterd umoziiuje jednoduse modelo-
vat rozsahlé zmény v podniku v pocita¢ovém
prostfedi. ManaZer miZe pred vlastni reali-
zaci zmén posoudit dopady na chod podniku
a velmi dobte odhadnout i konkrétni pfinosy
a nutné investice.

@®GPRESS
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2000 nejpouzivanéjsich francouzskych slov

autor: Jan Seidl
rozsah: 106 stran ¢erno-
bilych
vyddno: 2007 (2. vydani)
beéznd cena: 199 K&
priloha: CD MP3
adresa knihy: http://knihy.
cpress.cz/knihy/jazykove-
-prirucky/slovni-zasoba/2000-nejpouzivanej-
sich-francouzskych-slov-cd-mp3/
Potfebujete se naucit nebo si procvi-
¢it zdkladni slovni zdsobu ve francouzsti-
né? Clovék obvykle zac¢ind cizi jazyk dob-
fe ovladat, osvoji-li si jeho nejdulezitéj-
§ich 2 000 slov. Priru¢ka a CD MP3 jsou
ur¢eny pro kazdého, kdo studuje francouz-
Stinu, at jiz jde o zacateCniky, nebo stied-
né pokrocilé.

2000

‘,;_}‘1911‘\11& Lich
francowzsiach
oy + M3

s,
s
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FyCC Slt;UBLIC Objednavka knih

Odeslete na adresu:

zdroj aktualnich informaci ze svéta techniky FCC PUBLIC s.r. 0., Pod Vodarenskou vézi 4
Pod Vodarenskou véZi 4, Praha 8, tel: 286 583 011, public@fccgroup.cz 182 08 Praha 8
W Josef Hefman \ s ’ 20 O/
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LLCLLBCICN  Flektiing a magnetismus v pribéhu staleti
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Kniha o problematice ochrany pred Gcinky atmosférickych \ ’g § E
vyboji a dalsich druh(i prechodovych napéti je bezprostredni ‘ o = 8V O
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zZpravy

Seminare agentury L. P. Elektro

l1l. setkani elektroprojektantti na Solani

Termin: 23. az 24. listopadu 2007

Misto: Velké Karlovice, hotel Koh-i-noor Solan

Témata:

O Zhotovovani dokumentt v elektrotechnice.

O Projektové a dodavatelska dokumentace a jeji strukturovani.

O Teoretické pozadavky a praktické zkuSenosti pii ur¢ovani vnéjSich

vlivii dle CSN 33 2000-3 a pii urcovéni nebezpe&nych prostort dle

CSN EN 60079-10.

Pozadavky na projektovou dokumentaci z pohledu SOD.

Zmény v nové normé CSN 33 2000-4-41 ed. 3.

Projektovéni a technické specifikace rozvadéci nn.

Prehled specifickych pozadavki:

— typové zkouSenych a ¢astecné typové zkousenych rozvadéca
(CSN EN 60439-1 ed. 2),

— rozvad&di k instalaci do mist piistupnych laické obsluze (CSN
EN 60439-3),

— na rozvadéce pro méfeni spotieby elektrické energie.

O Nejcastéjsi problémy a chyby pfi projektovani.

O Typické pripady pii projektovéani rozvadéch uréenych pro instalaci

do mist pristupnych laické obsluze (CSN EN 60439-3).

Priklady nejcastéji pouzivanych schémat a pristroja.

Priklady pfi projektovani modernich systémul a systému pro fizeni

budov (EIB).

Stavebni zakon a pozice projektanta.

Zaruky projektanta za jakost projektu.

Elektricka rizika ve slozitych prostfedich.

Analyza a prevence rizika.

Mozné opatieni z pohledu EMC.

oooao

[my .|

ooooao

Skoleni elektrotechnikii a prezentace firem

Termin Misto

17. z&ti 2007 | Plzen, E-Centrum,
Guldenerova 17

18. zafi 2007 | Praha, Hotel Cechie,

19. zati 2007 | Liberec, Centrum Babylon,
Byznys centrum, mistnost 33

20. zafi 2007 | Brno, ptehrada, Lod Dallas,
molo piistaviSté Bystrc

Doprovodny program

Setkéni u bowlingu

U Sluncové 618

Setkani u bowlingu

Skoleni na palubg
parniku Dallas

Odborny garant: Ing. Jifi Sluka, Institut technické inspekce Praha

Témata:

O Pozadavky na elektricka zafizeni jako soucast venkovniho osvétleni

O Spinaci a fidici pfistroje pracovnich strojii v ndvaznosti na normy
CSN EN 60947-1 a CSN EN 60947

V ramci akce predstavi odborni pracovnici firem Elektro v.d. Becov
nad Teplou a Obzor Zlin inovace a vyvoj fadovych svorek v ndvaz-
nosti na jejich certifikaci podle ptislusnych norem.

Akce je zdarma. Podminkou ucasti je prihldsit se predem u orga-
niza¢niho garanta L. P. Elektro a to z organizacnich i kapacitnich
divodi.

Kurz reviznich technik elektro kategorie E4A

Revize elektrospotiebici a ru¢niho ndfadi

Misto: Brno, Novoméstska 1a (aredl velkoobchodu ELVO), $kolici
mistnost L. P. Elektro v 1. patfe

Prednasejici: FrantiSek Kosmék, byvaly inspektor statniho dozoru

Konani kurzu Zavérecné zkousky
12. a7 13.9. 2007 14. 9. 2007

25. az 26. 9. 2007 27.9.2007

9. az 10. 10. 2007 11. 10. 2007

23. az 24. 10. 2007 25. 10. 2007

30. 10. az 1. 11. 2007 2.11. 2007

20. az 21. 11. 2007 22.11. 2007
27.az28.11. 2007 29. 11. 2007
4.az5.12. 2007 6.12.2007

Kapacita kurzu je omezena na patnact ucastnikli, proto je doporuce-
no rezervovat si misto vcas.

Novinka

Tuto novinku jisté oceni vSichni, kterych se tyka zména zako-
na ¢. 309/2006 Sb., o pozadavcich na BOZP, a pfipravované zmé-
ny CSN 33 1600 pro kontroly a revize elektrického ru¢niho naradi
a spotiebic¢li. Aby pracovnik mohl sloZit zkousku v rozsahu E4A,
musi mit platnou zkousku z vyhl. 50/1978 Sb. minimalné §6. Tuto
zkousku je mozné vykonat vZdy v prvni den $koleni E4A porada-
ného L. P. Elektro.

Dalsi informace a pfihlasky na adrese organizacniho garanta:
L. P. Elektro, s. 1. 0.

Novoméstska 1a, 621 00 Brno

Lenka Prikrylova, mobil: 608 983 830

Eva Dolezalova, mobil: 775 933 890

tel.: 545 234 002-3

fax: 545 234 004

e-mail: seminare @lpelektro.cz

http://www.lpelektro.cz

Omnis porada

@mnis

VELETRHY # VYSTAVY

1. rocnik veletrhu Aspera
elektrofest Praha

Termin: 7. aZ 8. listopadu 2007

Misto: Top Congress Hall, Top Hotel, Pra-
ha 4, Chodov

Téma: elektrotechnika, elektronika aener-
getika

Generalni partner: Aspera, spol. s r o.,

velkoobchod elektroinstalaénim materialem

Veletrh by mél prilakat predevsim montaz-
ni a obchodni firmy, registrované elektroinsta-
latéry, revizni techniky a Zivnostniky — elek-
trikéare, jakoZ i projektanty a projekeni firmy.
Soucésti veletrhu je také kvalitni doprovodny
program, organizovany ve spolupraci s odbor-
niky na tyto ¢innosti.

Omnis Olomouc, a. s., se specializuje na or-
ganizaci veletrhi v krajskych méstech a regio-
nélnich centrech. Jadro ¢innosti tvori stavebni

a elektrotechnické veletrhy a vystavy; vystavni
portfolio dopliiuji zavedené vystavy.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat u ma-
nazera veletrhu:

Mgr. Petr Nasadil

tel: 587 433 150, fax: 585 232 097

mobil: 608 711 422

e-mail: nasadil @ omnis.cz
http://www.omnis.cz/
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Déjiny prirodnich véd v ceskych zemich (11. ¢ast)

Prvni ¢eské tisky - inkunabule

S rozvojem knihtisku (pfiblizn¢ od 1445)
dochézi k tomu, Ze astronomické a kalendarni
spisy, které svym vyznamem a systémem zazna-
mu ve své dobé obecné predstavovaly jedinou
vypovéd o drovni vzdélanosti, jsou v ¢eskych
zemich stdle méné vazany na praZzskou univer-
zitu. Diky knihtisku u nds vychazi stile vice
prilezitostnych spist, které jsou Sifeny ve stile
vétsim nakladu a oslovuji ¢tenafe a posluchace
hovorovou ¢estinou, ev. némcinou.

Nejznaméjsimi autory spist na konci 15. a
v 16. stoleti o astronomicko-astrologickych
otazkdach, ale téZ Siroce i o alchymii, byli
mistr Petr KniZzek z Tulechova (Codicillus),
Mladsi Rodovsky z Hustifan, ale také ndm jiz
znamy Tadea$ Hdjek z Hajku. Pozoruhod-
ny astrologicky spisek o kometach zanechal
M. Gryll z Grillova. Védecka trovenn mnoha
téchto praci vSak nebyla valna a nelze ji srov-
ndvat s pracemi zabyvajicimi se vlastni astro-
nomickou nebo zemépisnou problematikou.
Jejich vyznam netkvi ani tak jejich obsahu,
ale pfedevsim v tom, Ze byly vysledkem spo-
jeni techniky a tvurci lidské intuice.

Knihtisk diky své univerzélnosti a ve spo-
lec¢nosti stdle vice se rozvijejicimu sméru
humanismu nalézal stale vice uplatnéni zejmé-
na v prosperujicich méstech celé Evropy. Bylo
tomu tak i v rozvijejicich se ,,habsburskych*
Cechéch. Knihovny soudobych eskych vzdé-
lanct byly stale vyraznéji inspirovany evrop-
skym, zejména italskym humanismem.

Vynilez knihtisku zna¢né ulehCoval roz-
Sifovani elementarnich pocetnich i geomet-
rickych znalosti. Tisknuti spist o aritmetice
(obecné nauky o cislech) mély velky vyznam
pro ustalovani a rozSifovani nejvhodné;jsi
symboliky a nejsnadnéjsich algoritmi arit-
metickych vykont nebo postupti praktické
aritmetiky. Do té doby znalosti poctari, pre-
davané vétSinou pouze Ustné, nemohly fun-
govat s Sirokou publicitou.

Prvnim autorem, ktery ve své aritmetice
,.Regel algebra oder Cosse* pouzil symboly
pro s¢itani (+) a odecitani (-) v tisku byl v roce
1489 chebsky rodak Jan (Johann) Widman.

Je vsak logické, ze prvnimi spisy, tiStény-
mi v ¢eskych zemich pomérné brzy po obje-
vu knihtisku, byly spisy naboZenské. Takové
nejstarsi tisky (prvotisky) se nazyvaji inkund-
bule - tisténd kniha vyrobend pomoci pohyb-
livych liter v obdobi od vynalezu knihtisku
do roku 1500 vcetné. Pojem ,,inkundbule* je
odvozen z lat. slova cunabula = kolébka ...tj.
,tisk v kolébce, knihy, které se nové zrodi-
ly na svét...“. AZ roku 1840 pfeloZil to slo-
vo Cesky jako ,.prvotisk* historik V. Hanka.
Ten se také pokusil posunout datum inkuna-
buli az do roku 1526, tedy do roku nédstupu

vlady Habsburkt v ¢eskych zemich, ale dnes
je vSeobecné bibliofilsky uzndvanym datu-
mem rok 1500.

Prvni misto na seznamu ¢eskych inkuna-
buli zaujima Kronika trojdnskd (pravdépo-
dobné 1468, ev. 1470, v Plzni), Novy zdkon
(1475), Dlabaciiv Novy zdkon (objevitel, stra-
hovsky knihovnik Jan Dlabac) a neilustrova-
ny Pasiondl.

Z latinskych tiski je to Statuta synodalia
Arnesti (Statuta Arnosta z Pardubic), doloZena
doba tisku 26. dubna 1476 v Plzni, Agenda
Pargensis a Missale ecclesiae Pragensis.
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Jednou z prvnich tisténych knih na nasem dzemi
byla Kronika trojanskd, vytisténa 1476 v Plzni.
Uvodni inicidly byly domalovdvdny dodatecné
rukou (zdroj: knihovna Ndrodniho muzea)

Dalsi nejstarsi tiSténa ceska kniha je Bible
prazskd z roku 1488. Prvni ti§ténd obrazkova
Ceska bible je Bible kutnohorska z roku 1489.

Kronika trojanska

Do roku 1500 vzniklo v Cechach 44 tis-
kia-inkundbuli; 39 ¢eskych, 5 latinskych. Na
Moravé vzniklo asi dvacet tiskl, dva jsou
némecké, ostatni latinské.

Jedna z nejstarSich ceskych inkunébu-
li — Kronika trojanskd — je ¢eskym prekla-
dem latinského origindlu Guida della Colonna
(Colomny) z Mesiny z roku 1287. Byla vytisté-
na neznamym tiskafem v Plzni v jednom svaz-
ku o 195 listech, jednobarevné (Cerné pismo).
Cervené nadpisy kapitol a vyzdobu inicialami
provadéli rubrikétofi dodatecné ru¢né.

Kronika trojdnska neni naboZensky spis,
ale vlastné historicky roméan ve stfedovékém
zpracovani o osudech a padu starovéké Troje.

Kniha byla vydavana opakované, naptiklad
ke ¢tvrtému vydani doslo v roce 1790 (Leto-
pisové Trojansti), s predmluvou osvicenského
publicisty a nakladatele Vaclava Matéje Kra-
meria (1753 — 1808).

V roce 1492 byl objeven Novy svét a na-
stal obrovsky rozmach obchodu a potfeby
informaci. Byly tiStény i prvni nedokona-
1é ,,noviny*, pamflety a letdky, jejichZ tex-
ty mély poucny i zdbavny charakter. Rene-
san¢ni doba tak vytvofila prostfedi vhodné
pro rozvoj vzdélanosti a tok informaci mimo
vliv cirkve.

V ceskych zemich vedle zminéné Plz-
né patfila k prvnim tiskarskym méstim Pra-
ha, Vimperk, Kutna Hora, Brno a Olomouc.
Cesky pfispévek do prvotiskového koncer-
tu evropskych narodd byl pouhou kapkou
v mofi. Roku 1500 bylo v Evropé jiZ na
250 mistech kolem 1100 tiskédren. Knihtis-
kem bylo vytisténo vice nez 40 000 riznych
tiskd. Nejvice jich bylo vytiSténo v Italii,
Némecku a ve Francii.

Knihy byly az 120krét levnéjsi neZ kni-
hy psané ru¢né, zprostfedkovavaly vyménu
myslenek a §ifily vzdélanost po celém svéEte.
K témuZ prispél i zavedeni a rozvoj postov-
nictvi (v Ceskych zemich v roce 1526) jako
prostiedek dorucovani zprav.

Primyslové obory a véda

Kromé cirkevnich se v Evropé, a tedy
i v Ceskych zemich, tiskla dila o hornictvi,
vojenstvi nebo zemédélstvi. K nejrozsire-
néjsim femeslim té doby patfilo hrnéifstvi,
velmi dilezité bylo kovarstvi, nejvyspélejsi
bylo zlatnictvi.

Pocinaje 13. stoletim aZ do tficetileté
véalky patfilo hornictvi, hutnictvi a metalur-
gie k nejvyznamné&jsim oborim v Cechach.
Tézilo se stiibro, zlato, olovo, ledek, rtut, cin,
méd, Zelezo. Tato ¢innost se neobesla bez
L.prubéistvi®, pocatkl hutnické chemie.

Vyroba skla, mydla a textilu potiebovala
potas, kterd se vyrabéla louzenim a odparo-
vanim z dievéného popelu. Z primyslovych
oborl se rozvijelo barvifstvi a kozeluzstvi,
ale také zbrojif'stvi, vinafstvi, pivovarnictvi
a rybnikafstvi. VSechno to byly obory, které
nejenze rozvijely domaci tradici, ale z tech-
nického a védeckého hlediska prispivaly ke
sladéni empirie a systematické védy. VSech-
ny tyto obory potfebovaly ziskavat, opakova-
né zkoumat, ovérovat, zaznamendavat, ucho-
vévat a ddle pfeddvat a rozvijet své poznatky.
V tomto ohledu byla na nejvyssi tirovni medi-
cina, tedy 1ékafi a chemie, 1ékarnici. Na pfe-
lomu 15. a 16. stoleti vSak stéle jeSté drZela
silné pozice alchymie.

(jk; pokracovdni - Alchymie)
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Zakladni pojmy a veliciny (7. Cast)

pole elektrické — jedna z forem hmoty. Je
charakterizovano silou, kterou pusobi na
nehybny elektricky ndboj umistény v tomto
poli. MlZe byt vytvofeno nehybnymi nabo-
ji, elektrickym proudem a zménou magne-
tického pole. Je charakterizovano intenzitou
a elektrickou indukci.

pole elektromagnetické — jedna z forem
hmoty sloZend z pole elektrického a z pole
magnetického, vzajemné na sobé zavislych.
Je virové, ma urcitou energii, hybnost, setr-
vacnost a §ifi se ve vakuu rychlosti svétla.

pole magnetické — jedna z forem hmoty, cha-
rakterizovana silovym plisobenim na pohybu-
jici se elektrické naboje nebo vodice protéka-
né elektrickym proudem, popf. trvalymi mag-
nety (magnetické pole je vytvoreno pohybem
elektrond v atomech).

prodlouZeni pomérné — zn. ¢, pomér zmé-
ny (zvétSeni) délky Al (zplsobené silou)
a ptvodni (nedeformované) délky .

Plati: e = Al/l

Toto prodlouZeni je podélné, tzn. Ze deforma-
ce ma stejny smér jako pusobici sila. Jedna-li
se namisto o prodlouZeni o zkraceni, zméni
se znaménko e. Zapornym prodlouZenim je
zkraceni. Veli¢ina je bezrozmérova.

pristroj mérici analogovy mérici — pfistroj,
ve kterém vystup nebo zobrazeni (na disple-
ji) je spojitou funkci méfené veli¢iny nebo
vstupniho signélu. Tento termin se vztahu-
je vyhradné na zpisob prezentace vystupu
nebo zobrazeni. Nema vztah k principu ¢in-
nosti pfistroje.

pristroj mérici digitalni (z lat. digitus = prst,
palec) — méfici piistroj, ktery poskytuje digi-
talizovany vystup nebo zobrazeni na displeji.
Tento termin se vztahuje na zptisob prezen-
tace vystupu nebo zobrazeni. Nemd vztah
k principu ¢innosti pfistroje.

pristroj mérici magnetoelektricky (téZ pri-
stroj s oto¢nou civkou) — pfistroj Depreziv,
pristroj Deprezliv-d‘Arsonvaliyv, elektricky
méfici pfistroj, u néhoZ oto¢na ¢ast méficiho
ustroji je civka C otacejici se ve vzduchové
mezefe magnetického obvodu MO s perma-
nentnim magnetem M. Vychylka ukazova-
tele je imérnad proudu, protékajicimu civ-
kou. Proud se k civce pfivadi spirdlovymi
pruzinkami vyvozujicimi soucasné direkéni
moment. Pfistroj tohoto typu je vhodny pro
méfeni ss proudu a ss napéti. K méfeni stii-
davého proudu a napéti 1ze pouzit tento sys-
tém s méficim usmériiovacem nebo termoe-
lektrickym ménic¢em.

reluktance — magneticky odpor, zn. R, koe-
ficient imérnosti mezi magnetomotorickym
napétim F, a magnetickym indukénim tokem
v daném magnetickém obvodu.

Plati: R, = Fr @

Jednotkou reluktance je 1 reciproky (vzdjem-
ny, pfevraceny) henry = 1 H™!

rezistor — konstruk¢ni soucastka elektric-
kych obvodd, jejiz odpor je upraven na urci-
tou hodnotu.

senzor — snima¢ méfené veliciny, ktery v mé-
ficim systému zprostfedkuje vazbu mezi ob-
jektem méfeni a dalSimi ¢leny méficiho retéz-
ce, které zpracovavaji méfici signal. Senzor
snimd pfimo nebo nepfimo méfenou velici-
nu a prevadi ji do informa¢niho parametru
informacniho signalu. Senzor je prvnim Cle-
nem méficiho fetézce. Senzor nema méfenou
veli¢inu ovliviiovat. Ve stejném vyznamu se
Casto uziva slovo ,,¢idlo*.

sila tihova (téZ tiha, diive vdha) — zn. G, sila,
kterou v pripadé Zemé pusobi jeji tthové pole
na volné téleso v ném se nachazejici.

sila tlakova — zn. F, sila, pusobici v tekuti-
né, dand soucinem plochy A a hydrostatic-
kého (resp. aerostastického) tlaku p, ktery
na ni pusobi.

Plati: F=p-A

snimac¢ — islicovy snima¢ neelektrické velici-
ny, ktery prevadi vstupni analogovy signal na
vystupni elektricky signdl v ¢islicovém tvaru.

stlacitelnost (téZ objemova stlacitelnost) -
zn. §, vlastnost latek vSech fazi (skupenstvi)
vyjadtujici jejich objemovou poddajnost. Lze
ji vyjadfit jako relativni zmenSeni objemu
V pfi vzristu tlaku o Ap, délené timto vzris-
tem tlaku. Pfevracena stlacitelnost se nazyva
modul objemové pruznosti.

soustava jednotek — soubor jednotek néjaké
soustavy veli¢in. Zpravidla byva znacena vel-
kymi pocatecnimi pismeny zdkladnich jedno-
tek prislu§né soustavy.

soustava jednotek SI — mezinarodni sou-
stava jednotek, jejiz oznaceni SI je odvoze-
no z prvnich pismen francouzského nazvu
System International (d‘Unités). Byla pfi-
jata v roce 1960, postupné déle upfesiiova-
na. Pivodné méla tfi tfidy jednotek: jednot-
ky zakladni, jednotky dopliikové a jednotky
odvozené. Trida doplitkovych jednotek byla
v roce 1996 zrusena a jednotky (thly) byly
prevedeny do jednotek odvozenych.

repetitorium

Zikladnimi jednotkami jsou:

metr délka (m)

kilogram hmotnost (kg)
sekunda ¢as (s)

ampér el. proud (A)

kelvin teplota (°K)

mol latkové mnozstvi (n)
kandela svitivost (cd)

Podle poctu zakladnich jednotek je tato sou-
stava sedmirozmérna.

Odvozené jednotky se samostatnym nazvem

jsou:

becquerel aktivita radioaktivniho zareni
(bq)

coulomb el. naboj (Q)

farad el. kapacita (F)

gray absorbovand déavka zafeni
(Gy)

henry mg. odpor (H)

hertz frekvence (Hz)

joule energie, prace (J)

katal katalyktickd aktivita (kat)

lumen svételny tok (Im)

lux osvétleni (1x)

newton mech. sila (N)

ohm el. odpor (R)
pascal tlak (pa)

radian rovinny uhel (rad)
siemens vodivost (S)
steradidn prostorovy thel (sr)

stupeti Celsitv teplota (°C)

tesla indukce (T)

volt el. napéti (V)
watt el. vykon (W)
weber mg. tok (Wb)

Soustava SI, jak se kritce soustava jednotek
SI zpravidla nazyvé, je minéna jako sousta-
va celosvétova. Nebyla vSak dosud zavedena
ve vSech stitech (napt. v USA, kde se dosud
béZné pouziva soustava jednotek yd-1b-s.). Na
rozdil od soustavy jednotek CGS je soustava
jednotek SI mnohem universalnéjsi, protoze
vyhovuje pro vSechny fyzikalni obory a zasa-
huje i do chemie.

Vzniku soustavy SI (oficidlné od roku 1960)
predchazela v modernich novovékych déji-
nach nejprve tzv. Metricka konvence (1875,
Francie), kterd poté umoZznila vznik tfiprv-
kové soustavy CGS (centimetr, gram, sekun-
da) a dalSich. Soustava CGS se na prelomu
19. a 20. stoleti stala vyznamnym néstrojem
pfi mezinarodni spoluprici na poli védy a
techniky.

O tom, Ze cesta k zavedeni soustavy SI neby-
la snadna ani pfimocara bude pojednavat sou-
hrnny ¢lanek o soustavach jednotek a jejich
vzajemnych prevodech v Elektro ¢. 10.

(pokracovdni)
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celozivotni vzdélavani

Revizni zprava, autor: revizni technik (3. ¢st)

aneb ,jak se co nejrychleji dostat do probléma”
pFi zpracovani revizni zpravy

Uvod a rozsah provedené revize

Dale uvedeny text se tyka predevsim zarizeni
pevné instalace do 1 000 V v prostorach bez
nebezpeci vybuchu. Vymezeni rozsahu revize,
vzhledem k urcité specifice zarizeni vysokého
napéti a nebezpeci vybuchu, budou uvedena
v nékterych dalsich pokracovanich tohoto seria-
lu. Pro prehlednost jsou tato vymezeni uvadéna
jako samostatna kapitola, protoze predpokla-
dam, zZe vétsina kvalifikaci reviznich technikd je
E2-A, tj. do 1 000 V véetné hromosvodu v pro-
storach tridy A (bez nebezpeci vybuchu).
Zvyraznéné texty jsou pravnikem zkontrolova-
né navody/vzory, jak se vyporadat s nastraha-
mi zpracovani revizni zpravy. Zalezi pouze na
reviznim technikovi, jak je pouZzije ve své praxi.
Napsat tento rozsahly ¢lanek mé donutil velky
a neklesajici zdjem o zmin€né texty ze strany
posluchacd mych prednasek.

Vymezeni rozsahu revize povazuji za jed-
nu z nejdilezitéjSich ¢asti potiebnych pro co
nejobjektivnéjsi provedeni revize a predevsim
pro jeji nasledné zpracovani. Po vice neZ tfice-
tileté praxi musim jako revizni technik konsta-
tovat, Ze prave presné vymezeni rozsahu revize
uchrénilo nejen mé, ale i mé tehdejsi ¢i soucas-
né kolegy minimalné od zbyte¢nych prasviht
a vysvétlovani pred vySetfovacimi organy riz-
nych stétnich instituci. Tim nechci fici, Ze jsme
revize délali vzdy bezchybné nebo jsme vzdy
védéli, v jakém rozsahu zafizeni jsme vlastné
revizi provadéli. Uvedu zde jeden piiklad:

Jako Cerstvy revizni technik jesté s mokrym
osvédcenim jsem dostal za iikol provést revizi
zdravotniho strediska, konkrétné zubni ordi-
nace, kde nuij tehdejsi zaméstnavatel provddel
lidrzbu a rekonstrukci. Dostat takovou zakdz-
ku dnes, mirné se ,,orosim*, zacnu si opako-
vat normy a budu neodbytné poZadovat doku-
mentaci, prislusné atesty a dalsi doklady, kte-
ré v nasi soucasné praxi tak casto chybéji,a
bez nich? je provddet objektivni revizi doce-
la nerozum. Jenze jsem byl mlady, hrdy na to,
Ze jsem proSel reviznimi zkouskami bez ztrdty
kyticky, vrchni mistr mé navic ,,soudruzsky
pldcal po rameni. Prosté jsem revizi prove-
dl (véetné oddélovaciho transformdtoru navi-
nutého v nasi dilné bez jakychkoliv zkouSek
bezpecnosmiho transformdtoru, zubni kreslo
bylo pripojeno do zdsuvky mistniho stdvajici-
ho rozvodu TN-C). Ze existuji néjaké predpi-
sy pro zdravotnickd zarizeni, jsem sice védel
ze zkousek, Ze jsou néjaké pozadavky na elek-
trickd zarizeni zubolékarskych kresel, jsem

Ing. Miloslav Valena, soudni znalec v oboru elektrotechnika,

ale skoro netusil (ono jich nakonec zase tolik
nebylo). Dokonce jsem v tomto kresle vyuZival
socialistické zdravotnictvi v péci o sviij chrup.
Teprve po case, s pribyvajicimi zkuSenostmi, se
mi zacalo dodatecné rosit Celo, a s ulehcenim
Jjsem pak sledoval, jak se pred zubnim stredis-
kem houfuji buldozery, které ho nakonec srov-
naly se zemi pro megalomanské pldny té jediné
sprdvné strany na postaveni obitho autobuso-
vého nddraZi (misto tohoto strediska a parku
z prvni republiky). Ale proc to pisi? Kdy?Z si ctu
tuto revizi dnes, vidim, Ze jsem nejen revidoval
zubni kreslo, ale i zbytek ordinace vcetné pri-
lehlych prostor, bez dokumentace i prostred:,
nemél jsem Zddné zkousky pouZitych zarizent
v ordinaci atd. KdyZ jsem revizni zprdvu pro-
biral s pritelem prdvnikem, tekl mi, Ze podle
textu revize jsem vilastné revidoval skoro celé
zdravotni stiedisko.

Zde jsem si teprve zacal uvédomovat, jak je
dilezité vymezit rozsah revidovaného zatize-
ni, jiz jen s ohledem na klidné spani. A dlou-
ha praxe mé nakonec dovedla az k tomu-
to ¢lanku.

V dal$im textu uvedu nékolik pfikladd
uvodu a vymezeni rozsahu provedené revize
s pfislusnym komentarem.

1. Zakladni vymezeni rozsahu

Revize se tykd pouze pevného elektrického
rozvodu (instalace) v rozsahu dale uvedeném.
Ostatni instalace je pdvodni a neni predmétem
této revizni zpravy.

Komentar:

Uplné nejjednodussi vymezeni rozsahu
revize. Je-1i z nésledujiciho textu patrné, co se
revidovalo, vétsinou to staci. DileZité je ono
,»v rozsahu dale uvedeném*. Toto vymezeni
plati pfedevsim pro kolegy opisujici do revi-
ze i Casti instalace, které jsou sice soucdsti,
ale jsou napf. nepfistupné, revizni technik je
ani nevidél, ale v revizi je uvadi, protozZe je
vidét vice prace, a tudiz vice penéz.

2. Vlymezeni rozsahu u nové
pripojovanych zafizeni a spoti‘ebicl

Vybuch bojleru a obvinéni revizniho tech-
nika ze zanedbani povinnosti mé vedlo k vy-
mezeni rozsahu tohoto typu:

Revize se tyka pouze pripojeni elektrického
bojleru véetné prislusné Gpravy zapojeni elek-
tromérového rozvadéce podle pripojovacich
podminek prislusného rozvodného podniku
(CEZ) v rozsahu déle uvedeném. Ostatni insta-

Unie elektrotechnikii Ceské republiky

lace v objektu, kde je umistén bojler, je plvodni
a neni predmétem této revize.

Maijitel (provozovatel, zodpovédna osoba po-
dle CSN EN 50110 ed. 2, investor) predloZil
dokumentaci skutecného provedeni ¢.: ..., ze
dne: ... Bojler je umistén v prostorach s vnéjsi-
mi vlivy normalnimi podle CSN 33 2000-5-51
s respektovanim provedeni instalace podle
pozadavki ¢asti 701 souboru CSN 33 2000 (tedy
v pripadé umisténi bojleru v koupelné). Pred-
métem této revize téz neni posouzeni provedeni
vnitini elektrické instalace bojleru véetné funkci
termostatu a tepelnych pojistek pripojovaného
bojleru. Bezpec¢nost vyrobku dokladuje vyrobce,
resp. dovozce ¢i prodejce, prohlasenim o sho-
dé (znacka CE) v dokladech k vyrobku (navody,
zaruéni podminky, bezpec¢nostni list apod.) ve
smyslu zakona 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpist. Zminéné doklady jsou v priloze této
revizni zpravy, popr. jsou ulozeny u majitele.

Komentar:

K tomuto vymezeni mé svého casu vedl
medidlné zvyraziiovany pripad vybuchu boj-
leru, obvinéni revizniho technika a nasledna
prednaska jednoho byvalého pracovnika stat-
niho dozoru o tom, co ma vlastné revizni tech-
nik kontrolovat. Mimo jiné to méla byt i kont-
rola termostatd, tepelnych pojistek a vnitiniho
zapojeni bojleru. Zasadné proti takové kontrole
nic nemam, jen mi pfiSlo divné, pro¢ ma reviz-
ni technik suplovat vyrobce a jeho povinnos-
ti dané zakonem. Tento postup by mél smysl
u bojlert ¢i kotld vyrabénych svépomoci (coz
byl v dobach minulych zcela béZny jev). V sou-
Casnosti jiz ale neni systém DODO (dodé-
lej doma) treba. Na trhu je velky vybér ruz-
nych bojlert ¢i kotlt a dalSich zafizeni, jejichz
vyrobci (prodejci, dovozci) maji ze zdkona
povinnost dolozit bezpecnost svého vyrobku,
¢imz vlastné reviznimu technikovi ulehcuji pra-
ci. Nevylucuje se tim kontrola spojii, ochran-
vétSinou vSak jen vizuilné, bez zasahu do
vnitini instalace, zejména u vyrobki v zaru-
ce. BohuZel je ale mnoho reviznich techniku,
ktefi nechtéji pfijit o zakazku a reviduji zafize-
ni v cené nékolika miliond, které je v zaruce.
Predevsim ale zasahuji do vnitiniho zapoje-
ni elektrického zarizeni. Tyka se to predevsim
revizi pracovnich stroji (popséno déle), pro-
toZe objednavatel revize chce ,,PAPIR*, o kte-
rém jsem jiz psal diive. Uvedeny problém uka-
zuji pravé na piipadu bojleru, coz je velmi roz-
Sifené dodate¢né pfipojované zafizeni, tyka se
ale i kotlu, tepelnych cerpadel, klimatizacnich
zafizeni, posuvnych dvefi apod. Zndme ptipa-
dy reviznich techniki revidujicich zafizeni za
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nékolik miliond, navic jesté v zaruce od vyrob-
ce, ktefi nasledné vyuzili toho, Ze bylo do zafi-
zeni zasahovano bez jejich védomi, a odmitli
provadét zarucni opravy kvuli poskozeni, kte-
ré vzniklo béhem revize (prestoze pravdépo-
dobné ne vinou revizniho technika). Revizni
technik se tak podili na finan¢nim kryti dalSich
oprav, coz je pro Zivnostnika (navic nepojiste-
ného pro tento piipad) zniCujici. A to nemluvim
o stiznostech na ztratu dat ,,pravé‘ po provede-
né revizi elektrického zatizeni v zéaruce. V dal-
$im textu uvedu jesté nékolik vymezeni rozsa-
hu revize pravé v této kategorii.

3. Vymezeni v rozsahu subdodavky
v ramci celkové revize

Predmétem této revizni zpravy je pouze pevny
silnoproudy rozvod v dale uvedeném rozsahu
dodavky firmy: ... Predmétem revize neni funk-
ce fidiciho systému v rozsahu smlouvy o dilo.
Protokol o predani ridiciho systému s kontrolou
funkénosti je nedilnou soucasti dokumentace
predavané firmou: ... pri ukonceni dila, a musi
byt nedilnou soucasti této revizni zpravy.
Funkéni zkousky zarizeni a ridiciho systému:
Provedeno pracovniky vyse uvedené firmy. Pro-
tokol o uvedenych zkouskach a funkénosti zari-
zeni je nedilnou soucasti predavané dokumenta-
ce firmou vyse uvedenou pfri predani a ukonceni
dila (obchodniho pripadu). Technickéa dokumen-
tace skute¢ného provedeni (pfi revizi k dispozici
v pracovni verzi) predlozena od firmy: ...

Komentar:

Velmi casty ptipad, kdy revizni technik pro-
vadi revizi jen na ¢asti celé instalace, vétSinou
v rozsahu dodavky firmy, pro kterou pracuje.
Neda-li si pozor na presné vymezeni rozsahu
revize, mize se stat nechténym podilnikem na
revizi zafizent, které jeho firma viibec nedoda-
vala a které viibec nemusi byt v kvalité potfeb-
né pro funk¢énost celku. VSem svym kolegiim
také doporucuji, aby si mimo jiné velmi pecli-
vé hlidali vSechny zkousky funk¢nosti fidici-
ho systému toho kterého zafizeni. Dodavatelé
téchto zafizeni maji nékdy velmi neblahy zvyk,
jak se vymanit ze svych povinnosti. Jiz nékoli-
krat se mi stalo, Ze firma, pro kterou jsem doda-
vatelsky provadél revizi zafizeni zakompono-
vaného do stavajiciho zafizeni (napf. zauhlo-
véni ¢i odpopilkovani teplarny), se na zdkladé
mé revize snaZzila zpochybriovat provozovate-
le stavajiciho zafizeni, Ze dodané zafizeni neni
funkéni jeho vinou. Vazeni kolegové, musime
si stale uvédomovat, Ze posuzujeme zafizeni
predevsim z hlediska ochrany pred trazem ¢i
pozarem. Funk¢ni zkousky zafizeni, provede-
ni poZéarnich piepazek a zafizeni, kryti atd. vét-
Sinou nejsme schopni sami posoudit. K tomu
nam chybi pravé znalosti dodavatele téchto
zafizeni. Tady je nejvétsi problém ,,vyrazit*
z dodavatele potvrzeni, Ze je zafizeni funkc-
ni, fidici systém dél4, co m4, vazba na stavaji-
ci zafizeni je v poradku a funkéni, dpravy sys-
tému neodporuji pfislusnym predpisim atd.
Revizni technik ,,revidujici vSe v jeho dosa-
hu* je snadnym cilem pravnikt, dodavatele ¢i

provozovatele, protoZe je ten posledni, kdo se
podepisuje na revizni zpravu.

Teorie o tom, Ze revizni technik odhali
kazdou nepravost pri revizi, jsou z FiSe snit
a predmétem nékterych prednasek nékte-
rych nasich teoretiki.

Jen pro priklad:

Firma doddvajict novy silnoproudy i ridici
systém odpopilkovdni si stéZovala, Ze zarizeni
neni funkcni a kompatibilni se stdavajicim ridi-
cim systémem, prestoZe jsem vystavil kladnou
vyichozi revizni zprdvu. Ze se pan projektant
neobtéZoval byt pri uvddeéni tohoto zafizeni do
provozu, bylo zcela podruzné, Ze propojeni se
stavajicim systémem ovldddni bylo cdstecné
nefunkcni, bylo dodavateli zcela jedno. On mél
revizi stvrzujici, Ze zarizeni je schopné bezpec-
ného provozu (coZ byla pravda. Vsechno bylo
sprdavné chrdnéno, vSude bylo pospojovdni,
uzemneéni, blokovdni, namérené hodnoty odpo-
vidaly prislusnym normdm atd.), jen doddva-
né zarizeni Spatné fungovalo spolu se stdvaji-
cim ovldddnim, coZ jsem nemél viibec moZnost
vyzkouset (i kdyZ snahu jsem mél), protoZe fir-
ma byla ve skluzu a pendle na obzoru. A také
Jjsem to do revizni zprdvy napsal. KdyZ se uz nad
mou hlavou houfovaly ,,temné mraky*, néeko-
ho napadlo si konecné precist moji revizi. Zde
bylo napsdno, presné v intencich tohoto cldn-
ku, Ze predmétem revize neni posouzeni ridi-
ctho a ovlddactho systéemu a kompatibilita se
stavajicim systémem ovldddni (jednoduse pro-
to, Ze kontrola uvedeného propojeni mi viibec
nebyla umoznéna, natoZ abych vidél prislusnou
dokumentaci). Mraky se tedy zase rozplynuly,
Jen dodavatelskd firma si mé na tyto revize uZ
nesjedndvd — pry do toho ,,moc Stourdm ‘! Jen
mé utésuje, Ze nékteri po mné ndsledujici kole-
gové se mi ozvali s tim, proc jsem jim ,,nic ne-
rekl“! Kazdy je svého Stésti strijjcem, Ze?

4. lymezeni nerevidovanych zafizeni

Predmétem této revize nejsou spotrebice pripo-
jené pohyblivym privodem s vidlici, prodluzova-
ci privody pouzité provozovatelem elektrické-
ho zarizeni (zodpovédnou osobou), dale v tex-
tu vymezené spotrebice a svitidla dodana nebo
montovana provozovatelem (majitelem). Revi-
ze se téz netyka slaboproudych rozvodu tele-
fonnich, zabezpecovacich, signalnich, regulac-
nich, televiznich, rozhlasovych rozvodt a rozvo-
di podobného druhu vyjma pripadt, kdy jejich
¢innost primo souvisi s provozem silnoproudé-
ho rozvodu v rozsahu této revize.

Komentar:

Tento problém znd z praxe kazdy revizni
technik. Provede instalaci pevného rozvodu,
zdkaznik si ale pfinese své vlastni prodluZova-
ci privody typu ,,samodomo*, nejcastéji dvou-
Zilové nebo z vodi¢l neurcité barvy, prurezu
a provedeni (i kdyz osvéta i zde udélala své).
Z rozvodu napéji spottebice, které revizni tech-
nik nikdy nevidél, nemluvé o svitidlech, ktera
si zdkaznikova manzelka vybrala napf. v Bau-
maxu a kterd se do daného prostfedi vibec,
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ale viibec nehodi! JenZe se pravé toho spotre-
bice (svitidla) drzi. ,,Vase tchyné — a lidi moc
nevydrzi,* jak fikd mij nejlepsi kamarad. Kdo
prohliZel instalaci pred timto incidentem, prece
revizni technik, Ze? Vim, Ze to mnohym pfipa-
dé ,,pritazené za vlasy*, ale kdo se jiz setkal se
zaveéry vysetfovani policejniho technika mistni-
ho oddélenti, ktery vesmés vi, jen Ze ,.elektrika
jezdi v Praze po kolejich za dvacet korun*, da
mi za pravdu. Na odbornika (znalce) jiZ neni
Cas ani penize. TotéZ se tyka vymezenych spo-
trebict. Kdysi davno mi fekl jeden pravnik: ,Je
lepsi provést revizi ¢astecnou obsahujici vse,
co jsem vidé€l, nez revizi celkovou obsahuji-
ci i zafizeni, které jsem viibec nevidél, neby-
lo pfistupné a viibec jsem ho nepfipojoval. Je
lepsi dostat vynadano za revizi netplnou, nez
byt revizni technik revidujici vSe ve svém oko-
1i. Skody jsou tak podstatné mensi!*

Star$i pamatuji existenci CSN 34 3810, ve
které se mimo jiné pravilo, Ze pfi revizi musi
byt vSechny spotfebice pfipojené, vypina-
¢e zapnuté, svitidla pfipojend atd. Vzhledem
k tomu, Ze naS soucasny zdkaznik si miZe
koupit co chce a kde chce, se mi jevi vyme-
zeni rozsahu revize pouze na pevnou insta-
laci jako docela rozumné. Pokud mi, vaZeni
kolegové, nevéfite, zeptejte se svého pravni-
ka, jaka rizika vyplyvaji z textu vasi revizni
zpravy. Budete mozné prekvapeni! A vim,
o ¢em mluvim. Vice nez dvacet let sedim
u okresniho soudu jako pfisedici, takze ,,tri-
ky* pravnich zastupcti dobfe znam!

Co se tyka slaboproudych rozvodt, vymeze-
ni pisi proto, Ze se najdou firmy vyZadujici pou-
ze onen ,,PAPIR%, o kterém jsem jiZ nékolikrat
psal, vyzadujici revizi telefonnich, televiznich
i jinych podobnych instalaci, ackoliv pri otevie-
ni rozvodnice zird na technika mnoZzstvi soucés-
ti, o kterych viibec nic nevi, dokumentaci nema-
je. Zjisti jen, Ze ptipadné pouZiti mérice izolace
500V nadéla z téchto ¢asti pouhé ,,bytové nebo
kancelérské dopliiky*, které ho sice ohromuji
svym vzhledem, cenou a provedenim, ale to je
vSechno, co uméji. Jak fikal nas byvaly prezi-
dent Husék: ,,Pro¢ polovodice, my si miizeme
dovolit i celé vodice!” Vymezenim rozsahu
revize mimo tyto slaboproudé rozvody chrani-
me predevsim sebe a kolegy ve firmé pred pri-
padnym napadenim ze strany dodavatele téch-
to instalaci, ktery ma obcas snahu své prusvihy
prenést na dalSiho v fadé, kterym je praveé reviz-
ni technik. Vymluvy na to, Ze za ztracend data
v pocitacové siti miZe prave ten revizni technik,
ktery provadél revizi pouze pevného elektrické-
ho rozvodu, jsou vzdy po ruce! A tady trochu
odbocim, to je zrovna ptipad revizi spotiebic¢t
z oblasti vypocetni techniky ve smyslu CSN
33 1610, které tak ,,zaplevelily* tuto ¢ast revi-
zi, Ze jeden tpln€ Zasne! Hlavné nad tim, jak to
vyZzaduji pfedev§im stitni organy pii udélova-
ni naptiklad ISO. Diky ,.kvalitni legislativé* to
budou moci délat jen revizni technici s osvéd-
¢enim podle § 9 vyhl. 50/78 Sb., pokud to tedy
zakon dodatecné neupravi.

(pokracovdni)
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