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SLOVO SEFREDAKTORA

Bezpecnostni technik jednoho stredné velkého
strojirenského podniku, ve kterém jsem se pred tri-
ceti lety vyucil a kromé nékolika jinych funkct to pili
sobé vlastni dotdhl aZ na energetika, se jmenoval Bo-
humil. Rdd si vSak nechdval rikat Milan. Takto chtél
dodat své osobé a své funkci pocitu vdznosti, a oby-
Cejné osloveni BoZo se se zdamérem poZivat vdaznosti
Jaksi neslucovalo. Vyzbrojen Lincolnovskym vousem, vyraznymi sy-
kavkami a nezbytnou ksiltovkou, skotacil BoZa ..., pardon, skotacil
Milan kazdy den po celém podniku — od lakovny, pres svarovnu, vy-
robni halu aZ ke kotelné — a s halasnou roztrZitosti trousil spousty
vyhruznych pozndmek a zaklinadel o nebezpecnosti prdce.

JestliZe jd jako energetik jsem téZce trpél pri vyplriovdni hromad
bez nadsdzky stupidnich formuldrii na téma ,,mladd energetickd hlid-
ka*, bezpecdk Milan musel trpét dvojndsob. Ale ne! On netrpél, on
bral své posldni skutecné vdziné a navic s radosti funkciondre vytvd-
fel dalsi a dalsi viastni interni formuldre. I v jeho osobé se pro nds
ostatni stdvala bezpecnost prdce nécim spise komicky obtéZujicim,
nadiktovanym odnékud shora, za co jsme v podstaté nenesli vlastni
zodpovédnost. Od toho je tu prece BoZa!

Byla to chyba! Jak za dob minulych, tak i nyni dochdzi k viraziim,
i smrtelnym, v diisledku nedodrZeni jakychsi sprdavnych pravidel
a postupii. Fenomén bezpecnosti prdce zcela jednoznacné existuje.
ZileZi vSak na jeho poddni, na logice a mite uplatiiovdni onéch vnéj-
Sich pravidel a na vlastni zodpovédnosti uvniti kaZdého z nds.

Je radost sledovat profesiondlné pripravené hasice v Zdru a kou-
i, pri zdchrané lidskych Zivotu. V té chvili je jejich profesionalita
Jjedinou nadéji. Je radost sledovat prislusniky brannych sloZek pri
povodni, kdyZ profesiondlné zviddaji evakuaci. V té chvili je jejich
profesionalita jedinou pomoci.

Je utrpent sledovat BoZi a Milany, kterak se domdhaji udélat
z ji tak nehorlavého, poZdrnéodolného rozvddéce supernehorlavy,
superodolny (a superdrahy) trezor. V té chvili je jejich profesiona-
lita jediné na obtiz.

Pocdtkem zdri mé pozvala jistd vyznamnd tiskdrna, cerstvé etab-
lovand na ceském trhu, do nové zakoupené a zrekonstruované fabri-
ky na prohlidku nové tiskarské linky. Sel jsem velmi rdd a s trochou
nostalgie. Byla to totiZ ta moje byvald fabrika.

Jiri.kohutka@fcegroup.cz
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Je vzdy nutny revizni technik?

Vracim se k cldnku v Elektro ¢. 7, kdo smi provddet revize elektrického ndradi a spotrebicii.

U predmeéti Il. a Ill. tridy jsme schopni pravdiveé posoudit jen stav zjistény prohlidkou.

Meérenim zdvadu neodhalime, nebot u Ill. tridy si méreni nemiiZeme dovolit. TakZe nakonec
vychdzi, Ze pro prohlidku nemusi byt ani revizni technik.

Podle zdkoniku prdce za stav odpovidd majitel a zaméstnanci, kteri predméty uziva-

Jji. Tak at je na nich, kdo bude prohlidku délat. JestliZe to jsou technicky zdatni odbornici

nebo remeslnici, tak by méli prohlidku zvlddnout. Pracovnikiim predpisy uklddaji, Ze musi

pred zahdjenim prdce prohlédnout stav pracovisté a ndradi. Jestlize majitel rozhodne, Ze to

bude revizni technik, je to jeho rozhodnuti, a at si tedy za néj nese jak financni, tak prdv-

ni zodpovédnost.
Hubert Dostdl,
elektrotechnik a RT, Rapotin

v o

Vlez pod stiil a rozplétej Sritiry

V normé pro revize elektrickych spotiebicii je pod tabulkou terminii pozndmka, Ze , pro-
dluZovaci §tuiry a oddélitelné siiiry se povaZuji za spotrebice driené v ruce . Z toho vyplyvd,
Ze se reviduji v jinych terminech neZ spotrebice prenosné.

Kdo tam tuto pozndmku dal? Nechci urdZet normotviirce, ale zrejmé nikdy nedélal revi-
ze spotrebicii. Vite, kolik to dd prdce, osvobodit spotrebice a $tiiry zpod stolit a propletenci
vodicii, aby se vitbec mohla revize udélat? Vysvétlovali jste nekdy majiteli a zaméstnanciim,
Ze maji $viiry pripravit k prohlidce, nebo Ze napriklad pocitac a tiskdrna se reviduji v jiném
terminu neZ prodluzovdk, kterym jsou tyto spotrebice pripojené, a neZ $tiira k pocitaci, kte-
rd je od pocitace oddélitelnd?

Samoziejmé, Ze se to déld vselijak, napriklad vSechno se reviduje jako prenosny spotrebic.
JenZe orgdny dozoru se zaklinaji normou a ddvaji do zdvad, Ze se revize nedélaji ve sprdvném
terminu, a tim Ze se porusuje bezpecnost.

Jiri Zvinohrad,
Praha

Falesné informace v CRo

Ani po radé konzultaci s neopomenutelnymi icastniky projektu HV Sendtu Parlamentu
CR a SdruZeni elektrotechnickych firem (Prdvni pedpisy a ochrana spotrebitele v praxi), ani
7 korespondence s UI COI se dosud nepotvrdilo, Ze znacka , kulaté E* je ditkazem bezpec-
ného vyrobku.

Jak zcela prakticky dokdZete COI a dal$im inspekénim orgdniim CR, Ze vdami doddva-
né i provozované elektrické vyrobky jsou opravdu bezpecné, tj. Ze maji kulaté E oprdv-
nené?

BohuZel nebezpecné a protizdkonné informace pro spotiebitele v tomto ohledu jsou
§iteny i Ceskym rozhlasem, jako napiiklad v poradu Kdva o &tvrté dne 3. kvétna letos-
niho roku.

Antonin Svoboda,
SdruZeni elektrotechnickych firem, Praha 9

Harmonogram Elektro pro rok 2007

éislo | uzavérka | expedice |zdiiraznéné téma
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UPS - nepretrzita dodavka elektrické energie
s asynchronnim krouzkovym generatorem

doc. Ing. FrantiSek Veselka, CSc.,

Ustav vykonové elektrotechniky a elektroniky FEKT UVEE v Brné

This paper is dedicated to matters of special electrical machines with slip contacts. It is
presented the utilization of friction knot innovation by asynchronous slip ring generators
working in an uninterruptible power system. The innovation is based on application of
brushes of the sT type. After long-term verification tests are herein introduced achieved
results focused not only on brush wear but also on the quality of ring external surface.

Prispévek je vénovan problematice specialnich elektrickych stroji s kluznym kontaktem.
Prezentovano je vyuziti inovace treciho uzlu u asynchronniho krouzkového generatoru,
pracujiciho v systému nepretrzité dodavky elektrické energie. Inovace spociva v pouzi-
ti kartacl v provedeni sT. Po dlouhodobych ovérovacich zkouskach jsou prezentovany
dosaZené vysledky, orientované nejen na posouzeni velikosti opotiebeni kartacd, ale i na

kvalitu vnéjsiho povrchu krouzkd.

1. Uvod

Potfeba zdrojl nepferuSitelného napdje-
ni (UPS — Uninterruptible Power Supply) se
objevila v ndvaznosti na rist drovné vyuZi-
ti fizeni a regulace elektronickymi obvody
v riznych oborech priimyslové vyroby.

‘ prepinaé

sit zatéz

| nabije¢ I::>| baterie I—.-l invertor

Obr. 1. Schéma principu ¢innosti UPS off-line [13]

Obr. 2. Schéma principu ¢innosti UPS on-line [13]

> |
= .o
bust [T7* )

1

baterie

Obr. 3. Schéma principu cinnosti UPS line
interaktiv [13]

Zpocatku Slo zejména o oblasti, ve kte-
rych zajiStovaly fidici a méfici systémy
bezpec¢ny chod mechanickych zafizeni. Pfi
jejich vypadku, vlivem preruSeni dodav-
ky sifového napéti, bylo nutné zabezpecit
bezporuchové odstaveni vyrobniho zafize-
ni nebo zajistit nouzové osvétleni. Pro tyto
ucely se vyuZzivalo zdlohovani sadami aku-
mulatort, které byly doplnény nabijecem
a rozvadécem.

Postupné byly tyto tfi systémy — nabijec,
akumulator a stiidac, integrovany do jednoho
kompaktniho celku, pro ktery se vZil nizev
zdroj neprerusSitelného napajeni nebo také
UPS (tato zkratka bude pouzivina v dalsim
textu).

2. Rozdéleni zaloznich zdroju

Existuje mnoZstvi riznych typt zdroju
neprerusitelného napéjeni, které se navza-
jem li8i principem ¢innosti a v ndvaznosti na
to také kvalitou vystupniho napéti. Nejjed-
nodussi je rozdéleni UPS do dvou zdklad-
nich skupin:

O UPS off-line,
O UPS on-line.

Podle zapojeni 1ze UPS dale rozdélit do

téchto tii skupin:

O zapojeni off-line (obr. 1),

O zapojeni on-line (obr. 2),

O zapojeni line interactive (obr. 3).

3. Typicka architektura

UPS je zarizeni, které ve své zakladni vari-
anté dokaze preklenout kratkodoby vypadek
elektrické energie a u dlouhodobého vypad-
ku poskytuje potfebnou dobu k pfechodu na
napajeni ze zaloZnich zdroju elektrické ener-
gie. Zaté7 je napdjena ze stiidaCe, nikoliv pfi-
mo ze sité.

Typ UPS off-line — stfida¢ neni pfipojen
k siti sériové, nybrZ paralelné jako pasivni
zaloha (obr. 4). Nepracuje stéle, ale jen teh-
dy, jsou-li parametry sit¢ mimo toleranci.
Architekturu dopliuji filtry.

Typ UPS on-line (dvojita konverze) ma stii-
dac sériové vloZen mezi sif a uzivatele (obr. 5).
Elektricky vykon pies néj prochazi trvale.

Typ UPS line interaktive ma stfidac pfi-
pojen paralelné a zdlohuje napajeci sit, jakoz
i zabezpecuje nabijeni akumuldtoru. Diky
reverznimu provozu pracuje v interakci se siti.

tlumivka
sit spinaé¢ R
méni¢

A zatéz

akumulator -J: ~

I

Obr. 4. Blokové schéma UPS s jednou konverzi [3]

servisni by-pass

e staticky by-pass i T
o i
o = P
- I
e i e’
usmérnovac stfida¢  tyristorovy
(nabijec) spina¢
— akumulator

Obr. 5. Principidlni schéma zapojeni on-line
s dvojitou konverzi [3]

4, Zakladni parametry a problémy

Podstatu napajeciho zdroje VUES Brno
predstavuje asynchronni krouZkovy genera-
tor, ktery mé zdanlivy vykon S = 430 kV-A,
napéti U = 400 V, proud 7 = 670 A a otacky
v rozsahu 7 = 1 600 aZ 2 300 min~". Je osa-
zen deviti kartaci typu LFC 554 L Carbone
a je feSen jako horizontdlni monoblok skla-
dajici se z téchto zékladnich ¢asti:

O hlavni generator — asynchronni generator
s krouZkovym rotorem,

O pomocny generator — bezkartacovy syn-
chronni generdtor pouzivany pro napajeni
elektronickych obvodu systému nepretrzité
dodavky (generator je feSen jako dvoustup-
nové kaskada se stfidavym budic¢em, kte-
ry napéji pres rotujici usmériiovac buzeni
synchronniho generatoru — obr. 6),

4
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O snimac otacek — pouZziva se k fizeni celého
systému nepretrzité dodavky, veetné fidi-
ci elektroniky (je pouzit snimac otacek od
firmy Thalheim typ ITD 41A4Y 1002048H-
NIS2BQ12S251P65 zapojeny do pomocné
svorkovnice).

Princip asynchronniho generatoru

Z indukéniho (asynchronniho) motoru se
stane induk¢ni (asynchronni) generator, zvy-
§i-1i se pohdnécim motorem jeho otacky nad
synchronni (viz kruhovy diagram na obr. 7).

Skluz je zaporny a odecitd se na stup-
nici skluzu prodlouzené vlevo od tec-
ny v bodé Ay. Déleni je stejné jako v moto-
rické casti. Z obr. 7 je zfejmé, Ze urcitym
nadsynchronnim otd¢kam odpovida jediny
bod na geometrickém misté prouda (kru-
hu) generdtoru. Jeho polohou je urcena
velikost zatéZovaciho proudu i jeho fazovy
posun. Generétor dodava do sité ¢inny vykon
P, =1, cos ¢y, ktery je dan tseckou mezi geo-
metrickym mistem proudd (kruhem) a vodo-
rovnou osou tvorici pfimku vykonu generatoru.

Obr. 6. Celkovad sestava zdlozniho na-

pdjeni, prezentovand na stitku jako syn-
chronni generdtor U = 400 V, | = 670 A,
S=430kV-A, n=1600 az2 300 min™

Pohénéci stroj musi dodat piikon P; odpovida-
jici spojnici bodli AgAk, tvofici pro generator
primku pifkonu. Mezi pfimkou vykonu a pfi-
konu jsou definovéany ztraty APz.

Indukéni generdtor nemtize vyrabét mag-
netiza¢ni proud, proto musi vzdy pracovat
paralelné se zdrojem magnetiza¢niho prou-
du — synchronnim generdtorem, kondenza-
torem nebo komutitorovym strojem na stfi-
davy proud.

V kruhovém diagramu plati ¢ast kruhu Ag
aZ Ax pro motor, Ag aZ A.. pro brzdu a A., az
Ay pro generator.

V naSem pfipadé jsou pracovni otacky
odvozeny od otacek spalovaciho motoru,
které &ini n = 1 800 min~!. Soustroji je osa-
zeno setrvacnikem z klasické oceli o dél-
ce 1 m a praméru 0,8 m. Kinetickd energie
soustroji pii otdckdch stroje nad touto hla-
dinou predstavuje rezervu kinetické ener-
gie pro kryti vyuzitelného vykonu pfi jejich
poklesu na n = 1 800 min™', kdy dochazi ke
spusténi dieselagregatu.

Asynchronni generatory jsou zndmy pie-
dev§im z malych vodnich elektraren a vétr-
nych elektraren. Jejich vyuziti v UPS bylo

Asynchronni krouzkovy generator je urcen
nejen jako zdloZni zdroj energie, ale piipad-
né je jako generator schopen pracovat s pro-
ménnymi vstupnimi otd¢kami.

V prabéhu jeho pouZivani v praxi (v tomto
ptipadé jako zélozni zdroj pro zajisténi letecké-
ho provozu) se projevily problémy s kluznym
kontaktem na krouZcich. Problém zasadné ome-
zoval splnéni garan¢nich podminek a vedl

Tabulka technickych udaji

Obr. 8. Mozné konstrukcni reseni kartdce
v provedeni sT

1 - dracounek, 2 - viastni téleso kartdce,

3 - teflonovd desticka, 4 - spoj kartdce s teflonem

podminéno tim, Ze pravé pro vétrné elektrar-
ny byla vyvinuta, zhotovena a vyzkouSena
napéjeci a fidici ¢ast, které bylo mozné po jis-
tych tpravach v podstaté ihned pouzit.
Asynchronni krouzkovy generdtor je v prin-
cipu asynchronni rotacni méni¢ frekvence,
jehoz rotorové vinuti je napdjeno ze statické-
ho ménice frekvence. Velikost napéti a frek-
vence napdjeni rotoru se fidi parametry sta-
torového vinuti tak, aby hodnota frekvence
a napéti indukovaného ve statorovém vinu-
ti byla konstantni a shodovala se s napétim
a frekvenci sité (napf. f; = 50 Hz = konst.).

Parametr Hodnota
hmotnost 2 800 kg
jmenovity vykon 430 kV-A
druh zatizeni S1

elektricka pretizitelnost 150 % jmeno-

vitého zatizeni

po dobu 2 min
proud 621 A
pocet poli 4

maximalni provozni otacky | 2 300 min!

teplota okoli 0az40°C
trida izolace H

vyuziti tridy izolace F

ucinik cos ¢ 0,8

napéti 400 vV
frekvence 50 Hz
minimalni provozni ota¢ky | 1 700 min~!
nadmorska vyska instalace | 1 000 m
maximalni napéti rotoru pfi 2 300 min~!
nastavitelny rozsah napéti | +5 %
presnost napéti +1 %

k nemalym ekonomickym ztratam i pii zajisto-
vani servisu. Na zékladé konzultaci pracovnikil
VUES Brno se zastupci firem vyrabg&jicich kar-
ta¢e byla na zkusebn& VUES hled4na optimalni
materidlova skladba kluzného kontaktu tak, Ze
se ménil materidl krouzki (Zelezo, mosaz apod.)
a materidl kartact. Vysledky tohoto snaZeni vSak
nebyly uspokojivé. Proto VUES Brno pfistoupil

k pouZiti ¢astecné inovovaného

B EEES B

kluzného kontaktu v provedeni D
(drzék kartace) a kartace v prove-
deni sT (s teflonovou destickou na
néb¢hové hrané [16]).

Hlavnim kritériem pro pra-
ci kluzného kontaktu je bezpo-
ruchovost (nesmi jiskfit, nesmi
dochézet k degradaci vnéjSiho

(]

povrchu krouzkd, musi pracovat
pfi malém proudovém zatiZeni,
a tim 1 nizkych teplotach kon-
taktu, musi zajistovat malé opo-
tfebeni kartaca atd.).

Obr. 10. UPS - jistota
doddvky elektriny

a - teritorium provo-
zovdni UPS,

b - funkéni princip
pridavného asyn-
chronniho generdto-
ru kombinovaného

s nejmodernéjsim
meénicem a dieselo-
vym motorem
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Tyto podminky zajistila dil¢i inovace tie-
ciho uzlu, kterou predstavovalo pouZiti karta-
¢ v provedeni sT. Vyvoj kartact nové gene-
race byl zaloZen na pouZiti teflonu, pficemz
se vychazelo z upevnéni teflonové desticky na
nabéhovou (popt. i odbéhovou) sténu kartace.
Konkrétni feseni je zfejmé z obr. 8. Krouzky
jsou zhotoveny z vykovku korozivzdorné oce-
li ¢. 17021.6. Jejich pramér je 315 mm a Sitka
36 mm. Pritla¢nd sila na kartace je 1 600 cN
a tlak &ini 200 cN-cm?, tj. 20 kPa.

Geometrie teci plochy je ddna tim, Ze
kartace nejsou ve stroji nainstalovany radi-

Neosvédcilo se ani umisténi armatury na
bocni casti kartace. Proto byly pouZity kar-
ta¢e s dracounkovym piivodem v horni ¢as-
ti kartéace.

5. Zalo#ni zdroj VUES Brno

Asynchronni krouzkovy generator je urcen
pro provoz v primyslovych haldch, popf.
v uzavieném strojnim prostoru s teplotou
okoli 0 az 45 °C. Konstruk¢ni feSeni stroje je
na obr. 9 a parametry jsou uvedeny v tabulce
technickych tdaja.

a 0
) o~ 2400 —T 4 & 8
_ .
' L N (— |
< \ | | |
: I.. .
T 2000 ? e {
1800 —\‘
1600 . | \ |
- + — I
|
1400 | —— I LN
N
1200 |—1
| | [l [
2 4 6 8

b)

10 12 14 18 18
—> t(s)

10 12 14 16

— 1400

Obr. 11. Grafické zndzornéni

a - pracovni rozsah zdroje (2 300 aZ 1 800 min™ pii poklesu a ndbéhu otdcek stroje se setrvacnikem),
b - priibéhy proudu ve vinuti statoru, rotoru a momentu ve vzduchové mezere pri prechodovych
stavech stroje z matematického modelu poruchovych stavii generdtoru pri paralelni spoluprdci

se siti s ohledem na dynamické sily

alné, ale jsou vytoceny od kolmice asi o 3°
proti sméru otaceni. Jde tedy o tzv. reakc-
ni kartace. Délkovy rozdil mezi ndb&hovou
a odb&hovou hranou ¢ini asi 3 mm. Tako-
vé konstrukéni feseni tfeciho uzlu zajistu-
je lepsi rozdéleni proudu mezi kartaci téze
faze.

Pro uvedené pouziti jsou zpravidla dopo-
rucovany kartidce impregnované, které se ale
pti ovéfovacich zkouskach neosvédcily —
jiskfily. V tomto pfipadé rovnéZ nevyhové-
ly kartdCe pro nizké obvodové rychlosti, ale
naopak kartd¢e LFC554 pro velké obvodové
rychlosti, konkrétné pro rychlost v =90 m-s™".

Ve vinuti hlavniho generatoru jsou vloZeny
odporové teploméry (vzdy tfi v jednom Cele),
které umoziuji monitorovat teplotu vinuti.
Vyvody teplomérti jsou pfivedeny do pomoc-
né svorkovnice na svorky Al az A6.

UPS piedstavuje jistotu zasobovani elek-
trickou energii. Je to kompaktni systém
(obr. 10), ktery pouZziva vznétovy motor
jen v pripadé dlouhodobych vypadki. Krat-
ké poruchy v siti neSkodi Zivotnimu pro-
stfedi a Ize je kryt ze zdsob naakumulo-
vané kinetické energie. Vznétovy motor je
spoustén a vyuzivan pii delSich poruchich
sité, a zaruCuje tak dlouhodobé zasobovani

energii. UPS se vyznacuje malymi ¢asovy-
mi konstantami, malou zastavénou plochou
a minimalnimi provoznimi naklady.

Je zndmo, Ze 98 % vSech poruch ve vefej-
né rozvodné siti netrvd déle nez 1 s. Zbyva-
jici cast tvori delsi poruchy. Teprve po 2 s je
spustén vznétovy motor pro zajisténi dlouho-
dobé dodéavky elektrické energie — spousti se
tedy pouze v pfipadé€ nutnosti (obr. 11). Dosa-
huje se tim Casové neohrani¢eného napajeni
sit¢ zabezpecené jednotkou UPS. Konvencni
dieselgeneratory se setrva¢nikem jsou spous-
tény po 100 ms.

< xo

Obr. 12. Poutziti inovovanych kartdct v pro-
vedeni sT

! ' I_. | ’ . —
Obr. 13. Vizudlni porovndni velikosti opotrebeni
inovovanych kartaci osazenych na krouzcich A

a ptivodnich kartdci na krouZcich Ba C (1-ino-
vovany kartdc, 2- plivodni kartdc)

-
Obr. 14. Fotodokumentace kvalitniho povrchu
na krouZcich Concycle po pouZiti inovovaného
treciho uzlu

Mezi vlastnosti UPS s asynchronnim krouz-

kovym generatorem patfi:

O zasobovani on-line sité pridruZeného spo-
tiebitele,

O neprerusené zasobovani energii pro zajis-
téni dodavky elektrické energie,

O kineticky zasobnik energie po dobu 5 s,

O kvalitni filtr pro 100% nelinearni zati-
zeni,

O velmi dobra G¢innost pfi nizkych provoz-
nich nakladech,

6
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O velmi Setrny a Zivotnimu prostiedi neSko-
dici provoz (dieselmotor muZe byt pouZit
u vSech vyrobct),

O preklenuti kratkodobych vypadki sité bez
vykonové baterie akumulatort,

O vice nez 30leté zkusenosti s vyrobou UPS.

6. Inovace kluzného kontaktu - dosazené
vysledky

Inovace kartact asynchronniho krouzko-
vého generdtoru (obr. 12) vyznamné ovliv-
nila praci celého sbéraciho tstroji a prispé-
la predevsim ke:

O sniZeni opotiebeni kartaca (obr. 13),
O zkvalitnéni vnéjSiho, aktivniho povrchu

krouzk (obr. 14),

O odstranéni vzniku stinii na povrchu krouzkd,

O zlepSeni provoznich vlastnosti a spolehli-
vosti UPS,

O sniZeni ztrat tfenim a naprazdno.

1. Zavér

Pouziti inovovaného kluzného kontaktu
s upravenymi kartaci v provedeni sT umozni-
lo vyrazné zlepSeni prace kluzného kontaktu
a zajisténi garantované Zivotnosti a bezporucho-
vosti asynchronniho krouzkového generatoru.
Byla tim zarover prokdzéna a opakované potvr-
zena univerzélnost tohoto technického feSeni
nejen pro klasické typy stroja, ale i pro speci-
alni stroje, pro riizné druhy provozu, pro rizné
materialy krouzki, pro riznou obvodovou rych-
lost apod. Ziskané pozitivni zkuSenosti prispély
k aplikaci tohoto inovovaného tfeciho uzlu i na
ostatni zalozni stroje v dané lokalité.
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M Dieselgeneratory vn Caterpillar

Spole¢nost Phoenix-Zeppelin, vyhradni
zastoupeni Caterpillar v Ceské republice a na
Slovensku, vstupuje na specifickou ¢ast trhu
v oboru energetiky, kde dosud kraluji znacky
jako Siemens, Westinghouse nebo ABB (dfi-
ve také Skoda Plzefi a CKD Praha): vysoko-
napétové dieselagregaty.

Pohonnou jednotkou je dvanactivdlco-
vy motor Caterpillar, typ 3512, o vykonu
1 610 kV-A (2 200 koni) pfi jmenovitych
ota¢kach 1 500 min~!. Motor o zdvihovém
objemu 52 1 je vybaven elektronickou regula-
ci. Spolu s generdtorem na spole¢ném ramu je
jeho celkova hmotnost témér 15t. Generator
o jmenovitém vykonu 1 875 kV-A/1 500 kW
vyrabi elektrickou energii o napéti 6 300 V.

Vysokonapétové dieselagregaty se uplatni
predevs§im v primyslu a energetice, kde pra-
cuji jako zaloZni zdroje pro obéhova cerpadla
chladicich systému elektraren nebo technolo-
gii v chemické vyrobé. Lze je nalézt také (a to
je prave pripad uvedeného stroje) v zdloZnich
energocentrech velkych budov, kdy pouZiti
nizkonapétovych generatori vede k instala-
ci silnych a drahych kabelt a jisticich prvkd.
V téchto piipadech je vyhodnéjsi volit cent-
ralni zdroj na vysoké urovni napéti a po ¢ds-
te¢né distribuci po aredlu napéti sniZit a dale
k realizaci rozvodu pouZit béZné prostredky.

M Country manager APC-MGE
pro Ceskou republiku

APC-MGE jmenovala
Ivana Habovcika Coun-
try managerem pro Ces-
kou republiku, Rumunsko
a Slovensko. Jeho nadrize-
nym je Ruedi Kindler, kte-
ry se nedavno stal vicepre-
zidentem této spolecnosti
pro stéedni Evropu a Svycarsko.

Ivan Habovcik vystudoval Elektrotechnic-
kou fakultu STU v Bratislavé a je drZitelem
MBA z Rochester Institute of Technology
v USA. V minulosti pracoval mimo jiné na
riznych manazerskych pozicich, napt. ve fir-
mach IBM Slovakia v Bratislavé, Compaq
Computer a Microsoft v Praze. U spole¢nosti
APC-MGE, dfive American Power Conversion
(APC), ptisobi jiz sedm let, od roku 2001.

Ivan Habovcik bude mit na starosti komu-
nikaci s mistnimi investory, zvIasté se zdkaz-
niky a partnery firmy, ohledné desktopti, dato-
vych center nebo celych primyslovych pod-
niki. Zaroven se zaméii na specifické potfeby
Ceského, slovenského a rumunského trhu.
[Tiskové materialy APC-MGE.]

M IBM chce data zaznamenavat do molekul

Nové objevy spolecnosti IBM na poli
nanotechnologii slibuji vyrazné zvySeni kapa-
city zdznamovych zafizeni. Védcim IBM se
totiZ podafilo zméfit magnetické vlastnos-
ti atomu, které by v budoucnu bylo moZné
vyuzit pro ur€eni schopnosti atomt uchova-
vat informace.

Novd zafizeni vznikld na zakladé tohoto
objevu budou moci byt tak mald, Ze je bude
mozné pouZzit i ve zcela novych oblastech
a disciplinach, neZ je tradi¢ni vypocetni tech-
nika. Spole¢nost IBM také predstavila prvni
jednomolekulovy prepinaé, ktery pracuje ply-
nule, aniZ by rusil rimec molekuly. To umoz-
ni vytvéfet vyrazn€ mensi, rychlejsi a energe-
ticky méné naroc¢né soucasti, neZ jsou dnesni
pocitacové Cipy a pamétova zafizeni.

Vyzkum@m v oblasti miniaturnich ¢as-
tic se spolecnost IBM vénuje vice nez dvé
desetileti. V roce 1986 ziskali dva jeji Svy-
carsti vyzkumnici Nobelovu cenu za fyziku
za vyndlez fadkového tunelového mikroskopu
STM na pocatku osmdesatych let.

H Pisové vahy spolecnosti Siemens

Spolec¢nost Siemens uvedla na trh pasovou
véhu Milltronics MBS. Novy pfistroj modu-
larni konstrukce je urcen pro stfedni oblast
vykonu. Vysledkem méfeni jsou vahové udaje
s presnosti +1 %. Vaha je vhodna pro sypké
materidly, jako napt. pisek, Stérk nebo sut. Je
vybavena vykonnymi vaZicimi ¢leny v rovno-
béZném usporadani, které okamzité reaguji na
vertikalni zatiZeni. Horizontalné ptsobici sily,
vznikajici napt. Sikmym béhem pdsu, nemaji
na presnost Zadny vliv. Pfesnost neovliviiuje
ani nerovhomérné naloZeni pasu nebo jeho
vysoka rychlost.

Nova pasova vaha pracuje bez pouZiti pric-
nych nosniki, coZ redukuje mnoZstvi materia-
lu potfebného pro jeji usazeni a umoziuje uni-
verzalni prichyceni na pas nejbéznéjsich Sitek.
Pasova vaha MBS se upeviiuje pouze ¢tyfmi
Srouby. To usnadiiuje jeji presazeni z jedno-
ho pésu na druhy. V kombinaci s pfevodni-
kem Milltronics BW100 a senzorem rychlosti
Milltronics TASS je tak k dispozici spolehlivy
vézici komplet pro pasové dopravniky.

H Danfoss propijcil své jméno nové
objevenému druhu lemura

Védci z veterindrni kliniky Tierarztliche
Hochschule v némeckém Hannoveru obje-
vili na ostrové Mada-
gaskar dosud nezna-
my druh lemura. Tento
nové objeveny Zivocich
dostal védecky nazev
Microcebus Danfossi
— podle nazvu spolec-
nosti Danfoss, ktera
finan¢né podpoii dalsi
vyzkum v této oblasti
a prispéje také na zdchranu pfirozeného pro-
stfedi tohoto velmi ohroZeného druhu.

Tento nové objeveny Zivocisny druh je vel-
ky jako kiec¢ek — jeho hmotnost je 30 az 60 g.
Maly lemur patii mezi no¢ni Zivocichy, kteti
komunikuji ultrazvukem a Zivi se vyhradné
ovocem a hmyzem. Nejpozoruhodnéjsi vlast-
nosti téchto zvifat je jejich schopnost ome-
zit svlij metabolismus béhem dne v obdobi
sucha, které trva od ¢ervna do zafi. Ve stavu
jakéhosi polospanku (strnulosti) jejich télesna

kratké zpravy

teplota klesne na polovinu a spotfeba energie
se snizi o 25 az 30 %.

Némecka divize Danfossu pro vyrobu top-
nych systémi vyuZila nové€ objeveného lemu-
ra ve své marketingové kampani a prirovna-
vala funkce vysoce ucinnych a energeticky
uspornych produktd Danfoss k systému vniti-
ni regulace metabolismu lemurd.

H USB 3.0 bude desetkrat rychlejsi

Prenosova rychlost dalsi verze rozhrani
USB by méla vzriist a7 na 5 Gb-s™!. USB 3.0
by tedy mélo mit zhruba desetinasobné vyssi
propustnost nez dosud nejpokrocilejsi verze
USB Hi-Speed (USB 2.0) s pfenosovou rych-
losti 480 Mb-s™ (60 MB-s™).

Technika vyvijend firmami Intel, HP,
NEC, NXP a Texas Instruments bude urce-
na pro rychlou synchronizaci dat a dloh
v oblastech, jako jsou napf. osobni poci-
taCe nebo spotiebni a mobilni elektronika.
USB 3.0 (Universal Serial Bus) se stane
standardem, ktery bude zpétné kompatibilni
s pfedchozimi verzemi prvkd USB. Nabid-
ne i stejné jednoduchou obsluhu a vyuziti
(plug and play).

Nové technika vychdazi z architektury
predchozich , kabelovych® verzi USB. Kro-
mé toho bude specifikace USB 3.0 optimali-
zovéana pro nizké napéti a vylepSené vyuZi-
ti protokoli. Kompletni podoba specifikaci
USB 3.0 by méla byt k dispozici béhem prv-
ni poloviny roku 2008. USB 3.0 bude zpocit-
ku implementovano v podobé samostatného
¢ipu (discrete silicon).

B CEZ vybiri lokalitu pro nizkoemisni
technologie

Skupina CEZ uvaZuje o zapojeni do pla-
nované vystavby demonstra¢nich nizkoemis-
nich jednotek v ramci EU. V soucasnosti jsou
zvazovany dvé lokality. Jsou to severni Cechy
a jlhomoravsky Hodonin. Obé mista pravdé-
podobné jsou zpilsobild pro vyuZiti kompletni
technologie CCS (Carbon Capture and Stora-
ge, zachycovani a skladovani uhliku).

Projekt vystavby demonstracnich nizko-
emisnich jednotek (Zero Emission Power
Plants) v ramci Evropské unie pocita s vystav-
bou deseti az dvanacti jednotek. Planem sku-
piny CEZ je zapojit se do tohoto projektu
vystavbou alesponi jedné z nich na uzemi
Ceské republiky. Jejich uvedeni do provozu
se planuje na obdobi mezi roky 2012 a 2015.
Jednotky by mély byt vyuZity prfedevsim pro
ovéfeni fungovani nejnovéjsich nizkoemis-
nich technologii v praxi, s jejichZ uvedenim
do provozu jsou spojeny zna¢né naklady. Sir-
$i komer¢ni pouziti téchto postupi je oceka-
véano po roce 2020.

M Akéni plan sniZovani emisi

Skupina CEZ pfedstavila v bfeznu 2007
akéni plan sniZovani emisi CO,. Ten do
roku 2020 pocita se ztrojndsobenim vyroby
z obnovitelnych zdrojti energie na 5,1 TW-h.
K dal§im cildm patfi sniZit intenzitu emisi
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sklenikovych plynti o 15 %, pfispét ke splnéni
narodniho cile sniZeni energetické naro¢nos-
ti 0 23 TW-h ro¢né a investovat v zahranici
do projektd, které povedou k tspotfe nejmé-
né tficeti miliond tun CO,. Planovana opatie-
ni si do roku 2012 vyZadaji dodatecné vydaje
v souhrnu vice nez 17 miliard korun.

Do mezinarodnich vyzkumnych projektd
ohledn& nizkoemisnich technologii je CEZ
zapojen jiZ nyni. Je napr. ic¢astnikem projektu
GeoCapacity, primarné financovanym Evrop-
skou komisi, jehoZ cilem je hledani pod-
zemnich kapacit pro uklddani CO, ve stied-
ni a vychodni Evropé. Dile se CEZ tcastni
préce v riznych pracovnich skupinach v rdm-
ci celoevropské technologické platformy pro
nizkoemisni zdroje.

H Fusion Expo 2007

Ve dnech 11. az 23. ¢ervna 2007 se v Praze
konala putovni evropskd vystava o vyzku-
mu fizené termojaderné fize Vision Expo.
Vystava byla usporddana v budové Jaderné
a fyzikalng inZenyrské fakulty CVUT v Pra-
ze 1, kterd se na jejim organizovéni podilela.
Navstévnici zde méli jedine¢nou prileZitost
se na mnoha modelech, videoprezentacich
a nazornych obrazovych panelech, opatfe-
nych vynikajicim ¢eskym textem, sezna-
mit s dspéchy evropského vyzkumu fizené
termojaderné flize a ucinit si vlastni pred-
stavu o narocnosti a sloZitosti praci spoje-
nych s projektem a pfipravou stavby expe-
rimentdlniho reaktoru ITER. Velmi zajimavé
byly i informace o ucasti a pfinosu ¢eskych
védeckych pracovist zapojenych do vyzku-
mu fuaze, které se datuji jiZ od padesatych
let minulého stoleti a byly mimo jiné oce-
nény nabidkou na pfemisténi tokamaku Com
pass-D z anglického Culhamu do Ustavu
fyziky plazmatu AV CR. Nechybély ani ida-
je o soucasném velmi aktivnim zapojeni Ces-
ké republiky do evropského fizniho vyzku-
mu v ramci asociace Euratom — IPP.CR.

M Nové pryskyfice Valox* ENH

Spolec¢nost GE Plastics predstavila v cerv-
nu leto$niho roku novou skupinu termoplas-
tickych polyesterovych pryskyfic Valox* se
zpomalovacdi hofeni. Tyto pryskyfice maji
pomoci vyrobcim a dodavatelim elektric-
kych a elektronickych zatizeni pfi dodrZzova-
ni predpisti omezujicich pouziti a likvidaci
nebezpecnych latek. Pryskyftice Valox ENH
jsou Setrné k Zivotnimu prostfedi a spliiu-
ji poZadavky na bezhalogenové ¢ésti. Navic
jsou vytvoreny na bazi polybutylentereftalatu
(PBT), tzn. Ze maji lep$i tvarnost a pevnost
nezZ jiné environmentdlné Setrné materidly
PBT se zpomalovaci hoteni a lepsi elektric-
ké vlastnosti nez standardni materidly PBT se
zpomalovaci hotfeni. Pryskyfice Valox ENH
spole¢nosti GE nabizeji nejlepsi zpomalovéni
hoteni ve své tfidé bez pouziti bromovanych
nebo chlorovanych aditiv a spliiuji poZadav-
ky téchto a jinych ptedpist ohledné ochrany
Zivotniho prostredi.

Nové pryskyfice Valox ENH spole¢nosti
GE maji CTI (Comparative Tracking Index,
odolnost proti plazivym proudim) 325 V a
GWIT (Glow Wire Ignition Temperature,
zapalnd teplota rozzhaveného dratu) 775 °C
pfi tloustce 3 mm, coZ je oproti standardnim
materidlim PBT plnénym sklenénymi vlak-
ny (CTI 200 V a GWIT 700 °C) technicka
vyhoda. Tyto pryskyfice lze vyuZit napt. pro
elektrické konektory, relé¢, objimky Zarovek,
elektrické spotfebice aj.

B Doba navratnosti investic do vétrnych
elektraren

S rozvojem trhu vétrné energetiky v Ces-
ké republice se prodluZuje doba ndvratnos-
ti investic vloZenych do
vétrnych elektraren. Jiz
nyni investofi sméfuji
do lokalit s menSim vétr-
nym proudénim. Hrani-
ci navratnosti projektu
do patnicti let (pfi mér-
nych investi¢nich nékla-

S dech 37 az 40 tisic K&/
/kW) predstavuje stav, kdy stroje vyrabéji na
urovni ekvivalentu provozu s plnym vykonem
1 800 h/rok. Elektrarny dotovanych projekt
Casto vyrabégji vyrazné méné.

Vykupni cena takto ziskané elektrické
energie (2,46 K&/kW-h) je v souCasnosti na-
stavena tak, aby investorovi zarucovala na-
vratnost do patnécti let.

,.NEktefi investofi nyni planuji projekty na
mistech s primérmym ro¢nim proudénim pod
hranici 6 m-s™ ve vy3ce osy vrtule. To piedsta-
vuje ekvivalent ro¢niho vyuZiti instalovaného
vykonu pod 1 800 h a navratnost investice pat-
néct a vice let,” fekl FrantiSek Sustr, predseda
Ceské spole¢nosti pro vétrnou energii.

Co se tyce dotovanych projektti, mnohdy
se stavi (a stav€lo se i v minulosti) v oblas-
tech s nizkou vétrnosti. Vétrna elektrarna pak
vyrobi za rok vyrazné méné elektrické energie,
nez je tfeba pro navratnost investic u projek-
th financovanych z vlastniho kapitdlu a ban-
kovniho Gvéru. Dotované projekty tedy Casto
paradoxné funguji s parametry, s nimiz by bez
dotaci byly vyrazné ztratové a vlastné nerea-
lizovatelné. ,,Ve svém obecném dusledku tak
dotace deformuji trh,” dodal FrantiSek Sustr.

Celkové ndklady na postaveni jedné vétr-
né elektrarny se mohou pohybovat v rozme-
zi 70 az 90 miliont korun v zavislosti na cel-
kovém poctu strojti, rozsahu dprav piistupo-
vych komunikaci, vzdélenosti a provedeni
elektrické pripojky.

M Kopos Kolin zahajuje vyrobu
kabelovych zZlabu

Od 1. Cervence 2007 rozsifuje Kopos
Kolin svou vyrobu v oblasti kovi a zac¢ind
vyrabét kabelové Zlaby a piislusenstvi znac-
ky KOPOS ve vice nez dvaceti rozméro-
vych fadach a ve ¢tyfech povrchovych tpra-
vach. Mimoto nabizi ucelenou fadu korozi-
vzdornych zlabd a pfisluSenstvi. Investice

kratké zpravy

do novych vyrobnich provozii umoznila
Koposu nabidnout zaméstnani tficeti pra-
covnikdm.

Kopos Kolin a. s. pfedpokldda v oblasti
kabelovych Zlabu dalsi rozvoj ve vSech smé-
rech, tj. ve vyvoji novych produktt, v nakupu
novych technologii a celkové modernizaci.

,Jde o zasadni rozsifeni vyroby. Nyni lze
zdkaznikim nabidnout nejen plastové, ale
i kovové ulozné elektroinstalaéni materidly
v kvalité garantované Koposem,* 1ika gene-
ralni feditel Ing. Josef Vavrouch.

Kopos Kolin a. s. se zaméfuje na vyro-
bu elektroinstala¢niho tloZného materidlu
z plasti a kovd. Sortiment zahrnuje témét
5 000 druhii vyrobkd. Spolec¢nost v soucasné
dobé zaméstnava v Ceské republice 403 lidi
a dalsich 84 osob pracuje v zahranici v dese-
ti deefinych spole¢nostech. V prvni poloviné
leto$niho roku dosahl primérny plat v Kopo-
su 19 612 K¢, vékovy primér zaméstnan-
ct byl 42 let a primérna délka pracovniho
pomeéru Cinila vice neZ dvandct let.

B Ucinky piepéti a statické elektfiny
v citlivych prostredich

Nové pfistroje spolecnosti 3M zajistu-
ji komplexni kontrolu uzemnéni pracovis-
té a pracovnika, a tudiZ jejich ochranu pred
ucinky statické elektfiny v citlivych proste-
dich, napft. ve vyrobé elektronickych soucasti
a komponent, pfi pdjeni, kompletaci vyrob-
ki a manipulaci s nimi. Kontrolni pfistroje

znacky 3M Credence upozorni pracovniky
na problém v okamziku, kdy nastane. Ti poté
mohou podniknout ndpravna opatfeni, obno-
vit kontinuitu uzemnéni pro odvod statické-
ho nédboje a tim zabranit naslednému posko-
zeni citlivé elektroniky.

Nova tfada zahrnuje ¢tyfi kontrolni pfi-
stroje:

Iron Man monitoruje desky plo$nych
spoju béhem jejich osazovani, aby nedo-
Slo k poskozeni citlivych soucastek plsobe-
nim elektfiny, napf. béhem péjeni nespravné
uzemnénymi pajecimi stanicemi.

Iron Man Plus navic zajistuje sledovani
pracovniho stolu, nebot rovnéZ monitoruje
télesné napéti pracovnika, pfipojeni zapé&stni-
ho feminku a pfipojeni podlahové rohoze.

Ground Man monitoruje spravné uzem-
néni a odvadéni statického ndboje ve tfech
riznych zénach nastroje, ktery prichdzi do
styku s citlivymi souc¢astkami.

Ground Man Plus navic monitoruje uzem-
néni operatora.

Zvukové a vizudlni vystrazné hlaseni upo-
zorni operatora, aby izoloval pfislusnou des-
ku plo$ného spoje a nasel pficinu poruchy.
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Vsetinska Mastaliska -
projekt na evropské urovni

Vyrazna dominanta mésta Vsetina, histo-
rickd stavba na Hornim namésti zvana Mas-
taliska, které nékteii zdejsi obyvatelé fami-
liarné prezdivaji vsetinské HradCany, upouta-
v4 pozornost nejen svym ,,novym kabatem*.

Akce si vyzadala vice nez 100 miliont korun,
pfi¢emz témét 78 milionti korun ziskalo mésto
z evropskych fondt a statniho rozpoctu.

Mastaliska tak diky iniciativé vsetinské rad-
nice témér doslova ,,povstala z popela* a pro-

Obr. 1. Rekonstruovand Mastaliska - vlevo predni cast budovy, vpravo zadni trakt

Historie Mastalisek je pomérné dlou-
hé a sahd az do doby Albrechta z Vald-
Stejna. Nejdiive zde byl pansky Senk,
zeméedg€lska usedlost s mastalemi (odtud
nazev Mastaliska), ale také napf. cholero-
va nemocnice, $kola nebo vyrobna rakvi.
Od roku 1947 cely objekt vSak jen chatral
a nékteti obcané dokonce byli toho ndzo-
ru, Ze by se mél zbourat. Vsetinskd rad-
nice se ale rozhodla pro velkolepy pro-
jekt revitalizace a smysluplného vyuziva-
ni Mastalisek. Realizaci tohoto projektu
povétila Agenturu pro ekonomicky roz-
voj Vsetinska, o. p. s., kterd byla zaloZena
usnesenim méstského zastupitelstva més-
ta Vsetina v roce 2005. Celd rekonstrukce
trvala necelych tfinict mésicti a probihala
pod piisnym dohledem pamatkaru.

Obr. 2. Starostka mésta Vsetina Kvétoslava Othovad
zahajuje posledni den konference C2ENet

referaty

ménila se v moderni architektonicky zajima-
vy komplex, ktery ve svych utrobich ukryva
sofistikovanou a ekologickou techniku. Mas-
taliska se stala domovem pro podnikatelsky
inkubator a centrum transferu technologii,
jejichz provoz byl zahdjen v prvni poloviné
zafi letosniho roku. Koncepce sluzeb podnika-
telského inkubatoru spocivd v bezbariérovém
stfedisku rozvoje a zarovei poskytovani sluzeb
novym investorim a mistnim firmam na bazi
jednéch dvefi*. Zamérem je usnadnit za¢ina-
jicim firmém podnikéni a pfildkat do regionu
mladé perspektivni absolventy vysokych Skol.
Centrum pro transfer technologii spolupracuje
s vyzkumnymi institucemi a vysokymi Skolami
a své sluzby (napt. odborné poradenstvi, pora-
denstvi v oblasti ochrany duSevniho a primys-
lového vlastnictvi, poradani technologickych
a kooperacnich burz, G¢ast na vystavach, kon-
ferencich a seminéfich, zajiStovani zdroji pro
rozvoj firem atd.) poskytuje jak na tuzemské,
tak i na mezinarodni drovni.

Ve dnech 12. az 14. zaii 2007 se v kon-
ferencnim centru Mastalisek uskutec¢nila
mezindrodni konference ekologického nad-
narodniho projektu C2ENet (Central Euro-
pe Environmental Net, environmentalni sit
stfedni Evropy). Cilem tohoto projektu je
nalézt nejvhodnéjsi feseni problémd, se ktery-
mi se potykaji obce v novych Clenskych sta-
tech EU v oblasti Zivotniho prostiedi. Projekt
je podporovan z evropskych fondl progra-
mem Interreg IIIB CADSES (Central Adria-
tic Danubian South-Eastern European Space,
sttedoevropské, jaderské, podunajské a jiho-
vychodni evropské tizemi) a jeho vedoucim
partnerem je pravé meésto Vsetin.

Vsetinska Mastaliska jsou skvélym piikla-
dem toho, jak 1ze skloubit zachranu chatra-
jici historicky cenné pamatky s regiondlnim
rozvojem pii soucasném vyuZiti evropskych
strukturdlnich fondd. Méstu Vsetin se timto
projektem podafilo prekrocit hranice nejen
regionu, ale i zemé a stit se vzorem i pro jin
evropska mésta. (K1)

N ELEKTROPOMUCKY
PARDUBICE s. r. 0.

Raisova 232, 530 02 Pardubice, tel./fax: +420 466 330 782,

vw]voj,_vvroba

ochrannych a e-mail: elpom@elpom.cz, http://www.elpom.cz
pracovnich pomiicek
NN, VN a VUN Prodej ostatnich ochrannych a pracovnich pomicek
e P Soia®  pro vybaveni elektrické stanice dle normy PNE 381981: 1S0 9001
GSNEN 61230,  dielekiricky koberec, rukavice, galoSe, pfilba, ochranny stit,
CSN 359701 zkouSecka NN, zdravotnicka skrifika, bezpe€nostni tabulky, atd.

Kapacitni zkousecky VN, VVN
doutnavkoveé 7,2 - 38,5 kV, kombinované 3,6 - 420 kV

Jednopolové fazovaci soupravy
7,2-38,5kV
Zkratovaci soupravy NN, VN, VUN
1-420 kv

Pevné zkratové body VN, VUN
Vypinaci tyce VN do 38,5 kV
Zachranné haky VN do 38,5 kV
Pojistkové klesté VN do 38,5 kV
Zkousecky a zkratovaci soupravy VN
pro trakéni vedeni kolejovych vozidel
Izolované naradi pro PPN
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Konference Diagnostika 2007

ZAPADOCESKA Ve Skolicim centru
UNIVERZITA 2 % P .
o Zapadoceské univer-

zity v Plzni v neda-

lekych Nectinach se
pocatkem zari uskutecnila mezinarodni kon-
ference Diagnostika 2007 na téma elektro-
technické diagnostiky. Osmym ro¢nikem tato
konference navizala na tradici konferenci
pofadanych Katedrou technologii a méfre-
ni ZCU.

Potreba vysoké kvality technickych para-
metrt elektrickych zafizeni a jejich bezporu-
chové funkce s sebou nese rostouci pozadav-
ky na jejich vlastnosti a parametry a jejich
sledovéani. Konference Diagnostika 07 si
proto dala za cil prezentaci vysledki v této
dalezité oblasti.

Obr. 1. Iniciatorem a garantem konference
je Katedra technologii a méreni ZCU v cele
s prof. Ing. Vdclavem Mentlikem (zcela vievo)

Program tii jednacich dnt byl roz-
délen do nékolika bloku:

O Diagnostické laboratorni metody,

O Provozni méfeni a zkousky elektric-
kych zafizeni,

O Sledovani struktury a vlastnosti
materiald a prvkid pro elektrotech-
niku,

O Ostatni diagnostické metody a Set-
feni.

Bloky obsahovaly odborné pred-
nasky, kterym byl vymezen Caso-
vy prostor 10, maximalné 15 minut.
Tyto na prvni pohled kratké Casové use-
ky vSak nutily prednasejici soustfedit se
na podstatné véci problematiky a naopak
u posluchact udrzovaly pozornost, protoze
Sife témat, predstavovanych diagnostickych
metod a feSeni odbornych problémi byla
velmi pestra.

Vedeni konference tvofil tym sloZeny
ze zastupcu technického vysokého skolstvi

Obr. 3. Shromdzdéni tcastnikd v zameckém parku

Obr. 2. Konference Diagnostika

CR i SR (ZCU Plze#i, CVUT Praha, STU
Bratislava, ZU Zilina, TU Kosice), a také
priamyslu (ETD Transformatory s. r. o.
Plzeii, Skoda Electric s. r. o. Plzefi. Tradic-
ni programovou soucasti konference byly
i firemni prezentace dalSich spolupracuji-
cich firem.

Diagnostika, konkrétn€ elektrotechnicka
diagnostika, je védeckovyzkumna discipli-
na, proces rozpoznavani, technika testovani,
ktera zajistuje informace na vSech tGrovnich
vzniku, vyroby i provozu elektrotechnic-
kych zafizeni. Diagnostika je neodmyslitel-
nou soucasti technického svéta vibec a tim
je i nedilnou soucasti moderni elektrotech-
niky. Svym pisobenim v podstaté provazu-
je zékladni slozky elektrotechnické vyroby
a materidlové inZenyrstvi (jako zdroj moder-

nich materidll) s technologickymi procesy
(jako pfimou vyrobni slozkou).
Diagnostika podéva také informace o cho-
vani zafizeni v provozu v danych podmin-
kach. Jeji velkou pfednosti je nesporné
i moznost tvorby predpovédi dalsiho cho-
vani redlnych objektl b&hem jejich pro-
vozu — progndzovani zbytkové Zivotnos-
ti zafizeni.
redakce Elektro

lidé a Elektro

Miadi elektrikari
Stiedni odborné skoly CR

Pocatkem Skolniho roku navstivila
redakce Elektro nékolik elektrotechnickych
odbornych ucilist a stfednich kol a pfi roz-
hovorech s mladymi budoucimi elektrikafi
polozila jedinou otdzku:

Jakou perspektivu do budoucnosti
vidite ve svém povolani?

Domnivame se, Ze odpovédi mladych
elektrikait svym zpuisobem reprezentu-
ji vétsinu nazort nasi mladé elektrikarské
generace, a proto je predkladdme i naSim
ctenartim.

Zajimd mé, proc se svétlo rozsviti, mo-
tor roztoct nebo proc kotel zatopi. Bavi mé
ucit se montovat si to sam. Chci postavit
diim jenom na elektvinu.

(Patrik, Kladno)

Tdta je elektrikdr a vidycky mé bavilo,
co déld a umi. Ale po maturité chci jesté
ddl, asina VS, protoZe nechci vecer chodit
domui urvany jako on.

(Filip, Chomutov)

Uz to tady néjak dodru, ale byla to chy-
ba. Perspektivu md jediné obchod, piijdu
néco proddvat a jezdit po svete.

(Simon, Usti nad Labem)

Sice mé to bavi, ale délat rukama dnes-
ka nemd cenu. Chci délat néco, co mé uzi-
vi bez problémii. Néjaky marketing nebo
politiku.

(Tadeds, Olomouc)

(jk)
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vymeéna zkusenosti

Ke zruseni piiloh CSN 33 1600 a CSN 33 1610

Jak chranit prred riziky spojenymi
s provozovanim technickych zafizeni

V podstaté kazdé technické zatizeni, kte-
ré v sobé md urcitou energii nebo tuto ener-
gii prenasi, v sobé nese urcité nebezpeci,
Ze energie, misto aby slouZila svému ucelu,
zacne zpusobovat Skody. Nemusime chodit
k obligatnim ptikladim — uvolnéni velké-
ho mnoZstvi energie pfi poZarech benzino-
vych nadrzi, dotyk ¢asti pod nebezpecnym
napétim —, staci, kdyZ na piipojnici pod na-
pétim upadne Sroubovak. VSem takovym a
podobnym nebezpecim, zejména kdyZz se
energie vymkne kontrole tak, Ze by mohla
uskodit ¢lovéku, by se mélo zabranit. Prv-
nim a zdkladnim opatfenim proti takovymto
nebezpecim je konstrukce zatizeni, jako dru-
hé se uplatiuji dodatecné technickd opatie-
ni (dodate¢né montované prvky) a jako tieti
upozornéni na nebezpeci vystraznou tabul-
kou apod. Tviirci technickych piedpisi si pii-
tom jsou dobfe védomi, Ze posledni, na co je
¢lovék obsluhujici zafizeni zvédavy, je ¢teni
ruznych psanych upozornéni a pouceni. Do
zna¢né miry je to alibismus vyrobce, Ze na
rizna nebezpeci upozorni, nezZ vazné miné-
nd ochrana pred nebezpec¢imi. Proto je v prvni
fadé¢ tfeba vénovat pozornost technické kon-
strukci a technickym opatfenim. Spravnost
technickych opatieni pouzitych u slozitych
zafizeni zavisi na mnoha okolnostech. Samo-
ziejmosti je, Ze je vyhodnoti konstruktér, pro-
jektant a koneckoncii vyrobce, popt. montaZni
organizace. Nicméné po celkovém sestaveni
pfi jejich uvadéni do provozu lze zjistit jeste
mnozstvi nedostatki. Nemusi to byt jenom
chyba jiz zminénych Gcastnikl tvorby zafi-
zeni, ale pouze shoda nepfedvidanych okol-
nosti na misté montaze a instalace, dusledek
pusobeni dodate¢né montovanych zafize-
ni a opatieni. Proto je tfeba pfed uvedenim
zafizeni do provozu vykondvat jejich kontro-
ly, popt. revize.

Kontroly a revize elektrickych zarizeni

Kontroly nebo revize, coz jsou kontroly
zaméfujici se na bezpe€nost, v§ak neni tre-
ba provadét u jednoduchych zafizeni nebo
vyrobkd, u nichz se predpoklada jednoduché
pfipojeni do rozvodné sité s vyuZzitim zasuv-
kového spojeni. Za bezpec¢nost téchto vyrob-
ki po jejich dohotoveni zcela vyhradné zod-
povida jejich vyrobce. Odbératel a pozdejsi
uzivatel vykonava pouze zbéznou kontrolu
z hlediska jejich kompletnosti a celistvosti.

Nicméné kazdé zafizeni a kazdy vyro-
bek se béhem provozovani opotfebovava.
U nékterych hrozi, Ze se postupem cCasu sta-
nou nebezpeénymi. Proto technické predpi-
sy a technické normy predepisuji jejich pra-
videlné kontroly, popt. revize. Je to proto, aby
se v¢as odhalily zavady, které by mohly vést
k ohroZeni bezpecnosti obsluhy, nezicastné-
nych osob nebo majetku.

Pomérné tradi¢né je tato kontrolni ¢in-
nost predepisovdna v oblasti elektrotechni-
ky a tyka se elektrickych zafizeni. Lze fici,
Ze v elektrotechnice se uvedena kontrolni
¢innost nazyva revizi, a to jiz velmi dlouho.
Tim nechci naznacovat, Ze pravidelné kontro-
ly, které se v oblasti elektrotechniky nazyvaji
revizemi, jsou nadfazeny kontrolnim ¢innos-
tem vykondvanym v jinych oborech (ve stro-
jirenstvi, stavebnictvi). AvSak odliSnost neni
jenom v nazvu — tady by postacovalo dopl-
nit jen rovnitko: revize = kontrola, a bylo by
vSe jasné, zbavili bychom se raznych pro-
blému a otazek. Ale tak jednoduché to neni.
Zpocatku, tzn. v prvni poloviné dvacatého
stoleti, bylo skute¢né mozné mezi uvedené
terminy rovnitko poloZzit. V ptfedvile¢nych
elektrotechnickych predpisech tuto skutec-
nost dokonce bylo mozné vysledovat z toho,
Ze v jejich rejstiiku je uvedeno slovo revize,
pfi¢emz v textu, na ktery rejstiik upozoriiuje,
se piSe o kontrolach, prohlidkach a zkouskéch
elektrickych zafizeni. Bylo by moZné fici, Ze
do zna¢né miry $lo o synonyma. V piipadé
revizi ptece jen neslo o kontrolu, pro kterou
nebyla stanovena dalsi pravidla. V mnoha pri-
padech se vyZadovalo, aby takovou kontrolu
provedl pracovnik s potfenou kvalifikaci. V té
dobé se jesté nehovorilo o reviznim techni-
kovi, ale o tfednim znalci, znalci ESC, pra-
covnikovi ministerstva nebo o osobé k dané-
mu ukolu zvlast zptsobilé. Podiviame-li se
do vyhlasek a nafizeni vlady platnych v sou-
¢asné dobé, zjistime v nich podobnou dikci.
Vyzaduji-li se kontroly zafizeni, resp. tech-
nickych, zdravotnickych ¢i jinych prosted-
ka, vyZaduje se, aby tyto kontroly provadé-
ly osoby k tomu zpisobilé, pficemzZ jejich
zpusobilost by méla stanovit jind vyhlaska
¢i jiny pfedpis (ministerstva, popf. jiného
organu). Ve smyslu dfive platnych predpist
by se témto kontroldm mohlo docela jedno-
duse fikat revize, a nikdo by se nad tim zfej-
mé nepozastavil.

Dnes jsme vSak jiz o sedmdesat let déle.
Vidime, Ze v principu se toho piili§ nezméni-
lo. Kupodivu se pfili§ nezménila ani termino-
logie. O revizich elektrickych zatizeni a hro-

Ing. Michal Kriz, IN-EL

mosvodu se nyni hovoti obdobné, jako se
o nich hovofilo pfed tfemi ¢tvrtinami stoleti,
a snad i ve stejném smyslu. V ¢em jsme tedy
jini? Snad v tom, Ze termin ,,revize elektric-
kych zafizeni“ je v soucasné dobé vymezen
pravnimi predpisy a je i definovan — ackoliv
ne pfimo pravnim predpisem, ale technickou
normou. Podle CSN 33 1500:1990 je revi-
zi elektrického zafizeni ¢innost provadéna
na elektrickém zatizeni, pfi které se prohlid-
kou, méfenim a zkouSenim zjiStuje stav elek-
trického zafizeni z hlediska jeho bezpeénosti.
Soucdésti revize je vypracovani zpravy o revi-
zi. Revize elektrického zafizeni je tedy vlast-
né kontrolou elektrického zafizeni s diirazem
na jeho bezpecnost. Bezpecnosti elektrického
zafizeni se ve smyslu dalSich definic rozumi
schopnost elektrického zatfizeni neohroZovat
lidské zdravi, uzitkova zvirata nebo maje-
tek ani okolni prostfedi elektrickym prou-
dem, napétim nebo jevy vyvolanymi ucinky
elektfiny. Pfedpoklada se pfitom, Ze zafizeni
je provozovano za predpokladanych podmi-
nek. Z definic uvedenych v této normé jesté
nevyplyva, Ze revize musi provadét ¢lovek
specidlné Skoleny a se zkuSenostmi s prova-
dénim revizi.

Kdo ma kontroly a revize provadét

V normé pro revize elektrickych instala-
ci CSN 33 2000-6-61:2004 (i v pravé vyda-
né nové normé CSN 33 2000-6:2007) je uve-
deno, Ze revize musi provadét osoby znalé,
kvalifikované pro provadéni revizi. K tomu je
(v jesté stale soub&zné platné CSN 33 2000-
-6-61:2004) doplnéno vysvétleni, Ze za uve-
dené osoby se v CR povazuji pracovnici pro
provadéni revizi, jinak téZ revizni techni-
ci podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., o odbor-
né zpusobilosti v elektrotechnice. Uvedené
ustanoveni, pfevzaté z mezindrodni a evrop-
ské normy, se vSak vztahuje pouze na pro-
vadéni revizi elektrickych instalaci. Co se
tyCe pravnich predpisi, které jsou z hlediska
vykondvani revizi elektrickych zatfizeni roz-
hodujici, je vztah revizi elektrickych zafize-
ni a kvalifikace pracovniku, ktefi tyto revi-
ze provadéji, dan jednak vyhlaskou ¢. 50/
/1978 Sb. a déle vyhlaskou ¢. 20/1979 Sb.
Druha z té€chto vyhlasek, kterou se urcuji
vyhrazena elektricka zafizeni a stanovuji nék-
teré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti,
také stanovuje, Ze organizace sméji provadét
revize jen na zdkladé opravnéni vydavaného
organem dozoru a Ze vychozi a pravidelné
revize smé&ji vykondvat jen revizni technici,
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pti¢emz poZadavky na jejich odbornou zpi-
sobilost stanovuje zvlastni predpis, kterym
je pravé vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., o odbor-
né zpisobilosti v elektrotechnice. VyhlaSka
¢. 20/1979 Sb. plati pro vyhrazena elektric-
ka zafizeni a pro zaji$téni jejich bezpecnos-
ti, z ¢ehoZ je mozné vyvodit, Ze pro jind nez
vyhrazend elektricka zatfizeni tato vyhlaSka
neplati. Vyhrazenymi elektrickymi zafizeni-
mi, podle toho, jak jsou ve vyhlasce vymeze-
na, jsou pfitom zafizeni pro vyrobu, pfeménu,
rozvod a odbér elektrické energie a zatfizeni
uréend k ochrané pred tcinky atmosférické
nebo statické elektfiny. Bliz$i urceni téch-
to zafizeni vyhlaska neobsahuje. Z téchto
ustanoveni tedy miiZe byt odvozeno, Ze revi-
ze vyhrazenych elektrickych zafizeni sméji
vykondvat pouze revizni technici.

V souvislosti s tim, protoze bylo znac-
né obtizné presné urcit, kdo, kromé reviz-
nich techniki, miZe revize elektrického nara-
di a elektrickych spotiebict provadét, byly
v normach CSN 33 1600:1994 pro revize
a kontroly elektrického ru¢niho nafadi a CSN
33 1610 pro revize a kontroly elektrickych
spotiebici (ve vydani z roku 1999 a pozdéji
i ve druhém vydani této normy z roku 2005)
uvedeny informativni ptilohy vysvétlujici,
kdo — tzn. které osoby a které organizace,
mohou uvedené revize provadét. Pro tplnost
tato ustanoveni citujeme:

O CSN 33 1600:1994, priloha A (informa-
tivni): Opravnéni k provadéni revizi a kon-
trol naradi. Revizi naradi ve smyslu této
normy muze provadét povéfeny pracov-
nik znaly nebo pracovnik pouceny, pracu-
je-li pod dohledem minimalné pracovnika
znalého.

o CSN 33 1610:2005, priloha D (infor-
mativni): Provadéni revizi a kontrol spo-
tfebi¢l. Revize elektrickych spotiebica
v ramci zaméstnaneckého poméru mohou
provadét pracovnici alesponl znali (§ 5
vyhl. €. 50/1978 Sb.), ktefi jsou proka-
zateln& pouceni o postupech podle CSN
33 1610.

Dodavatelskym zpisobem mohou revi-
ze elektrickych spotiebicli provadét pravnic-
ké nebo podnikajici fyzické osoby na zakla-
dé femeslIné Zivnosti skupiny 105 — Vyroba,
opravy a instalace elektrickych stroju a pfi-
strojl, popf. vdzané Zivnosti skupiny 205 —
Montéz, revize a zkousky vyhrazenych elek-
trickych zarizeni. Doporucuje se postupovat
podle CSN 33 1610.

Z téchto priloh vyplyvalo, Ze revize elek-
trického ru¢niho naradi a elektrickych spotie-
bic¢l nemuseji provadét jenom revizni tech-
nici, ale i pracovnici s pfisluSnou odbornou
kvalifikaci.

Provadéni revizi pracovniky s odbornou
zpisobilosti podle citovanych piiloh CSN
33 1600 a CSN 33 1610 bylo tolerovano i pra-
covniky statniho dozoru. Zfejmé se vychazelo
ze skute¢nosti, Ze CSN 33 1600 byla v dobg
vydani (kvéten 1994) v rozsahu pisobnosti
Ceského tifadu bezpecnosti prace zdvazna.

Avsak v roce 1997 byla zdkonem ¢. 22/1997
Sb. zavaznost viech CSN ke dni 31. pro-
since 1999 ukoncena. Od 1. ledna 2000 tak
prestala byt zavazna i CSN 33 1600 a podle
vyhlasky ¢. 20/1979 Sb., ve znéni vyhlasky
¢.553/1990 Sb. (v § 4 odst. 6 se slova ,kvali-
fikovani pracovnici* nahradila slovy ,,revizni
technici), mohli revize elektrickych zafize-
ni (prestoZe vyhlaska stanovujici podminky
k zajisténi bezpecnosti vyhrazenych technic-
kych zafizeni, nijak jejich rozsah nevymezu-
je) vykonavat jen revizni technici. Rovnéz
zékon €. 174/1968 Sb. v tehdy platném zné-
ni ukladal organizacim a podnikajicim fyzic-
kym osobdm, aby revize vyhrazenych tech-
nickych zafizeni, ke kterym patii i elektricka

zafizeni, vykondvaly jen fyzické osoby, kte-
ré jsou drZziteli osvédceni vydaného organi-
zaci statniho odborného dozoru (ITI Praha).
Stejnd ustanoveni jsou obsaZena i v soucasné
platném znéni zakona €. 174/1968 Sb., o stat-
nim odborném dozoru nad bezpecnosti pra-
ce (zakon ¢. 338/2005 Sb., § 6a, § 6b, § 6¢).
Pokud organizace nebo podnikajici fyzické
osoby provadéji revize vyhrazenych tech-
nickych zatfizeni dodavatelsky, musi byt také
drZiteli oprdvnéni vydaného organizaci stat-
niho odborného dozoru.

Podle nékterych vykladt uz od roku 2000
zde mohl byt rozpor mezi ustanovenimi CSN
a prisluSnymi legislativnimi pfedpisy, av§ak
dosavadni praxe provadéni revizi elektrické-
ho ru¢niho néradi a elektrickych spotfebici
byla tolerovana. Tento stav se vSak vyraz-
né zménil vyddnim zdkona ¢. 251/2005 Sb.,
o inspekci prace, ktery definuje nékolik pte-
stupkil a spravnich delikt a k nim pfifazuje
fadové statisicové az milionové pokuty, kte-
ré pro vétsinu podnikatell predstavuji trvalou
hrozbu likvidace firmy.

(Konkrétné v § 20 Prestupky na useku vy-
hrazenych technickych zafizeni ukldda tento
zéakon pokutu az 2 000 000 K¢ za provadéni
revizi vyhrazenych technickych zatizeni bez
opravnéni nebo osvédceni vydaného organi-
zaci statniho odborného dozoru. Pravnickych
osob se ve stejném rozsahu tyka § 33 Sprav-
ni delikty pravnickych osob na tseku vyhra-
zenych technickych zafizeni. Ani tento zakon
nerozliSuje mezi revizemi elektrického nara-
di a elektrickych spotfebici a napft. revizemi
elektrickych instalaci, hromosvodu, rozvadé-
¢ nebo pracovnich strojua.)

vymeéna zkusenosti

Na uvedené skutecnosti vytrvale upozor-
novali néktefi pracovnici organd dozoru
(inspektorati bezpecnosti prace a pozdéji
obvodnich inspekci prace), ktefi vyZadovali
postihy téch organizaci, u nichZ pravidelné
revize elektrickych spotiebici a elektrického
ruéniho néradi revizni technici neprovadéli.
P1i svém postupu totiZ vychazeli z nadfaze-
nosti pravnich predpist technickym normam,
a tim i jejich informativnim pfilohdm.

Zvru§eni informasivnich priloh
CSN 331600 a CSN 331610

Z téchto divodl se zvazovaly moznos-
ti prav uvedenych norem. Navrhy na tpra-
vy norem v pribéhu roku 2006 projednaval
zpracovatel normy, kterym je Elektrotech-
nicky svaz Cesky, se Statnim ufadem inspek-
ce prace a s uznavanymi odborniky a spolec-
nostmi v dané oblasti. Jako optimdlni feSeni
bylo pfijato zruseni uvedenych spornych pfi-
loh norem. Tyto pfilohy jsou pouze informa-
tivni, nemaji charakter technického ani tech-
nicko-organiza¢niho ustanoveni a Ize je brét
pouze jako vysvétleni k ustanovenim prav-
nich norem ve vztahu ke kvalifikaci pracov-
nikd, ktefi mohou revize a kontroly elektric-
kého ru¢niho néradi a elektrickych spotfebi-
¢t provadeét. To jednak technickym normam
nepiislusi a jednak kromé toho, jak jiz bylo
ukdzano, jsou uvedené piilohy se soucas-
nym stavem pravnich piedpist zfejmé v roz-
poru. Pravni piedpisy totiz plati bez ohledu
na to, co, v rozporu s nimi, uvadi jakakoliv
technickd norma, natoZ jeji informativni pri-
loha. V disledku existence uvedenych piiloh
mohlo byt mnoho organizaci, pravnickych
i fyzickych osob svedeno k pravné nesprav-
nému postupu. Provadéni revizi elektrickych
spotiebictl a elektrického ru¢niho néradi
totiz v dobré vife svéfovaly osobam elektro-
technicky sice kvalifikovanym, nikoliv v§ak
s kvalifikaci reviznich technikl. Fakticky
vzato, prestoze uvedené prilohy v normach
existovaly, z pravniho hlediska byly neplat-
né a v odborné vetejnosti mohly vyvolavat
pfinejmensim zmatek. ProtoZe tyto piilohy
nejsou normativni ¢asti normy (jsou pouze
informativni), nebylo nutné ménit normu;
skute¢ny stav véci bylo mozné potvrdit pou-
ze zvefejnénim oprav CSN 33 1600 a CSN
33 1610 oznamujicich vypusténi predmét-
nych pfiloh z téchto norem.

Z vyse uvedenych skute¢nosti je vyvozo-
vano, Ze v souladu s platnymi legislativnimi
predpisy mohou byt provadénim revizi elek-
trickych spotfebict a elektrického ru¢niho
naradi povéfovany a provadét je mohou jen
osoby s odbornou zptisobilosti ,,pracovnik pro
provadeéni revizi elektrickych zafizeni* (§ 9
vyhlasky €. 50/1978 Sb., v platném znéni). To
znamend, Ze tyto revize mohou provadét jen
fyzické osoby, které jsou drziteli osvédceni
vydaného organizaci statniho odborného dozo-
ru (ITI Praha). JestliZe organizace nebo podni-
kajici fyzické osoby provadéji revize dodava-
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telsky, musi byt také drZiteli opravnéni vyda-
ného organizaci statniho odborného dozoru.

Co se tyce kategorie osvédceni, uvadi se,
Ze postaci kategorie E4 (pro pfistroje a spo-
tiebice), 1 kategorie E1 a E2 (kategorie osvéd-
¢eni — viz internetové stranky ITI Praha www.
iti.cz). Uvedené vysvétleni by mélo platit jak
pro provadéni revizi v rdmci zaméstnanecké-
ho poméru, tak pro dodavatelské provadéni
revizi. Podle jiZ zminénych ustanoveni prav-
nich pfedpist provadi revize elektrickych
zafizeni revizni technik.

vvs

Je nutna vyssi, nebo postacuje nizsi
kvalifikace pro revize elektrického naradi
a spotiebicu?

Jako zdGvodnéni, pro¢ by revize elektric-
kych zafizeni, a tim i elektrickych spottebi-
¢l, mél provadét revizni technik, se uvadi, Ze
nejde o pouhé naméteni hodnot elektrickych
veli¢in na daném spotiebii, coZ je moZné
specializovanymi méficimi pfistroji pomér-
né snadno provést, ale Ze je tfeba vysledky
naméfené béhem revize odborné vyhodno-
tit (tzn. vyvodit zavér z vysledkd prohlid-
ky, naméfenych hodnot, chodu spotiebice)
a odpovédné rozhodnout, zda jsou spotfebi¢
nebo naradi bezpecné. To je zaleZitost, o niz
mél rozhodovat kvalifikovany pracovnik —
v daném piipadé revizni technik.

Naproti tomu jsou z fad elektrotechnické
vefejnosti k uvedenému zdiivodnéni vzneseny
namitky, protoZe napt. po opravach spotiebict
se vyzaduje revize. Bude se revize vykonana
reviznim technikem vyZadovat i po jednodu-
ché vyméné vadné soucasti? Nebo postali,

kdyZ uvedenou vyménu nenazveme opravou,
ale udrZbou spojenou s vyménou opotiebova-
né soucdsti, kterd jiz revizi nevyzaduje a po
jejimz dokonceni se provede pouze kontro-
la? Na tyto otdzky navazuji i otazky dalsi.
Je skute¢né nutné vyzadovat, aby v prubé¢hu
provozovani spotfebicl a nafadi byly revido-
véany veskeré spotfebice a veskeré elektrické
rucni naradi? OhroZuje spotiebi¢ nebo néra-
di provozované bezpeénym malym napétim
skute¢né bezpecnost natolik, Ze je tomu nut-
né vénovat maximalni pozornost vyjadfenou
pravidelnymi revizemi provadénymi vysoce
kvalifikovanymi reviznimi techniky? A co
rutinné provadéné revize naradi a spotfebici
stejného typu, u kterych lze postup revize jed-
noduse predepsat, pfic¢emz pracovnik, ktery
tyto revize rutinné vykondva, bez problému
na zakladé naméfenych vysledkil i zkouSky
chodu vadny spotfebi¢ nebo vadny kus nara-
di odhali. Bude nutné ke kazdé takto vyko-
navané revizi volat revizniho technika, nebo
postaci, kdyz bude kontrolovat postup prova-
déni prohlidky a zkouSek?

To jsou otazky, které zfejmé bude jesté
nutné v ramci podrobnéjsiho vykladu zmi-
nénych pravnich predpisti objasnit, na jejichZ
feSeni viak zruSeni uvedenych piiloh CSN
33 1600 a CSN 33 1610 nebude mit vliv.

Nézor SUIP

V navaznosti na vzniklou situaci je zde
k otdzce revizi elektrickych spotiebict a elek-
trického ru¢niho naradi uveden nazor udajné
pracovnika SUIP (Stétni tfad inspekce pra-
ce) v tomto smyslu:

vymeéna zkusenosti

., Vypusténi informativnich priloh z norem
CSN 33 1610 a CSN 33 1600 nic neméni
na stanovisku inspekce prace k problema-
tice kontrol a ,,revizi ru¢niho elektrického
naradi a elektrickych spotfebicl s pohybli-
vym piivodem. I nadéle plati, Ze jejich kon-
troly a ,,revize* mohou, z pohledu inspektorti
SUIP a OIP, provadét pracovnici s kvalifikaci
podle vyhlasky CUBP ¢&. 50/1978 Sb. § 4 pod
dohledem osoby znalé s § 5 a vSichni dalsi
zaméstnanci s elektrotechnickou kvalifikaci
od § 5 vyse. Je tfeba disledné odlisit tyto tzv.
revize od vstupnich a periodickych revizi pro-
vadénych reviznimi techniky s § 9.

Systému inspekce prace jde pri kontrolach
v praxi zejména o to, aby zaméstnavatelé (pro-
vozovatelé) Sntrovych elektrickych spotiebi-
¢l a ru¢niho elektrického naradi zajistili jejich
bezpecny provoz. A aby dile, na zédkladé hod-
nocenfi rizik souvisejicich s Cetnosti pouZivani
a prostfedim, ve kterém jsou tato zafizeni pro-
vozovéna, sami stanovili terminy, ve kterych
povazuji za nezbytné provedeni revizi téchto
spotfebicl reviznim technikem s kvalifikaci
podle § 9 vyhlasky CUBP &. 50/1978 Sb. Ten-
to pristup SUIP, vzhledem k tomu, Ze terminy
provadéni revizi reviznim technikem nejsou
Zadnym obecné zadvaznym pravnim piedpisem
napevno stanoveny, neni v rozporu se zavazny-
mi predpisy v oblasti bezpecnosti prace.*

Pfitom se nevylucuje, Ze v otdzce uve-
denych revizi se predpoklada dalsi vyvoj
a je mozné v budoucnosti ocekavat zavede-
ni kategorie reviznich technikli pro revize
elektrického ru¢niho naradi a elektrickych
spotfebici.

Nova rada spinanych napajecich zdroju Sitop
spolecnosti Siemens

Spole¢nost Siemens pfichazi s novou
fadou spinanych napéjecich zdroji Sitop
PSA 100E. Tato fada obsahuje ¢tyfi zdroje
se vstupnim napétim od 187 do 264 V AC
a vystupnim proudem 2,5; 4; 6 a 12 A. Nové
pfistroje jsou ur€eny pro jednodussi pramys-
lové aplikace a spliiuji zejména poZadavky na
Siroky rozsah vstupniho napdjeciho napéti,
ochranu proti pfetiZzeni a preklenuti kratko-
dobych poklest vstupniho napéjeciho napé-
ti. Vystupni napéti je moZné nastavit v roz-
mezi 23 az 26 V DC.

Zdroje Sitop PSA 100E se vyznacuji
vysokou spolehlivosti — MTBF (Mean Time

Siemens, s. 1. 0.

Between Failures, stfedni doba mezi poru-
chami) vice nez milion hodin — a dlouhou
Zivotnosti. Bez zabudovaného ventilatoru
jsou schopny pracovat do teploty 70 °C; diky
ucinnosti az 90 % maji nizké tepelné ztraty.
Kompaktni kovovy kryt umoziiuje uchyce-
ni pfistroje na liStu DIN nebo upevnéni na
zed Srouby ve tfech pohyblivych otvorech.
Odnimatelna svorkovnice usnadiiuje praci pfi
zapojovani a instalaci pfistroje. Zdroje Sitop
PSA 100E jsou certifikovany podle UL, CB
a evropskych smérnic, a mohou tak byt pouZi-
ty v mnoha zemich.
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ze zahrani¢niho tisku

Elektrina z Mésice

Celosvétova spotfeba elektrické ener-
gie je kontinudlné kryta pievaZné z neob-
novitelnych zdroja, jako jsou napf. ropa,
uhli, plyn nebo jadro. Zasoby téchto ptirod-
nich zdroju vSak nejsou bezmezné, a tak by
mohly byt v piedvidatelné blizké budouc-
nosti vycerpany. Lidstvo ma vSak k dispo-
zici alternativni, tzv. nevycerpatelné zdro-
je — vodu, vitr, biomasu, soldrni nebo geo-
termalni energii.

Vodni elektrarny v souc¢asné dobé vyra-
béji asi 18 % celosvétové spotieby elek-
tfiny a jejich provoz nabizi mnoho vyhod:
predstavuji obnovitelné zdroje, neprodu-
kuji sklenikové plyny a vodni nadrZe pre-
hrad Ize vyuZzivat jako zasobarny pitné nebo
zavlazovaci vody ¢i jako umélé jezera pro
rekreacni ucely. Pfehrady kromé toho plni
regulacni funkci jednak v obdobi zéplav,
jednak pro fi¢ni plavbu. Nevyhodou vel-
kych vodnich dé€l je, Ze jejich vystavbou
je naruSen pfirozeny raz krajiny a v nékte-
rych ptfipadech i vyznamné ovlivnén Zivot
starousedlik.

Jiné mozné feseni energetického vyuziva-
ni vodnich zdrojl predstavuje mote. VyuZitel-
na energie more je ukryta pfedev§im ve
vlnach a v prilivu. Viny jsou disledkem piso-
beni Slunce a priliv plisobeni gravitace Mési-
ce. Pfiblizny teoreticky odhad vyuZitelného

z anglického origindlu upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

oscilujicitho vodniho sloupce. Prvni hyd-
roelektrarnu na svété s touto technologii
provozuje skotska firma Wavegen, kterou
vlastni némecka spole¢nost Voith Siemens
Hydro, zabyvajici se vyvojem a realizaci
mechanickych a elektrickych zatfizeni pro
hydroelektrarny. Vodni elektrdrna s vlno-
lamovou technologii, kterd je instalovdna
na pobieZzi ostrova Islay (Skotsko), vyuziva
energii vln i pfilivu (obr. 1) a je zndma pod

Limpet lze navic v pfistavech zabudovat
do jiZ existujictho systému pobieZnich vino-
lamu — jedna konstrukce tak miZe plnit dvé
funkce, z ¢ehoZ plyne dalsi vyhoda v podo-
bé uspor stavebnich néklada (obr. 2). V tom-
to pfipadé by piistavni vlnolamy obsahovaly
malé vzduchové komory, kde by bylo insta-
lovano nékolik malych turbin (ty jsou v sou-
Casné dobé ve fazi testovani v hydroelektrar-
né Limpet ve Skotsku).

jedna turbina na jednu komoru

U tohoto typu hydroelek-
trarny je vodni hladina zakry-
ta trychtyrovitou strechou
(horni &ast obr. 2). Vzdouva-
nim a klesanim vin se zvysuje
a snizuje tlak (komprese a
dekomprese) vzduchu, ktery
je nahromadén a uzavren
uvnitr* této konstrukce. Ener-

pohyb

proudéni
vzduchu

pokles tlaku vzduchu
(dekomprese)

gie pochdzejici z rozdilu téch-
to tlakdi je s vyuzitim Wellsovy
turbiny a generdtoru premé-
néna na elektrickou energii.
Tento typ hydroelektrdarny
muZe byt zabudovdn do pri-

stavnich vinolamd (dolni cast
obr. 2).

Obr. 2. Princip vyroby elektriny z energie vin a prilivu

Obr. 1. Hydroelektrdrna Limpet na ostrové Islay
(zdroj: Wavegen)

potencidlu mote je asi vykon 1,8 TW, z ¢ehoz
samotnd energie vIn pfedstavuje hodnotu pfi-
blizné 1 TW (to je vystupni vykon asi 700 vel-
kych jadernych elektraren). Pro vinové elek-
trarny plati obecné, Ze ¢im vétsi je jejich ake-
ni délka, tim vétsi je jejich vystupni vykon.
Na pfiznivém misté mohou vinové elektrar-
ny dosahovat ro¢niho primérného vykonu az
30 kW/m.

Jednim z technicky zajimavych projek-
tl vyuzivani energie mofte je vlnova a pii-
livova elektrarna, kterd pracuje na principu

ozna¢enim LIMPET (Land Installed
Marine Powered Energy Transfor-
mer, mofem pohdnény méni¢ ener-
gie instalovany na pevniné). Toto
oznaceni vSak v angli¢tiné zname-
na také vyraz pro plZe s prisavnou
nohou — pfilipku (lat. Patella), coz
obrazné docela trefné charakterizu-
je umisténi této hydroelektrarny, kte-
rd jako by byla pfilepena k pobtez-
nim utestim.

hoto vInové-pfilivového energetic-
kého zafizeni je Wellsova turbina,
ktera se otaci stdle stejnym smé-
rem bez ohledu na smér proudéni
vody. Tato turbina odstranuje pro-
blém neustalého zrychlovéni a brz-
déni, a zabraiiuje tak energetickym ztratdm,
které vznikaji pfi zménach sméru otaceni
turbin. Jde o podobny princip jako u pta-
kut, ktefi tfepotanim kiidel chtéji docilit
konstantniho pohybu vpied (tidajné to také
byli ptaci, ktefi inspirovali Wellse pfi vyna-
1ézani jeho turbiny).

Umisténi hydroelektrarny Limpet na po-
bfezi ma mnoho vyhod:
O snadnd pfistupnost,
O snadné ddrzba,
O bezproblémové piipojeni k rozvodné siti.

Hydroelektrarna Limpet na ostrové Islay
zasobuje elektfinou asi padesat domacnosti.
To sice neni mnoho, je vSak tfeba uvazit, Ze
jde o prvni hydroelektrarnu na svété tohoto
druhu, ktera pracuje trvale do rozvodné elek-
trické sité. Jeji provoz sleduji odbornici, kte-
fi se snaZi optimalizovat jeji uc¢innost. Spo-
le¢nost Wavegen uvaZuje jiZ nyni o vyuZiti
této technologie ve velkych vodnich elektra-
renskych dilech a zvaZuje projekty nejen ve
Skotsku, ale i napt. v Némecku na pobiezi
Severniho more (toto zafizeni by mélo mit
jmenovity vykon 250 kW).

Existuje mnoho technologicky pfistupt,
jak spoutat energii pfilivu. Konvenéni pfili-
vové elektrarny potiebuji hraz, zatimco vino-
vé-prilivové elektrarny pouZzivaji vétsi pocet
podvodnich stroji umisténych pod mostem,
coZ je s trochou nadsazky obdoba vétrné far-
my pod vodou.

Vyroba elektfiny z mote doznala za po-
slednich pét let obrovsky pokrok, nicméné
nékterd témata, jako napf. jaky pfistup je pro
spouténi energie vln a pfilivu nejefektivnéjsi
a nejlevnéjsi, zastavaji stile jeSté nedoresena.
Bude-li tento smér vyuZivani alternativnich
zdroji znamenat budoucnost, bude mj. zavi-
set také na dalSim vyvoji ostatnich technolo-
gii v oblasti vyroby elektrické energie.
[Pictures of the future, Spring 2007, Siemens.]
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Prostory s vanou nebo sprchou

Tento prispévek reaguje na dotaz ctena-
e k problému pospojovani v prostorach
s vanou nebo sprchou v souvislosti s novy-
mi ustanovenimi némecké normy DIN VDE
(Verein Deutscher Elektrotechniker, Svaz
némeckych elektrotechnik(). Jde o normu
DIN VDE 0100-701 (Zrizeni zarizeni nizké-
ho napéti - Bezpecnostni pozadavky na pro-
vozovny, zvlastni prostory a zatizeni - Cast
701: Prostory s vanou nebo sprchou) a je-
ji doplnék A1:2004-02. S novym vydanim
této normy byl vypustén pozadavek na pri-
mé spojeni vany nebo sprchy s pospojova-
nim, coz nasledné vyvolalo mnoho otazek
ohledné ochrany osob pobyvajicich v téch-
to prostorach.

Dopliiujici pospojovani

Ustanoveni o tzv. mistnim dopliiujicim
pospojovani v prostorich s vanou nebo spr-
chou platilo ve staré normé¢ jen pro pies-
né definované nejblizsi okoli vany. Tim, Ze
zacala platit nova norma, v Zadném piipa-
dé nebylo toto ustanoveni zruSeno — nao-
pak jeho platnost byla roz§ifena na cely
tento prostor.

ZruSeno vSak bylo ustanoveni o pfimém
spojeni vany nebo sprchy s pospojovanim.
Dosud musely byt vodiva vytokova hrdla
koupaci nebo sprchové vany, kovova vede-
ni odbéru vody, popt. dalsi potrubni systé-
my (napf. odtokové trubka) vzdjemné spoje-
ny vodi¢em pospojovani na spojovacim pasu
k tomu uréeném.

Novym vydanim uvedené normy musi
byt cizi vodivé ¢asti, napt. potrubi pro Cis-
tou a odpadni vodu, topeni, klimatizaci a
plyn, zahrnuty do dopliiujiciho pospojo-
vani. Toto pospojovani mé byt instalova-
no uvnité nebo vné mistnosti, prednostné
vSak blizko vstupu cizich vodivych c¢as-
ti (obr. 1). Kromé toho ma byt zminéné
pospojovani spojeno s piipojnici ochranné-
ho vodice v instala¢nim rozvadéci (bytovy
rozvod) nebo s piipojnici hlavniho pospojo-
vani (napf. ve sklepé pobliZ domovni piipoj-
ky). Norma vsak vyslovné nepozaduje zahr-
nuti plastem oplasténych trubek do dopliiu-
jiciho pospojovani.

Pirimé spojeni

Piimé spojeni s vanou neni nutné (u plasto-
vé vany by takovéto opatieni ztracelo smysl),
nicméné pfimo spojovat se jiZ nemusi ani
kovova koupaci vana, ani kovova sprchovaci
vana. U kovové odpadni trubky a jejich spojl
je ,;automaticky* vytvoreno spojeni s dopliiu-
jicim pospojovanim (u plastové odpadni trub-
ky je toto opatfeni zbyte¢né).

ze zahranic¢niho tisku

z némeckého origindlu casopisu de, 13-14/20006,
vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag, upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

Kovové vany nemohou do mistnosti s va-
nou nebo sprchou odjinud privadét elektricky
potencial, nebot se nachazeji jen v této jed-
né mistnosti, a nepatii proto mezi cizi vodi-
vé Casti. Ani ,,stojaty* vodni sloupec, ktery se
muZze kratkodobé vytvofit v plastové odpad-
ni trubce, nemuZe do koupelny privést Zadny
relevantni elektricky potencial, nebot elektric-
ky odpor této trubky je z diivodu omezeného
prifezu velmi velky. Kovové spony a Srou-

je spojena s ochrannym vodic¢em sit¢ PEN)
nebo k udélosti, kterd zplsobi tok proudu
v prostiedi chranice. Proto se v§em uZivate-
Iim proudovych chrani¢t doporucuje kon-
trolovat v pravidelnych ¢asovych interva-
lech (napf. jednou mésicné€) spravnou funkci
instalovaného chrédnice stisknutim testova-
ciho tlacitka. Takto sice nelze zjistit zava-
du v instalaci, ale ovéfi se mechanicka funk-
ce chréanice. Vzhledem k tomu, Ze takovyto

prostor s vanou
nebo sprchou

vodi¢ pospojovani
(nap¥.: S =4 mm? Cu)

n

o
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koupaci
vana
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pfipojnice pospojovani
pro dopliujici pospojovani

Obr. 1. Priklad
realizace lokdl-
niho pridavného
pospojovani

vstupni a vratna
trubka vytapéni

vodovodni trubka teplé
a studené vody

k pfipojnici ochranného
vodi¢e nebo k hlavnimu
pospojovani
plastova trubka
odpadni vody

by nemohou pfivadét elektricky potencidl
do mistnosti s vanou nebo sprchou z diivo-
di konstrukce, a nemusi byt tak, a to ani po-
dle staré normy, zv14st spojeny s dopliiujicim
pospojovanim. Do dopliujiciho pospojovani
nebylo a neni zahrnuto napt. kovové drzadlo
(madlo) u vany.

Co se stane, kdyz bude proudovy chrani¢
vadny?

Jisté vétsinu lidi jiz napadla otazka, zda
se v praxi vyskytuji vadné chranice. Odpo-
véd je jednoznacnd, i kdyZ ne potéSujici —
ano, vyskytuji. Podle némeckého BIA (Berufs-
genossenschaftliches Institut fiir Arbeitssi-
cherheit, Odborovy ustav bezpecnosti prace)
bylo v Némecku v roce 1998 kontrolovano
asi 43 000 proudovych chranict, pficemz
vadny systém mélo 1 100 téchto pfistroji (tj.
asi 2,6 %). Pravda je, Ze tyto chranice byly
v dobé kontroly v priméru jiz deset i vice let
v provozu a na zdavadé se nepodilela pouze
mechanicka ¢ast, ale také napt. chybna zapo-
jeni chréanice.

Bude-li proudovy chrani¢ vadny, nesta-
ne se v prvni chvili nic. Nejprve musi pfijit
dalsi chyba. Musi dojit ke spojeni na kostru
u pfistroje tfidy ochrany I (kostra pfistroje

test zpusobi zastaveni elektronickych hodin
nebo u starSich piistroji zdbavné elektroni-
ky vymazani programové paméti, je vyhod-
né chranit proudovym chrani¢em prostory
s vanou nebo sprchou oddélené od ostatnich
proudovych okruht.

V Némecku sméji byt u vétSiny zarize-
ni pouzivany proudové chranice s jmenovi-
tym chybovym proudem /x, < 30 mA v sou-
stavé TN (sit s uzemnénym uzlem sitového
transformatoru a vyvedenym stfednim vodi-
¢em), kdy pfi spojeni na kostru se automa-
ticky odpoji chranény obvod chranic¢em.
SelZe-li proudovy chrani¢, napf. pro mecha-
nickou zdvadu, lze (za predpokladu, Ze je
elektroinstalace v potfadku) stéle jeSté poci-
tat se zauc¢inkovanim nadproudové ochrany
(jisti¢ vedeni, tavné pojistka). Spojeni na
kostru u pfistroje tfidy ochrany I by mélo
zpusobit vypnuti jistice vedeni nebo tavné
pojistky. Chybovy proud, vyvolany napf.
piistrojem tfidy ochrany II (ochrana pii-
davnou nebo zesilenou izolaci; pfistroj neni
spojen s ochrannym vodicem sité — neni to
tfeba) pfipojenym k siti, ktery by spadl do
vany s vodou, nebude zpravidla dostatec-
né velky, aby vyvolat vypnuti nadproudové
ochrany. Elektricky odpor vody ve vané je
na to prili§ velky.
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Co se stane, kdyz osoba propoji obvod
chybového proudu?

Nékdy miZe nastat nepfizniva shoda ndhod,
naprt. kdyZ se pii koupédni ve vané vytvoii na
zemi kaluZ z rozstiikané vody a do ni spadne
pripojeny vadny vysouse¢ vlast pravé v oka-
mZiku, kdy osoba vystupuje z vany a ma jed-
nu nohu jesté ve vané, ale druhou stoupne do
kaluZe (obr. 2). V tomto piipadé lze pouze spe-
kulovat o tom, zda touto osobou potece celko-
vy, nebo ¢astecny chybovy proud, nebo Zadny.
Ocekavané nésledky vyplyvajici z této situace
se rizni pripad od ptipadu, nebot jsou zavislé
na mnoha vlivech, které souviseji s konkrétni
situaci. Uvedenou situaci 1ze proto popsat jen
obecné z elektrotechnického hlediska:

O Protece-li proudovym obvodem vadného
vysousece vlast chybovy proud /4 >30 mA,
mél by proudovy chréni¢ tohoto obvodu za-
Cinkovat v co nejkratsi dobé (r < 0,2 s).

O Protece-li proudovym obvodem vadného
vysousece vlast chybovy proud /4 <30 mA,
proudovy chrani¢ tohoto obvodu pravdé-
podobné nezaticinkuje.

O U proudového chranice se jmenovitym
chybovym proudem /I, = 30 mA je za-
ucinkovani proudového chranice v rozmezi
hodnot sinusového stfidavého chybového
proudu /5 = 15 az 30 mA mozZné (obecné
se za bezpecny proud pro lidsky organis-
mus povazuje hodnota stiidavého proudu
10 mA pii frekvenci 10 az 10° Hz a stej-
nosmérného proudu 25 mA).

Prostory s vanou nebo sprchou
v Ceské republice

Vo v

V drivejsich ceskoslovenskych normach
pro koupelny (CSN 37 5215 a pozd&jsi CSN
33 2135, ¢ast 1 z roku 1990) byl s ohledem
na ochranu pred trazem elektrickym prou-
dem kladen hlavni diraz na mistni dopliu-
jici pospojovani, nebot proudové chranice
v tehdejsim Ceskoslovensku fakticky neexis-
tovaly. V té dobé vSak ve vyspélych zemich
Evropy byly proudové chranice (i ptislus-
ny princip ochrany pifed trazem elektrickym
proudem) jiz zcela béZné a tvorily nezbytnou
soucast bytovych rozvodu.

V Ceské republice plati povinnost pouzi-
vat v koupelndch proudové chranice od 1.
Cervence 1997, kdy nabyla ucinnosti norma
CSN 33 2000-7-701:1997 Elektrotechnické
piedpisy — Elektricka zaiizeni — Cést 7: Zaii-
zeni jednoucelova a ve zvlaStnich objektech
— 0Oddil 701: Prostory s vanou nebo sprchou
a umyvaci prostory (tato norma v plném roz-
sahu nahrazuje normu CSN 33 2135 — Cast 1
ze 7. tnora 1990). Tato povinnost se vztahuje
na koupelny v objektech projektovanych po
1. Cervenci 1997.

Dopliiujici pospojovani

Casto je nejasnost v tom, co vie je tie-
ba pripojit na mistni dopliiujici pospojovani

v prostorach s vanou nebo sprchou a umyva-
cimi prostory, tj. jaky je piedepsany rozsah
mistniho dopliiujiciho pospojovani.

Zasadné plati, Ze na mistni dopliiujici po-
spojovani je tieba pripojit ty predméty, na
kterych by se mohl objevit potencial (pfi-
vedeny z jiného prostoru) vzhledem k ostat-
nim pfedmétim v téchto prostorach. Pokud
se takové predméty v prostoru s vanou nebo
sprchou a umyvacimi prostory nevyskytu-
ji, neni nutné mistni dopliiujici pospojovani
zfizovat. Samostatny vodi¢ pospojovani neni
tfeba pripojovat na ochranny kolik zasuvek,
ma-li pfivod k zasuvkam samostatny ochran-
ny vodic (sit TN-S).

Podle normy CSN 33 2000-7-701:1997
musi mistni doplilujici pospojovani v téchto
prostorach spojovat ochranné vodice zasuvek
s nezivymi ¢astmi zafizeni upevnénych v zo-

ze zahrani¢niho tisku

vodni baterii a zemi izola¢ni odpor vétsi
nez 100 kQ.

Minimalni prirezy vodici doplitujicino
pospojovani

Norma CSN 33 2000-5-54:1996 (Elek-
trotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice)
v ¢l. 547.1.2 poZzaduje tyto nejmensi prifezy
vodict dopliiujiciho pospojovani:

O prafez rovny alespon prufezu ochranného
vodice, spojuje-li dopliiujici pospojovani
dvé nezivé Casti,

O prafez rovny alespon poloviné prifezu
ochranného vodice, spojuje-li dopliiuji-
ci pospojovani nezivé ¢asti a cizi vodivé
casti.

bytovy rozvod s kombinaci proudového

Obr. 2. Chybovy
proud protékajici

chranice a jistice vedeni
|
proudovy
chrani¢ -
(Ian = 30 MA)
a jisti¢ vedeni
(lh=16 A)

osobou v prostoru
s vanou

_» k hlavnimu ochrannému vodici
(bytovy rozvod)

"
)

zasuvka
s ochrannym .
kontaktem

#.— ochrany Il
» -

vadny pfistroj tfidy

nach 0, 1, 2 a 3. To se tyka i téchto vodivych

pfedmétd v z6nach 0, 1, 2 a 3:

O kovové trubky napéjejici zafizovaci pred-
méty a kovové trubky odpadut (napt. voda,
plyn),

O kovové trubky systému ustfedniho vytapé-
ni a dpravy vzduchu,

O pristupné kovové stavebni prvky,

O ostatni vodivé predméty, které jsou nachyl-
né k pfivedeni potencialu.

Kovové dverni zarubné, okenni ramy a po-
dobné predméty nejsou podle ¢eské normy
CSN 33 2000-7-701 povaZovany za staveb-
ni prvky budovy.

Za predméty nachylné k privedeni poten-
cidlu se nepovazuji kovové koupaci a spr-
chové vany, jsou-li instalovany izolované
od vodivych stavebnich nebo jinych pred-
méta (ve spornych ptipadech nebo kde toto
neni zaru¢eno, musi byt tyto vany pfipojeny
na mistni doplilujici pospojovani). Podob-
né kovové vodovodni baterie na plastové
trubce se nemusi pfipojovat k dopliiujicimu
pospojovani, nebot se nepovazuji za nachyl-
né k pfivedeni potencidlu, je-li mezi vodo-

Neni-li vodi¢ pospojovani soucasti napaje-
ciho kabelu, musi byt jeho nejmensi prifez:
O 2,5 mm? je-li chranén pfed mechanickym

poskozenim,

O 4 mm?, neni-li chranén ped mechanickym
posSkozenim.

Samostatny ochranny vodic

Za soucdst pospojovani se povaZuje i sa-
mostatny ochranny vodi¢ elektrického rozvo-
du. Je-li elektricky rozvod v koupelné realizo-
vén tfemi vodici (fazovy, stfedni a ochranny),
nemusi byt koliky zasuvek pospojovany dal-
$im samostatnym ochrannym vodi¢em dopl-
nujiciho pospojovani. V tomto pifipadé se
povaZzuje za dostacujici, je-li tento ochranny
vodi¢ spojen s ostatnimi vodi¢i dopliiujici-
ho pospojovéni v prostoru s vanou nebo spr-
chou nebo v té€sné blizkosti tohoto prostoru
(poznidmka k ¢l. 701.413.1.6.1 normy CSN
33 2000-7-701). Prufez samostatného ochran-
ného vodice by mél odpovidat prifeztim pra-
covnich vodica.

(redakce Elektro)
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Pozarni odolnost elektrickych rozvadécu

Problematika pozarni odolnosti elek-
trickych zafizeni obecné se v posled-
ni dobé velmi rychle rozviji. Zasluhu
na tom ma stale rostouci naro¢nost

a Clenitost obytnych a primyslovych
komplexd, administrativnich center,
vySkovych staveb, panelovych domd,
hotel(i, nemocnic a supermarkett.
Pravé téchto objektil se dnes prede-
v§im musi tykat problematika chrané-
nych dnikovych cest.

Pfi posuzovani pozarni odolnosti roz-
vadéci hraje dllezitou roli skutec-
nost, Ze pfi pozaru jsou tim mistem,
kterym se mlize pozér rozsifit do dal-
Sich prostor nebo jehoz hofenim se
mUZze pozar posilit. Proto je poutZiti
rozvadécl s dostatecnou protipozar-
ni odolnosti v dnesni dobé stéle Cas-
t€jSi. Rozvadec, ktery si pii pozéru
udrzi celistvost a izolacni schopnos-

ti po konkrétni, vyrobcem garantova-
nou dobu, tak pomuze pfi zachrané
lidskych Zivot0. Zcela paradoxné vSak
rada CSN 73 08... Pozarni bezpe¢nost
staveb elektrické rozvadéce prakticky
ignoruje.

Zakladni normou pro reseni pozar-
ni odolnosti rozvadéca byla CSN

73 0802. Prestoze je stale platna, je
nyni zakladnim dokumentem novéjsi
norma: CSN 73 0810 Pozarni bezpec-
nost staveb, ve které byly prislusné
pasaze upresnény.

Rozvadéce s protipozZarni Gipravou

Ukolem rozvadéci s protipozarni dpravou
je zabranit §ifeni ohné zevnitf rozvadéce do
chranéné tnikové cesty. V chranénych tniko-
vych cestadch nesméji byt umistény ani vol-
né vedené elektrické rozvody. Tyto rozvody

,,,,,

ty pozarné oddéleny kryci vrstvou s pozarni
odolnosti alesponi 30 minut.

Soucasnd praxe vyZaduje vnitini protipo-
Zarni tpravu rozvad&cl umisténych na tniko-
vych cestach panelovych domt — vnitini natér.
Tento natér (s pozarni odolnosti 30 minut) se
vSak povazuje za postacujici v ptipadech roz-
vadéca zapusténych do zdi, nikoliv u rozva-
décu, jejichZ bocni sténa by nebyla obezdéna.
U takovych rozvadéci se bocni piistupna sténa
obezdiva (tloustka obezdéni nikoliv pouze ,,na
Storc*, ale omitnuta cihla naleZato).

Pozadavku zabranit $ifeni ohné zevnitf roz-

i skutecnost, Ze vSechny piistroje, kte-

Pro béZzné chranéné tnikové cesty nicmé-
né norma uvadi, Ze lze pouzit uzavéru EW
30 DP1, je-li v pfislu$nych mezich i tepelnd
radiace z daného rozvadéce.

Protipozarni uzavéry

Protipozarni uzavéry (dvete) rozvadéca
jsou urceny pro veskeré druhy elektrickych
rozvadécu, vodovodnich a kanaliza¢nich

Sachet a vyklenkd umisténych v mistech
chranénych tnikovych cest. Uzavéry-dvete

ré jsou v nové postavenych a vyba-
venych rozvadécich pouZity, museji
byt podle pfislusnych vyrobkovych
norem nehotlavé. To v§eobecné odpo-
vida celkovému trendu zdokonalo-
véani technickych parametrii vyrob-
ki a jejich uvadéni na trh. Naptiklad
je kladen velky diraz na nehoflavost
kabeld (CSN EN 50265-1).

Rozvadéc jako samostatny
pozZarni Gsek

Norma CSN 73 0810 PoZarni
bezpecnost staveb — Spole¢na usta-
noveni v ¢asti 6.1.7 (jedina ¢ast nor-
my, ktera fesi konkrétné rozvadéce
v chranénych dnikovych cestach)
fika, Ze rozvadéce umisténé v Sach-
tach, lokalnich skiiflovych prosto-
rach apod. se posuzuji jako samo-
statny pozarni usek. To znamend, Ze
je tfeba jej pozarné oddélit.

Dale je zde feSeno zarazeni do
stupniit pozarni bezpecénost podle
materialu, ze kterého je rozvadéc
sestaven, a pouziti kabeld do roz-
vadéce vstupujicich a z ného vystu-
pujicich.

To znamena, Ze:

a) pro materidly tfidy reakce na ohenl
Al, A2 a B a kabely (vodice) se sniZenou
hotlavosti (podle CSN 73 0802:2000) je
zatazen pozarni isek (rozvadéc) do stupné
PB I s pozérni odolnosti pozarné délicich
konstrukci E 15 DP1 — pro tento piipad
mohou byt poZarni uzavéry stejné, prestoZe
se nachazeji na inikovych cestach,

b) pro materidly jiné tfidy reakce na ohen
a z jinych kabelll (vodich), nezZ je v bodé
a), nebo ze shodnych jako v a), ale s vysky-
tem dal$ich jinych vyrobku a zafizeni tfi-
dy reakce na ohen C-F se zahrnuji pozarni
useky (tzn. rozvadéce) do pozarniho tseku
PB II s poZarni odolnosti pozarné délicich
konstrukci EI 30 DP1 s pozarnimi uzéave-
ry EI 15 DP1.

Obr. 1. Starsi rozvdadéc s béznym provedenim elektro-
instalace

jsou ur¢eny k zazdéni a zed, do které bude
ram zazdén, musi mit stejnou nebo vySsi
pozéarni odolnost. Zdici materidl musi byt
nehotlavy a pfipadné tésnici tmely a izola-
ce museji byt nehoflavé nebo poZarni samo-
vzpénujici.

Pro pozarni uzavéry-dvere rozvadéci pla-
ti obecné pozadavky norem, jako na uza-
viratelné technologické otvory v pozarné
délicich konstrukcich. To znamend, Ze by
mély:

O alespori omezovat Sifeni tepla (uzavéry

EW),

O usti-li do chranéné tnikové cesty, mély by

i branit Sifeni tepla (uzévéry EI) a byt

kourotésné (uzavéry S).
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Norma CSN 73 0810 v &asti 6.1.7 uvadi
také pozadavky na pozirni uzavéry rozva-
décu elektrické energie umisténych v chra-
nénych tnikovych cestich. V tomto ohle-
du norma rozdéluje rozvadéce do dvou sku-
pin:

O rozvadéce sestavené z nehorlavych kom-
ponent,

O rozvadéCe sestavené z horlavych kompo-
nent.

Odstavec a) uvadi, Ze v pfipadé, Ze je roz-
vadé¢ sestaven z nehorlavych komponent,
se vyzaduje pozéarni uzaver s klasifikaci E 15
DP1. To znamena, Ze:

O pfi poZaru uvniti rozvadéce si musi tako-
vy rozvadé&¢ udrZet mechanickou
celistvost po dobu alespon patnéct
minut,

O neni poZadovédna Zadné tepel-
nd izolace (parametr ,,W* nebo
»1),

O pro béZné chranéné tnikové ces-
ty napf. v bytovych domech (.
mimo specialni, u kterych se pred-
poklada, Ze se v nich béhem poza-
ru osoby dlouhodobé zdrzuji),
neni nutné posuzovat hotlavost
vnitinich ¢asti rozvadéce.

Odstavec b) normy pozaduje pro
piipad, Ze je rozvadéc sestaven z hor-
lavych ¢asti, klasifikaci uzavéru EI
15 DP1. To znamena, Ze:

O pfi pozaru uvniti rozvadéce si musi tako-
vy rozvadéc udrZet mechanickou celistvost
po dobu alespori 15 minut a musi byt uzpti-

Vo

soben tak, aby i branil $ifeni tepla.

Standardn€ pouZivané uzavéry EW 60 DP1
1 tento zvySeny poZadavek bez problému
spliiuji. Navic u oceloplechovych rozvadé-
¢u je pti zkouskach pro E 15 DP1 obvykle
dosaZeno klasifikace EW 60 DP1, coz je vice
neZ dostate¢né feSeni.

Elektromérova jadra vyrabéna v soucasné
dobé pozadavek pozarni odolnosti vnéjsiho
plasté spolu s poZarnimi prostupy a uzavéry
také spliuji. PoZzadavek se naopak nevztahuje
na malé rozvodnice, které nevyzaduji umis-
téni v instalacnich Sachtach nebo v samostat-
nych uzaviratelnych prostorech.

Zaveér

Pfi komplexnim posuzovéni bezpe€nosti
stavby je nezbytné kvalifikované rozliSovat
podminky a charakter prostoru, ve kterém
bude rozvadéc skutecné umistén. Pfednost by
mély dostdvat prostory bez pozarniho rizika,
ve kterych neni tfeba provadét Zadna doda-
te¢na protipoZarni opatfeni. To je predevsim
véci projektu.

Co se tyce jiz predepsanych nebo doda-
te¢nych protipoZarnich Uprav, je na prvni
pohled pozadavek umisténi rozvadéce do

Mive

pozarni odolnosti EI z hlediska bezpecnos-

ti vyhodné a v mnoha pfipadech se tomuto

feSeni nelze vyhnout. Hlubsi zamysleni vSak
odhali i podstatné nevyhody klasifikace EI

v piipadég, Ze pro danou aplikaci plné dosta-

Covala klasifikace EW:

O uzavieni rozvadéce do tepelné izolacniho
obalu (EI), navic s odolnosti proti prostu-
pu koute (S), zplsobi nariist vnitini tep-
loty, a to i za béZného energetického pro-
vozu,

O unové instalovanych rozvadécia jsou kom-
ponenty nehoflavé a naddimenzovana tiro-
ven bezpecnosti (pozarni uzavér EI) bra-
ni né¢emu, co vlastné ani nemuze vznik-
nout,

Obr. 2. PoZzdar malého distribucniho rozvadeéce

O néaro¢néjsi, ale v mnoha ptipadech
prfemrsténa klasifikace EI vede
spiSe ke komplikaci pfi montaZi
a pouzivani rozvadéce, protoze
uzavér El zasadné zvysuje hmot-
nost dvefi (aZ desitky kilogramu!),
které nelze ani plné oteviit — hrozi
nadmérné namahani pantd a jejich
vylomeni,

O v oddvodnénych piipadech zna-
mena klasifikace EW nizsi (ale
dostate¢nou) tepelnou izolaci skii-
né, coz se v béZném provozu pro-
jevi sniZenim vniti'ni teploty roz-
vadéce.

Je tedy argument s potfebou zvy-

Sené bezpecnosti vZdy piiméfeny? Museji
vSechny rozvadéce vyhovovat pozadavku na
dostatecnou poZarni odolnost, véetné samo-
statné stojicich rozvadéca, napt. v haldch,
a mimo chranéné tnikové cesty? Zde je nazor
na vyklad normy CSN 73 0810, &ast 6, odsta-
vec 6.1.7., bohuzel jako obvykle nejedno-
znacny:

a) nazor hasi¢u
Skupina rozvadéct zahrnuje vSechny roz-
vadéce — i zazdéné skiiné a malé modu-
lové rozvadéce. U vSech plati poZadavek
na pozarni odolnost (u zazdénych dvere,
u samostatné stojicich kdekoliv komplet
cely rozvadéc).

Obr. 3. Nasledky pozdru ka

elektrotechnicka praxe

b) nazor ¢asti elektrotechnikii
Jde pouze o rozvadéce osazené v prubéz-
né instalacni Sachté (starsi provedeni napft.
v panelovych domech) nebo o rozvadéce
umisténé v hotlavém obloZeni (z hlediska
designu).

nazor mnoha odborniki

Zalezi na charakteru objektu, resp. na charak-
teru daného prostoru, ve kterém jsou rozva-
déce umistény. Pozadavek zvySené pozZarni
odolnosti je opodstatnény, jestlize jde o roz-
vadéc (nebo rozvadéce) napt. ve shromaz-
dovacim prostoru. Jde-li se 0 malou nastén-
nou rozvodnici, kterd se umistuje bez ome-
zeni v podstaté v kterékoliv mistnosti, neni
poZadavek adekvatni moZnému nebezpeci.
Clanek 6.1.7 CSN 73 0810 stanovuje
pozadavek na poZarni odolnost poZarnich
konstrukci lokdlnich prostorit uréenych pro
umisténi rozvadécu.

C

~

Mnoho piipadt z praxe vSak evokuje dal-

§i otazky:

O Proc byva pro rozvadé¢ narokovan pozarni
uzaver s klasifikaci EI 30, kdyZ platna nor-
ma CSN 73 0810 poZaduje v nejhorsim pfi-
padé EI 15?

O Pro¢ by se mél do bytového domu pouzit
jako rozvadéc¢ pozarni uzavér s klasifika-
ci EI 30, kdy?Z platnd norma CSN 73 0810

elového vedeni

pozZaduje pouze EW 30 bez ohledu na
obsah rozvadéce?

O Pro¢ se Casto osoby, jeZ se prohlasuji za
odborniky na poZarni bezpecnost, odvola-
vaji v piipadé pozarnich uzavéri pro rozva-
déce elektrické energie na normu 73 0802,
kdyz tuto problematiku fesi a zpresiiuje
norma CSN 73 0810? Norma CSN 73 0802
navic rozvadéce fakticky ani neuvazuje,
zmifuje pouze instala¢ni Sachty a kanély.

Redakce Elektro poloZi tyto a podobné
otazky pfisluSnym firmadm, osobam a insti-
tucim. Odpovédi na né bude prinaset na
strankach nasledujicich cisel.
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téma

Zdroje zalozniho napajeni UPS

znacky APC-MGE

Zélozni zdroje napéjeni jsou dnes nedilnou
soucasti témér vsech novych instalaci a zce-
la jisté je Ize nalézt v kazdé moderni budo-
vé nebo primyslovém zavode.

Bateriové zdroje UPS (Uninterruptible
Power Supply, zdroj nepferusitelného napa-
jeni) se drive uplatiiovaly jen ve vypocet-
ni technice, hlavné pfi zélohovani velkych
datovych center. V této oblasti je nabidka
Schneider Electric nejvice propracovana a je
pripraven velky pocet zapojeni predevsim

g %J;y*—%J'L

Obr. 1. Technika UPS v dvojité konverzi

paralelniho chodu UPS v redundantnim zapo-
jeni s pouZzitim statickych pfepinact Upsi-
lon. Vlivem rostoucich pozadavki na kvalitu
a dodavku elektrické energie se pouziti UPS
postupné rozsitilo do dalSich oblasti, napft. pii
provozovani novych kancelafskych budov a
v automatizaci v pramyslu.

V modernich kancelafskych budovach se
zalozni zdroje UPS pouZivaji pro zdlohovani
pfenosovych serverll na pfipojeni na internet
nebo na podnikovy Extranet. Déle jsou sou-
¢asti infrastruktury samotné budovy, vyuZi-
vané predevs§im pro zdlohovani poZarnich
systémui a podle pozadavkll pronajimatell
i k zélohovani zajisténych rozvoda do doby,
neZ nab&hne staly zalozni zdroj — dieselagre-

Obr. 2. Pouziti UPS pro datové centrum

gat. Pro zdlohovani servert se dava prednost
menSim vykoniim a nékdy i v technice line
interactive, kde se sleduji parametry napéto-
vé soustavy a samotny UPS miZe reagovat
nejen na vypadek, ale i na podpéti a prepéti.
Pii tplném vypadku sité je pfepnuti na zaloz-
ni zdroj témét okamZité — asi 3 ms; to neve-
de ke ztraté dat. UPS se mizZe na sledova-
ny server pripojit prostiednictvim sériového

rozhrani USB nebo RS-232. Soucasti dodav-
ky je i program Solution pack, ktery sleduje
stav UPS, obzvlasté nabiti baterie, a také pii
vypadku sité, v piipadé, Ze dodavka elektric-
ké energie neni obnovena po uplynuti pfedem
stanovené zdlozni doby, mliZe vypnout zalo-
hované zafizeni — server.

w'mmunnumnimnmu..

~L

Obr. 5. UPS Galaxy 6000

Zaméreni spolecnosti Schneider Electric
ohledné zaloznich zdroji UPS je prednostné
smérovano do infrastruktury budovy pro zalo-
hovani protipozéarnich systémua EPS — pro sig-
nalizaci a spusténi ventilatoru na odtah koure
a nebo otevieni koufovych klapek. Pro tyto
ucely se voli zalozni zdroje vétSich vykonda,
fadové desitek kilovoltampéru, s tfifizovym
vstupem i vystupem. UPS se v téchto budo-
vach Casto vyuzivaji pro dojezd vytahu pfi
vypadku proudu nebo pfimo k napéjeni eva-
kuacnich vytaha.

Opét trochu jiné jsou pozadavky na zaloz-
ni zdroje ohledné automatizace v prumyslu.
Dnesni technologické linky jsou velmi citli-
vé na tzv. mikrovypadky elektrické energie
nebo na spinaci podpéti. Zcela ojedinéle se
vyuzivaji UPS pro napéjeni celé technologic-

Karel K¥ikava, Schneider Electric CZ, s. 1. o.

ké linky, hlavné v provozech s hrozbou vzni-
ku velké finan¢ni ztraty pii zatuhnuti daného
média v zafizeni, napt. sklenéné nebo plastové
taveniny, popt. vylisku. Pro feseni takovychto
ojedinélych situaci jsou v nabidce Schneider
Electric pfipraveny UPS s vykony v fadu i sto-
vek kilovoltamérti. Zdroje UPS pro zalohova-
ni napdjeni vyrobniho provozu nabizeji i dal-
§i vyufZiti, a to bez zalohovani jako stabilizator
napéti nebo jako frekvencni konvertor na velky
vykon, napt. pro zkousky zafizeni, které u spo-
trebitele pobézi na frekvenci 60 Hz.

Spolec¢nost Schneider Electric ma k dis-
pozici mnozstvi zaloZnich zdroji s obchod-
nimi ndzvy Comet, Pulsar MX nebo Galaxy
v ruznych vykonech, které spliuji vSechny
pozadavky pro pouZziti v riznych ulohach.
Po akvizici pivodni firmy MGE s firmou
APC predala spolecnost Schneider Electric
prodej malych UPS zcela této nové firmé,
nyni nazvané APC-MGE, a vénuje se pou-
ze prodeji velkych UPS prevazné v tfifazo-
vém provedeni.

Vzhledem k tomu, Ze problematika zaloz-
nich zdroji je pomérné sloZitd, je vhodné pri
konkrétnich pozadavcich kontaktovat obchod-
ni zastupce Schneider Electric, ktefi zdkazni-
kovi radi poradi.

Obr. 4. UPS Galaxy 5000

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13

186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz
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UPS Galaxy 5000
Novy rozmer vykonu

B Moderni design
Pfehledny displej na pfednich
dvefich s moznosti
jednoduchého nastaveni viech
parametru.
Multijazy¢ny displej.

B Vyuziti mista
Diky zmenSeni komponentu
integrace baterii do skfiné
az do vykonu 80 kVA.

" Vysoké parametry
3 % THDI,
2 % THDU,
94 % ucinnost.

Spolehlivost

Probéhlo 266 testl pro vykony
60—120 kVA v jednoduchém
nebo paralelnim chodu.

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zéakaznické centrum — Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

Schneider
é} Electric
S elektrickou energii dokdzZeme vice.
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Netradicni zpuisob modernizace zaloznich

zdroju UPS

V letosnim Cisle 3 ¢asopisu Elektro byl uve-
rejnén clanek zabyvajici se provozni spo-
lehlivosti systém(, které zaruuji nepreru-
Senou dodavku elektrické energie. Spoleh-
livostni analyza klasického energocentra
s bateriovym zdrojem UPS (Uninterrupti-
ble Power Supply, zdroj neprerusitelného
napéjeni) vedla k zavéru, Ze nejkriti¢téjSim
prvkem téchto zdrojl jsou olovéné akumu-
latory, které se pouZivaji jako zdroj energie
pri kratkodobém vypadku rozvodné sité.
Byly specifikovany priciny nizké spolehlivos-
ti baterii a kratce popsana novéa topologie
energocenter, ktera pouzivaji jako zéklad
dieselagregét a kratkodobé vypadky kryji
energii uloZenou v rotujici hmoté (energo-
centrum NZ2%).

Obr. 1. Energocentrum NZ%®

Praxe vsak ukazuje, Ze energocentrum
NZ*® (obr. 1) neni univerzalnim fefenim ve
vSech piipadech. Kromé toho, Ze je ur¢eno
predevsim pro velké zatéZe (nad 100 kV-A),
je velmi malo kompatibilni se standardnimi
energocentry. Jinymi slovy: uzivatel velkého
energocentra, ktery investoval statisice (nebo
miliony) korun do zdloZniho zdroje UPS,
bude (i pfi potiZich s bateriemi) velmi védhat,
zda mé celé vybaveni odstranit a instalovat
nové energocentrum NZ>®. Energocentrum
NZ2® nebylo pro zékaznika optimalni feseni,
nebot v téchto piipadech znamenalo celkovou
rekonstrukci elektrické instalace, demontaz
zdroju UPS, tpravy kabelaZe atd.

Nékteti uzivatelé (predevSim z oboru
IT) nepovazuji dieselagregat za standard-
ni zdroj pro své systémy — historicky si
spojuji dobu zdlohovéni pred pfechodem
na dieselagregat s jednotkami ¢i desitkami
minut, a davaji prednost zdroji UPS s pro-
dlouzenou dobou zalohovani. Pro tyto pfipa-
dy je urceno feSeni s registrovanym ndzvem

Ing. Karel Kuchta, CSc.,

Phoenix-Zeppelin, spol. s r. 0., Energetické systémy

feseni DC?®

energie pro pfemosténi
(setrvacnik)

jednotka
tepelné akumulace
(TSU) .
studeny vzduch ‘I'DySt“p

- > C
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|
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: "~ turbina/generator
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DC?® (obr. 2), predstavené na letos-
nim veletrhu Amper, kdy je jako
akumulator energie pouzit stlace-
ny vzduch.

Spole¢nost Phoenix-Zeppelin se
i po uvedeni energocentra NZ>® ni-
kdy nezrekla energocenter s klasic-
kymi zdroji UPS, ve kterych pouZivd
osvédcené produkty prednich svéto-
vych vyrobcii. Reseni energocen-
tra jako celku je ale vzdy postaveno
na centrdlni roli dieselagregatu Ca-
terpillar. Zdroj UPS (nebo podobné
zafizeni urcené k preklenuti vypad-
ku sit¢ do okamziku, kdy je diesel-

Obr. 3.Modul nepretrzitého napdjeni energo-
centra NZ2®

agregat schopen dodavat energii — obr. 3) je
na stejné urovni vyznamnosti jako napf. silo-
vy rozvadeéc.

Klasické baterie jsou ve zdroji UPS nahra-
zeny systémem CoolAir®, ktery se piipoji ke
zdroji UPS misto baterii. Z hlediska uZivatele
jde o mensi rozsah zmén, neZ je tomu u ener-
gocentra NZ2®. Zdroj UPS ziistane v pvodni
instalaci, v€etné ovladani, komunikace, roz-
vadécn, dieselagregitu a kabeldZe — nahra-
zena je jen bateriovd skiif jinou skiini. Kli-
matické poZadavky na mistnost, kde je zdroj
UPS instalovan, jiZ nejsou tak kritické, jako
tomu bylo v pfipadé baterii. Proto je moz-
né klimatizaci vypnout, popf. demontovat

Obr. 4. Obézné kolo vysokootdckové turbiny

a pouzit jinde. To ma za nasledek sniZeni pro-
voznich ndkladl (napt. u zdroje UPS o vyko-
nu 60 kV-A o vice nez 120 000 K¢ ro¢né).
Trvale bézici klimatizace totiZ zhorSuje jiz tak
velmi nizkou (obvykle asi 90 az 92 %) pro-
vozni Gc¢innost zdroje o dalSich asi 8 %.
Stlaceny vzduch (z tlakovych lahvi, za-
sobniku ¢i rozvodu stlaéeného vzduchu
v budové) po ohféti na teplotu 700 °C poha-
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ni turbinu s alterndtorem. Vystupni napéti
alterndtoru je upraveno ménicem AC/DC na
stejnosmérné napéti v pozadované velikos-
ti a pfivedeno na stejnosmérny meziobvod
zdroje UPS. Tento princip je kompatibil-
ni s vétSinou zdroji UPS v soucasné dobé
provozovanych v CR. Typovy vykon fese-
ni DC?® je 85 kW, doba zalohovéni zavi-
si na velikosti z4soby stlaceného vzduchu,
popt. poctu tlakovych lahvi (typicky 5 az
15 min). Systém obsahuje také maly rotac-
ni systém v nepfetrZitém chodu, ktery napéji
zatéz b&hem kratkého obdobi, kdy se turbi-
na rozta¢i na pozadované provozni otacky.
Jadrem systému je vysokootiackova turbina
(70 000 min™") o jmenovitém vykonu 92 kW
— obézné kolo (obr. 4) ma pramér ne vétsi
nez 10 cm! Typicky vykon zdroje UPS, kde
Ize feseni DC*® pouzit, je 10 a7 70 kV-A,
coZ je prevazna vétSina aplikaci.

Vedlejs$im produktem tohoto feSeni, kte-
ry ptvodné nebyl viibec pozadovan, je zdroj
chladného vzduchu po prichodu turbinou,

jehoz teplota je 14 az 15 °C — na
tuto hodnotu klesne teplota vzdu-
chu pfi expanzi v turbiné. Je-li napt.
zalohovanym zafizenim sal s vypo-
Cetni technikou, pfestane pii vypad-
ku vefejné sité pracovat klimatizace
a v mistnosti velmi rychle roste tep-
lota. Reseni DC2® tedy neposkytuje
pouze zdloZni zdroj elektrické ener-
gie, ale i zaloZni chlazeni.

Regeni DC2® Ize pouZit i u novych
instalaci, ale zejména u starsich zdro-
ju UPS, kde ptivodni bateriové fetéz-
ce prekrocily svou Zivotnost, a bylo
by nutné je celé vyménit za nové.

Obchodni nazev, ktery navazu-
je na predchozi feseni NZ2®, repre-
zentuje dalsi krok ve vyvoji bezbateriovych
feseni. Reseni DC?® zahrnuje vlastni jednot-
ku CoolAir (obr. 5), kterd je kompatibilni se
standardnim zdrojem UPS, dale systém zdso-
by a dopliiovéni stlaeného vzduchu a veske-
ré servisni sluzby.

Tabulka porovndni kritickych viastnosti energocentra s bateriovym zdrojem UPS a energocentra

s feSenim DC?®

=

Obr. 5. DC2® ve zkusebné Phoenix-Zeppelin
(zprava kompresor, skriti s tlakovymi lahvemi, CoolAir,
zdskokovy rozvddéc a zdroj UPS)

Kritické vlastnosti Bateriovy zdroj UPS DC*
Zivotnost 3az5let 20 let
teplota okoli pri provozu 20 az 22 °C 0az40°C
standardni doba zalohovani 5 az 60 min 5 az 15 minut
moznost prodlouzeni doby zalohovani ano ano
jednoznacéné méreni dostupné doby zalohovani ne ano
Gdrzba® 4x ro¢né 1x roéné
vnitfni diagnostika jako prislusenstvi jako standard
napéti DC podle vyrobce 360 az 480 V
pouziti toxickych materialt ano ne
teplota chladiciho vzduchu ve vytlaku vysoka nizka
skladovatelnost 6 mésicd neomezena
dlouhodoba stabilita kapacity nizka neomezena
investi¢ni naklady vysoké vysoké
provozni néklady vysoké nizké
provozni spolehlivost nizka vysoka

) podle standardu IEEE 1188—1996

e

O
.
]
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Trapi Vas baterie ve zdrojich UPS? Nepouzivejte je!

Moderni reseni:

Hledate ekologické reseni?

téma

Zavér

Ackoliv piivodni zaméfeni nového feseni
bylo na vypocetni stfediska a 1ékarska zarize-
ni, zajem o tento vyrobek projevuje i primys-
lovy sektor. V praxi byla také ovéfena moz-
nost napdjeni asynchronnich motort s méni-
¢i frekvence, cozZ byva u standardnich zdroja
UPS problémem.

Dal§i moZnosti vyuZiti feSeni DC?® je
zabezpecené napdjeni provozd, kde je k dis-
pozici rozvod vysokotlakého vzduchu. Jde
predevsim o automatizované vyrobni linky,
kde lokalni zalohovani jednotlivych pracovist
bateriovymi zdroji UPS nevykazuje dosta-
te¢nou provozni spolehlivost (kolik je zdro-
ju, tolik je baterii) a centralni napijeni by
diky topologii vyrobni linky vedlo k niklad-
né a slozité kabelazi.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Phoenix-Zeppelin, spol. s r. o.

Lipova 72, 251 70 Modletice

tel.: +420 266 015 333

fax: +420 266 015 370
http://www.p-z.cz/motory

PHOENIX
ZEPPELIN

Phoenix-Zeppelin, spol. s r.o.

0dd. Energetické systémy

Lipova 72, 251 70 Modletice

tel: 266 015 331, www.p-z.cz, motory@p-z.cz
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aktuality

Aby nedosla energie

Kazdé rizeni vzdy vyZzaduje dostatek ener-
gie, at jiz jde o fizeni pracovnik( energic-
kym $éfem, nebo o fizeni v primyslu ridi-
cim systémem. Obzvlasté dllezity je proto
vybér spravného zdroje energie.

VSichni, kdo potrebuji napajet ridici systémy
nebo prvky ridicich obvodd automatizac-
nich systému stejnosmérnou energii o vyko-
nu 7 az 1 440 W, nyni maji vybér vhodné-
ho zdroje snadnéjsi. Spole¢nost Schneider
Electric na letodni podzim pripravila ino-
vaci své nabidky stejnosmérnych napdje-
cich zdrojd Phaseo, a to jak rady elektro-
nickych spinanych napéjecich zdroja, tak
také rady klasickych linearnich napajecich
zdroja (obr. 1).

Nové napdjeci zdroje svymi funkcemi a
poZadavkim: prinaseji isporu nakladt, mini-
malizuji mnoZstvi pouZivanych typl napa-
jecich zdroju a usnadiiuji instalaci a pouZi-
véni.

Obr. 1. Prehled nabidky zdroji Phaseo

Pracovni rozsahy jednotlivych typl napa-
jecich zdrojii Phaseo jsou rozsifeny na 100 az
500 V pfi pouziti sdruzeného nebo fazového
napéti a na 380 az 500 V pfi tfitdzovém piipo-
jeni. Dale maji integrovanou vykonovou rezer-
vu, umoZziujici kratkodobé pretiZeni spinané-
ho napdjeciho zdroje aZ o 50 % po dobu Ctyt
sekund. K dispozici jsou rovnéz funkéni mo-
duly urcené k preklenuti kratkodobych i dlou-
hodobych vypadkill nap4jeci sité nebo k ochra-
né pripojeného stejnosmérného obvodu.

UZivatelé jisté oceni mozZnost volby auto-
matického nebo manuélniho reZimu napéje-
ciho zdroje, ktera je dileZitd pro obnoveni

M Spolecnosti Schneider Electric se

v Ceské republice daf¥i. Jeji zavod v Pis-
ku pretahuje vyrobu ze zahranici, objem
zakazek v oblastech primyslové automati-
zace a fizeni budov trvale roste a své posta-
veni na tuzemském trhu firma posiluje také
v segmentu domovni elektroinstalace. To
se projevilo i na hospodarskych vysledcich

téma

Ing. Martin Chromec, Schneider Electric CZ, s. 1. o.
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Obr. 2. Priklady pouZiti napdjecich zdroji
Phaseo

funkce napéjeciho zdroje po odstranéni pfici-
ny jeho vypadku vlivem zkratu ¢i pretiZeni.

Neméné dulezitd je funkce integrované
ochrany proti pretiZeni, ktera napdjeci zdroj

spolecnosti. Oproti pololeti roku 2006 zvysila
sviyj zisk pred zdanénim vice neZ pétindsobné
z 26 miliont korun na letosnich 144 milio-
nu. Trzby firmy za prvnich Sest mésict letos-
niho roku dosahly 2, 784 miliardy korun, coZ
predstavuje meziro¢ni zvySeni o 50,1 %.

,.K vyraznému narustu ziskovosti pfi-
spéla predevsim zvySena produktivi-

vypne jesté pred poklesem vystupniho napé-
ti pod 19V, aby se predeslo nedefinovanym
logickym staviim na vstupech napdjeného
fidictho systému, které by mohly zpusobit
poruchu fizené tdlohy. Diky této vlastnosti
jsou napdjeci zdroje Phaseo idedlné vhod-
né praveé pro napajeni rtiznych fidicich sys-
tému (obr. 2).

Dal8imi vyhodami jsou: snadna instala-
ce inovovanych zdrojii diky moZnosti vybé-
ru montdZe na DIN liStu nebo montdZni
panel, moznost pripojeni kabell s prufezem
a7z 10 mm? nebo moZnost volby pfipoje-
ni vystupniho napéti shora ¢i zespodu diky
kabelovym kanalim na modularnich napa-
jecich zdrojich. Samoziejmosti je pak moz-
nost volby napajeciho zdroje s filtrem PFC
(Power Factor Correction, kompenzace 0ci-
niku) pro splnéni pozadavkt normy CSN EN
61000-3-2.

Pfi pouzivani napéjecich zdrojii Phaseo
ziskaji uZivatelé celosvétové pouZitelnou
fadu s certifikaci UL/CSA/CE. Predev§im
vSak uspofi ndklady spojené s ndvrhem
a provozem stroje napajeného zdroji Phaseo,
a to diky integrované vykonové rezervé (neni
nutné pouZzit pfedimenzovany napajeci zdroj
pro pokryti proudovych $picek) a kompakt-
nim rozmérdm napdjecich zdroji. S napa-
jecimi zdroji Phaseo se rovnéZ minimali-
zuje potfebna troven skladu, jelikoZ nabid-
ka od 3 do 40 A je pokryta pouhymi Sesti
typy zdroja.

V rdmci nabidky zlistaly zachovany mno-
ha aplikacemi osvéd¢ené a uZivateli poZado-
vané vlastnosti, mezi néz patii naptiklad $it-
ka pouhych 27mm 3A provedeni spinaného
napéjeciho zdroje fady Optimum.

Nabidka je pfipravena, ta spravna volba,
jak dodat energii zafizeni, je na uzivateli.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13

186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz

ta vyroby v piseckém zavodé a prode-
je produktt s vyssi pfidanou hodnotou.
Objem trzeb pak ovlivnil zejména trans-
fer vyroby ze zahrani¢i do Pisku a také
organicky ruast obchodni spole¢nosti,*
komentoval vysledky spole¢nosti Schnei-
der Electric jeji finan¢ni feditel Daniel
Dvorék.
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Mame energu

pod kontrolou!
Napajeci zdroje
Phaseo

Jak dodat energii
pramyslovym aplikacim?

m Pouziti pro
napajeni priimyslovych
aplikaci stejnosmérnym
napétim

m Vyhody a vlastnosti
Siroky rozsah
vstupniho napéti,
integrovana vykonova
rezerva,
specialni moduly pro
zalohovani napajeni

m Parametry*
vstupni napéti
100 az 500V,
vkon 7 az 1 440 W,
kompaktni rozméry

S nami, Phaseo.

*v zavislosti na typu napajeciho zdroje

Schneider Electric CZ, s. r. o.
Zakaznické centrum — Tel.: 382 766 333
www.schneider-electric.cz

Telemecanique

znacka spoleénosti

Schneider
Electric



inovace, technologie, projekty——

Elektroinstalace v drevostavbach

V dievénych chatich, srubech a rouben-
kach, ale i pfi vystavbé montovanych rodinnych
domui s devénou konstrukei 1ze elektrorozvody
ulozit na povrch nebo pod povrch stén.

Elektrické rozvody na povrchu stén

Elektroinstalacni krabice

Pro instalace na povrchu stén jsou urceny
rozvodné elektroinstala¢ni krabice v uzavfe-
ném provedeni. Podle druhu stavebnich hmot
se instaluji krabice pfimo na sténu nebo na
tepelné izola¢ni podlozku. Na stavebni hmo-
ty stupné hotlavosti A aZ C2 Ize krabice a dal-
§i elektroinstala¢ni material instalovat pfimo.
Vyjimkou jsou krabice 003.CS.K a 005.CS.K,
které umoziuji pfimou instalaci jen na nehot-
lavé stavebni hmoty stupné A; pro montdZ na
stavebni hmoty stupné horlavosti B az C3 je
nutné pouZit tepelné izola¢ni podlozku.

Tepelné izola¢ni podlozky (tloustka
5 mm) jsou z nehoflavého materidlu stupné
A a umoziluji montaz krabic i na lehce hort-
lavy stavebni podklad stupné C3.

Pfi montaZi na stavebni hmoty B az C2
jsou uzaviené krabice urceny pro rozvody
do maximalniho napéti 400 V. Pii montazi na
stavebni podklad stupné A nebo s pouZitim
izola¢ni podlozky na ostatni stavebni podkla-
dy jsou uzaviené rozvodné krabice urceny pro
rozvody do maximdlniho napéti 500 V.

Elektroinstala¢ni trubky a liSty

Pro vedeni rozvodi lze pouZit samozha-
§ivé trubky z PVC, které jsou vhodné do
stavebnich hmot hoflavosti A az C3 — tuhé
a ohebné trubky (napt. Monoflex, Supermo-
noflex) ve spojeni s rozvodnymi krabice-
mi, i na né. Elektroinstala¢ni 1iSty je moz-
né pokladat pfimo na stavebni povrch bez
izola¢ni podlozky. Vedeni v nich je celist-
vé, nevznikd zde prechodovy odpor na kon-

taktech a spojich, a tudiZ ani moZnost vzni-
ku pozéaru. Samoziejmosti je také kompletni
sortiment liStovych krabic, vCetné pfislu-
Senstvi.

Elektrické rozvody pod povrchem stén

Elektroinstalacni krabice
Pro instalaci do stavebnich hmot stupné
hoflavosti A az C2 lze vybirat z nékolika dru-
ht instala¢nich krabic:
O wuniverzdini krabice — jsou vhodné pro
uloZeni piistroje (i s vét§i montaZni hloub-

kou, napt. pfepétovou ochranou), pro mon-

tdZ dvojzasuvky nebo pro umisténi svor-

kovnice,

O pristrojové krabice — jsou v nabidce ve
variantach pro zabudovani jednoho, dvou,
tii, Ctyf nebo péti piistroju,

O rozvodné krabice se standardné dodavaji
s vickem a se svorkovnici.

Na vnéjsi strané dna pfistrojovych a roz-
vodnych krabic jsou hroty, které po namack-
nuti na sténu urcuji misto vrtani otvoru. Pro
vytvofeni pfesnych otvort pro elektroinsta-
la¢ni krabice se doporucuje pouZivat origi-

Obr. 1. Dvoupldstova izolacni krabice KI 68 L/1
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nalni naradi (obr. 1a) doddvané spolecnosti
Kopos Kolin.

Do dutych stén lze z hlediska montdze
pouZit dva typy elektroinstalacnich krabic:
O klasické univerzalni, popt. pfistrojové kra-

bice s integrovanym Sroubkem s patkou,
O pristrojové krabice s montaZznim krouz-

kem.

Pouziti montaZzniho krouzku spofii ¢as. Do
vyvrtaného otvoru se vloZi montdZni krouzek
a do néj se nasune krabice. Krouzek krabi-
ci bezpecné a pevné drzi ve spravné poloze
(obr. 2b az 2d).

Elektroinstala¢ni materidl vhodny pro mon-
taz do dutych stén je vyroben z tvrdého samo-
zhasivého PVC s teplotni odolnosti do 60 °C.
Material spliiuje poZadavky ceskych norem
CSN 370100, CSN 33 2312 (montaz do hot-
lavych materilil) a vyhovuje i evropské nor-
mé& CSN EN 60670, platné od roku 2005.

Zvlastni pozornost je tieba vénovat pod-
povrchovym elektroinstalacim ve stavebnich
hmotach stupné hoflavosti C3 — lehce hotlavé
materidly. V interiérech dievostaveb jsou dfevo
a dal8i material této skupiny vZdy povrchové
upraveny lakem, impregnaci nebo barvou.

Kopos nabizi feseni pro lehce hotlavé
stavebni hmoty stupné hoflavosti C3. Jde
o jedine¢nou dvouplastovou izola¢ni krabici
KI 68 L/1 (obr. 1), jejiZ izola¢ni ¢ast zame-
zuje prunik nadmérného tepla do stavebnich
hmot. Je proto vhodna i do lehce hotlavych
stavebnich hmot.

Elektroinstala¢ni rozvodné krabice se
vyrabéji také v bezhalogenovém provedeni
z materidlu PC a PPO, které jsou samozhasi-
vé s teplotni odolnosti —45 az 105 °C. Podle
CSN 33 2312 vyhovuji pro montdZ na sta-
vebni hmoty stupné hoflavosti A az C2 i do
nich. Pro montdz na stavebni hmoty stup-
né horlavosti C3 a do nich je nutné krabi-
ce opatfit tepelné izola¢ni nehotflavou pod-
loZzkou tloustky 5 mm na celé sty¢né plose,
popt. tepelné izola¢nim liZzkem. Material je
odolny proti Sifeni plamene a neobsahuje
halogeny. PouZiva se do prostfedi s pozadav-
kem na vét§i ochranu osob a zafizeni. Pfi
pfimém plsobeni plamene je sniZena dymi-
vost a neuvoliiuji se toxické latky. Elektro-
instalacni bezhalogenové rozvodné krabi-
ce se od bézné vyrabénych typua lisi pou-
ze pouZitym materidlem; to je vyznaceno
pismeny HF (Halogenfree, bezhalogenovy)

Tabulka prevodu poZadavkt stupri horlavosti
na tricdy reakce na oheri pro stavebni materidly
kromé podlahovych krytin podle CSN 33 2312
zména Z1

Stupen horlavosti Trida reakce na ohen
(podle CSN 73 0862, |(podle CSN EN
platné do 31.12.2007) {13501-1)

A Al
B A2
Cl B
C2 C nebo D
C3 E nebo F

Obr. 2. PouZiti origindlniho ndradi a montdz-

niho krouzku setii cas pri instalaci

na konci typového ¢isla. Krabice jsou odol-
né proti nadmérnému teplu a hotfeni pod-
le CSN EN 60670-1 ¢l. 16 (CSN 37 0100
¢l. 75) a podle poZadavki této normy jsou
podrobovany také zkouSce Zhavou smyckou
850 °C. Tyto krabice jsou urceny pro roz-
vody s maximalnim napétim 400 V a prou-
dem 16 A.

Elektroinstala¢ni trubky

Pro rozvody lze opét pouzit samozhasi-
vé trubky z PVC, které jsou vhodné do sta-
vebnich hmot stupné hoflavosti A az C3.
Na vybér jsou tuhé a ohebné trubky (napf.
LPflex, Monoflex, Supermonoflex). Bezhalo-
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genové tuhé i ohebné trubky vhodné dopliiuji
systém bezhalogenovych krabic.

Rozdéleni stavebnich hmot z hlediska
jejich hoflavosti

Elektroinstalacni materidl pro dfevostav-
by je nutné vybirat podle druhid stavebnich
hmot, na kterych ¢i ve kterych se bude insta-
lace realizovat, a podle jejiho zatazeni do
stupné hoflavosti stavebnich hmot (do tfi-
dy reakce na ohei). Stavebni hmoty a pod-
klady jsou z hlediska hoflavosti rozdéleny
do péti stupnti:

O stuperi A — nehoflavé stavebni hmoty
(kdmen, bridlice, piskovec, Zula, beton,
cihly, tvarnice, dlazdice, keramické obkla-
dy, malty, omitky cementové, omitky sad-
rové, perlit, kovy pro stavebni konstrukce
(ocel, hlinik), sklo, taveny ¢edic, lignato-
vé desky lisované a nelisované),

O stuperi B—nesnadno hotlavé stavebni hmo-
ty (saddrokartonové desky, heraklit, velox,
desky z minerdlnich vldken),

O stuperi C1 — téZce hotlavé stavebni hmoty
(dfevo listnatych stromu, pteklizka, tvrze-
ny papir),

O stuperi C2 — stfedné hotlavé stavebni hmoty
(dfevo jehli¢natych stromi — smrk, boro-
vice, jedle, modtin), dfevotiiskové, dievo-
vldknité a pazdefové desky, korkové desky
typu SP a korkové parkety,

O stuperi C3 — lehce horlavé stavebni hmo-
ty (dfevottiskové desky a dfevo povrcho-
vé upravené laminaci, barvou, lakem nebo
impregnované hotflavymi latkami, dfevo-
vlaknité desky hobra, sololak, sololit, kor-
kové desky typu BA, polystyren).

vrv

Samozhasivost (odolnost proti Sifeni
plamene)

Podle normy CSN 33 2312 (Elektricka zaii-
zeni v hoflavych latkach a na nich) musi byt
pouZit samozhaSivy elektroinstalacni uloz-
ny materidl, tzn. takovy materiél, ktery nesi-
1i plamen a pii hofeni z néj neskapavaji hotici
¢asti. Tyto podminky spliiuji vyrobky z PVC,
polypropylenu (PP) a polyamidu (PA), z nichZ
PP a PA jsou bezhalogenové materidly s nizkou
dymivosti pfi hofeni (neuvoliiuje se toxicky
dym). VSechny elektroinstalacni krabice znac-
ky Kopos spliuji poZadavek samozhaSivosti
(vyjimku tvoii pouze krabice do betonu).

Dalsi informace o vyrobcich spole¢nosti
Kopos Kolin a. s. mohou zajemci ziskat na
adrese:

Kopos Kolin a. s.

Havlic¢kova 432, 280 94 Kolin IV

tel.: +420 321 730 111

fax: +420 321 730 811

e-mail: kopos @kopos.cz
http://www.kopos.cz

(KROPOS)
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Jistici systémy Moeller

Jednou v jistiéi PL...

inovace, technologie, projekty——

Ing. Milan Hubdlek, Ph.D., Moeller Elektrotechnika s. r. o.

Vypnout ! Zkrat 25 kA.

Pomoooc,
to nezvladneme !

Jasné,
bez obav !

Cestou z prace...

To byla dnes

Jo to vis,
Moeller,
to je pohoda.

Moje predchozi prace byla horsi.
Pro tento ucel jsme tam méli

velky jistié. No hriza, jistili jsme
20 A, a museli jsme se drit
s velkym jistiéem...

Uvod

V oblasti jisténi a jistici techniky patfi firma
Moeller k technologické Spicce v oboru. V jejim
sortimentu jisticl lze nalézt vyrobky se jmenovi-
tym proudem od 0,16 do 6 300 A. Je tedy mozné
jimi pokryt veskeré, i velmi specifické pozadavky na
jisténi. Moeller k t€émto zdkladnim jisticim nabizi
i velkou §ifi pfisluSenstvi pro plnéni dalSich funk-
ci systému a vyznamné roz§ifuje moznosti jejich
pouziti. Dilezité je, Ze sortiment jisti¢d Moeller
je od zakladu koncipovan jako komplexni systém
jisténi, nikoliv jenom jako §irokd nabidka dil¢ich
jistict. Takovato soustava uZzivateli poskytuje lep-
§i funkCnost a parametry, nez jaké lze ziskat jako
prosty soucet parametrt dil¢ich jisticu.

Selektivita a kaskadovani

Zakladnim pozadavkem na konstrukci jakychkoliv
jisticich systémi je jejich vzajemna selektivita. Tento
parametr urcuje chovani dvou za sebou fazenych jis-
ticich prvki a pro dané konfigurace a zkratové proudy
zarucuje ¢asovou soucinnost téchto prvka. V praxi to
znamend, Ze pii daném zkratu vybavi pouze niZsi stu-
pen jisténi (tzv. pfifazeny jisti¢), nadfazeny stupen pri
definovaném zkratu zUstava nevybaveny. Tim je zajis-
téna vyssi provozni spolehlivost, nebot pri zkratu je
odpojena pouze postiZzena ¢ast rozvodu elektrické ener-
gie. Selektivita mezi jednotlivymi typy jedné rady jis-
ticitho prvku je obvykle udavana pomoci tidy selekti-
vity. Pro ur¢eni kombinace jisticich prvka riznych fad
se vyuzivaji tabulky stanovujici selektivitu konkrétnich
dvou prvkl v podobé maximalniho zkratového prou-
du, do kterého je tato selektivita zarucena.

Obr. 1. Kompaktnijistice Moeller rady NZM v typovych
velikostech 1 az 4

Tab. 1 Maximadlni zkratovy proud obvodu pfifazeného jistice (NZMBI s I, 25 kA) v zavislosti na typu pfedfazeného jistice

Predrazeny jistic

Prirazeny jisti¢ NZM1 NZM2 NZM3
I, (A) az do 160 az do 250 az do 630
Jeu (KA) In (A) Jeu (KA) 25 50 100 25 50 100 50 100
NZMB1 25 160 25 50 100 25 50 100 50 100
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Tomu rikas hruza ?! Kdysi jsem slouzil v néjaké
obdobné aplikaci. Na 20 A tam méli maly jistié.
Problém byl v tom, ze tam hrozil take velky zkrat.
Jenze ten jistié nebyl Moeller.

Kluci v predrazeném jistici
nam nemohli pomoci.

Vyhoreli jsme. Spousta kluku to odskakala.

A aby byl majitel nastvany jeste vic, tak

kluci museli vypnout i predrazeny vykonak.

Z jejich pohledu jsme vyhoreli pozdé...

Ale s Moellerem to je pohoda.
S malou Pé el sedmou dokazeme
diky pomoci NZM vypnout 50 kA !

A jak na nas potom leti holky !

To je machrovinka !

Dulezitym souvisejicim parametrem je tzv. kas-
kadovani jistict. Tato funkce je specifickou vlastnos-
ti daného jisticiho systému. Je spojena s omezovaci
schopnosti jisticl. Funkce je zaloZena na vzajem-
né soucinnosti prediazeného a prifazeného jistice.
Vysledkem je, Ze pfifazeny jisti¢ mize vypnout
maximalni zkrat v obvodu, kde impedan¢ni poméry
indikuji vétsi zkratovy proud, nez je vypinaci schop-
nost tohoto jistice.

Princip této funkce vychdzi z omezovaci cha-
rakteristiky prediazeného jistiCe. Nastane-li zkrat
v obvodu pfifazeného jistice, zacne tento jisti¢ dany
obvod odpojovat. Ve stejné chvili ov§em zacne roze-
pinat kontakty i pfediazeny jisti¢. Na jeho kontak-
tech vznika oblouk s pfisluSnym obloukovym napé-
tim. O toto napéti je sniZzeno napdjeci napéti zkrato-
vé smycky, a tudiZ je omezen maximalni zkratovy
proud. JelikoZ se predpoklada, Ze ptivodni maximal-
ni zkratovy proud prevysuje vypinaci schopnost pfi-
fazeného jisti¢e, mohou v praxi pfi redlném zkratu
nastat tii odliSné situace.

V prvnim pripadé nedojde vlivem obloukové-
ho napéti na predfazeném jisti¢i k dostate¢nému
omezeni zkratového proudu pod droveil vypina-
ci schopnosti pfifazeného jistice. Nasledkem je
destrukce tohoto jisti¢e. JelikoZ byla prekroce-
na hodnota vypinaci schopnosti, nemusi v uve-
deném piipadé vypinaci doba odpovidat béZnym
parametriim. Pfipojeny obvod mizZe byt vystaven
zkratovému proudu po dobu delsi, nez je scho-
pen vydrzZet. Navic se nemusi projevit selektivi-
ta jisticl, a tudiZ mizZe vybavit i pfedfazeny jis-
ti¢. Z hlediska pouZzitelnosti je tento systém jiSté-
ni Spatné navrZen.

predpokladana
prosla energie

predpokladany zkratovy proud

omezena
prosla
energie

Obr. 2. Princip omezeni zkratového proudu a funkce
kaskddovani

Pifazeny jisti¢ PL7-B Predrazeny jisti¢
O..¢/.0 " NZMB1-A... (kA) NZMN1-A... (kA) NZMB2-A... (kA) NZMN(H)2-A... (kA)
1,=0,52a716 25 30
I, = 20 a7 40 20 20
I, =50 az 63 15 15
,=0,52a210 25 50
l,=13a%32 25 30
I, = 40 a7 63 20 20
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Druhy moZny piipad je z hlediska piipad-
nych $kod méné zavazny, nicméné z pohledu
navrhu opét Spatny. Predfazeny jisti¢ dokdze
svym obloukovym napétim omezit zkrat pod
urovenl vypinaci schopnosti prifazeného jisti-
¢e. Tim je zaruceno, Ze tento jisti¢ nebude zni-
¢en. Obecné ale opét neni dodrZena selektivita,
a predrazeny jisti¢ vybavi. Nasledkem je vypa-
dek napdjeni i nezasaZenych ¢asti rozvodu.

Oba predchozi pripady lze pochopitelné
vyloucit pouzitim pfifazeného jistie s vyssi
vypinaci schopnosti a definovanou selektivi-
tou pro takovéto proudy k predfazenému jisti-
¢i. U systémi jisténi umoZziujicich kaskadova-
ni Ize vyuZit vhodnégjsi feSeni, které odpovida
tfeti moZnosti z pfedchoziho pfikladu. Jestlize
jsou oba dil¢i jistiCe vyrobcem navrZeny, zkon-
struovany a vyzkouseny jako systém vhodny
pro kaskddovéani, mize pfifazeny jistiC sprav-
né fungovat i v obvodu s maximalnim zkrato-
vym proudem prevysujicim vypinaci schop-
nost tohoto jisti¢e. Prvnim predpokladem je,
Ze obloukové napéti predfazeného jistiCe ome-
zi zkratovy proud pod droveinl jeho vypinaci
schopnosti. Druhou nezbytnou podminkou je
selektivita obou jisti¢l pii takovémto zkratu.
Spliuje-li systém zminéné pozadavky, pii zkra-
tu jednak bude omezen zkratovy proud a jed-
nak pfifazeny jisti¢ definované vybavi. Pfedia-
zeny jisti¢ poté opét uzavie kontakty, nevybavi,
a proto nebudou odpojeny ostatni ¢4sti instala-
ce. Celou situaci ilustruje obr. 2.

Jisténi malych jmenovitych proudd
v instalacich s velkym zkratovym
proudem

V predchozi ¢asti byly popsany a na piipa-
du vykonovych jisti¢ NZM ilustrovany prin-

cipy a moZnosti kaskadovéni. V tivodu toho-
to ¢lanku je vSak uvedeno, Ze Moeller navr-
huje jistice s ohledem na cely systém jiSténi.
Nabizi se tedy otdzka, je-li moZné kaskado-
vat jisti¢e odliSnych fad.

Pfi ndvrhu siti se pomérné Casto fesi pro-
blém, kdy na vétvi jisténé jistiCem se jme-
novitym proudem napf. 10 A je nebezpeci
vysokého zkratového proudu, napt. 20 kA.

ot
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Obr. 3. Jistic fady PL7 s vypinaci schopnosti
10 kA podle CSN EN 60898

NavrZenym feSenim bude maly instalacni
jisti¢ fady PL7. AvSak jeho vypinaci schop-
nost je 10 kA, coZ je pro danou ulohu nedo-
state¢né. Typickym feSenim je pfedraze-
ni pojistky pred tento jisti¢, popf. omezeni
prufezu privodnich kabeld, a tim zvySe-
ni impedance zkratové smycky. V ulohach,
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kde to dovoluje jmenovity proud, je dalsim
moZnym feSenim pouziti vykonového jisti-
¢e s danou vypinaci schopnosti. Ani jeden
z téchto zplsobi vSak nelze povaZovat za
optimadlni, a to z pohledu jak vysledné ceny
systému, tak provoznich vlastnosti ¢i potieb-
ného prostoru.

Optimélnim feSenim je pravé vyuZiti
schopnosti kaskady jisti¢a. JelikoZ zmi-
nénému jisti¢i PL7 je obvykle pfedifazen
vykonovy jisti¢, 1ze pfi jeho vhodné vol-
bé dosdhnout pozadovanych vlastnosti bez
jakychkoliv dalSich zadsahti. MoZnosti kas-
kadovani jistici PL7 a NZM s uvedenymi
maximdalnimi zkratovymi proudy v obvodu
s PL7 shrnuje tab. 2. Z tdajt v této tabul-
ce vyplyva, Ze pfi vhodné kaskade lze jis-
ti¢ PL7 pouZzit v obvodu s maximalnim
zkratovym proudem az 50 kA! Je ovSem
nutné znovu zdiraznit, Ze tyto vlastnosti
jsou dany vzajemné uzpusobenou konstruk-
ci pouzitych jisticli, navic byly ovéfeny
podrobnymi zkouskami. Je tedy nepfipust-
né pouZit napf. namisto zminéného jistice
PL7 jiny 10kA jisti¢ a oCekdvat, Ze kaska-
da bude spravné fungovat.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Moeller Elektrotechnika s. r. o.
Komarovska 2406

193 00 Praha 9

tel.: 267 990 440

e-mail: podpora@moeller.cz

internet: www.moeller.cz
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Montazni vyhody p¥i vybéru modulovych jistici do 63 A

Tento ¢lanek volné navazuje na podrobné
srovnani modulovych jisticd do 63 A na ces-
kém trhu (Elektro ¢. 7 a 8-9/2007).

Blokace nespravného vloZeni vodice

Je velmi vhodné, kdyZ m4 svorka bloka¢ni
zévoru. Ta se pri dotahovani Sroubu postup-
né vysunuje do prostoru pod svorkou. Tim
se vylucuje vloZeni vodi¢e mimo svorku.
Spodni ¢ast hlavy Sroubu u hlavickovych
svorek s britem

Bfit na spodni ¢asti hlavy Sroubu u hla-
vickovych svorek se ,,zafizne” do vidlico-
vé liSty a zamezi rozevirdni vidlicovych
list. To umozni dikladné spojeni, bezpecné
protizkratové vzdalenosti vidli¢ek a urych-
li montdz .

Plocha pro uzivatelsky popis primo na
télese

Velky vyznam pro prehlednost i po odky-
tovéni.

Prihledny kryt nad uZivatelskym popisem
primo na télese

Zajistuje, Ze se popisek omylem nesmaze
nebo nevypadne.

UtZivatelské a montazni popisky volné ke
staZeni z internetu

Vyrobce by mél Sablony popisek poskyt-
nout volné ke staZeni z internetu.

Vyska pristroje bez zapadky (pri svislém
uloZeni na listu DIN)

Diky mens$im rozmérim jistie se ziska
misto v rozvadé¢i a vice mista pro pripojeni
vodicl, a tak je montaZ rychlejsi a snadnéjsi.
Plocha pro dva montazni popisy primo
na télese

Vzhledem ke tvaru jistice jsou vhodnéjsi
dvé plosky pro montdZzni popisy k oznaceni
pfipojeni vodicu.

Spodni ¢ast tfrmenové svorky ,,U*

BéZna praxe obcas vyZaduje pripojeni vice
vodicl s riznym pramérem do jedné svorky.
Obly spodni dil svorky ,.tlaci* vodi¢ vétsi-
ho priméru doprostied prohlubné a soucas-
né smérem ,,do boku* svird vodi¢ (vodice)
s mens$im primérem. Zabezpeci se tak doko-
nalé spojeni. Svorka s rovnym ,,dnem* tako-
vé spojeni nezaruci.

Rozméry obou tfmenovych svorek

Nejsou-li rozméry tfrmenovych svorek do-
statecné velké, je nutné pouZit pridavné svor-
ky. Zde mohou vznikat pfechodové odpo-
ry, a tim nedokonalé spojeni. Je tfeba, aby
na jednom pfistroji nebyly svorky riizného
prufezu.

Prifez tfmenovych svorek pro pevny a sla-
nény vodic¢

Slanény vodi¢ vyZaduje svorku vétSiho
prufezu nez pevny vodi¢ se stejnym preno-
sovym vykonem. Proto by mél vyrobce tyto
dva udaje uvadét oddélené.

Konstrukce tfmenovych svorek zamezuji-
ci jejich roztrzeni

U nékterych jisti¢t se pfi ,,hrubsSim* dota-
hovani svorek tyto roztrhnou. Tomu lze zabra-
nit vhodnou konstrukei svorky. Velkou pred-
nost maji svorky vyrobené z jednoho kusu,
kde Sroub prochazi pieplatovanim.

Délka zavitu v tfmenové svorce

Delsi zavit v tfmenové svorce znamend
svorku odolnéjsi proti strzeni zavitu.
Dotahovaci moment (maximalni)

Tento udaj vyjadiuje konstrukéni odolnost
svorky. Cim vyssi, tim lepsi.

Zamezeni vypadnuti Sroubu z jistic¢e

Po vySroubovani Sroubil ze svorek u nék-
terych jistici Srouby vypadnou z télesa jisti-
Ce a ztrati se. Vnéjsi obal jisticti moderni kon-
strukce je upraven tak, aby Srouby nemohly
vypadnout.

Pri¢né drazky na pohyblivé i pevné vniti-
ni ¢asti svorky

UmozZiiuji pevnéjsi spojeni vodice na vetsi
plose (svorka se ,,zakousne* do vodice).
Pouziti hlav Sroubi ,,pozi drive*

Hlava Sroubu s dvojitym osmiramennym
kiiZem je vice odolna proti strZeni.
MozZnost propojeni jisti¢a vidlicovou lis-
tou z horni strany do samostatné hlavic-
kové svorky

Vidlicové liSty se vkladaji pod hlavu Srou-
bu do horni ¢asti dvojdilné svorky a nezabira-
ji prostor v dolni ¢asti svorky; umoziuji snad-
né pripojeni privodnich vodict. Vidlicova lista
by méla byt pfipojovana z horni strany jistice.
V opa¢ném ptipadé se miize jisti¢ (predevsim
bimetal uvnitf’) ohfivat salavym teplem z listy.
Moznost propojeni jisti¢a vidlicovou lis-
tou z dolni strany do samostatné hlavic-
kové svorky

Prestoze by vidlicova liSta méla byt ptipo-
jena zhora, pro zajisténi propojitelnosti s ostat-
nimi pfistroji je moZné jeji pfipojeni i zdola.
Odlomitelné plastové pirepazky proti mezi-
fazovému zkratu pro propojeni jistica 1P
prabéznou listou

Tyto piepazky zamezuji moznym mezifazo-
vym zkratiim pfi propojeni vicefdzovymi pro-
pojovacimi vidlicovymi liStami. Prepazky by
mély byt pro specidlni aplikace odlomitelné.
Moznost propojeni dvéma hiebenovymi
listami pfimo do tFmenovych svorek

Hrebenové (jazyckové) listy maji dvé vel-
ké prednosti. Jazycek vytvaii druhou piitlac-
nou plochu svorky na vsazeny vodi¢ a ome-
zuje mozné prechodové odpory na minimum.
Hiebenové propojovaci listy s vyvody sou-
stfedénymi na jejich okraji také umoziuji
vloZit proti sobé dvé takové propojovaci lis-
ty, a dosdhnout tak dvojnasobku prenosové
unosnosti, a tim i propojeni napf. tfi 63A jis-
ti¢ mezi sebou.

Dipl. Ing. Roman Hudecek, Bonega, s. 1. o.

Aretace prichytky (zapadky) v krajni vypi-
naci poloze

Toto umoZiuje jednodussi a rychlejsi
demontéz pfistroje z liSty DIN (pfedevsim
u vicepdlovych provedeni).

Moznost upevnéni i na rovnou plochu

P1i opravéch ve starych rozvadécich nebo
v novych primyslovych aplikacich technik
oceni moznost uchyceni jisti¢li na rovnou
plochu bez pouziti liSty DIN a bez upra-
vy jistice.

Pripevnéni na liStu DIN s rozdilnou tloust-
kou

Jistie jsou obvykle urceny pro pfipev-
néni na listu DIN EN 50 022 (Sitka 35 mm,
rozsah tloustky 0,8 az 2 mm). Na evropském
trhu jsou i liSty DIN mimo tento rozsah, a je
tedy tieba, aby jisti¢e umoZziiovaly uchyceni
i na méné presné provedeni list DIN.

Svisla stabilizace na listé DIN

Pii dotahovani svorek ma vétSina jistica
tendenci se na listé DIN natécet ve sméru pra-
votocivého krutu. U jisti¢l Bonega fady PEP
je stability dosaZeno plastovou zardZkou na
spodni strané jistice, kterd po upevnéni jistice
na listu DIN pfebira funkci protitlaku.
Vyjmuti z fady jiZ propojenych pristroju
na listé DIN bez nutné celkové demontize
propojovaci listy

MozZnost vyjmout jisti¢ z fady jiZ propoje-
nych pfistroji bez demontaze celé propojova-
ci listy vyrazné zrychluje a usnadiiuje praci.
Pevnost spojeni obalu

VEtsi pocet nytd a jejich vhodnd poloha
zajistuji pevné provedeni obalu.

Dvoudilny obal sestaveny ¢epovanim

Neni-li obal zajistény Cepy, mliZe se roze-
virat. To ovliviiuje mechanickou ¢4st (ochnou
se Cepy nebo hiidelky) a vede to k omezeni
funk¢nosti ¢i k preruseni spoju.
Propojitelnost hfebenovou nebo vidlicovou
liStou s jinymi jistici

Ukazuje na kompatibilitu a vzdjemnou
nahraditelnost jisti¢ od riznych vyrobct pii
pouziti hiebenové nebo vidlicové listy.
Material zajistovaci zapadky na listé DIN
Zépadka dlouhodobé zarucuje stabilitu jistice
na list¢ DIN. Je proto vhodné, aby byla vyro-
bena z plastu. U ocelové hrozi zkrat a koroze.
Montazni teplota

Udéva maximalni a minimdlni teploty, pfi
kterych lze s jisti¢em manipulovat bez vlivu
na jeho konstrukei.

Pripojeni vstupu (pro AC)

U nékterych jistic¢l je nutné pripojovat
vstup a vystup pouze z jedné, vyrobcem sta-
novené strany — to by mél vyrobce vZdy uva-
dét. Je vyhodné&;jsi univerzalni pfipojeni.

Vice informaci:
www.bonega.cz

ELEKTRO 1072007

31



inovace, technologie, projekty——

Vyhody systémové instalace ABB i-bus°KNX/EIB
pri Fizeni osvétleni

Mezi hlavni prednosti systémovych elektric-
kych instalaci patfi moznost ridit vSechny
funkce budov se vzajemnymi vazbami zabra-
Aujicimi zbyte¢né spotiebé& energie. Zname-
na to vytvaret takové logické zavislosti, aby
spotreba energie odpovidala okamzité potre-
bé bez jakéhokoliv omezeni dosazitelného
komfortu. Vysledkem uvedenych vazeb jsou
mnohdy az neuvériteln€ vysoké Gspory ener-
gie ve srovnani s dosud zcela béznym stavem.
K tomu, aby bylo mozné vzajemné provazat
fizeni jednotlivych funkci, je oviem zapotrebi
umét ridit jednotlivé funkéni oblasti. Osvét-
leni je jednim z téchto usekd v oboru fungo-
vani budov. Ze zavislosti na velikosti objektu,
pozadavcich investora a také na poZadavcich
na funkci osvétlovaci soustavy Ize stanovit
konkrétni zplsob rizeni osvétleni. V rozsah-
lych osvétlovacich soustavach je vyhodné
vyuZit specializovany systém DALI. V objek-
tech s mensim poctem svitidel jiz bude vyhod-
n¢jsi primé rizeni osvétlovacich funkci pristro-
jiinstalace systému KNX/EIB.

Rizeni Zarovkového osvétleni

Prosté spindni svitidel vybavenych svétel-
nymi zdroji vSech typli mohou zabezpecovat
spinaci akéni Cleny se silovymi kontakty, kte-
ré jsou dimenzovany na odpovidajici druhy
zatéZe a na predpokladané proudové zatiZeni.
Mayji-li se stmivat Zarovkova (nové i LED) svi-
tidla, popf. mé-li se vyuZit stmivani pro fize-
ni na stilou osvétlenost, je tfeba uplatnit uni-
verzalni spinaci a stmivaci akéni ¢leny, které
jsou schopny ovladat osvétleni vybavené kla-
sickymi nebo halogenovymi Zarovkami 230V,
popt. halogenovymi Zarovkami malého napé-
ti. V poslednim piipadé se vzdy reguluje pri-
marni napéti vinutého nebo elektronického
transformatoru. Volba vhodného typu stmi-
vaciho ak¢niho ¢lenu zavisi na mozném roz-
sahu zatiZitelnosti. Pro velky rozsah zatézi
Ize vyuZit stavebnicové feSeni — podsystém
stmivaci s podruznou sbérnici pro synchro-
nizaci ¢innosti zdkladniho vykonového stmi-
vace a potfebného poctu pridavnych stmiva-
cich modult. Stmivace jsou tvofeny zéaklad-
nim modulem pro zatéZ do 500 W. Pro zvySeni
zatiZitelnosti jsou urceny ptidavné vykonové
moduly, kazdy pro zat€Zz do 420 W. Takto lze
stmivat ned€litelnou zatéz az 3 000 W (obr. 1).
V jediném spole¢ném fidicim kandlu je moZné
paralelné propojit devét vétvi takovychto stmi-
vact, takZe bude vytvoten stmivac pro zatéz az
27 kW. Propojeni jednotlivych moduli stmiva-
¢t je jednoduché — dodéavanymi svazky vodi-
¢l s konektorovymi vidlicemi zasouvanymi do
zasuvnych ¢asti v pristrojich.

Ing. Josef Kunc,

produkt manaZer KNX/EIB, ABB s. r. 0., Elektro-Praga

U modulovych stmivaci je nutné vénovat
skute¢né velkou pozornost spravnému névrhu
rozvodnice nebo rozvadéce. Je tieba respek-
tovat nejen hledisko pfipustného poctu §it-
kovych modult umistitelnych na nosné listy,
ale také hledisko dovolené vykonové ztra-
ty, pro kterou je skiifi doddvana, nebot tyto
stmivace vykazuji pomérné vysokou vykono-
vou ztratu. Nevyhnutelnou se stava kontrola
tepelného zatiZeni postupem podle CSN EN
60670-24. Soucasné je tfeba dodrzovat mon-
tdZni postupy, které jsou doporuceny v navo-
du pro montdz a pouZiti. Jsou v ném stanove-
ny napf. mezery mezi jednotlivymi pfistroji,

Pro takto malé regulované vykony dobfte
vyhovi univerzélni stmivaci moduly UD/M
1.300.1 pro montaz do lokalnich fidicich jed-
notek RC/A 8.1 systému ABB i-bus®KNX/
/EIB. Tyto stmivace jsou urceny pro jmeno-
vité zatéZe v rozsahu 2 az 300 W. Mohou byt
tedy vyuZzity i pro stmivani svitidel vybave-
nych svételnymi zdroji LED.

Analogové fizeni zarivkovych zatézi

V kanceléfich, sportovnich zafizenich,
zdravotnickych a Skolskych objektech
a v mnoha dalSich podobnych budovach je

N 230V AC

Q

| |
sbérnicova univerzalni vykonovy
spojka stmiva¢ pridavny
(Fidici modul) 500 W modul
(aplika¢ni 420 W
modul)
=

KNX/EIB 29V DC

sbérnice stmivacového systému

Obr. 1. Rizeni
Zdrovkového
osveétleni staveb-
nicovymi stmivaci

které umoziuji proudéni vzduchu okolo nich,
a tedy pfirozené ochlazovani.

Pii stmivani svitidel se svételnymi zdroji
LED je pozornost vénovana predevsim dolni
hranici stmivatelného vykonu, ktera se obvyk-
le pohybuje v desitkdch wattl. PrestoZe jiz
jsou k dispozici svételné zdroje LED s piiko-
nem i 200 W, pro vnitini osvétlovani a jejich
stmivani se obvykle voli zdroje LED mensich
vykont, fadové v jednotkach wattl. Zatim jen
u malého poctu stmivacich akénich ¢lend se
hranice nejmensi zatéZe pohybuje okolo 2 W.

tfeba spinat a stmivat osvétleni, nejéastéji
realizované zarivkovymi svételnymi zdroji.
Stale CastéjSim pozadavkem, vyplyvajicim
z potfeby Setfit elektrickou energii, je fize-
ni na stalou osvétlenost, obvykle i s vazbou
na pfitomnost. Timto zpisobem fizeni lze
dosdhnout tspor energie na osvétlovani pfi-
blizné€ 75 % v porovnani s dosavadnimi zpu-
soby regulace. Svitidla jsou provozovéna tak,
aby poskytovala pozadovanou uroveri osvét-
leni, ale jen tehdy, je-li to zapotiebi. Zde vel-
mi dobfe vyhovuji svitidla vybavena elektro-

|

&
stmivaci akéni
clen

+ o4

stmivatelny
elektronicky
predradnik

sbérnice KNX/EIB

i[n

stmivatelny
elektronicky
predradnik

Obr. 2. AnalogoVé fizeni zdrivkového osvétleni a osmindsobny akcni clen
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Obr. 3. Rizeni osvétleni prediadniky s DSI a digitdini stmivaci akéni Slen

nickymi stmivatelnymi pfedfadniky s fidicim
napétim 1 az 10 V (obr. 2).

K ovladéani zafivkového osvétleni v sys-
témové instalaci ABB i-bus®KNX/EIB jsou
uréeny ekonomicky vyhodné aZ osminédsob-
né spinaci a stmivaci ak¢ni ¢leny. Jsou vyba-
veny spinacimi kontakty dimenzovanymi na
proudové zatiZzeni 16 A. KaZzdy z analogo-
vych vystupil pro fizeni predfadnikli promén-
nym napétim 1 az 10 V lIze zatéZovat prou-
dem aZ 100 mA.

Digitalni fizeni zafivkovych zatézi

Vyuzit DSI (Digital Standard Interface,
digitdlni standardni rozhrani) pfedfadnikd
(obr. 3) je vyhodné pro spinané a stmivané
osvétlovaci systémy v rozsahlych mistnos-
tech. Takto lze s vyhodou fesit osvétleni ve
vyrobnich halach, dilnach a podobnych pro-
stordch, v nichz je tieba soucasné ovladat
i dlouhé tady svitidel. Vyhodou je moznost
vyuziti vedeni DSI v délkach i n€kolika sto-
vek metrii bez vlivu na presnost vyhodnoceni
fidiciho signdlu na prvnim a poslednim pred-
tadniku. Ubytky napéti v zavislosti na vzda-
lenosti od zdroje signalu (od akéniho ¢lenu)
neovlivni pfesnost vyhodnoceni digitdlniho
fidiciho signélu. TakZe i nejvzdalenéjsi pred-
fadnik bude nastaven shodné s nastavenim
nejblizsiho predradniku.

Rizeni osvétleni systémem DALI

Velmi vyhodné je vyuziti systému fizeni
DALI (Digital Addressable Lighting Interfa-
ce, digitilné¢ adresovatelné svételné rozhra-
ni) ve spojeni s jednondsobnymi rozhrani-
mi KNX/EIB-DALI (obr. 4). Jedno rozhrani
z produkce ABB umozni propojit azZ Sedesat
Ctyfi individudlné adresovatelnych predrad-
nikdt DALI a dalSich Sedesét Ctyfi pfistroji
DALLI adresovanych spole¢né (obr. 4). AvSak
také pfistroje zapojené do kandlu B je moz-
né individudlné alternativné ovladat vyuZi-
tim kédovaného fizeni. Pro spole¢né fizeni
az Sestnécti svitidel ve spole¢ném kanalu je

uréeno osmindsobné rozhrani. Takto lze fidit
az sto dvacet osm svitidel v osmi vzajem-
né nezavislych skupinédch (obr. 5). Ve vSech
ptipadech budou ovladaci prvky umistény na
sbérnici KNX/EIB, stejné jako dalsi ¢asti sys-
témové instalace ABB i-bus®KNX/EIB.
Predradniky DALI mohou pracovat jako
spinaci nebo stmivaci pro rizné typy zatéZzi.
Pro spravnou spolupraci obou systému je
zcela nezbytné, aby pozadavkiim norem IEC
60929 (stars$i norma) a soucasné také nové
IEC 62386 plné odpovidala jak pouZzita roz-
hrani KNX/EIB-DALLI, tak i vSechny pfistroje
na sbérnici DALI. ProtoZe se shoda s uvede-
nymi normami neovéfuje v nezavislych zku-
Sebnach, miZe se stét, Ze prediadnik DALI
nékterého vyrobce (zpravidla podeziele lev-
ného) témto normam vyhovi jen Castecné.

inovace, technologie, projekty

Proto je vzdy tfeba provéfit u vyrobce nebo
dodavatele rozhrani KNX/EIB-DALI, zda
doporucuje vyuziti zamyslenych predfadni-
k. Jednondsobné rozhrani DG/S 1.1 1 osmi-
ndsobné rozhrani DG/S 8.1 z produkce ABB
plné vyhovuji obéma uvedenym norméam.
Nékdy je vyhodné vyuzit sbérnici DALI
pro ovladani osvétleni i nékterych jinych
funkci. Proto nabidka pfistroji ABB obsahuje
také dvojnasobné spinaci akéni ¢leny DALL.

Vazby fizeni osvétleni na dalsi funkce

Samocinné spinani osvétleni snimaci
pohybu nebo pfitomnosti v prostorach s ob-
¢asnym pohybem osob (chodby, schodis-
té, hygienicka zafizeni) je jiz bézné i v kla-
sickych instalacich. AvSak samocinné fizeni
osvétleni v kancelafich, u¢ebnach a podob-
nych prostordch s moZnosti fizeni na stalou
osvétlenost a soucasné i s upravenim reZimu
vytapéni (chlazeni) ve vazbé na piitomnost je
snadno uskutecnitelné v systémovych instala-
cich ABB i-bus®KNX/EIB. S fizenim osvét-
leni 1ze snadno provézat i vhodné nastave-
ni Zaluzii.

Velmi Castymi jsou také centrdlni funkce
(v8echna svitidla a dalsi spotfebice v objek-
tu zahrnuté do oboru centralni funkce jsou
uvedeny do predem zvoleného stavu), scény
(kombinace provoznich stavt svitidel, Zaluzii
a dalSich funkci), casové programy a variabilni
programy pro nepfitomnost. Dalsi ndvaznos-
ti jsou obvyklé pfi spolupraci s elektronickym
zabezpecenim objektu. Naptiklad pfi naruSeni
objektu v noci bude venkovni osvétleni zablo-
kovano ve vypnutém stavu, vnitini osvétle-
ni naopak v zapnutém stavu. Zaluzie budou

“DALI

2x 64 ucastniki DALI

hlavni kanal (kanal B) —
individualni fizeni

pridavny kanal (kanal B) — spo-
le¢éné fizeni

alternativni fizeni:
— spole¢né (broadcast)
— kddované fizeni dvéma objekty

alternativni fizeni:
— kédované fizeni dvéma objekty

ABB i-bus”
EIF &nx
1 1 1 I
| | = £
;.—_ \...h [ __C s
ovladani vizualizace Zzaluzie vytapéni zabezpeceni

Obr. 4. Rizeni osvétleni s predradniky DALI jednondsobnym rozhranim KNX/EIB
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Obr. 5. Rizeni osvétleni s predradniky DALI osmindsobnym rozhranim KNX/EIB

zablokovény v pIné otevieném stavu, aby vn&j-
§i kontrolou bylo mozné provéfit stav objektu.
Pri béZzném zabezpeceni objektu budou vsech-
ny funkce soucasné uvedeny do poZzadovaného
stavu po opusténi objektu, popt. bude spustén
program pro nepiitomnost.

Jiné navaznosti pfinaseji velké pfidavné
uspory energie. Lamely venkovnich Zaluzii

budou naticeny v zimnim obdobi tak, aby slu-
necni teplo prispélo k vytdpéni vnitiniho pro-
storu, v letnim obdobi bude naopak odrazeno
do venkovniho prostoru. Ve spolupréci s otop-
nou i chladici soustavou tak 1ze — pfi srovna-
ni se spotiebou jinak dokonale nastavenymi
lokalnimi fidicimi systémy chlazeni a tope-
ni — navic uSetfit 14 % energie. PredevSim

inovace, technologie, projekty——

v komercnich objektech prinasi az 30 % dspo-
ry energie na vytapéni a chlazeni jednoduché
blokovani klimatiza¢nich funkei po dobu vétra-
ni otevienymi okny. JestliZe by i piesto ziistala
okna oteviend, pri poklesu vnitini teploty pod
kritickou troveii (napf. pod 7 °C) budou ven-
tily topeni otevieny, aby nevznikly Skody na
majetku zptisobené nizkou teplotou. OvSem
v kazdém piipadé lze jednoduSe odeslat po
sbérnici nebo prostrednictvim vzdélenych pfi-
stuptl informaci s pfislu$nou vystrahou (napt.:
,,okno je oteviené ), takZe uZivatel objektu
muze udinit véasny zasah a zabranit plytva-
ni energii. V klasicky feSenych objektech totiz
byva zcela obvyklé, Ze osazenstvo pii dlouho-
dobé otevienych oknech a pIné otevienych ven-
tilech topeni ma vytvofeno pfijemné pracovni
prostiedi. Takovémuto zpiisobu plytvani energii
brani komplexni pouziti systémové elektrické
instalace ABB i-bus®KNX/EIB.

Dalsi informace lze ziskat na adrese:
ABB s. r. 0., Elektro-Praga

Resslova 3, 466 02 Jablonec nad Nisou
tel.: 483 364 111, fax: 483 364 159
e-mail: epj.jablonec @cz.abb.com
http://www.abb-epj.cz
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Novinky v propojovaci a spinaci technice

Roman Cdstek, manaZer produktu Clipline, Phoenix Contact, s. r. 0.,
Ing. Tomds Port, manaZer produktu Interface, Phoenix Contact, s. r. o.

Svorky PCB s vysokym vykonem
na malém prostoru

Nova svorka PCB pod ozna¢enim SPT 5
s pruzinovym kontaktem, rozte¢i 7,5 mm a
kompaktnim klikatym uspofdddnim paje-
cich kontaktl (pinll) spliiuje normu 600 V
podle UL (800 V podle VDE). Zdvojené
piny v jednopélové varianté zajistuji stabi-
litu na zakladni desce. Verze s vice piny lze
kombinovat do libovolného poctu poli. Je
mozné i barevné oznacit kazdy p6l samo-
statné (obr. 1).

dilné piistrojové konektory. U jednodilnych
variant je stinény kontakt pevné spojen s kry-
tem spojovaciho konektoru. Stinéni nezbyt-
né pfi pouZiti sbérnic je tak pfimo vedeno na
desku plosnych spoju.

Jednodilné pfistrojové konektory je moz-
né dodat také s upeviiovaci matici EMV. Tato
varianta umoZiiuje pripojeni stinéni u krytt
s oplasténym povrchem. Pri dotaZeni pronik-
ne matice EMV vrstvou na povrchu a zajisti
kontakt mezi kovovym plastém a piistrojo-
vou zasuvkou. U dvoudilnych variant se drza-
ky kontaktl a zavitové spojeni M 12 montuji

=
L=y
L=

s—-‘""k%m B

=

=
L—4

Obr. 1. Vicepdlové varianty zapojeni

Obr. 2. Spojovaci konektory M12

Vodi¢ Ize zapojit rychle a bez naradi zasu-
nutim techniky push-in do pruZinového kon-
taktu. U prifezu vodi¢e 6 mm? lze svorku
proudové zatizit az do 41 A. Pro mensi pra-
fezy, a tudiZ mensi proudy, postaci sledo-
vat kiivku proudového zatiZeni. Svorka PCB
SPT 5 je stejné jako varianty SPT 1,5 a 2,5
k dispozici ve vodorovném a svislém pro-
vedeni.

Zasuvné spojovaci konektory
se stinénym kontaktem

Zasuvné spojovaci konektory M12 pro
montdz desek s ploSnymi spoji (obr. 2) jsou
nyni k dispozici také se stinénym kontaktem.
Produktovy program zahrnuje jedno- a dvou-

Obr. 3. Svorky s technikou pripojeni vodice
push-in

oddélené. Prostfednictvim pruZiciho plechu
stinéni na drzédku kontakti je vytvofen trva-
ly a bezpecny kontakt mezi plochou plasté
a deskou ploSnych spoji. Oba typy zasuv-
nych konektor jsou k dostani ve Ctyi-, péti-
a osmipdlovém provedeni A, B a D s barev-
nym oznacenim.

Zapojovani svorek pro konstrukéni
prvky bez pouziti naradi

Pro snadné zapojovani svorek je mozné
vyuzit svorku s technikou pfipojeni vodice
push-in (obr. 3). V tomto pfipadé se vodi¢
zavadi do spojovaciho mista bez pouZiti nara-
di, Sroubovak je nutny pouze k uvolnéni spo-
je. Otevienim integrovaného pakového rozpo-
jovaciho noZe se priichod proudu prerusi bez
manipulace s mistem sevieni. Prakticka jsou
dvé uchyceni pro zkuSebni konektory, které
se nachdazeji po obou stranach rozpojovaciho
mista. UmoZiiuji uZivatelsky pohodlné testo-
véani aplikaci.

Vedle dvou-, tfi- a ¢tyfvodiovych variant

svorek s rozpojovacimi nozi DT o §ifce Smm
rovnéz existuji zakladni svorky stejného tvaru
s univerzdlni zdsuvnou zénou k uchyceni pri-
béZnych propojek, oddélovacich a pojistnych

Obr. 4. Elektronické monitorovaci relé

konektorii a konektort s konstrukénimi prvky.
Integrace novych svorek pro konstrukéni prvky
DT do systému fadovych svorek Clipline com-
plete zajistuje kompatibilitu se v§emi ostatnimi
fadovymi svorkami systému a vyuZiti stejného
pfislusenstvi, jako jsou zasuvné mustky, popi-
sovaci materidly a zkusebni konektory.

Bezpecné hlidani hladiny kapaliny

S vyuzitim elektronického relé EMD-SL-
-LL-230 (obr. 4) 1ze hlidat hladinu kapalin
v nadrZzich. Je-li sondami dosaZeno stanove-
né urovné hladiny kapaliny, vyvola se popla-
chové hlaseni nebo se zapne Cerpadlo. Ten-

Obr. 5. Elektronické zatéZové relé
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to zpusob fungovani s dvoubodovou regulaci
dovoluje pouzit relé v mnoha odvétvich, jako
je vodarenstvi, kanaliza¢ni soustavy, potra-
vinarsky primysl, vyroba napoji a chemic-
ky pramysl. I ve strojirenstvi nachazi tento
modul uplatnéni: k hlidani zasobnikt chladi-
ci kapaliny nebo nadrzi na olej.

Diky moZnosti Sirokého nastaveni citlivos-
ti od 0,25 do 100 k€ je pfistroj vhodny k hli-
déani hladiny téméf vSech kapalin. Doba zpoz-
déni je nastavitelna od 0,5 do 10 s; tim lze
zabranit chybné spindni pfi vzniku vIn nebo
pfi tvorbé pény. Zatizeni je napdjeno stiida-
vym napétim 230 V. Méfici obvod je od napé-
jeciho obvodu galvanicky oddélen.

Elektronické zatézové relé pro
jednofazové AC-zatéze

U novych jednofazovych elektronickych
zatézovych relé ELR (obr. 5) o Sifce 22,5
nebo 45 mm jsou nyni vedle ovladani stej-
nosmérnym napétim 24 V k dispozici také

varianty ovladani stfidavym napétim 230 V.
Pfi stejné montdzni $ifce 1ze spinat vysoké
vykony az 600 V AC (proud az 50 A). Odol-
né polovodice spinaji pfi nulovém napéti,
a nevytvareji tak Zadné dodate¢né vysoko-
frekven¢ni rusivé impulzy.

V disledku integrované prepétové ochrany
poskytuji jednofdzova zatéZova relé zvySenou
spolehlivost zafizeni. Svételnd kontrolka na
pristroji signalizuje aktudlni provozni stav.

Moduly maji registraci od UL, nejsou cit-
livé na vibrace a ndrazy a nasazuji se pfimo
na nosnou li§tu.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat v inze-
ratu na 3. strané obdlky nebo na adrese:
Phoenix Contact, s. r. o.

Technicka 15

616 00 Brno

tel.: +420 542 213 401

fax: +420 542 213 701

e-mail: obchod @phoenixcontact.com
http://www.phoenixcontact.cz

nazvy, pojmy, zkratky

ASU (Active Supply Unit)

aktivni vstupni sekce

BIA (Berufsgenossenschaftliches Institut
fiir Arbeitssicherheit)

Odborovy Ustav bezpecnosti prace

BIPM (Bureau International des Poids et
Mesures)

Mezinarodni Urad pro vahy a miry

CAE (Computer Aided Engineering)

automatizované inzenyrstvi

CGPM (Conférence Générale des Poids
et Mesures)

V3eobecna konference pro vahy a miry

CTI (Comparative Tracking Index)

odolnost proti plazivym proudim

DALI (Digital Addressable Lighting
Interface)

digitaln€ adresovatelné svételné rozhrani

DSI (Digital Standard Interface)

digitalni standardni rozhrani

GWIT (Glow Wire Ignition Temperature)

zapalna teplota rozzhaveného dratu

inovace, technologie, projekty

ITER (International Thermonuclear

mezinarodni termonuklearni experimentalni

Experimental Reactor) reaktor

LHD (Low Harmonics Drive) ménic s nizkym obsahem harmonickych

TRIZ tvorba a reseni inovacnich/invenénich zadani
- tato metodika vznikala postupné od roku 1946
studiem patent( a zobecriovanim Uspésnych
postupt reseni (vyuziva analytickou metodu FNA
a resitelskou metodu ARIZ)

trida vybiti vedeni ¢islo vyjadrujici schopnost absorpce energie ome-

zovace prepéti pri vybiti dlouhych vedeni

TTA (Type Tested Assembly)

typove zkousené rozvadece

unitarni teorie pole

jednotna teorie vSech fyzikélnich poli a jejich
interakci

URL (Uniform Resource Locator)

oficialni nazev adresy internetovych stranek

varistor

napétove zavisly rezistor, vyrobeny lisovanim

a spékanim praskové smési slozené z oxid nékte-
rych kov( vyznacuje se nelinearni voltampérovou
charakteristikou

VAWT (Vertical Axis Wind Turbine)

vétrna turbina s vertikalni osou

VDE ((Verein Deutscher Elektrotechniker)

Svaz némeckych elektrotechnikd

VdS (Verband der Schadenversicherer)

Svaz némeckych pojistoven

VEE

vétrna elektrarna

VolIP (Voice over Internet Protocol)

internetova telefonie

WAP (Wireless Application Protocol)

protokol pro prenos bezdratovych aplikaci
(mobilni telefony)

S minimalnim asilim a

s Usmévem na tvari — tak
jednoduché je se dostat

k Siroké nabidce elektronickych
soucastek od firmy Distrelec:
www.distrelec.com

+ dodavatel Sirokého vyberu
kvalitnich produktu elektroniky a
potitacoveho prislusenstvi

+ bez minimalniho objednavkového
mnozstvi

+ dodaci Ihuta je 48 hodin

+ vyhodné zasilatelské naklady

+ kompetentni, cesky mluvici
operatori

Nevahejte a hned si zdarma
objednejte katalog!

Telefon 800 14 25 25

Fax 800 14 25 26

E-mail info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

Slovensko:

Telefon 0800 00 43 03

Fax 0800 00 43 04

E-mail: info-sk@distrelec.com

Distrelec

Nejvyznamnejsi distributor
elektronickych soucastek a
potitacového prislusenstvi
v srdci Evropy.
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Ochrana pred bleskem a prepétim
pro telekomunikaéni a signalizacni sité (cst2)

Vybér spravného SPD

Energeticky koordinované SPD (Surge
Protection Device, svodi¢ prepéti) fady Yel-
low-Line bez poruchy svadéji prepéti na vede-
nich a omezuji je na bezpe¢né hodnoty tak,
aby nebyla prekrocena odolnost informacné-
technickych koncovych zafizeni. SPD je nutné
vybirat tak, aby prosla energie leZela pod zku-
Sebnimi hodnotami EMC (Electromagnetic
Compatibility, elektromagneticka kompatibi-
lita) koncového pfistroje pod-

Dr. Ing. Peter Zahlmann, jednatel DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, Neumarkt,
Dipl. Ing. (FH) Herbert Kriimer, produkt manager DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, Neumarkt,
Ing. Jiri Kutdd, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, organizacni sloZka Praha

ho proudu. Typ 2 az Typ 4 jsou svodice pre-
péti, jejichZ svodova propustnost je dimenzo-
véana na energeticky chuda prechodnd prepéti.
Svodi¢ Typ 2 mize svadét prepéti a impulzni
proudy az do 2,5 kA (8/20 ps), které mohou
byt vysledkem vzdalenych tcinki tideru bles-
ku. ProtoZe se zvySujicim se pofadovym &is-
lem klesa svodova propustnost, jsou svodi-
¢e Typ 3 a Typ 4 (obr. 8) pouze pro uzivatele
smysluplnym feSenim jako ochrana konco-
vych zafizeni podle EMC.

le CSN EN 61000-4-5:1997-
-08 [9]. Dodate¢né musi pro-
kazand propustnost svodice
odpovidat o¢ekavanym rusi-
vym vlivim. ProtoZe koordi-
nace energii miZe byt proka-
zana jen na zékladé vysledku
méfeni, na néZ jsou kladeny
vysoké technické pozadav-
ky, je oznaceni prepéfovych
ochran vyrobci smysluplné.
Ke snadno pochopitelnému

propustnost prepét'ové ochrany

/_H

puzzle zobacek:
ve svodici je integrovany ¢len
pro koordinaci
s dalSim svodicem prepéti
(puzzle otvor)

I_H
QTYP :tm

impulzni odolnost
koncového zafizeni podle
CSN EN 61000-4-5

-——

puzzle otvor:
svodic je koordinovan
s predchozim svodicem
(puzzle zobacek)

oznaceni pro koordinaci ener-
gii jsou pouZivany symboly
tfid svodicu prepéti Yellow-

Obr. 6. Tridy svodici Yellow / Line, vyznam oznaceni tiid svodicti

Line. Tyto symboly lze na- Symbol

Ochranné pusobeni Priklady

jit v katalogovém listu a na
Stitku kazdého SPD tady Yel-

univerzalni

low-Line. Symbol tfidy svo-
dice graficky spojuje jeho tfi
dalezité vlastnosti. MiiZe se

i/

pro koncové pristroje
s vylepsenou odolnosti

skladat z jednotlivych symbo- .
1t nebo je kombinaci jednotli- .
vych symbold. S ohledem na

pouze pro velmi robustni
zafizeni

tyto symboly odpovida pro- adny symbol
pustnost SPD normé CSN

bez deklarovanych
vlastnosti

EN 61643-21: 2002-04 [2],

V jednotlivych piipadech mize byt odolnost koncovych zafizeni odlisna !

ochranny u¢inek SPD normé
CSN EN 61000-4-5:1997-
-08 [9] a koordinace energii
SPD technické specifikaci CLC/TS 61643-
22:2005-09 [3]. Prepétova ochrana s tzv. puz-
zle zobackem je prikladem koordinace ener-
gii s pfepétovou ochranou s tzv. puzzle otvo-
rem. Nachdzi-li se na pravé strané symbolu
ve ¢tverci pismeno ,,P“ a jedna Cislice, je SPD
energeticky koordinovan s naslednym konco-
vym zatfizenim s odpovidajici zkuSebni Grov-
ni (obr. 6, obr. 7). Na zaklad¢€ toho jsou svo-
dice podle propustnosti rozdéleny na Typ 1
az Typ 4, pticemzZ Typ 1 je svodi¢ bleskové-

Obr. 7. Vyznam oznaceni u svodict Yellow / Line; ochrannd
droveri pro koncovd zarizeni P1 - P4 (CSN EN 61000-4-5)

Revize SPD

Prepéfova ochrana miZe byt béhem pro-
vozu pretiZena, bude-li svadét prepéti, kte-
ré lezi mimo charakteristiku pfistroje. Pro

vysokou pfipravenost zafizeni je proto
dilezité prepétové ochrany pravidelné revi-
dovat. CSN EN 62305-3:2006-11 [6] obsa-
huje vSeobecné pozadavky na casové inter-
valy periodickych revizi a udrzby systému
ochrany pfed bleskem. S timto programem
udrzby je také spjata revize svodici, které
jsou uréeny k vyrovnani potencialt (pospo-
jovéani) proti blesku. Cetnost vykonavéni
udrzby je zavisla na:

O povétrnostnich a okolnich podminkach
prostiedi s ohledem na zhorSeni kvality
ochrany,

O Gcinku pfimého tderu blesku a z ného
vznikajici moZzné Skody,

O tfidé ochrany uvazované stavby.

Tabulku 4 je nutné brat jako vSeobec-
né doporuceni pro ochranu pfed bleskem.
Tyto postupy se mohou odchylit podle mist-
nich provoznich pozadavkl nebo specific-
kych smérnic.

SPD s integrovanym kontrolnim
obvodem LifeCheck pro zjednoduseni
revize

Svodice prepéti pro sité nn opticky nebo
akusticky signalizuji poruchu, ¢imz urychlu-
ji jeji detekovani. SPD pro informac¢né-tech-
nické sité¢ ve vétSiné piipadli nemaji Zadny
integrovany ukazatel poruchy nebo pretiZeni,
a musi byt kontrolovany specidlnim zkuseb-
nim pfistrojem. Dnes se Casto pouZivaji déle-
né prepéfové ochrany pro mozZnost vyhnout
se pii revizi demontdZi. Svodice se skladaji
z pevného zakladniho dilu a konektorového
ochranného modulu. Vlastni méfeni je dos-
ti ndro¢né, protoZe ochranny modul je nutné
vyjmout, zméfit a vratit zpét. Behem méreni
je signalni obvod bez ochrany. Naproti tomu
jsou obzvlasté nenaro¢né na udrzbu délené
SPD, napt. Blitzductor XT. V jeho ochranném
obvodu je totiZ integrovan kontrolni obvod
LifeCheck. LifeCheck vyuzivd moderni tech-
niku RFID (Radio Frequency Identification,
vysokofrekvencni identifikace) pro hlidani
ochranného obvodu a komunikaci. Urych-

Tab. 4. Priklady impulznich proudti Zily kabeli podle CSN EN 62305-3: 2006-11 [6]

Hladina ochrany LPL Vizualni kontrola

Uplna revize Uplna revize kritickych

(roky) (roky) systému (roky)
LPL I all (200 kA a 150 kA) 2 1
LPL Il a IV (100 kA) 4 1
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1 (kA)

Obr. 8.

Tridy svodict
Yellow / Line;
srovndni tvard
viny (8/20 ps)
a (10/350 ps)
impulznich
proudd

350 — t(ps)

luje a usnadiiuje revizi zabudované prepéto-
vé ochrany béhem provozu, a to nezavisle na
klidovém stavu systému. Kontrolni obvod
LifeCheck muZe rozpoznat extrémni tepelné
a elektrické zatiZzeni ochrannych modula. To
béhem jedné sekundy bezdotykove zjisti ¢te-
ci pfistroj vyuZzivajici techniku RFID (obr. 9).
Ukazuje-li ¢teci pristroj ,,OK*, nebylo zjiste-
no zadné pretiZzeni. V opacném piipadé musi
byt modul co nejrychleji vyménén, aby neby-
la ptipravenost ochranného obvodu ohroZe-
na. ProtoZe signdl poruchy kontroly obvo-
du LifeCheck muze vybavit jiz pod hrani-
ci destrukce, v€asnou vyménou modulll se
zabrani preruseni signalu.

pro dvé signalni Zily 6 mm; z toho vyplyval
poZadavek na maximalni §itku SPD 3 mm na
chranénou Zilu. KdyZ tyto rozméry nemohly
byt dodrZeny, bylo nutné inovovat zapojeni
rozvadéce; to vedlo ke zvyseni ekonomickych
nakladi. Kombinovany svodi¢ Blitzductor
XT, sloZeny ze zdkladniho dilu a ochranného
modulu, je obzvlasté ekonomicky vyhodny.
Poskytuje efektivni ochranu pro Ctyfi signal-
ni aktivni Zily v celkové Sifce 12 mm. Uni-
verzalni zékladni modul vhodny pro vSech-
ny moduly svodic¢t optimalizuje skladové
zasoby, usnadfiuje zapojeni a idrzbu. Je-li
nutnd vyména moduld, je diky tvaru pfistro-
je nejen jisté jeho zasunuti, ale také snadné

Moduly BLITZDUCTOR
s ukazatelem LifeCheck:
zkfizené Sipky na modulech
upozoriuji na integrovany
LifeCheck

Pfenosny éteci pristroj se
signalizaci OK a signalizaci
baterie a spinacem ON/OFF

DRC LC M1
DRC LC M2

obj.&. 910 650 (BCT)
obj.&. 910 651 (BXT)

Obr. 9.
LifeCheck
- kontrola
svodice

s moduly
Blitzductor

Rucni snimac s anténou:
pfenos je funkéni do vzdalenosti
cca 1 mm od BCT

SPD Setrici misto - ekonomicka vyhoda

Pro dosaZeni ekonomicky vyhodné insta-
lace musi byt SPD do chranéného zatizeni
integrovan s malymi poZadavky na prostor. Je
proto zapotfebi jeho tvar piisluSné mechanic-
ky pfizpusobit dané instalaci. Kabelové vede-
ni je pfi jeho pfechodu do vnitinich rozvodi
v rozvadéci ¢asto uloZeno v nosnych liStach.
V bodé€ pfechodu je nutné vyrovnat potenci-
aly (vytvofit pospojovani). Instalace prepéto-
vych ochran je pro tento ucel obzvlast vhod-
nd. V praxi budou SPD instalovany pfi dovy-
bavovani vyrovnani potencidll proti blesku
pravé misto dosavadnich fadovych svorek.

Yoy

Zpocatku byla Sitka modulu dvojitych svorek

vytaZeni modulil svodice bez preruSeni signd-
Iu v zékladnim modulu. Zasunutim ochranné-
ho modulu do zakladniho dilu je toto zajisté-
no. Uvedeny systém blokovani zarucuje spo-
jeni odolné proti vibracim mezi ochrannym
a zédkladnim modulem pfistroje.

Shrnuti

Telekomunikacéni a signalni sité jsou
ohrozZeny vzdalenymi, blizkymi a pfimymi
udery blesku [10]. Ocekavané velikosti vli-
vl na vedeni jsou popsany v rliznych smér-
nicich, napf. v CLC /TS 61643-22: 2005-09
[3] a CSN EN 62305-1 a7 4: 2006-11 [4-7].
Spravné dimenzované svodice prepéti SPD

inovace, technologie, projekty

mohou chrénit pfipojend koncova zafize-
ni a zvysit jejich pfipravenost. Tridy svodi-
¢t fady Yellow-Line se oznacuji pro zjedno-
duSeni navrhu pfipojeni SPD ke koncovému
zatizeni. To ve spojeni s dokumentaci kon-
cového zafizeni dovoluje presné odpovédét
na to, zda je spojeni svodice a koncového
pfistroje vhodné — tedy jsou-li mezi sebou
energeticky koordinovany. Pravé tak jako
koncovi zafizeni, i SPD je nutné pravidelné
revidovat. SPD s integrovanym kontrolnim
obvodem LifeCheck urychluji a usnadiu-
ji revizi, protoZe modul svodice pro revi-
zi nemusi byt vztazen k zakladnimu dilu
SPD. Mimo to LifeCheck mtize rozpoznat
nejen celkovy vypadek ochranného zapoje-
ni, ale také hrozici pretiZeni. Svodice pre-
péti SPD pro informacné-technické site,
jako je Blitzductor XT, v nejvétsim métitku
spojuji jistotu podle aktualnich pozadav-
ki norem a jednoduchou revizi a udrzbu
s funk¢nimi a dspornymi rozméry. Ekono-
micky vyhodné mize byt nejen dodate¢né
vybaveni zafizeni pfepétovymi ochranami,
ale i nové instalace.

Literatura:

[1]IEC 61643-21, 2000-09: Low voltage surge
protective devices — Part 21: Surge protective
devices connected to telecommunications and
signalling networks — Performance require-
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u. a.: Schutz von IT-Anlagen gegen Uberspannun-
gen. VDE Verlag, Berlin Offenbach, 2006.
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Sledujeme vase aplikace!

Zékladnim tkolem meéficich a kontrol-
nich relé je v¢as informovat o neobvyklych
stavech zafizeni a tim zajistit vCasny zdsah,
jimZ se pfedejde vaZnym a nakladnym hava-
riim, které by mohly nastat.

Spolecnost Schneider Electric v rdmci pri-
myslové znacky Telemecanique a jejtho motta
,.Jednoduse inteligentni!* pfipravila na

inovace, technologie, projekty——

Ing. Martin Chromec, Schneider Electric CZ, s. r. o.

drem relé dvou Sifek — 17 a 35 mm, doplné-
nym osvéd¢enym prihlednym krytem (jiz
znamym a uZivateli osvéd¢enym z modular-
nich ¢asovych relé Zelio Time).

Do nové skupiny Zelio Control s ozna-
¢enim RM17 a RM35 patii relé pro hli-
dani parametrd tfifazovych siti, jako jsou

podzim leto$niho roku inovaci méficich
a kontrolnich relé Zelio Control.

Inovovand nabidka respektuje po-
Zadavky uZzivateli na provedeni, funk-
ce a rozsahy jednotlivych typti méficich
a kontrolnich relé pro dosaZeni doko-
nalého souladu mezi vhodnou funkci
a snadnym pouZivanim.

V ramci nové nabidky se uZivate-
1é mohou setkat s optimalizaci napé-
jeciho napéti relé, ¢imZ se zptehledni
Siroké nabidka jednotlivych typu, s no-
vymi funkcemi vhodnymi pro pouZiti
v budovéch i v primyslu a dale s ucel-
nym moduldrnim provedenim s pouz-
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sled, vypadek a asymetrie fazi, proudova
a napétova relé, relé pro hlidani zmén frek-
vence elektrického signélu, rychlosti ota-
Ceni ¢i posunu dopravnikd. Patfi sem také
relé pro hlidani teploty u vytahu, déle hla-
dinova kontrolni relé pro hlidani vysky hla-
diny nejen kapalin a rovnéZ relé pro kont-
rolu provozu Cerpadel pro predejiti chodu
naprazdno.

Diky uvedenym inovacim je moZzné vybrat
vzdy ten spravny prvek potifebny pro feSe-
ni zadané dlohy, aby byl vZdy vcas zajistén
potiebny zdsah.

Dal3i informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Schneider Electric CZ, s. r. o.

Thamova 13

186 00 Praha 8

Zakaznické centrum

tel.: 382 766 333

e-mail: info@cz.schneider-electric.com
www.schneider-electric.cz

WAPROTUBE® - specialista na teplem smrstitelné trubice

Waprotube® — specialista v oboru tep-
lem smrstitelnych trubic, kabelovych sou-
borti do 1 kV a trubicek ze sklenéného vldk-
na oznamuje vydani nového katalogu, ktery
mohou zdkaznici bezplatné obdrZet od spo-
le¢nosti Wapro, spol. s r. 0. Katalog obsahuje
Siroké spektrum optimalnich feSeni poZadav-
kd pramyslu, elektrotechniky a elektroniky
s vyuZitim teplem smrStitelnych trubic nebo
izola¢nich trubiéek ze sklenéného vldkna
Waprotube®.

Nedilnou soucasti sortimentu jsou i trubi-
ce certifikované celosvétoveé uznavanymi zku-
Sebnami — americkou UL a kanadskou CSA.
Katalog obsahuje prehledny index celého sor-
timentu s ndsledné sefazenymi jednotlivymi
stranami s podrobnymi technickymi tdaji.

Komplexnost katalogu podtrhuje piitom-
nost montazniho pfislusenstvi v podobé ply-
nové a elektrické horkovzdu$né pistole. Plyno-
v pistole je vyvinuta specidlné pro smrsfovani
teplem smrstitelnych trubic a jeji konstrukce

umoZiiuje piesnou praci v kazdé pozici bez
pfipojeni elektrické sité ¢i plynového hadico-
vého privodu. S elektrickou pistoli je mozné
pohodIné manipulovat, pfi¢emz lze nastavit
teploty v rozsahu od 50 do 600 °C.

Novy katalog Waprotube® si lze objednat
a dalsi technické informace ziskat na adrese
obchodniho a zdkaznického servisu spolec-
nosti WAPRO spol. s 1. 0.
tel.: +420 582 334 677, e-mail: info@wapro.cz,
http://www.wapro.cz

Teplem smrstitelné trubice | Truhicky ze skelného vidkna

WAPROTUBE ™ -
kvalita s(U)us

zajimavé ceny LSTED
feseni pro kazdy pripad -|||\,Tj
rychlé dodaci Ihiity EN%§31:2000
certifikace CSA/UL

Www.wapro.eu

ELEKTRC

\Zene©

e
WIRING & CLAMPING EXPERTS

Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz

DodrZujete normu
CSN EN 50146:2000
.= pro kabelové vazaci pasky?

S pﬂlil@\ﬂﬂmi
a2 WAPROpasKy/ANO

...nebo radéji riskujete?

Tel.: (+420) 582 334 677 / E-mail: info@wapro.cz

¢lanky aktualnich i minulych ¢isel ¢asopisu ELEKTRO najdete na

www.eel.cz

=
(—]

ELEKTRO 1072007



inovace, technologie, projekty

DISTRIbox - radové rozvadécové skriné QA

V roce 2005 uvedla spole¢nost OEZ na trh
rozvadécové skiiné fady DISTRIbox, které
pochézeji z produkce dcefiné firmy OEZ EM
s. 1. 0. Koncem druhého ctvrtleti letosniho
roku byl zahijen prodej nové fady rozvadé-
covych skiini DISTRIbox, jeZ nesou oznace-
ni QA. S jejich zdkladnim popisem byli éte-
nafi sezndmeni v ,,amperovém* ¢isle tohoto
Casopisu (Elektro 3/2007). Za velmi kratkou
dobu od uvedeni na trh si rozvadécové skii-
né QA ziskaly mnoZstvi pfiznivct.

Prednosti skiini QA (obr. 1) je tuhost ske-
letu s vyzkousSenou jmenovitou zatiZitelnosti
600 kg. Ve skiinich byl také vyzkouSen hlav-
ni pfipojnicovy systém. Byl dimenzovin na
6 300 A, vyhovél kratkodobému vydrznému
proudu 110 kA pfi dobé trvani 1 s a dyna-
mickému proudu 240 kA. Systém bohatého
pfisluSenstvi poskytuje Siroké moZnosti osa-
zeni skifini. Pfedev§im se dostal do popfe-
di modulovy systém, ktery 1ze kombinovat
s vodorovnym i svislym montdZnim roStem.

Obr. 1. DISTRIbox - radovd rozvddécovd
skFiri QA

Kryty modulového systému je moZné snad-
no zakryt nejen modulové pfistroje, ale také
jejich kombinace s pfistroji s riiznou mon-
taZni hloubku. Jde napf. o kompaktni jistice
Modeion, pojistkové odpinace Varius nebo
vzduchové jistice Arion WL.

Podrobné informace o skfinich QA lze
nalézt v katalogu Rozvodnice a rozvadé-
¢ové skriné DISTRI. Tento katalog je k dis-
pozici jak v tisténé, tak v elektronické podo-
bé ve formatu PDF — uvedenou verzi je moz-
né volné stdhnout z internetovych stranek
http://www.oez.cz

ProtoZe sortiment skiini a jejich prislusen-
stvi je pomérné rozsahly, byl vyvinut program

Milan Morkes, OEZ s. 1. o.

(2 Vi G151 Wi 7 Vet

prvni krok:
vybér druhu a
rozméru skiiné

dalSi kroky:
vybér
prislusenstvi

posledni krok:
vytvoreni seznamu
podle poli a pro
objednavku

Obr. 2. Postup pri vybéru poZadované skriné pomoci konfigurdtoru

Konfigurator DISTRIbox. PouZivd se pre-
devs§im pro velmi rychlou orientaci v celém
sortimentu a jeho jednoduché ovladani zaru-
Cuje nejen snadné pouZzivani programu, ale
predevsim rychlou specifikaci komponent
pro vyrobu rozvadéce. Pouzitim konfigura-
toru odpadd pracné listovani v katalogu a
zdlouhavy vybér typu pfislusenstvi pro zvo-
lenou skiin. Verze konfiguratoru 2.01 obsa-
huje vSechna provedeni skiini DISTRIbox
a piislusenstvi.

Zakladem préace s konfigurdtorem (obr. 2)
je vybér druhu a velikosti skiiné na prvni
karté. Timto vybérem se v celém programu
nastavi typy pfisluSenstvi, které odpovidaji
pouze vybrané skiini. Na dalSich zalozkach je
Ize vybrat, popt. pouhym klikanim mysi zada-
vat pocet kust. Na posledni karté jsou stisk-
nutim pfislusného tlacitka vSechny vybrané
polozky vloZeny do seznamu. Ten obsahuje
objednaci kdd, typ, technicky popis vyrobku,
pocet kusi ¢i sad, popt. i prodejni cenu.

Doporucuje se vybirat skiiné a pfislusen-
stvi oddélené po jednotlivych polich a ten-
to vybér exportovat jako soubor XLS. Tepr-
ve poté je vhodné seskupit vybrané kompo-

nenty pro objednavku a exportovat je jako
druhy soubor XLS. Prvni seznam po jed-
notlivych polich ocefiuji zejména pracovni-
ci montdZe rozvadécl, protoZe snadno roz-
déli cely dodany sortiment pravé na jednotli-
vé pole rozvadéce. Druhy seznam se pouZiva
pro objednavku.

Program Konfiguritor DISTRIbox Ize
opét volné stahnout v sekci Modra planeta
na adrese http://www.oez.cz

Dalsi informace mohou zajemci ziskat v inze-
ratu na titulni strané tohoto Cisla nebo na
adrese:

OEZs.r. 0.

Sedivska 339

561 51 Letohrad

tel.: +420 465 672 197

fax: +420 465 672 151

e-mail: distri@oez.cz

http://www.oez.cz
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Tipy a triky p¥i instalaci prepétovych ochran (¢ist 11)

Pied zavedenim nové fady norem CSN EN
62305 (Ochrana pred bleskem) byl jiz defi-
novan termin moZné ohroZeni osob nachize-
jicich se v blizkosti svodi v okamziku zdsa-
hu blesku. Takovéto situace bohuZel i nasta-
ly, proto se tento poZadavek v normé objevil.
Oproti o¢ekdvani se poZadavek na uvedenou
Cast zabezpeceni v normé jako LPZ Oc (Light-
ning Protection Zone, zona ochrany pred bles-
kem) neobjevil, ale jeho ndplii je konkrétné
definovana v CSN EN 62305-3 jako:

Pfi boufce je zakazano
zdrzovat se v okoli 3 m
kolem budovy!

\O OJ

Obr. 1. Vystrazna tabulka

8. Ochranna opatieni pred tirazem osob
dotykovym a krokovym napétim

8.1 Ochranna opatfeni proti dotykovym

napétim

V okoli svodii LPS (Lightning Protection
System, systém ochrany pred bleskem) vné
stavby mohou vzniknout za urcitych podminek
Zivotu nebezpecnd dotykovd napéti, i kdyz je
systém LPS vyprojektovdn a instalovdn pod-
le predepsanych pravidel.

Toto nebezpeci miiZe byt zmenseno na pii-
pustnou troveri, budou-li splnény tyto podminky:
a) pravdépodobnost pribliZeni nebo doba

vyskytu osob vné stavby a v okoli svodii je

velmi mald,

b) soustava ndhodnych svodii je tvorena z vice
nosnikii rozsdhlé kovové konstrukce stav-
by nebo z vice ocelovych armovanych slou-
put stavby, je-li zajisténo elektrické vodivé
spojeni,

¢) rezistivita vrchni vrstvy puidy v okruhu do
3 m od svodu neni mensi nez 5 k(2.

Dalibor S’alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH

Pozndmka: Vrstva izolacniho materid-
lu, napy: asfaltu o tloustce 5 cm (nebo vrstva
Stérku o tloustce 15 cm), vSeobecné sniZuje
nebezpeci na pripustnou hodnotu.

<0,5m

Obr. 2. Vodi¢ CUI a podpéry

Nebude-li Zddnd z téchto podminek spl-
néna, musi byt ucinéna tato ochrannd opat-
feni pred virazem Zivych bytosti dotykovym
napétim:

O izolace odkrytého svodu zajistuje impulzni
vydrzné napéti 100 kV, 1,2/50 us (napf. nej-
méné 3 mm zasifovanym polyetylenem),

O fyzickd zabrana a/nebo vystrazna tabul-
ka, aby se sniZila pravdépodobnost doty-
ku svodu.

Ochrannd opatreni musi odpovidat pri-
slusné normé (viz ISO 3864-1).

8.2 Ochranna opatfeni proti krokovym

napétim

V okoli svodit vné stavby mohou vznik-
nout za urcitych podminek Zivotu nebezpec-
nd dotykovd napéti, ackoliv je systém LPS
vyprojektovdn a instalovdn podle predepsa-
nych pravidel.

Toto nebezpedi miiZe byt zmenseno na pri-
pustnou tiroven, budou-li splnény ndsleduji-
ci podminky:

a) pravdépodobnost pfibliZzeni nebo doba
vyskytu osob vné stavby a v okoli svodi
je velmi mala,

b) rezistivita vrchni vrstvy pudy v okruhu do
3 m od svodu neni mensi nez 5 kQ.
Pozndmka 1: Vrstva izolacniho materid-

lu, napr: asfaltu o tloustce 5 cm (nebo vrstva

Sterku o tloustce 15 cm), vSeobecné sniZuje

nebezpeci na pripustnou hodnotu.

Neni-li Zddnd z téchto podminek

izolace
3m

uroven
terénu

neizolovany
svod @ 8 mm

30 mm

podpéra
vedeni

vedeni
CuUIl

splnéna, musi byt ucinéna ndsledu-

Jjici ochrannd opatveni pred irazem

Zivych bytosti zpiisobenych kroko-

vym napétim:

O ekvipotencidlni vyrovnani mfiZo-
vou uzemtiovaci soustavou,

O fyzickou zdbranou a/nebo vystraz-
nou tabulkou, aby se snizila prav-
dépodobnost vstupu do nebez-
pecné oblasti v okruhu do 3 m
od svodu.

Ochranna opatreni musi
odpovidat prislusné normé
(viz 1SO 3864-1)

Je tfeba si uvédomit, Ze ten-
to pozadavek zcela urcité nebude
feSen u kazdé stavby. Neni problém
upozornit majitele rodinného dom-
ku nebo vyrobniho zavodu na toto
riziko v tom smyslu, Ze se za boui-

Obr. 3. Pouziti vodice CUI

ky okolo svodi nechodi. V piipadé
vyrobniho podniku, administrativ-
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Obr. 4. Umisténi tabulky s varovnym textem

jimaci soustavy nebo i objektu
tak, aby tento nebezpecny pro-
stor nemohl vzniknout.

Nepodari-li se uvedené
opatieni béznym zplisobem
realizovat, jak z toho ven?

Nastésti existuje jiz bézné
vyrabéna soucést pro svody, kte-
rou je vodi¢ CUI (obj. ¢. 830 208
— obr. 2), ktery plni poZadavky
na izola¢ni pevnost danou zmi-
nénym ¢lankem normy. Vodic
se vzhledem k prostorové vyty-

inovace, technologie, projekty

ni budovy, resp. u objektl, kte-
ré v 99 % navstévuji stale stejni
lidé, je vhodné tuto skutecnost
zanést do provozniho piedpisu
a vSechny zaméstnance na to
dtirazné pfi zaskolovani upo-
zornit. Pro varovani navstévniki
je mozné pobliZ svodli umistit
vystrazné tabulky (obr. 1), kte-
ré budou pfed timto nebezpe¢im
varovat.

V jakém pripadé by tedy toto
opatieni nebylo dostatecné?

Jde predevsim o budovy, kte-
ré jsou svou podstatou urceny ke
shromazdovani vice osob, a navic
nelze v tomto pripadé predpokla-
dat, Ze zde budou pfitomny oso-
by uvédomujici si toto nebezpeci.
Jsou to napt. matetské a zdkladni
Skoly, kulturni domy, hypermar-
kety a rizné jiné shromazdova-
ci objekty. Extrémni riziko hrozi
obzvlasté u objekti, kde se kona-
ji masové akce. Nelze predpokla-
dat, Ze cekajici dav pfed vcho-
dem pti zacatku bourky ustoupi
do bezpecné vzdalenosti od svodi hromo-
svodu (zfejmé nepomiiZe ani vystraZn4 tabul-
ka). Na tuto skute¢nost by mélo byt pomys-
leno predevsim v okamziku, kdy cely projekt
vznikd, a bylo by tfeba fesit situaci Gpravou

B Prvni elektronicka
KniSka o ochrané pied
bleskem. Na veletrhu
Amper 2007 byla v pro-
stordch vydavatelstvi
FCC Public slavnostné
pokiténa Prvni elektronic-
ké KniSka o ochrané pred
bleskem. Jejimi autory
jsou Jan Hajek a Dalibor
Salansky, s nimi# se étendfi pravidelng setka-
vaji i na strankach casopisu Elektro

] ha te.to problém [}
| (videE:(amery)

B

: - se zaméfime i
v dal$im pokra- l
Covani serialu! L

svod u vchodu
do verejného
objektu

¢enym rozmérim rizikového prostoru doda-
va v délkach 3,5 a 5 m. Prioritn€ je urcen
pro instalaci na zed, ale neni problém vyro-
bit variantu bez ochranného kloboucku pro
instalaci jako skryty svod.

nebo serveru Elektrika.cz

v populdrnim seridlu Tipy
a triky. KniSka je ve form&
priblizné 12MB souboru pdf
volné ke stazeni na adrese
http://elektrika.cz/kniska
nebo www.kniska.eu,
pomér cena/vykon je tedy
velmi piiznivy. KniSku si
stahlo jiz téméf dva tisi-

ce zajemct a nékolik stovek dalSich si napsa-
lo na e-mail kniska@elektrika.cz o jeji verzi

Napiste autorim
honza@elektrika.cz
dalibor@elektrika.cz
Vice nez dva tisice zajemcu si
stéhlo KniSku z elektrického
portalu Elektrika.cz a nékolik
stovek dalSich ji obdrzelo na
CD-ROM.
Stahnéte si i Vly zdarma prvni elektronickou KniSku
o ochrané pred bleskem a prepétim na: www.kniska.eu
nebo si napiste o KniSku s animacemi na CD-ROM na

e-mail: kniska@elektrika.cz

Dalibor Salansky
LUMA Pluss. . 0.

Jan Hajek
DEHN + SOHNE

Vlastni zkusenost

Cestovali jsem do Némecka a cestou
se zastavili na ,,rauchpauzu®. A jak uZ je
u nas zvykem (profesionélni deformace!),
nejen Ze se neustdle bavime o prici, ale
jesté se rozhliZime. A tak nas zaujal objekt
toalety na parkovisti, kterd byla posta-
vena v kombinaci oceli a dfeva. Stfecha
byla vyuzita jako ndhodny jimac v soula-
du s poZzadavky danymi pfedchozi normou
DIN VDE. Pfi zbéZné prohlidce svodu
jsme si v§imli velmi zajimavého detailu.
U svodu byla umisténa vystrazna tabul-
ka s textem ,,OhroZeni Zivota pii boufce.
DodrZzovat odstup!* (obr. 4). I pfesto, Ze
$lo o starsi objekt postaveny pred zavede-
nim nového souboru norem v SRN, pro-
vozovatel zafizeni takto omezil rozsah své
zodpovédnosti za pfipadna zranéni ¢i smrt.
Je diskutabilni vyznam upozornéni bez
piktogramu a v provedeni pouze v narod-
nim jazyce, ale je to stale lepsi neZ nic pro
vSechny dotéené strany.

Ochranu pfed nebezpecnym kroko-
vym napétim lze rozhodné vyfesit snadné-
ji a pomoci standardnich prvku, at jiz jde
o asfalt, nebo o instalaci mfiZové zemnici
soustavy, popt. postupného klesani zemni-
cich pasu.

Zamérem tohoto ¢lanku rozhodné neni
rozpoutat paniku, ale naopak upozornit na
mozné ohroZeni nepoucenych (a mnohdy
i nepoucitelnych) osob.

Zdroje:
[1] Obrazky a zpracovani Dalibor Salansky.
[2] CSN EN 62305-3.

na CD-ROM, kterd obsahuje i zajimavé ani-
mace z praxe.

Na konci 102strankového dokumentu je
¢ast vénovana internetovym diskuzim,

z nichz vychazely pozadavky na jednotli-
vé dily. Tento materidl je uréen pro odbor-
niky poZadujici dalsi informace na dopl-
néni svého odborného rozhledu. Clanky
jsou vhodné doplnény nazornymi ukaz-
kami na fotografiich, nebo perokresbach.
Nechybi ani vysvétlujici tabulky a vy-
pocty.

aktuality
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Nové digitalni mérici pristroje DMKO a DMK1

Firma Lovato Electric dale roz§ifuje svij
sortiment multimetrd a digitdlnich méfi-
cich pfistroji a na trhu nabizi novou fadu
DMKQO... a DMKI1... (obr. 1). Jsou to méfi-
ci pfistroje uréené pro pouziti v jednofazo-
vych nebo trifazovych rozvadééich v pru-
myslu i v ob¢anskych aplikacich, tj. vSude
tam, kde je tfeba méfit napéti, proudy a dalsi
elektrické parametry. Tyto pfistroje se vyra-

Obr. 1. Novd rada digitdlnich pristroji
DMKO a DMK1

Tab. 1. Jednofdzové modely

béji v panelovém provedeni s ¢elnim rozmé-
rem 96 x 48 mm.

Soucasti nové fady jsou i modely DMKO...
R1 a DMKI...R1, které slucuji funkci méfici-
ho pristroje a ochranného relé. Jde o unikatni
feSeni, s nimZ pfichazi Lovato Electric na trh.
Meéfici piistroj v provedeni R1 je vybaven reléo-
vym vystupem, ktery Ize podle typu pfistroje
naprogramovat pro monitorovani prepéti, pod-
péti, vypadku faze, zvySeného nebo snizeného
odbéru proudu atd. Soucasné je mozné napro-
gramovat i ¢asové zpozdéni ochranné funkce.
V tab. 1 je podrobny piehled monitorovanych
parametrQ a jednotlivych typu.

Vsechny modely fady DMKO a DMK
kromé aktudlni hodnoty méteného elektric-
kého parametru navic ukladaji do vnitfni
paméti a zobrazuji nejveétsi naméfené maxi-
mum (HIGH/HI) a nejmensi naméfené mini-
mum (LOW/LO).

Pfistroje vybavené napétovym meéficim
vstupem umoZiiuji naprogramovani prevo-
du napétového transformatoru, a lze je tedy
pouzit i v rozvodech vn.

U tfifizovych méficich pfistroji se mezi
méfenimi ve fazich prepind tlacitkem na
panelu pfistroje. Proto tfifizovy voltmetr
DMK10 a tfifazovy ampérmetr DMK11 lze
pouzit jako efektivni ndhradu tradi¢nich ana-
logovych méficich pfistrojii, véetné prepina-
¢e. Digitalni méfici piistroje DMK Setii cas
potfebny pro montdZ i porizovaci niklady

Typ méreni DMKO00 DMKO1 DMKO02 DMKO03 DMKO04
DMKOOR1 | DMKO1R1 DMKO3R1 | DMKO04R1

napéti ° °

proud ° °

kmitocet °

CoS ¢ °

Ucinik °

maximalni napéti ° °

maximalni proud ° °

maximalni frekvence °

minimalni napéti ° °

minimalni proud ° °

minimalni frekvence °

Tab. 2. Prehled zdkladnich technickych parametrd spolecnych pro tuto radu

Displej diody LED

4 Cislice

Kryt

96 x 48 mm pro montéaz do panelu

Napajeci napéti

220 az 240 V AC (-15 % +10 %)

Jmenovita frekvence

50 az 60 Hz (£10 %)

Rozsah frekvence pro méreni proudli a napéti 45 az 65 Hz
Maximalni napéti mériciho vstupu 600V AC

Rozsah méreni napéti 15 az 600 V AC
Jmenovity proud méficiho vstupu 5AAC

Rozsah méreni proudu 0,05 az 5,75 AAC

Méreni napéti i proudu

skutec¢na efektivni hodnota
(TRMS - True Root-Mean-Square)

Presnost méreni napéti

trida 0,5 (0,25 %, plny rozsah 1 digit)

Presnost méreni proudu

trida 0,5 (0,5 %, plny rozsah #1 digit)

Programovani prevodu proudového transformatoru

ano

Programovani prevodu napétového transformatoru

ano

Ing. Bc. Jiri Kiis, Lovato, s. 1. o.

a pritom nabizeji velmi pfesnd méfeni i v siti
s harmonickym zkreslenim.

Vedle pfistroji pro méfeni jednotlivych
parametr (voltmetry, ampérmetry, kmitoc-
toméry, cosfi-metry) je soucasti fady i kom-

Obr. 2. Novy multimetr DMK16

pletni novy multimetr ve stejnych rozmérech
s ozna¢enim DMK16 (obr. 2), ktery zobrazu-
je 72 riznych méfeni, véetné méfeni elektric-
ké energie. V soucasné dobé vzhledem ke své
cené, funkcim a rozmériim je to zfejmé neje-

konomictéjsi panelovy multimetr na trhu.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat na
adrese uvedené v inzeratu na této strané.

____electric
Vas partner na 100 %

www.lovatoelectric.cz

LOVATO s.r.o., Za Nadraim 1735, 39701 PISEK
tel.: +420 382 266 055, fax: +420 382 265 526
e-mail: lovato @lovato.cz
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Nové moznosti v méreni proudovych smycek

Proudovd smycka 4 aZz 20 mA je béZzny
prostfedek pro posilani informaci od senzo-
ri v mnoha primyslovych procesech. Firma
GHV Trading se vzhledem ke svému zamé-
feni, tj. prodeji komponent rozvadécové tech-

Obr. 1. Fluke 771

niky, nejcastéji setkava s mericimi prevodni-
ky stfidavého a stejnosmérného proudu (napf.
Weigel, typ AU2.0 50 5 HO, vstup 0 azZ 5 A,
vystup 0 aZ 20 mA) nebo napéti, ¢inného
a jalového vykonu, fazového thlu, frekven-
ce a teploty (napt. Weigel, PTU 2.0L, 4 az
20 mA, 0,5 %).

Tyto systémy mohou pouZivat béZnou dvou-
vodi¢ovou proudovou smycku 4 aZ 20 mA
(méné Casto 0 az 20 mA, nebo také v bipo-
larnich verzich —20 az 0 aZ 20 mA pii méfeni
vykonu). Pfi vétsich vzdélenostech se pouZzi-
vaji tfi- nebo Ctyfvodicova pripojeni. V fidi-
cich a kontrolnich obvodech jsou veskera data
konvertovana mezi 4 az 20 mA (0 az 20 mA).
Vystup z jednotlivych senzorl se konvertu-
je na proud, kdy nulova hodnota na senzo-
ru odpovidd proudu 4 mA (0 mA) a maxi-
malni hodnota vystupu ze senzoru odpovi-
da 20 mA. V mnoha dlohdch v§ak miZe byt
noté, ale v procentech (napt. kdyz kontrolo-
vany vystup ma byt nastaven v rozmezi 25 az
30 % maximalni hodnoty). Dvoutrddkovy dis-

Tabulka zakladnich parametru pristroje

plej klestového pristroje Fluke 771 umoziiuje
soucasné zobrazeni hodnoty proudu v mili-
ampérech a v procentech (napf. proud 4 mA
odpovida 0 % stupnice, proud 20 mA odpo-
vida 100 % stupnice).

Obr. 3. Méreni s vytaZzenym klestovym pri-
strojem

Informace z jednotlivych pfevodniki se zob-
razuji s vyuzitim méficich pfistrojii v rozvadé-
¢ich nebo na pracovistich technického persond-
Iu. Dulezitou soucasti procesu je také kontrola
signdlu v méficich smyckach. Kontrolovat prou-
dy v proudové smycce standardnim kalibréato-

Ing. Jiri Ondrik, GHV Trading spol. s . o.

rem znamena rozpojeni proudového obvodu se
vSemi ndsledky. Unikatni konstrukce kleStové-
ho procesniho piistroje Fluke 771 (odnimatel-
né Celisti s prodlouzenym piivodem) dovoluje
méfit proud bez rozpojeni smycky, a to i ve vel-
mi tésnych prostordch. Vzhledem
k vysokému rozliSeni a presnosti
klestového pristroje mize uziva-
tel kontrolovat smycky bez pouZziti
standardnich proudovych kalibra-
tort. ProdluZovaci kabel propojuji-
ci klesté s pristrojem umoziuje Cist
hodnoty na displeji v lepsich svétel-
nych podminkach (obr. 2 a obr. 3).
Lepsi orientaci v méfeném prostie-
di napomaha zabudovand svitilna
pro osvétleni tmavsich mist. Pfistroj
je dale vybaven funkci HOLD pro
podrZeni namétené hodnoty na dis-
pleji pristroje. Pracovni teplota pri-
stroje je od =10 do 55 °C, kryti IP40
a hmotnost 0,26 kg. Dodavka obsa-
huje i ochranné pouzdro (obr. 4).

Zajemce o pristroj radi privitime béhem
MSYV v Brné v nasem stanku GHV Trading
Brno ¢. 74 v pavilonu Z ve dnech 1. aZ 5. ¥ij-
na nebo béhem vystavy EloSys v Trenciné,
pavilon 1, stanek ¢. 4 firmy Inteco Plus, kte-
ra se kona 16. az 19. rijna.

Obr. 4. Obsah dodavky

Dalsi informace mohou z4jemci ziskat v inze-
ratu na strané 49 a 60 nebo pfimo u odbor-
nych pracovnikt firmy na adrese:

GHY Trading, spol. s r. o.

Kounicova 67a, 602 00 Brno

e-mail: ghv@ghvtrading.cz
http://www.ghvtrading.cz

Rozsah Rozliseni Presnost

20,99 az +20,99 mA 0,01 mA 0,2 % &h +5 dig tel.: +420 541 235 532
-21,0 a7 -99,9 mA 0,01 mA 0,2 % ¢h + 5 dig fax: +420 541 235 387
21,0 a7z 99,9 mA 0,1 mA 1% ¢h + 5 dig

provozni teplota -10az 55 °C

kryti IP40

napajeni 1,5V AAIEC LR6

rozméry v x § x d 212 x 59 x 38 mm .

hmotnost 0,26 kg Tradlng
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KEW 6010B a revize elektrické instalace podle
CSN 33 2000-6-61 (2. cast)

Jakjiz bylo uvedeno v minulém dile tohoto serialu ¢lankd vénovaného pristroji KEW 6010B
(obr. 1), jde o pristroj, ktery je vybaven kombinaci funkci kompletniho reSeni pro oblast
revizni ¢innosti instalaci nn. Navrhu pristroja predchazel ze strany Kyoritsu podrobny
prazkum pozadavkd technikd, kteri vykonavaji revize instalaci po celé Evrop€, a samo-
zfejmé i podrobna studie vlastnosti pristrojd konkurenénich pro to, aby se v novych pfi-
strojich neopakovaly nedostatky konkurencnich reseni. V minulém dile byly popsany moz-
nosti testovani proudovych chréanica pristrojem KEW 6010B a v tomto pokracovani bude
vénovana pozornost méereni izolaéniho odporu timto pristrojem pfi revizich instalaci po-

dle CSN 33 2000-6-61.

Tyto pfistroje jsou konstruovany pro
evropsky trh a plné vyhovuji normam IEC
61010-1 a IEC 61557 i CSN 33 2000-6-61.
Dals§im dulezitym méfenim vyzadovanym
v norm& CSN 33 2000-6-61 je méfeni izo-
la¢niho odporu elektrické instalace. VyZadu-
je se méfeni izola¢niho stavu mezi pracovnim
a ochrannym vodi¢em nebo zemi a doporu-

Obr. 1. KEW 6010B

¢uje se méfit i odpor mezi pracovnimi vodi-
¢i. Pro méfeni obvodu SELV (Safety Extra
Low Voltage, bezpecné malé napéti) a PELV
(Protective Extra Low Voltage, ochranné malé
napéti) se doporucuje stejnosmérné méfici
napéti 250 V, na rozvodech do 500 V méfici
napéti 500 V a na obvodech nad 500 V méfi-
ci napéti 1 000 V.

Podstata izolacniho odporu

Zivé vodice jsou od sebe a od uzemnéni
oddéleny izolaci, jejiz odpor je dostate¢né
velky na zaji$téni dostatecné malého proudu
mezi vodici a zemi. Idealni izola¢ni odpor by
mél byt nekonecné velky, a nemél by tak pro-
pustit Zadny proud. Ve skute¢nosti mezi dvé-
ma zivymi vodici a zemi protéka tzv. unikaji-
ci proud, ktery ma tyto tfi slozky:

O kapacitni,
O konduktivni,
O povrchovou prosakujici.

Kapacitni proud

Izolace mezi vodici s rozdilnym potencia-
lem pusobi jako dielektrikum kondenzétoru —
vodice tvoii elektrody kondenzétoru (obr. 2).
Po pripojeni kabelu na stejnosmérné napéti se
kapacita nabiji a nabijeci proud postupné kle-
sd k nule (obvykle za méné nez 1 s). Na konci
méfeni musi byt ndboj z kondenzétoru odstra-
nén; to je automaticky zajisténo vybijeci funk-
ci modelu 6010B. Je-li mezi vodi¢e zavedeno
stfidavé napéti, kapacita sité se stiidavé prebiji
z jedné polarity do druhé, a proto je zde nepre-
trzity sttidavy proud protékajici siti.

Konduktivni proud

Dokud izola¢ni odpor nedosédhne nekonec-
né hodnoty, protéka izolaci mezi vodici maly

izolace ve funkci dielektrika

vodi¢ ve funkci s

elektrod
kondenzatoru 7

kapacitni efekt

Obr. 2. Kapacitni proud

izolace ve funkci odporu

vodice

efekt odporu

Obr. 3. Konduktivnni proud

izolace

vodice

povrchovy unikajici proud

Obr. 4. Povrchovy unikajici proud

Ing. Pavel MareS, Blue Panther; s. r. o.

unikajici proud (obr. 3). Unikajici proud se
vypocitd pomoci Ohmova zdkona:
aplikované napéti (V)
izola¢ni odpor (MQ)

izola¢ni proud (pA) =

Povrchovy unikajici proud

Pfes Cela odizolovanych vodict proté-
k4 povrchovy unikajici proud (obr. 4). Jeho
velikost zavisi na stavu povrchu izolace mezi
vodici. Pokud je povrch ¢isty a suchy, hodno-

Obr. 5. Méreni izolacniho odporu

ta unikajictho proudu bude velmi mala. Je-li
povrch vlhky nebo $pinavy, tato hodnota ros-
te, a je-li dostatecné velkd, mize zpusobit
vyboj mezi dvéma vodici. Zda k vyboji mezi
vodi¢i dojde ¢i ne, zavisi na stavu povrchu
izolace a na pouzitém napéti. To je divod,
proc se izola¢ni odpor obvykle méfi pti vét-
$im napéti, nez je pracovni napéti obvodu.

Celkovy unikajici proud

Tento proud je souctem kapacitniho, kon-
duktivniho a povrchového unikajiciho prou-
du. Kazdy z téchto proudi, a tedy i celko-
vy unikajici proud, je ovlivnén faktory, jako
je okolni teplota, teplota vodice, vlhkost a
pouzité napéti.

Je-li v obvodu stiidavé napéti, bude zde
vzdy pfitomen kapacitni proud, ktery nelze
odstranit. Proto se pro méfeni izola¢niho
odporu pouziva stejnosmérné napéti. Kapa-
citni proud v tomto pfipad€ nemé Zadny vliv
na méfeni. Vysoké napéti se pouZiva proto,
Ze Casto zni¢i vadnou izolaci a zpisobi vyboj
v disledku prosakovéni stén, a tak odhali
potencidlni chyby, které by pfi nizkém napéti
zustaly skryty. Tento tester izolace méfi zvo-
lenou uroven napéti a proud unikajici izola-
ci. Z téchto hodnot je mozZné vypocitat hod-
notu izola¢niho odporu:

testovaci napéti (V)

izola¢ni odpor (MQ)) = ——
unikajici proud (nA)

Tak, jak se nabijeji kondenzatory v obvodu,
klesa nabijeci proud k nule a zobrazi se zdznam
stalého izola¢niho odporu — tzn. Ze jsou kon-
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méreni izolace

méreni spojitosti

Obr. 6. Ovidddni KEW 60108

denzitory plné nabity. Do obvodu je pfipojeno
pIné testovaci napéti. Model 6010B ma funk-
ci pro automatické vybiti napéti, kterd se pro
zajisténi bezpecného vybiti méfeného obvodu
spusti okamZité po uvolnéni tlacitka TEST.

Je-li kabelovy systém vlhky nebo $pina-
vy, povrchovy unikajici proud bude velky
a vysledkem bude maly izola¢ni odpor. V pri-
padé rozsahlé elektrické instalace je vysled-
ny izola¢ni odpor vSech paralelné zapojenych
obvodu velmi maly.

Zafizeni citliva na vysokou troven napéti

V soucasnych elektrickych instalacich se
vyskytuje stale vice elektronickych zafize-
ni. Tato zafizeni mohou byt citlivd na zvySe-
nou droven vstupniho napéti, protoZe na vetsi
napéti nejsou dimenzovana. Pii méfeni izo-
la¢niho odporu vétSim napétim je tedy nutné
takova zafizeni docasné odpojit.

Priistroje citlivé na zvySenou troveil napéti:
elektronické vypinace startéru,

pasivni infracerveny detektor (PIR),
stmivace svétla,

dotykovy vypinac,

nouzové svételné jednotky,

pocitace a tiskarny,

elektronické termindly do obchodi (po-
kladny),

Oooooooaon

O ostatni zafizeni obsahujici elektronické
soucastky.

Priprava na méreni

Pred kazdym méfenim je tieba zkontro-
lovat, zda na méficich bodech neni napé-
ti. Funkéni prepinac se otoc¢i do polohy pro
meéfeni izolace. Déle se k méficimu piistroji
pripoji méfici kabely a zvoli se méfici napéti,
a to bud 500, nebo 1 000 V. Je-li pfistroj pfi-
pojen k Zivému obvodu, rozsviti se vystrazna
dioda LED. JestliZe se tak nestane, 1ze pokra-
Covat v méfeni (obr. 5).

0 _uul:‘s:wm A\ A\ EaRTH  UNE

LgE

pfipojovaci konektor IEC

2OVTs0He A\ A\ EARTH  LINE
i 'EA.L*:. @' @'

pfipojovaci svorky
pro test spojitosti a izolace

Obr. 7. Konektory testovacich sriiir KEW 6010B

Méreni izolacniho odporu

Jestlize byly vSechny jiZ zminéné pred-
poklady splnény, Ize pfistoupit k samotnému
méfeni. Po pfipojeni méficich kabelil k tes-
tovanému objektu se stiskne tlacitko TEST.
Je-li odpor obvodu vétsi nez 20 MQ, pristroj
se automaticky pfepne na rozsah 200 MQ.
Namétend hodnota izola¢niho odporu se zob-
razi na displeji.

Po ukonceni méfeni pred odpojenim méfi-
cich kabeli od obvodu nebo od zafizeni se
uvolni tla¢itko TEST. Tim bude zajiSténo,
Ze naboje, vytvofené obvodem nebo zafi-
zenim béhem méfeni izolace, jsou rozpty-

inovace, technologie, projekty

leny pfi vybiti obvodu. Pfi procesu vybije-
ni sviti dioda LED a zni vystrazny signal Zi-
vého obvodu.

Zavérem je tfeba jeSté poznamenat, Ze
pfistroj Kyoritsu KEW 6010B je velmi kom-
paktni co se tyce rozméri a hmotnosti a vel-
mi prehledny a pfijemny ohledné ovladani
a pouZzivani pfi préci (obr. 6).

Obr. 8. Mérici kabely a kabel pro optickou
komunikace s PC

V pfedchozim dile bylo popsdno méfe-
ni a testy na proudovych chranicich pfistro-
jem KEW 6010B. Dalsi pokracovéni tohoto
seridlu ¢lankd bude vénovano méteni spoji-
tosti a pfechodovych odporti a méfeni impe-
dance smycky.

(pokracovdni)

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

Blue Panther, s. r. o.

Mezi Vodami 29, 43 00 Praha 4 — Modiany
tel.: 241 762 724-5

fax: 241 773 251

e-mail: info @blue-panther.cz
http://www.blue-panther.cz

Zveme vas

na bezplatna skoleni

Projektovani a montaz prepétovych ochran

3.10.2007 Zd4r nad Sazavou
10.10.2007 Brno

17.10. 20_07

24.10.2007 Sumperk
31.10.2007 Uherské Hradisté

Seznam vsech skoleni a dalsi informace naleznete na www.saltek.cz

% SALTEK"

PREPETOVE OCHRANY

na nas stanek

7.11.2007 Ostrava &
14.11.2007 Pardubice
21.11.2007 Plze# By
28.11.2007 MIadé Bolesla

na mezinarodni veletrh

ELEKTROTECHNIKA OSTRAVA

___pavilon NA2 stanek ¢. 22

&min: 13.-15. 11,2007 na vystavisti Cerna louka
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Vybér a instalace svodicii SPD Typ 1 v objektech

RNDr. Jozef Dudds, CSc., EMC Engineering s. 1. o.

Soubor norem CSN EN 62305 (Ochrana
pfed bleskem) dava v nékterych piipadech
pomérné podrobny ndvod na vypocet para-
metril pouzitych materidld a soucasti LPS
(Lightning Protection System, systém ochra-
ny pfed bleskem). Pfi vybéru tzv. prvniho
stupné ochrany pred prepétim, tj. SPD Typ 1
(Surge Protection Device, svodi¢ prepéti),
1ze postupovat podle tohoto navodu uvede-
ného v novém cCeském katalogu slovinské-
ho vyrobce piepétovych ochran Iskra

lické instala¢ni pfipojky (nn, voda, plyn, tele-
fon, kabelova TV). Cely postup je vysvétlen
v dal§im textu na prikladech.

a) Priklad samostatného exponovaného ob-
jektu
Zde muZze jit o radiovy vysila¢, prevadéc¢
RTYV, zakladnovou stanici GSM, vodarnu atd.,
uroveni pozadované ochrany pred bleskem
LPL =1 (obr. 1).

— SPD Protection (tj. Iskra — pfepéto-
vé ochrany).

V prvnim kroku se ur¢i zony LPZ
(Lightning Protection Zone, zona ochra-
ny pred bleskem) — jednotlivé stupné
ochran (typy) se instaluji pokud mozno
na rozhrani té€chto zén. V dalSim kro-
ku se stanovi poZadavek na svedeny
impulzni proud svodice jako celku i jed-
notlivych pola.

1. Urceni ochrannych zén LPZ
a jejich rozhrani

Mistem pro instalaci svodi¢l prepé-
ti SPD jsou hranice z6n a hlavni rozva-
dé¢, podruzny rozvadé¢ a napdjeci bod
(zasuvka).

Hlavni rozvadéc¢ na rozhrani zén LPZ OB
aLPZ 1 je ovliviiovan ¢dstecnymi bleskovymi
proudy. Je vhodnym mistem pro montéz svodic¢t
prepéti SPD Typ 1, které jsou uréeny pro svod
bleskovych proudd s tvarem viny 10/350 ps.
Tyto svodiCe jsou soucésti soustavy vyrovna-
ni bleskovych potenciali a tvoii tzv. prvni stu-
peii ochrany pred bleskem. Témto podminkam
vyhovi hlavni rozvadéce instalované na ven-
kovni zdi objektu (i z vnitini strany).

2. Urceni ocekavaného bleskového
proudu a pozadavk na svodice

V tomto kroku se podle

Obr. 1. Rozdeéleni bleskovych proudti v samostatném
objektu

200 kA (100 %)

Lze ptredpokladat rozdéleni bleskovych
proudt 200 kA: 50% do LPS (venkovni
ochrana pted bleskem), 50 % do rozvodi nn
(pro zjednoduseni nebyly uvazovany rozvody
plynu, vody a dalsi kovové instalace). Pocet
vodi¢d rozvodu nizkého napéti necht je n
(TN-C, 3L + PEN, n = 4).

Limp/vodi¢ = Iinp/2/n = 200 kA/2/4 =
=25 kA (10/350 ps)

V kazdém vodici lze predpokladat maxi-
malni proud 25 kA (10/350 ps).

Je mozné pouZzit svodice se svedenym
impulznim proudem 25 kA (10/350 ps)

pozadované urovné ochrany
objektu LPL (Lightning Pro-
tection Level, tfida ochrany pred
bleskem) a podle tabulky 1 uve-
dené normy ur¢i predpokladany
maximalni proud blesku a jeho
¢ast smétujici do rozvodu nizké-
ho napéti (nn). Podle typu pii-
pojky (TN-C, TNS, TT, jednofa-
Zové, popf. tfifazova) se stanovi
poZadovany svedeny impulzni
proud jednoho pdlu SPD. Lze
predpokladat, ze 50 % blesko-
vych proudi je svedeno ven-
kovni ochranou LPS pfimo do

fmp = 200 KA

uzemiiovaci soustavy a 50 % se

rovnomérné rozdéli mezi meta-  objektech

Obr. 2. Rozdéleni bleskovych proudt ve dvou sousedicich

v zapojeni 3 + 0. PouZiji se tfi samostatné
svodice typu Iskra Protec BS 25 nebo jeden
ttip6lovy svodi¢ Probloc BS 75 (3 + 0).

b) Priklad dvou sousedicich budov (stejny

odpor zemnéni Ra = Rg, obr. 2)

MiiZe jit o dva blizko stojici rodinné domy
s ,,nasmyCkovanym* pfivodem nn.

Lze predpokladat takovéto rozdéleni bles-
kovych proudi: 50 % do LPS, 50 % do rozvo-
du nn rozdéleného stejnym dilem mezi obé
budovy. LPL = 1.

Iimp/budova = 200 kA/2/(1 + Ra/Rp) =
=50 kA (10/350 ps)

ProtoZe Ra = Rg, je proud do rozvodu nn
obou budov stejny. PoZadavek na svodice (na
jeden pol) pro TN-C (3 + 0) vychazi:

Limp/vodic = 12,5 kA (10/350 ps)

V tomto piipadé lze ve vSech vodicich nn
obou objektil ocekavat stejny proud 12,5 kA
(10/350 ps). Pouziji se proto jednopdlové
svodi¢e Protec B2S 12,5 s vyménnymi modu-
ly nebo svodice Protec B2N 12,5 v kompakt-
nim provedeni. Jako alternativu lze pouZzit
vicep6lovy svodi¢ s vyménnymi moduly Pro-
tec B2S (3 +0).

¢) Priklad dvou objekti, které nejsou v tés-
né blizkosti (rizny odpor uzemnéni

RA<R B)

Lze predpokladat takovéto rozdéleni bles-
kovych proudt: 50% do LPS, 50% do roz-
vodu nn rozdéleného nestejnym dilem pro
obé¢ budovy:

O pro objekt A (nizky odpor uzemnéni: R =
= Rp/4):

Timpa = 200 kA/2/(1+RA/Rp) = 80 kA
(10/350 ps),

O pro objekt B (vysoky odpor uzemnéni):

Limpg = 200 kA/2/(1+Rp/Rp) = 20 kA
(10/350 ps),

O pro svodice vychdzi v objektu A poZada-
vek na jeden pol:

Limp/vodi¢ = 20 kA (10/350 ps),

O pro svodice vychédzi v objektu B pozada-
vek na jeden pol:

Limp/vodi¢ = 5 kA (10/350 ps).
dice typu Iskra Protec BS 25 nebo jeden tfi-
pélovy svodi¢ Probloc BS 75 (3 + 0). V ob-
jektu B se pouziji tfi samostatné svodice Pro-
tec B2N 8.

Priklad 2.c je nejbéznéjsim piikladem roz-
déleni bleskového proudu, kde 40 % celkové-
ho bleskového proudu tece do rozvodu budo-
vy s men$im odporem uzemnéni a 10 % do
rozvodu budovy s vét§im odporem. Rozdé-
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leni proudu do jednotlivych vodi¢u je rov-
nomérné.

Ve skutecnosti chranénd instalace nemu-
si byt identickd s nékterym z uvedenych pri-
kladu. Tehdy se pouzije ptiklad, ktery je nej-
bliZe skute¢nosti.

V uvedenych ptikladech byly pfedpo-
kladany piipojky TN-C. Stejné svodice se
pouziji i v pfipadech, Ze v hlavnim rozvadé-
¢i dochézi k rozdéleni vodice PEN, tj. u sou-
stavy TN-C-S. Co se tyce novéjsich piipo-
jek TN-S, pouziji se Ctyfi svodice v zapojeni
4 + 0. V nékterych ptipadech lze u pfipo-

jek TN-S pouzit slabsi svodi¢e neZ u pfi-
pojek TN-C.

U rozvodu TT je tfeba zvolit svodice
v zapojeni 3 + 1 (Ize je pouZit i u TN-S).

Obecné pravidlo pro volbu svodice N-PE

O pro zapojeni svodicl 3 + 1 v tfifdzovém
systému (TT, TN-S):
InpE = 4X Limp/pol,

O pro zapojeni svodicu 1 + 1 v jednofazovém
systému (TT, TN-S):
InpE = 2% Ilmp/pél

VYBER VNEJ§I'AVNITRNI OCHRANY PRED BLESKEM PODLE CSN EN 62305

PRAHA - BRNO - BRATISLAVA - OSTRAVA - ZILINA - OLOMOUC - H.KRALOVE - LIBEREC - K.VARY - PLZEN - C.BUDEJOVICE - USTi nL

inovace, technologie, projekty

SKOLENI - RNDr. JOZEF DUDAS, CSc.

- na misté moznost ocenéni rizik stavby pomoci LPS DESIGNER

— program pro LPS pomoci valici se koule a ochranného uhlu

- optimalizace prepétovych ochran: zasady projektovani a instalace
- nové metody navrhu prepétovych ochran

- nové typy vykonnych svodi¢t ISKRA - koordinace dle CSN EN62305

Analyzou pomérii na rozhrani zé6n LPZ 0
a LPZ 1 u jednotlivych objektt 1ze upfesnit
parametry svodicu bleskovych proudd, a opti-
malizovat tak finan¢ni ndklady i prostorové
poZadavky prvniho stupné ochrany.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
adrese:

EMC Engineering s. 1. o.

Antala Staska 34

140 00 Praha 4

tel./fax: 296 508 424

e-mail: emc.engineering @seznam.cz

@ ISKRA PROTECTION

Tiifazovy analyzator
Barevny LCD
Cesky firmware i software

Scope
I-Iannoniclca analjza

uhodaby zaznam
Pfechodové déje
IrRS232, CAT IV
Doabijitelné baterie
7 typli proud. prevodnikii
Prehledné oviadani

Podrobnosti na: WWW.SVODICE.CZ

Zakupte nyni analyzator
kvality sit¢ C.A 8334

a obdrzite 2 darky
ZDARMA

GPS GARMIN Niivi 350

Profesionaini navigaéni p
ovladanim pomoci dotyke
MP3 prehravace a prohll_

Editacni a vizut - soﬁwarepmvaﬁepmlokoly,
nastavenl paramelrﬂ a zobrazeni vysle
s grafy v Geském jazyce.

www.ghvtrading.cz

| CHAUVIN

(B ARNOUX
Nabidka plati do 31.12.2007
nebo do vyprodani zésob.

GHV Trading, spol. s r.o., Kounicova 67a, 602 00 Brno
fel.: 541 235 532-4, 541 235 386, fax: 541 235 387
e-mail: ghv@ghirading.cz

¢asopisy vydavatelstvi

FCC PUBLIC

AUTOMA

casopis pro vyrobce i uzivatele automatizacni
a regulacni techniky, konstruktéry, vyvojové
pracovniky, manaZery i studenty SOS a VS

ceny v roce 2007:
meésicne, 48 K¢

rocni predplatné 576 K¢
studenti 456 K¢

ELEKTRO

casopis pro montéry, udrzbare, revizni
techniky a projektanty elektrickych
zarfizeni, stfedni i vrcholové manazery
firem, studenty vsech obort elektro
ceny v roce 2007:

mésicné, 48 K¢

rocni predplatné 576 K¢

studenti 456 K¢

SVETLO

casopis pro techniky, architekty a projektanty
osvétleni, vyrobce i dodavatele osvétlovaci
techniky, pracovniky statni spravy, technickych
sluzeb a hygienického dozoru, studenty
prislusnych obort

ceny v roce 2007:
b6krdt ro¢né, 48 K¢
roc¢ni predplatné 288 K¢, studenti 228 K¢

KVALITNi INFORMACE Z OBORU - ZAKLAD USPECHU V PODNIKANI

ELEKTRO 1072007

49



inovace, technologie, projekty——

Programovatelné oddélovaci zesilovace SINEAX

Stejné jako kazdy rok, i letos prichazi firma GMC - méfici technika, s. r. 0., Blansko s mnoha novin-
kami z oblasti méfici a regulacni techniky. V tomto prispévku jsou predstaveny galvanické odd¢-
lovaci zesilovace firmy Camille Bauer. Vétsina odbornikd jist€ zna prevodniky elektrickych a nee-
lektrickych veli¢in znacky Sineax, které firma GMC - mé¥ici technika, s. r. 0., dodava na esky trh
jiz nékolik let. Pro svou kvalitu si ziskaly dobré jméno a mezi uzivateli jsou velmi rozsirené.

Sineax TV 809 - jednokanalovy
programovatelny oddélovaci zesilova¢

Pouziti

Ukolem oddg&lovaciho zesilovade Sineax
TV 809 je galvanicky oddélovat vstupni sig-
naly od vystupnich, zesilovat je a/nebo ménit
jejich uroven, popt. je prevadét na jiny druh
signalu (proud nebo napéti).

Obr. 1. Oddélovaci zesilovac Sineax TV 809

Meéfenou veli¢inu a méfici rozsah lze na-
programovat z pocitace vybaveného piislus-
nym softwarem. Kromé toho 1ze programovat
udaje specifické podle méfené veli¢iny, ana-
logovou vystupni veli¢inu, pfenosovou cha-
rakteristiku a podrobnosti signalizace mez-
nich hodnot.

Oddélovaci zesilovac spliiuje dulezité po-
Zadavky a predpisy ohledné elektromagne-
tické kompatibility a bezpe¢nosti (IEC 1010,
popt. EN 61010). Pfistroj je vyvinut, vyro-
ben a prezkousen podle normy pro jakost
ISO 9001/EN 29001. Konstrukéni fadu
Sineax TV 809 dopliuje jiskrové bezpecné
provedeni (EEx ia) IIC.

Charakteristika

O méfici vstup (proud, napéti, méfici rozsah),

méfici vystup (proud, napéti, vystupni roz-

sah) a funkce relé Ize programovat pocitacem

(usnadiiuje planovani a projektovani, zkra-

cuje dodaci lhity, malé skladové zasoby),

vstupni napéti az +1 000 V,

kratka casovd konstanta,

programovatelny vstupni filtr,

libovolné méfitko prenosové charakteris-

tiky 1 s invertovanim signalu,

moznost linearizace vstupniho signalu,

mozné nacitdni méfenych hodnot on-line

a buzeni vystupt prostfednictvim PC,

O relé pro signalizaci meznich hodnot (voli-
telné),

O stejnosmérny, stfidavy zdroj s velmi Siro-
kym toleran¢nim pdsmem (univerzalni
pouziti),

O Ize dodat v jiskrové bezpe¢ném provedeni
(EEx ia) IIC.

Ooooao

[m |

Sineax TV 819, jednokanalovy
- unipolarni a bipolarni oddélovaci
zesilovac
Pouziti
Ukolem aktivniho oddé&lovaciho zesilo-
vace Sineax TV 819 je galvanicky odd€lovat
vstupni signdly od vystupnich, zesilovat je
a/nebo ménit jejich urover ¢i je prevadét na
jiny druh signélu (proud nebo napéti).
Sineax TV 819 poskytuje v minimalnim
prostoru velké mnozstvi riznych vstupnich
a vystupnich rozsaht, které si mize uzivatel
nastavit sim pajenymi propojkami a poten-
ciometry.

Radka Alexovd, GMC — mé¥ici technika, s. 1. o.

Pristroj splituje duleZité poZadavky a pred-
pisy ohledné elektromagnetické kompatibili-
ty a bezpecnosti (IEC 1010, popt. EN 61010).
Je vyvinut, vyroben a prezkousen podle nor-
my pro jakost ISO 9001.

Charakteristika

O galvanické oddéleni mezi vstupem, vystu-
pem 2,3 kV anapdjenim 2,3 kV (zabratiuje
zkreslovani méfenych hodnot zavlékdnim
potenciali),

O flexibilni, vice nez 250 riznych kombina-
ci vstupt a vystupti, moznost konfiguro-
vani p4jenymi propojkami (malé sklado-
vé zasoby),

O realizace nestandardnich rozsaht (speci-
ficky podle zdkaznika),

O stejnosmérny a stiidavy zdroj s velmi Siro-
kym toleranénim padsmem (univerzalni
pouZziti),

O montaz oddélovaciho zesilovace na listé,

O S§ifka pouzdra jen 17,5 mm (minimalni
poZadavky na prostor).

Obr. 2. Oddélovaci zesilovac Sineax TV 819

Dalsi informace k témto zesilovac¢tim i k dal-
$im pfistrojim mohou z4jemci ziskat v inze-
ratu na této strané nebo piimo na adrese:
Fiignerova 1a, 678 01 Blansko

tel.: 516 410 905-6

fax: 516 410 907

e-mail: gmc@gmc.cz

http://www.gmc.cz

Vlastnosti Pristroje jsou vyrabény podle
« bezpotencidlovy vystup ISO 9001 a nesou znacku CE.
* bezpecné elektrické oddéleni .
moznost zapinani a vypinani vystupu (ON/OFF)

Popis

Laboratorni zdroje rfady
KONSTANTER jsou vysoce
presné stejnosmeérné zdroje

. -
pro pouziti ve vyzkumu, vyvoji, * regulace napéti a proudu (obdélnikova charakteristika) -V*
vyrobeé, servisu a pfi vzdélavani. e« otoény ovladad pro nastaveni napéti a proudu E T o oE
Vybirat Ize z nékolika typu * nastaveni volitelné pomoci tlacitek . - i £ g I
s vystupnim vykonem az 3000W.  « multifunkéni LCD displej :

Pfistroje se vyznacuji vysokou * pamét pro 10 nastaveni pfistroje L ¥
pfesnosti regulace, velmi malym  « ochranné prvky

zvinénim a vysokym komfortem

* pékny design, stolni pfistroj vhodny pro montéz do 19" skiiné
obsluhy.

* pfislusenstvi

GMC - mérici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER

Tel.: 516 410 905-6
Fax: 516 410 907

GMC - méici technika, s. r. 0.
Flgnerova 1a, 678 01 Blansko

E-mail: gmc@gmc.cz
Internet: www.gmc.cz
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Jarni svdtek strojirenstvi opét v Prazském veletrznim aredlu Letiiany

Ve dnech 15. aZ 17. dubna 2008 se usku-
te¢ni sedmy mezindrodni veletrh strojiren-
skych technologii, jenZ bude pokracovanim
tradi¢niho veletrhu strojirenské techniky
MACH, ktery se konal v PVA Letilany od
roku 2002, a soucasné odbornych veletrhti
Finet (povrchové dpravy), Metal (metalur-
gie), Interchem (chemicka vyroba), Warec
(nakladani s odpady). Tyto veletrhy, vcet-
né ochrannych znamek, odkoupila spolec-
nost ABF od veletrZni spravy Terinvest. Tim
se od roku 2007 stala jedinym a vyhradnim
potadatelem veletrhil se strojirenskou tema-
tikou v PVA Letiiany. Jednotlivé specializa-
ce jsou zacClenény do nomenklatury mezina-
rodniho veletrhu For Industry.

Osobni zastitu nad veletrhem a odborny-
mi programy budou mit Ing. Martin Riman,
ministr primyslu a obchodu, a prof. Ing.
Viaclav Havli¢ek, CSc., rektor Ceského Vyso-
kého uceni technického v Praze. Zastitu
veletrhu poskytly Svaz primyslu a dopra-
vy CR a Cesk4 agentura na podporu obcho-
du CzechTrade.

Veletrh For Industry chce prezentovat
celosvétove roz§ifené moderni vyrobni tech-
nologie a trendy priamyslu sméfujici k nej-
efektivnéjsimu feSeni, pficemz cilem je
zajistit co nejvetsi konkurenceschopnost.
Specialni sekce veletrhu bude zaméfena na
vyrobce, subdodavatele a nové vyrobni smé-
ry v automobilovém primyslu, ktery u nas
ma dlouholetou tradici a vyznamné se podi-
Ii na celkovych hospodarskych vysledcich
Ceské republiky. Do viech oblasti strojiren-
ské vyroby stdle vice pronikaji automatiza-

ce a robotizace, které urcuji smér budouci-
ho vyvoje — vyrabét ve velmi kratké dobé
modernimi postupy. Proto je ukolem vele-
trhu predstavit také pouziti nové generace
primyslovych robotii a manipuldtord. Vel-
ky vyznam md i obor informacni techniky,

nabizejici systémy CAD, CAM a TPV vcet-
né kompletniho softwarového a hardwaro-
vého vybaveni pro konstrukéni a projekto-
vé pracovisté.

Veletrh klade ddraz i na prezentova-
ni dalSi ¢innosti, kterd souvisi s vyrobou,
ovliviiuje kvalitu a uZitnou hodnotu jejich
produktd, a poskytuje prostor diskusi pod-
nikatelt s autory-designéry. Kvalitni pri-
myslovy design zuSlechtuje vyrobky prede-
v§im z pohledu estetiky, ergonomie, techni-
ky i ekologie, ¢imz vyrazné zvySuje jejich
konkurenceschopnost. Velmi vyznamnou
ulohu pii pripravé veletrhu md spolupra-
ce s pracovisti vysokych Skol, jejimZ vyvr-
cholenim je aktivni Gcast strojnich fakult a

trh, obchod, podnikani

Ing. Hana Pokornd, veletrini sprdava ABF

vyzkumnych center, pro strojirenskou vyrob-
ni techniku a technologii.

Zaméreni veletrhu

stroje, zafizeni a technologie pro obrabéni,
tvareni,

svarovani,

déleni,

povrchové tpravy,

zpracovani primyslovych plastd a pryzi,
vyroba ndstroju a forem,

laserové technologie,

znaceni,

automatizované vyrobni systémy,
primyslové roboty a manipulatory,
pfisluSenstvi pro stroje a zafizeni,
prumyslové myti a ¢iSténi,

nastroje a naradi,

metrologie,

konstrukéni materialy,

komponenty a subdodévky,

pneumatika a hydraulika,

vyroba a subdodavky pro automobilovy
pramysl,

logistika a provozni technologie,
zpracovani, recyklace a likvidace odpad-
nich produktd,

O ochranné prostiedky,

O sluzby,

O odborné organizace.

OO0O0O0OO0OOO0OO0O0OOOO0OO0OO0ODOoOOoOOoOoOoaon

[m .|

Aktudlni informace o pfipraviach veletrhu
a podminky tucasti zdjemci naleznou na
adrese:

www.forindustry.cz

FOR INDUSTRY

7. MEZINARODNI VELETRH

STROJIRENSKYCH TECHNOLOGII

PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETNANY
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Nové normy CSN (73)

Uvod

V predchézejicim c¢isle Casopisu Elektro
byla uvedena informace o zméné ndzvu nové
vydavanych norem souboru CSN 33 2000
a prehled novych norem, které v soucasné
dobé nabyvaji ucinnosti. Jde o tyto normy:
O CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické insta-

lace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochran-

na opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti —

Ochrana pred urazem elektrickym prou-

dem (vydani — srpen 2007),

O CSN 33 2000-5-54 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cést 5-54: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni — Uzemng-
ni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného
pospojovéni (vydani — zafi 2007),

O CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého
napéti — Cist 6: Revize (vydani — zai1 2007),

o CSN 332000-7-701 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 7-701: Zafize-
ni jednotucelové a ve zvlastnich objektech
— Prostory s vanou nebo sprchou (vydani
— zari 2007),

O CSN 332000-7-704 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cdst 7-704: Zaiizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech —
Elektricka zafizeni na stavenistich a demo-
licich (vydéni — srpen 2007),

O CSN 332000-7-705 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 7-705: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech —
ZemédéElskd a zahradnicka zafizeni (vyda-
ni —fijen 2007),

o CSN 332000-7-706 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cést 7-706: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech —
Omezené vodivé prostory (vydani — srpen
2007).

Tento p¥ispévek je vénovan CSN 33 2000-
-4-41 ed. 2. BliZsi informace o dalSich nor-
méch daného souboru bude prfedmétem ¢lan-
ka: Nové normy (74) a Nové normy (75).

Nova norma a zména normy

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochran-
na opatieni pro zajisténi bezpecnosti —
Ochrana pred drazem elektrickym prou-
dem (vydani — srpen 2007).

Tato norma je ¢eskou verzi harmonizac¢ni-
ho dokumentu HD 60364-4-41:2007, ktery je
prevzetim IEC 60364-4-41:2005 s modifika-
cemi. S i¢innosti od 1. unora 2009 nahrazu-
je CSN 33 2000-4-41 z tinora 2000, ktera do
uvedeného data plati spole¢né s novou nor-
mou (soubéZna platnost).

Pozn. PrestoZe jde jiZ o treti vyddni CSN
33 2000-4-41 (CSN 33 2000-4-41:1996, CSN
33 2000-4-41:2000 a CSN 33 2000-4-41

ed. 2:2007), md podle metodickych pokynii
pro normalizaci MPN 1:2006 oznaceni CSN
33 2000-4-41 ed. 2 (1j. edice 2). Oznaceni
ed. 2, ed. 3 apod. se pouZivd pouze pro jejich
rozliseni v pripadé soubézné platnosti dvou
norem se stejnym oznacenim. CSN 33 2000-4-
-41:1996 byla zrusena normou CSN 33 2000-
-4-41:2000 bez soubézné platnosti, a proto
nemohlo dojit k situaci, Ze by platily soucas-
né dvé normy se stejnym oznacenim.

Norma se zabyva ochranou pred drazem
elektrickym proudem v elektrickych insta-
lacich. Je zaloZena na EN 61140 (CSN EN
61140 ed. 2), ktera je zdkladni normou bez-
pecnosti, uplatiiujici se na ochranu osob a hos-
podafskych zvitat. CSN EN 61140 ed. 2 je
urcena k tomu, aby charakterizovala zdkladni
principy a pozadavky, které jsou spole¢né pro
elektrické instalace a zarizeni,nebo které jsou
potiebné pro koordinaci téchto pozadavku.

Pozn. Zdsady podle CSN EN 61140 ed. 2,
které plati pro provedenti elektrickych instala-
ci, jsou rozpracovdny v technickych normdch
pro elektrické instalace. Mezi tyto normy pat-
¥ i CSN 33 2000-4-41 ed. 2.

Norma v zasadé plati pro elektrické insta-
lace o napétich spadajicich do pasem I a II
podle IEC 60449 (CSN IEC 60449), tj. pro
napéti, kterd jsou bézné oznac¢ovana jako mala
a nizka. Pro ochranu pred drazem elektrickym
proudem u elektrickych instalaci nad AC 1 kV
plati CSN 33 3201 a dalii technické normy (je
to zésadni rozdil oproti pfedchozimu vydani,
ve kterém byla pomoci narodnich dopliika
platnost rozsifena i na napéti nad AC 1 kV).

Ze zmén oproti piredchozimu vydani je
ticelné uvést:

O Norma jiZ pouZivd novou terminologii
zavedenou v CSN EN 61140 ed. 2. Napfi-
klad v pfedchozim vydani CSN 33 2000-
-4-41 se pojednava:

- o ochrané za normalnich podminek (nyni
oznacované ,,zakladni ochrana®) jako
o ochrané pred pfimym dotykem (resp.
jako o ochrané pred dotykem Zivych ¢as-
ti) a

- 0 ochrané pfi poruse jako o ochrané pred
nepfimym dotykem (resp. jako o ochrané
pred dotykem neZivych ¢asti).

O Z normy jsou vypustény poZadavky na
zafizeni a instalace vysokého napéti (jsou
obsazeny v CSN 33 3201).

O Norma se jiZ nezabyva zdkladnimi po-
Zadavky na ochranu pred urazem elektric-
kym proudem spolecné jak pro elektrické
instalace a sité, tak pro elektricka zafizeni
(jsou obsazeny v CSN EN 61140 ed. 2), ale
stanovuje pouze pozadavky na provedeni
elektrickych instalaci tak, aby provoz zafi-
zeni, piistroji a spotfebic¢l odpovidajicich
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Ing. Vincent Csirik, CNI

pfislusnym bezpecnostnim pozadavkim,
které se podle této normy pfipoji k insta-
laci, byl bezpecny.

O Do normy je doplnéna informativni priloha
D, kterd v podobé tabulky znizortiuje, ve
kterych oddilech nastaly podstatné zmény
a zjednodusSeni oproti prfedchozimu vydani
mezinarodni normy IEC 60364-4-41.
Pozn. Na tento prehled z mezindrodni nor-

my navazuje ndrodni priloha ND, ve kte-

ré jsou doplnény zmény oproti drive vydané

CSN 33 2000-4-41:2000.

Norma se v zasadé zabyva ochranou v nor-
malnich a nebezpecnych prostorech z hledis-
ka nebezpedi trazu elektrickym proudem.
Z tohoto hlediska jsou také formulovany pod-
minky pro zaji§téni ochrany v této normé. Pro
prostory zvlast nebezpecné jsou dalsi nebo
upravené podminky stanoveny v nékterych
oddilech ¢asti 7 souboru CSN 33 2000 nebo
je vhodné se fidit narodni ptilohou NA dopl-
nénou do nové normy.

Pozn. Je treba zdiiraznit, Ze zdkladnim pra-
vidlem ochrany pred tirazem elektrickym prou-
dem je v souladu s CSN EN 61140 ed. 2 to, %e
nebezpecné Zivé Cdsti nesméji byt za normdl-
nich podminek pristupné a pristupné vodivé
Cdsti nesméji byt nebezpecné ani za normdlnich
podminek, ani za podminek jedné poruchy.

V této normé se mimo jiné uvadi:

O V souladu s ¢lankem 4.2 CSN EN 61140
ed. 2 je ochrana za normélnich podminek
zajisténa zdkladnimi ochrannymi opatfeni-
mi a ochrana za jedné poruchy je zajiSténa
opatfenimi pro ochranu pii poruse. Jinak je
ochrana pred trazem elektrickym proudem
zajiSténa prostfedkem zvySené ochrany,
ktera zajistuje jak ochranu za normalnich
podminek, tak ochranu pfi jedné poruse.

O V kazdé ¢asti instalace musi byt uplatné-
no jedno nebo vice ochrannych opatfeni,
pticemz se v tivahu berou podminky vnéj-
Sich vlivt.

Vseobecné jsou dovolena tato ochran-
nd opatfeni:

O automatické odpojeni od zdroje,

dvojitd nebo zesilend izolace,

elektrické oddéleni pro napdjeni jednoho

spotiebice,

O malé napéti (SELV a PELV).

Pozn. O ochrannych opatrenich uplatné-
nych v instalaci se musi uvaZovat i z hledis-
ka vybéru a montdZe zarizent.

O Pouziti zabran a ochrana polohou (umis-
ténim mimo dosah) se mohou pouZit pou-
ze v instalacich pfistupnych:

- 0sobdam znalym nebo poucenym nebo

- osobam pracujicim pod dozorem nebo

dohledem osob znalych nebo poucenych.

m]
[m]
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O Ochrannd opatfeni:

- nevodivé okoli,

- neuzemnéné pospojovani,

- elektrické oddéleni pro napajeni vice nez
jednoho spotrebice se mohou uplatnit pou-
ze tehdy, je-li instalace pod dozorem zna-
lych nebo poucenych osob, takZe v ni neni
mozné provést neautorizované zmeny.

Vlastni norma je rozdélena do téch-
to kapitol:
O Rozsah platnosti.
O Citované normativni dokumenty.
O Vseobecné pozadavky.
O Ochranné opatieni: automatické odpojeni
od zdroje.

O Ochranné opatieni: dvojitd nebo zesilend
izolace.

O Ochranné opatieni: elektrické oddéleni.

O Ochranné opatieni: ochrana malym napé-
tim SELV a PELV.

O Dopliikova ochrana.

Dale obsahuje prilohy: A (Prostfedky
zakladni ochrany), B (Zabrany a ochrana polo-
hou (umisténim mimo dosah), C (Ochranna
opatfeni, kterd se uplatiiuji, pouze jestlize pro-
voz instalace je fizen osobou znalou nebo je pod
jejim dozorem), D (Vztah mezi IEC 60364-4-
-41:2001 a IEC 60364-4-41:2005), ZA (Zv1ast-
ni narodni podminky), ZB (A-odchylky), NA
(Uplatnéni prostiedki ochrany podle prostoru
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a podle zpusobu provozu zatizeni), NB (Pod-
minky uzemnéni v siti TN), NC (Uraz elektric-
kym proudem — charakteristické mezni hodno-
ty proudil a napéti z hlediska jejich Gc¢inkii na
lidsky organismus) a ND (Vztah mezi nirod-
nimi ustanovenimi doplnénymi navic).

CSN 33 2000-4-41/ZMENA Z3 Elektro-
technické predpisy — Elektricka zarizeni —
Cist 4: Bezpecnost — Kapitola 41: Ochrana
pred drazem elektrickym proudem (vyda-
ni — srpen 2007).
Tato zména obsahuje pouze informaci
o0 soub&zné platnosti CSN 33 2000-4-41:2000
a CSN 33 2000-4-41 ed. 2:2007.
(pokracovdni)

Svétovy den normalizace

Jiz od roku 1986 se kazdoro¢né 14. fjna sla-
vi Svétovy den normalizace. Pro rok 2007
vybraly mezinarodni normaliza¢ni organi-
zace ISO (Mezinérodni organizace pro nor-
malizaci), IEC (Mezinarodni elektrotechnic-
ka komise) a ITU (Mezinarodni telekomu-
nika¢ni unie) motto ,Normy pro obcany
- pfinos pro spole¢nost”.

V soucasné dobé technické normy jiZ tak
ovliviluji béZny Zivot ¢loveka, Ze pii zdiraz-
fovani jejich vyznamu je obtizné piehanét.
BéZné denni ukony kazdého z nas by se bez
technickych norem staly t€Zko zvladnutelny-
mi, ne-li nebezpecnymi. Normy stanovujici
pozadavky na potencialné nebezpecné vyrob-
ky a zafizeni chrini naSe zdravi jak v préci,
tak pii aktivitich ve volném Case. Poskytuji
informace spotfebitelim, zabezpecuji kvalitu
vyrobki a sluzeb. Normy na doméci elektric-
ké spotiebice urcuji jejich bezpecné pripojeni
k rozvodné siti a jejich bezpecny a hospodar-
ny provoz. Audiosystémy, televizni pfijima-
Ce, prehravace DVD, mobilni telefony a WiFi
odpovidaji pozadavkiim norem, coz zarucuje

M Lidé i firmy stale ¢astéji chrani maje-
tek pred poskozenim bleskem. Poskozeni
modernich televizort, doméacich kin, poci-
tacu a jinych elektronickych pristroju ¢i
elektrickych spotfebicu patii v obdobi bou-
fek k nejcastéji hlaSenym pojistnym udélos-
tem. Blesk totiZ dokdZe tato zafizeni snad-
no znicit. Kazdoro¢né tak domdacnosti i fir-
my zbytecné pfichazeji o miliony korun.
Lidé si toto riziko uvédomuji a stdle Casté-
ji si pofizuji tzv. pfepétové ochrany, které
dokazou elektronickd zafizeni pted bleskem

jejich slucitelnost s ostatnimi systémy. Hud-
ba a obraz na mobilnim telefonu, vzdélavani
on-line, elektronické bankovnictvi a satelitni
navigace jsou typickymi pfiklady systémd,
jejichz fungovani je ve stile vice vzdjemné
propojené ,,globalni vesnici® mozné pravé
diky technickym normam.

Zivot moderni spole¢nosti by bez technic-
kych norem brzy zacal zadrhdvat. Doprava
a obchod by se zastavily. Internet by nefun-
goval. Stovky tisic systémd, zavislych na
informacni a komunikacni technice, by zacaly
vynechdvat nebo by selhaly — od statni spra-
vy a bankovnictvi, pfes zdravotnictvi, fizeni
letového provozu, pohotovostni sluzby az po
mezinarodni diplomacii.

Vysledky prace ISO, IEC a ITU pfi tvor-
bé mezindrodnich norem oteviraji trhy, jsou
ureny k ochrané Zivotniho prostiedi, bez-
pecnosti a zdravi a usnadnuji pfistup k infor-
macim a znalostem. Mezindrodni normy ve
stile vétsi mife pomahaji odstraiiovat barié-
ry mez bohatymi a chudymi staty. Normali-
zace umoziuje poskytovat vyssi kvalitu za
niz§i cenu.

ochranit. Potvrzuje to i rostou-
ci prodej nejvétsiho svétového
vyrobce prepétovych ochran,
spole¢nosti APC-MGE ze sku-
piny Schneider Electric.

K poskozeni elektronickych
zafizeni ani neni nutné, aby
blesk uhodil ptfimo do domu,
sta¢i, kdyZ udefi tfeba i nékolik set metrt

od néj. Tyto pripady, kdy poskozeni zptiso-
bi indukované napéti, jsou nejcastejsi. Mnoh-
dy se vSak na né€ ani nevztahuje pojistna

Ing. Pavel Dvorik, CNI

Mezinarodni normalizace existuje jiZ témet
150 let a svou budoucnost spatfuje v dal§im
usnadiiovani vyvoje a Sifeni nové techniky
a novych technologii, které budou pohonem
svétové ekonomiky, pfispivajicim k lepSimu
Zivotu vSech obyvatel zemé.

K oslavam Svétového dne normalizace
se pfipojuje i Cesky normalizaéni institut
(CNI), jeho? prostiednictvim se esti odbor-
nici podileji na tvorbé mezindrodnich norem
ISO a IEC. Ve svém konferen¢nim centru
usporada 11. fijna 2007 volné pristupnou akci
s ndzvem Svétovy den normalizace v CNI,
na které se ucastnici dovédi mnoho zajima-
vosti spojenych s uplatiiovanim technickych
norem v Zivoté moderni spole¢nosti i béZné-
ho obcana. V souladu s mottem Svétového
dne normalizace je akce zaméfena na objas-
néni nezastupitelné role technickych norem
pri ochrané zajmu spotiebitele, pfi urCova-
ni a uplatiiovani poZadavkl na bezpecnost
a kvalitu a rovnéZ na obecnou popularizaci
technickych norem a jejich pouZivéni.

Program, prihlasky a dal$i podrobnosti
zajemci naleznou na www.cni.cz

smlouva. Proto se doporucuje
instalovat pfepétovou ochra-
nu. Jeji jednoduchou verzi,
podobnou prodluZovacimu
kabelu s nékolika zasuvka-
mi, 1ze do domacnosti pori-
dit jiz za nékolik set korun,
my ¢i datova centra se pohybuji v fadu tisi-
ct korun, ochranit v§ak dokdzZou zatizeni

v hodnoté nekolikanidsobné vyssi.

[Tiskové materidly APC-MGE.]

aktuality,
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Soustavy jednotek a jejich vzajemné prevody

1. Historie mérové soustavy SI

Historie ,,méfeni* saha do dob, kdy ¢lovek
poprvé pochopil, Ze objekty, udélosti a jevy
stejného druhu se 1isi riznymi méfitelny-
mi veli¢inami — velikosti, intenzitou, dobou
trvani apod.

Tento poznatek ¢lovéka prinutil hledat
zpusoby popisu skute¢nych stavi, urcovat
jejich vlastnosti a pozdéji i disledky jejich
vzajemnych interakci. Ridil se pfi tom pie-
vazné individualnimi, mistné i ¢asové pod-
minénymi potfebami a moZnostmi.

S postupujicim vyvojem strukturovanos-
ti lidské spolec¢nosti vznikla potfeba podri-
dit zptsoby porovnavani a urCovani uvede-
nych parametrd z4jmim celku. V Babylonii
(1800 pf. n. 1.) napt. byly jednotky a zpuso-
by méfeni délkovych rozméra objekti zakot-
veny v zakonu.

Jednotka kilogram, kterd odpovidd hmotnosti
1dm?® vody za piesné definovanych podminek,
Je realizovdna vdlcem ze slitiny platiny a iridia
(Pt, Ir). Jako etalon hmotnosti je vdlec uloZzen
v Mezindrodnim dradu pro miry va vdahy

v Sevres u PariZe.

V riznych kulturach vznikaly mérové sys-
témy, jejichz jednotky vychdazely, ale také se
podfizovaly praktickym a kulturnim zajmim
a zvyklostem dané spolecnosti. Palec, loket
a kroky jako jednotky délky jsou toho pfi-
kladem. Hmotnost se uréovala vyvazovanim
téles ¢i latek mnoZinami drobnych predméta.
V Bibli Ize nalézt odkazy na semena svato-
janského chleba, jejichz stopy zistaly dodnes
ve zlatnickém karatu. Také gram jako jednot-
ka hmotnosti ma kofeny v anglickém slovu
grain (zrno). Cas a thlové miry se dodnes
odvozuji hexadacimdlné z cisla 360, kte-
ré mé puvod v poctu 365 dni jednoho roku.
Méné zjevné jsou zejména fyzikalni vlast-

nosti téles, které se zacaly urCovat az pozdé-
ji (snad okolo roku 250 let pt. n. 1). Naptiklad
hustotu latek zjiStoval a urcil (podle historic-
kych prament) zfejmé jako prvni Archimedes
(287-212 pt. n. 1.).

Tim, Ze kazda kulturni oblast pouZivala
jiné jednotky, byly v pribéhu dé&jin a vyvo-
je lidstva vztahy mezi parametry objekt
stile neptehlednéjsi, a bylo nutné deklaro-
vat shodnost veli¢in rliznymi Ciniteli a sou-
Ciniteli. Pocet kombinaci jednotek a jejich
vztahl se vSak postupem casu stal chao-
tickym.

Metricka konvence a mérova soustava
CGS

Vyznamnou racionalizaci jednotkovych
soustav umoznil metricky systém, jenZ mé
prameny v Evropé, ve Francii. Jeho vznik
inicioval Napoleon Bonaparte (15. 8. 1769
—5.5.1821) — v roce 1791 nechal zmé-
fit délku rovniku, tedy obvod Zemé. Pri-
meél také Francouzské narodni shromazdéni,
aby uzdkonilo metr, tj. Ctyficetimilionty dil
zemského poledniku, jako zdkladni jednot-
ku délky. Postupem doby na tuto jednotku
navéazal dimyslny metricky mérovy systém,
k jehoz jednotnému pouzivani se v roce 1875
tzv. metrickou konvenci zavizalo sedmnact
evropskych statd.

Metricka konvence umoznila vznik a pouzi-
vani mérového systému CGS (centimetr, gram,
sekunda), ktery se na prelomu 19. a 20. stole-
ti stal vyznamnym ndstrojem pfi mezindrodni
spolupréci na poli védy a techniky.

Redakce Elektro

Elektfina a magnetismus

Zasadnim prohloubenim poznatki o elek-
tfiné a magnetismu v 19. stoleti se ve fyzice
objevily nové, dosud neznamé veli¢iny a jed-
notky. Karl Friedrich Gauss (1777-1855)
a James Clerk Maxwell (1831-1879) se
pokouseli zaclenit tyto veli¢iny do mérové
soustavy CGS a vytvorili v analogii s defi-
nicemi plochy (cm?) a objemu (cm®) mé&ro-
vé systémy, ve kterych byly jednotky elek-
trickych a magnetickych veli¢in vyjadfeny
mocninami jednotek centimetr, gram, sekun-
da. K. F. Gauss vytvofil tzv. elektrostatic-
ky mérovy systém cgs-es, ve kterém mél
elektricky proud dimenzi I = (g'/2cm®/2572).
Maxwell naproti tomu vychazel z permeabi-
lity vakua a vyvinul obdobnou elektromag-
netickou mérovou soustavu cgs-em, ve kte-
ré mél proud dimenzi I = (g!/2cm'/2s7), coz
ovsem nebylo o nic nazornéjsi.

Na zacatku 20. stoleti zacal prevladat nazor,
Ze tfemi zékladnimi jednotkami nelze srozu-
mitelné definovat elektromagnetické veliCiny.
Nikdo totiz nebyl schopen vysvétlit vyznam
zlomkovych exponentll, jeZ se v soustavich
CGS vyskytovaly u jednotek délky a hmotnos-
ti. Vychazeje z Ascoliho zjisténi, Ze z nepre-
berné fady moznych jednotek déva pti zacho-
vani koherence, tj. poméru 1 : 1, hodnotu
mechanické i elektrické energie 1 Joule pouze
jednotka délky 1 m, jednotka hmotnosti 1 kg
a jednotka Casu 1 s, navrhl proto italsky fyzik
G. Giorgi prejit ze systému CGS na soustavu
MKS (metr, kilogram, sekunda) a navic zavést
jako ¢tvrtou zékladni veli¢inu elektricky proud
a amper (A) jako jeho jednotku.

Tab. 1. Zdkladni veliciny Sl a odpovidajici jednotky

Zakladni velicina | Délka | Cas Hmotnost| Elektricky | Teplota | Latkové | Svitivost
proud mnoZstvi
Znacka velic¢iny / t m / T n o
Zakladni jednotka | metr | sekunda | kilogram | ampér kelvin mol kandela
Znacka jednotky | m s kg A K mol cd
Tab. 2. Vedlejsi jednotky
Velicina Nazev Znacka Prevod na jednotku SI
cas minuta min 1min=60s
hodina h 1h=3600s
den d 1d=86400s
rovinny Ghel stupen (Uhlovy) ® 1° = (1/180) rad
minuta (Uhlova) ) 1'=(1/10800) rad
vterina (Ghlova) @) 1" = (1/648000) rad
objem litr I 11=1dm3>=103m?3
hmotnost tuna t 1t=10%kg
gram g 1g=10"kg
teplota Celsitv stupen °C | T=(t*+273,15) K
energie elektronvolt eV 1eV=1,6021-10"

* t je Celsiova teplota a T je Kelvinova teplota
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Mérova soustava MKSA

Absolutni, zatim tfiveli¢inova soustava
mérnych jednotek MKS byla zavedena od
1. ledna 1948. Zavrsila dlouhou a nesnadnou
cestu pokusi o normalizaci vztahu elektric-
kych a magnetickych veli¢in, pocinajici jiz
v roce 1868, a nahradila dosavadni sousta-
vu CGS. Doplnéna o dalsi, ctvrtou veli¢inu
(amper, Giorgi), dokédzala soustava MKSA
Iépe vyjadiovat vztahy mechanickych a elek-
trickych jednotek, a to tak, Ze vZité praktické
jednotky ohm, volt, amper, farad, henry atd.
zustaly taktka presné zachovany.

Ctyiprvkovd mérovd soustava MKSA
(metr, kilogram, sekunda, amper) dovolila
definovat mechanické a elektromagnetické
veli¢iny celoc¢iselnymi mocninami zaklad-
nich jednotek. Napiiklad napéti U (volt) zis-
kalo v soustavé MKSA dimenzi kg-m*s>-A™"!
a odpor R (ohm) dimenzi kg-m*s-A72 coz
bylo velmi ndzorné a umoziiovalo to dimenz-
ni kontrolu fyzikalnich vzorct:

U (kgm*s>A=1(A)-R (kgm?s A7) =
= (kgm’s>-A™h

Tento priklad dokazuje shodnost dimenzi
na obou strandch Ohmova zikona. To je ostat-
né zasadni, avSak malo sledovanou podmin-
kou pro jakykoliv fyzikdlni vztah.

Soustava jednotek MKSA se stala zdkla-
dem i pro soustavu jednotek SI (Systéme
international d” Unités), kterd byla pfijata na
Generalni konferenci pro vahy a miry v roce
1960. Konference byla porddana Mezinarod-
nim vyborem pro vihy a miry (Comité Inter-
national des Poids et Mesures — CIPM).

Soustava jednotek SI byla prijata v podstaté
vSemi civilizovanymi staty, véetné zemi s tra-
di¢né anglosaskymi mirami. Postupem casu
byly do soustavy SI zaclenény dalsi veli¢iny
a jednotky z oblasti termodynamiky, elektro-
magnetického zareni a chemie. Nékteré z nich
nejsou konformni s jednotkami MKSA, a pro-
to bylo dohodnuto definovat pro kazdy z téchto
obort samostatnou zékladni jednotku. Napo-
sled se tak stalo v roce 1970, kdy byla sousta-
va jednotek SI rozsifena o jednotku mnoZstvi
hmoty (latkového mnoZstvi) mol.

Dnesni soustava jednotek SI ve znéni
z roku 1971 definuje sedm zakladnich jed-
notek (tab. 1).

Soustava SI

Soustava SI navic definuje dvé dopliikové
jednotky — radidn (rad) pro rovinny thel a ste-
radidn (sr) pro prostorovy thel, a dile devate-
néct vedlejsich jednotek, odvozenych z uvede-
nych zdkladnich jednotek. V tab. 2 je uvedeno
Sest nejpouzivanéjSich vedlejsich jednotek.

Jednotka sekunda se dnes jizZ neodvozuje
z délky dne, nybrz pocitdnim 9 192 631 770

standardizace

Velic¢ina Nazev Znacka | Rozmér
plosny obsah ctverecni metr m? m?
objem krychlovy metr m3 m3
rychlost metr za sekundu m-s! m-s!
Ghlova rychlost radian za sekundu rad-st | rad-s!
zrychlenf metr za sekunduna | m-s7? m-s~2

druhou
frekvence (kmitocet) hertz Hz S
hustota kilogram na krychlovy | kg'm™= | kg-m™

metr
sila newton N kg-m-s~2
tlak pascal Pa kg-m 572
energie, prace joule ] kg-m?s2
teplo joule ] kg-m2s2
vykon &inny watt W kg-m2s~3
vykon zdanlivy voltampér V-A kg-m?s~3
vykon jalovy var (reaktancni) var kg-m?s~3
napéti, elektricky potencial volt V kg-m?Als3
rezistance (¢inny odpor), reaktance, | ohm Q kg-m2A2s73
impedance
konduktance (vodivost), admitance siemens S kg tm2A%s3
rezistivita ohmmetr Q-m kg:m3.A2s73
konduktivita siemens na metr Smt kglm—=.A%s3
hustota proudu ¢tverecni metr ampér na A-m2 A-m2
naboj coulomb C As
intenzita elektrického pole volt na metr V-m? kg:m-Als!
permitivita farad na metr F-m™ kg tm=3.A%s*
kapacita farad F kg tm2A%s*
elektricka indukce coulomb na ¢&tvereéni | C:m™2 Asm™?

metr
elektricky indukéni tok coulomb C As
intenzita magnetického pole ampér na metr Am?! | Am?
magneticka indukce tesla T kg-Al.s72
magneticky indukéni tok weber Wb kg:m?Al.s7?
induk¢nost(vlastni, vzajemna) henry H kg-m?A-2.s72
permeabilita henry na metr Hm? | kgm-A2s?
svételny tok lumen Im cd-sr
osvétleni lux Ix cd-sr-m™

svételnych zablesku (vln) excitovanych pfi
preskocich mezi zakladnimi energetickymi
drovnémi atomu césia 133.

Ani jednotka metr se v souc¢asné dob¢ jiz
nedefinuje jako 40milionty dil zemského rov-
niku, nybrz drahou, kterou svétlo excitované
césiem €i jinym prvkem prekond ve vakuu za
17299 792 458 dil sekundy.

Jednotka kilogram, ktera méla odpovidat
hmotnosti 1 dm® vody za piesné definovanych
podminek, je dnes realizovdna valcem ze sli-
tiny platiny a iridia (Pt, Ir), jenZ je jako eta-
lon hmotnosti uloZen v Mezindrodnim tradu
pro miry a vdhy v Sévres u Pafize.

Etalon hmotnosti neodpovida pfesné zmi-
néné hmotnosti vody a podle nejpresnéjSich
méfeni neni ani casové stily (z nejasnych
pficin za poslednich 100 let prototyp etalo-
nu ztratil pfiblizné 50 mikrogrami). Metro-
logické tstavy proto hledaji jinou definici
hmotnosti a jeji jednotky, coZ ostatné plati
pro vSechny veli¢iny a jednotky pouZivané
k popisu fyzikédlnich stavl a jevl. Definice

vét§inou vychézeji z Avogadrovy konstanty
a z fyzikalnich zakonitosti kvantovych jevi.
Definice se pfi tom piisné¢ oddéluje od jedno-
tek, které se nepfedepisuji, aby se nebranilo
jejich vyvoji. Snad i proto se mnoZstvi veli-
¢in a jednotek opét stava nepiehlednym, resp.
nepiehledné jsou jejich vzdjemné dimenz-
ni vztahy.

2. Ceské republika a EU

V souvislosti s ¢lenstvim Ceské republiky
v Evropské unii (EU) jeSté vzrostla nutnost
znat jednotky a jejich soustavy dosud pouZzi-
vané v zahranici, v¢éetné prfevodu do soustavy
jednotek béZné pouzivanych u nas — tedy do
soustavy SI. V principu nejde o novy pozada-
vek; ¢tenarfi se s nim setkavali i v minulos-
ti (zejména pii pouzivani odborné literatury
z anglosaskych zemi).

V CR plati od roku 1994 CSN 1SO 31-0
Veliciny a jednotky. Presto, Ze jde o jednotky
prijaté zakonem (¢. 505/1990 Sb.), dost Casto
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standardizace

Tab. 4. Anglosaské jednotky a jejich prevod do soustavy S|

Ize najit jejich nespravny zapis. Ve snaze zkra-

Velicina | Nazev Znacka | Prevod na jednotku Sl HF Zapls Jo mozile:, .Vldet napf. vyjdreni e.f’ekvtlv-’
ni hodnoty napéti jednotkou V¢ nebo vyjadieni
délka inch (palec) in 1in=0,025399 m tepelného vykonu kogeneracnich jednotek jed-
foot (stopa) ft 1 ft =0,304799 m notkou W, obdobné se pro elektricky vykon
yard yd 1yd=0,9144 m pvouii\./é jednotlfavwe. T,ento ZPflSOb Zflpi’Su j’e
mile\gmile) mi 1 mi = 1609,3445 m tret?a !ednon}acnf’: Ofirpltnout Jak? nespravny.
- X PRI Stejného zkraceni zapisu lze dosédhnout u nas
nautical mile (namorni mile) nm 1nm=1851,9993 m M < e L. . .
- - - o vSeobecné uZivanymi zkratkami nebo mezi-
plocha | square inch (¢tverecny palec) sqin 1sqin=6,4516-10"m ndrodné pouzivanymi zkratkami (odvozeny-
square foot (¢tverecni stopa) sq ft 1 sq ft=0,09290313 m? mi z anglickych termind, tedy napf. 220 V AC
square yard sqyd |1sqyd=0,8361m’ ap.). V Zadném piipad€ viak nemohou byt uve-
acre (akr) acre 1 acre = 4 046,8627 m? deny jako index jednotky.
square mile (Etvereéna mile) sqmi | 1sqmi=2589 989,17 m? V tab. 3 jsou nejdileZit&jsi veliciny a jed-
objem | cubic inch (krychlovy palec) cuin  |1cuin=0,01639 dm? notky pouZivané v elektrotechnice.
cubic foot (krychlova stopa) cu ft 1 cu ft = 28,3168 dm?> . i 3
cubic yard (krychlovy yard) cuyd |1cuyd=0,764555 m? 3. Jednotky pouZivané v anglosaské
fluid ounce (tekuté unce - US) fl oz 1fl oz = 0,02957 dm? literature
- 3
gallon (galon - US) gal 1 gal = 3,7854 dm . Kromé jednotek soustavy SI jsou ve Vel-
barrel (barel - US) bl 1bl=158,9873 dm ké Britanii (UK) a Spojenych stitech ame-
pint (pinta - UK) pt 1 pt =0,568261 dm® rickych (USA) pouZivany déle uvedené jed-
fluid ounce (tekuta unce - UK) fl oz 1fl oz = 0,02841 dm? notky. V tab. 4 je pfevod na jednotky hlavni,
gallon (galon - UK) gal 1 gal = 4,5461 dm3 popf. vedlejsi soustavy SL
hmotnost grain (zrno) gr 1gr=0,648g o .
ounce (unce) oz 10z=28,3495¢g 196z()a C}?bll t;:/lme.r %3Od lf,tt’ nezt bylg g r(t)cle(:
- - pfijata Mezindrodni soustava jednote
pound (libra) — tb L1b =0,4536 kg (SI), bylo navrZzeno nékolik mérovych sou-
troy ounce (trojska unce) troz  |1troz=311035¢ stav. Na této Cinnosti se podileli predni véd-
troy pound (trojska libra) bt 11bt=0,3732 kg ci z raznych vé&dnich disciplin a nespocet
hundredweight (centyr - US) cwt 1 cwt (US) = 45,359 kg dalgich odborniké. Prob&hlo mnoho disku-
hundredweight (centyr - UK) cwt 1 cwt (UK) = 50,8023 kg si, kongresi i ovéfovani v praxi. Soustava SI
rychlost | foot per second (stopa za sekundu) ft-s~! 1 ft-s”'= 0,3048 m-s! optimélné spliiuje soucasné pozadavky kla-
mile per hour (mile za hodinu) mich™? |1 mih™!=0,447 ms! dené na mérovou soustavu.
knot (uzel) kn 1kn=0,5144 m-s!
mach Ma 1 Ma = 331,460 m-s™! Zivér
zrychleni | foot per second squared (stopa za sekundu | ft-s™2 1 ft-s72 = 0,3048 m-s2 o P iy e o
na druhous) t anacky f}./Z{kailmvch.Vghcln i Jejlcth jedno-
hustota | pound per cubic foot (libra na krychlovou Ibft3 | 11b-ft>3= 16,0185 kg-m™ cK Jjsou mezinarocne sjecnoceny a stanoveny
stopu) normami. V.Ces,ke .repflbhce upravuje prava
sila pound-force (libro-sila) I 11bf = 4,44822 N a povinnosti pravnickych osob a fyzickych
= — = osob opravnénych k podnikatelské ¢innosti
poundal (UK - sila o velikosti 1 pdl ud€li pdl 1 pdl=0,13825 N (ddle jen ,,organizace™) a organi statni spré-
télesu o hmotnosti 1 Ib zrychleni 1 ft-s'z) © Jen ,,org . g o P
moment | pound-force foot (librosilostopa) Ibf-ft 1 Ibf-ft = 1,35582 N-m vy CR v oboru r.r.letrologl_e zékon & S05/1990
<y Slz., o metro}llogu,t% Lﬁ.,llstl(()paq.llvtlﬁ?(.) \(/1 § 1t,
a to v rozsahu potfebném k zajisténi jednot-
tlak pound per square inch (libra na ¢tverecni psi 1 psi =6 894,76 Pa nosti a sprévnozti méfidel a méfeni ]
palec) I . Co
conventional inch of water (b&ny palec vody)| in H,O | 1 in H,O = 249,089 Pa Podle § 2 téhoZ zdkona jsou organizace
- - - - a organy statni spravy CR povinny pouZivat
conventional inch of mercury (bézny palec inHg |1linHg=3386,39 Pa méfici jednotky stanovené statni technickou
rtuti) - - - — - T > normou. V mezindrodnim styku lze pouzit
conventional foot of water (bézna stopa vody)| ft HoO t HyO =2 989,07 Pa i jiné méfici jednotky, vyplyva-li to z mezind-
bar bar 1 bar=105Pa rodnich smluv, jimiZ je Cesk4 republika vaza-
torr torr 1 torr = 133,322 Pa na, nebo z praxe mezinarodniho obchodu.
atmosphere (atmosféra) atm 1 atm =101 325 Pa Technickd norma vztahujici se v CR
energie, | pound-force foot (librosilostopa) Ibf-ft 1 Ibf-ft =1 356 | k veli¢indm a jednotkdm je CSN ISO 31-0
f’“f‘fr British thermal unit (britska tepeln4 jednotka) | Btu 1 Btu =1 055,06 Veliciny a jednotky z roku 1994. Touto nor-
. centigrade heat unit (librova kalorie) chu 1chu=1889] mou byly nahrazeny CSN 01 1010 z 4. 12.
- : - 1980 a CSN 01 1301 z 18. 1. 1983.
calorie (kalorie) cal 1 cal =4,1868 | T I . .
; Technickd norma vztahujici se v CR k jed-
watthour (watthodina) W:h 1 W-h=3600 | notkam SI je norma CSN ISO 1000 Jed-
: kilopoundmeter (kilolibrometr). : kp-m . 1 kp-m =19,80665J notky SI a doporucent pro uivni jejich
vykon pound-force foot per second (librosilostopa | Ibf-ft:s™ | 1 Ibf-ft-s™ = 1,35582 W ndsobkii a pro uZivdni nékterych dalsich
za sekundu) — Jjednotek. Nahradila normu CSN 01 1300
horse-power (koriska sila) hp 1hp =7457W Zdkonné mérici jednotky, kterd byla v roce
centigrade heat unit per second (librova chus? | 1chust=1899W 1997 zruSena.
kalorie za sekundu)
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Publikace vydavatelstvi BEN

Bezpecnost
elektrickych zafizeni
Prirucka pro konstruktéry

autor: Vicek Jifi
rozsah: 112 stran AS
vyddno: 21. Cervna 2007
béznd cena: 199 K& vcet-
né 5% DPH
(v e-shopu 177 K¢)
adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.
asp?id=121285

Publikace je urcena pfedev§im navrhd-
fim, konstruktérim, vyvojovym pracovni-
kim a vyrobctim elektrickych zafizeni obec-
né, ale také dovozclim ¢i prodejciim. Obsahuje
obecné pozadavky na bezpecnost elektrickych
zafizeni, tedy na ochranu pred trazem elektric-
kym proudem, fyzikalni poZadavky a pozadav-
ky na mechanickou bezpecnost, na elektric-
kou a tepelnou odolnost, odolnost proti teplu
a hofeni a na chemickou bezpecnost.

EAGLE prakticky
ReSeni problémii pii béZ-
né prdci

autor: Pliva Zden¢k
rozsah: 184 stran AS
vyddno: 21. Cervna 2007
béind cena: 199 K¢
véetné 5% DPH
(v e-shopu 177 K¢&)
adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.
asp?id=121287

Tuto knihu by mél mit kazdy, kdo pracuje
s programem Eagle. Autor do textu shromézdil
své vlastni zkuSenosti z prace s Eaglem a zku-
Senosti ziskané pii feSeni nejriznéjsich pro-
blému. Ukazalo se, Ze ani doddvané anglické
texty, ani predesla publikace Eagle pro zacé-
te¢niky nezodpovédély vSechny otdzky. Kni-
ha je zaméfena na béZnou préci pfi navrhovani
desek plosnych spojui s vyuZitim co nejvétsiho
mozného potencialu programu.

odborna literatura

®
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L
] ITERATURR

3EN

C pro mikrokontroléry
ATMEL AT89S52

Priklady a aplikace
pro C51 ve vyvojovém
prostredi KEIL uVision 3
autor: Matousek David
rozsah: 240 stran B5
vyddno: 26. brezen 2007
béind cena: 349 K& véetné 5% DPH
(v e-shopu 311 K¢)
priloha: CD-ROM
adresa knihy: http://shop.ben.cz/detail.
asp?id=121280

V této knize autor spojuje popis mikro-
kontroléru AT89S52 s vykladem programo-
vani v jazyce C pro mikrokontroléry fady
51, s popisem zdkladnich pfipravkil a s cel-
kem 22 priklady. Tato programatorska pfi-
rucka je tedy urCena vSem, ktefi se chtéji
rychle naucdit programovat mikrokontrolé-
ry fady 51.

o sy
ATMEL ATIVES?

Publikace vydavatelstvi Computer Press

Jak prezit v praci

autor: Klaus Merg, Tors-
ten Knodel

rozsah: 160 stran Cerno-
bilych

vyddno: Cervenec 2007
béZnd cena: 199 K&
adresa knihy: http://knihy.
cpress.cz/knihy/ekonomika-a-pravo/rozvoj-
osobnosti/jak-prezit-v-praci/

Zvladnéte kaZdodenni pracovni boj bez
stresu a syndromu vyhoteni! TéZka pondél-
ni rana a cely nekonecné dlouhy tyden lezi
pred vami. Bude mit §éf zase Spatnou nala-
du? Zamitne vam projekt? A co je pravdy
na fameé, Ze se bude rusit dvacet pracov-
nich mist?

Ze jste v podobné situaci? Pak je tato kni-
ha pravé pro vés!

| zazrak potrebuje
reklamu
Pestry priivodce svétem

reklamni a marketingové
komunikace

autor: Jan Cézar
rozsah: 208 stran plnoba-
revnych

vyddno: Cervenec 2007

béind cena: 447 K&

priloha: CD-ROM

adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/knihy/

ekonomika-a-pravo/marketing-a-reklama/
Kniha ur¢end nejen pro zacatecniky v obo-

ru. Jeji zpracovani je originalni a kreativ-

ni. Autorovi se v ni podafilo vymanit se

z ,,nudné* Sedi statistik a teorii, a tak si Cte-

naf mize vychutnat problematiku soucasné-

ho marketingu v pfijemné a ctivé podobé.

@GPRESS

N’

1001 tipa a trikd pro
Microsoft Windows Vista

autor: Ondtej Bitto, Vladi-
slav Janecek

rozsah: 336 stran Cerno-
bilych

vyddno: Cervenec 2007

béind cena: 297 K&

priloha: CD-ROM

adresa knihy: http://knihy.cpress.cz/knihy/
pocitacova-literatura/

Presné pro vés zkuSeni autofi pfipravili
knihu s neuvéfitelnym mnoZstvim tipQ a triki
pro Windows Vista. Odhalite efektivni postu-
py, netusené moZnosti a provedete tuning
svého operacniho systému. Tipy a triky mifi
nejen na ostfilené znalce systému a pokrocilé
uzivatele, ale téZ na uplné zacate¢niky, ktefi
chtéji vhodné poradit.

Seminare PropagTeam Trutnov

12. listopadu 2007

Zarizeni a ochranné systémy pro prosto-
ry s nebezpecim vybuchu a jejich urcovdni
s vyuzitim TNI 33 2320,

Hotel Prometheus, IMPS a.s., Hudcova
367/78, Brno

13. listopadu 2007

Elektrostatické vyboje a prostory s nebezpe-
¢im vybuchu a jejich urcovdni s vyuZitim mere-
ni koncentraci tékavych organickych ldtek,

Hotel Prometheus, IMPS a. s., Hudcova
367/78, Brno

21. listopadu 2007

Energetik, revizni technik elektro a kom-
penzace uciniku cos ¢

AGROPOL, a. s., Opletalova 4, Praha 1

22, listopadu 2007
Revizni technici elektro a revizni zprdvy
v souvislostech nejen prdvnich — sezndment

s novou CSN 33 2000 — 6 - Elektrické insta-
lace NN, Cdst 6: Revize a prdvni odpovédnost
reviznich technikii vyhrazenych el. zarizent,
vykondvajicich revizni ¢innost v
pusobnosti zdkona o inspekci prdce
Hotel ASTRA, Srby 184, Tuchlovice
u Kladna

Podrobnosti jednotlivych programi a pii-
hlasky lze stahnout z webu:
http://www.volny.cz/melen
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Seminare vzdélavaci
agentury L. P. Elektro
Kurzy pro revizni techniky

Termin: 15. a7 19. fijna 2007

Misto: Jindfichiv Hradec, Hotel Frankav dvur, Jem¢&inska 125/4
Zavérecné zkousky: 5. az 6. listopadu

Elfetex Elektrofest Plzen Elektrotechnika 2007, Ostrava

Termin | 26. fijna 2007 13. listopadu

Misto | Parkhotel Plzen, U Borského parku 31 | Vystavisté Cerna louka Ostrava,

kongresové centrum

Odborné doprovodné programy — Ochrana pred bleskem
PrednaSejici: Jan Hijek (Dehn + Schne), Dalibor Salansky, (Luma Plus)
Téma:

O Seznameni s pozadavky nového souboru norem CSN EN 62305,
O Realizace ochrany pied bleskem a piep&tim podle CSN EN 62305.

Aspera Elektrofest Praha

Termin: 7. a 8. listopadu 2007

Misto: Top hotel Praha, Blazimska 1781/4

Program:

streda 7. listopadu

Ing. Jifi Sluka (ITI Praha)

O Zmény v CSN 33 2000-5-54 ed. 2 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3,

O Norma pro revize CSN 33 2000-6 (nahrazuje 33 2000-6-61 ed. 2);

Milan Dolensky (revizni technik EZ v rozsahu E1/B)

O Praktické poznatky pfi provadéni revizi ve vztahu k projekéni a mon-
tdZni ¢innosti.

ctvrtek 8. listopadu

Jan Hajek (Dehn + Sohne), Dalibor Salansky (Luma Plus)

O Seznameni s pozadavky nového souboru norem CSN EN 62305,

O Realizace ochrany pied bleskem a piep&tim podle CSN EN 62305.

II. celostatni konference elektrotechnikii

Termin: 15. az 16. listopadu 2007

Misto: Vojenské zaiizeni Bedfichov, Spindleriv Mlyn
Program:

Ctvrtek 15. listopadu

Cas Prednasejici Téma

10.30-12.00 | Dalibor Salansky, | Ukézky z realizace ochrany pred bleskem a prepétim
Luma Plus dle nového souboru norem.
Jan Hajek, Jak realizovat co nejlepsi ochranu bez zbytecnych
Dehn + Sohne finan¢nich nakladu.

13.00-14.00 | Ing. Jii Sluka, Zmény v CSN 33 2000-5-54 ed. 2, 4-41 ed. 3 anova
ITI Praha norma pro revize 33 2000-6

14.15-15.30 | Ing. Miloslav Oprava a rekonstrukce stavajici elektroinstalace
Valena, Elektro podle platnych CSN - névrh, realizace, revize

Sluzby Kladno a kolaudace.

15.30-17.30 | Kulaty stdl s pracovniky ITI Praha

Patek 16. listopadu

09.00-10.30 |Ing. Josef Vozobule, |Revize ve vazbé na projekci, montaz a nové predpisy.
ITI Praha

10.45-12.15 | Ing. Karel Dvoracek, | Nové podklady a nova norma pro mistnosti

clen TNK €. 22 s koupelnou CSN 33 2000-7-701 ed. 2.

Nové podklady pro zhotoveni a revizi elektroinstalace
v mistnostech pro Iékar'ské Gicely TNI 33 2140.

13.00-15.00 | Josef Honzik, Pozadavky na elektricka zarizeni v ,neelektrickych”,

Instalace Prahas. r. 0. | obecnych nebo méné znamych predpisech a norméch.

Blizsi informace vcetné prihlasek naleznou zajemci na adrese:
L. P. Elektro s. r. 0., Novoméstska 1a, 621 00 Brno

tel.: 545 234 002-3 - informacni servis
fax: 545 234 004

e-mail: seminare @lpelektro.cz

http: www.lpelektro.cz

A LP. Elektro sr.o.

zdaldvaci agentura

zZpravy

Seminare a skoleni agentury
UNIT

Skoleni a pirezkouseni z elektrotechnické zpisobilosti podle
vyhlasky ¢. 50/78 Sh.

Termin: 17. fijna a 20. listopadu 2007

Misto: Dum kultury Dukla Pardubice

Skoleni a zkousky zajistuje vzdéldvaci agentura UNIT také na
objedndvku. Termin a misto kondni se prizpusobi poZadavku objed-
navatele.

8. odborné setkani elektrotechniki

Novy pristup k ochrané pred tirazem elektrickym proudem, Elek-
trickd bezpecnost stroju

Termin: 1. listopadu 2007

Misto: hotel Na Ostrové, Beroun

Odborny program:

Ing. Vincent Csirik, CNI Praha:

Elektrotechnickd normalizace v roce 2007 — Nové a pfipravované
elektrotechnické normy (CSN 33 200-4-41, ed. 2, CSN 33 2000-
6, CSN 33 2000-7-701 ed. 2, CSN 33 2000-7-704 ed. 2, CSN
33 2000-7-705 ed. 2, CSN 2000-7-704 ed. 2, CSN 33 2000-7-705,
ed. 2, CSN 33 2000-7-706 ed. 2, CSN 33 2000 7-7040 apod.)
JUDr. Zbynék Urban, Praha:

Novy pfistup k ochrané pred drazem elektrickym proudem —
ochranna opatieni k zajisténi bezpecnosti (CSN 33 2000-4-41 ed.
2 — prehled rozdila dfive a nyni)

Ing. Ladislav Chadima, TOS Varnsdorf:

Porovnani CSN EN 60204-1 a CSN EN 60204-1 ed. 2

CSN EN 954

U prezence tcastnici obdrZi textové materidly zaméfené za zmé-
ny a rozdily v novych CSN. Ugelem srovnani je prehledn& uvést
zmény jednotlivych ¢lankil v novém vydani norem.
Doprovodnym programem aktivu bude vystava, na které vystavu-
jici firmy predstavi své vyrobky a sluzby.

Celostatni konference Radiokomunikace 2007

Termin: 24. a7z 26. fijna 2007

Misto: Dum kultury Dukla, Pardubice

Konference sleduje stav a sméry vyvoje radiovych prostfedka
komunikace v jejich vzdjemnych souvislostech a funk¢nich vaz-
bach na informacni infrastrukturu. Pozornost je zejména vénova-
na vrcholici digitalizaci televize a rozhlasu, mobilnim sluzbam,
koexistenci radiovych aplikaci, radiokomunika¢ni podpote dopra-
vy, nové situaci v oblasti kratkych vln a vyvoji antén a napije-
cich zdroja.

Zakon o inspekci prace z pohledu zaméstnavatele

Termin: 8. listopadu 2007

Misto: Dum kultury DUKLA, Pardubice

Prednasejici: JUDr. Antonin Havlik (rozhodce kolektivnich sport
zapsany na seznamu vedeném MPSV, ¢len Asociace pro rozvoj kolek-
tivniho vyjednédvani a pracovnich vztahd, metodik zaméstnaneckych
vztahii Ceské pojistovny, a. s.)

O &
UNil
Pardubice

Podrobné informace o poradanych akcich zajemci naleznou na adrese
www.unit.cz
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LiPo 2007 - celostatni
konference elektrické pohony

Termin: 6. az 7. listopadu 2007 (ttery, stieda)
utery: 9.00 az 17.00 h
stfeda: 8.30 az 14.00 h
Misto: TU FH v Liberci, Voronézska 13, zasedaci mistnost knihov-
ny v pfizemi
Poradatel: Ustav mechatroniky a technické informatiky FM TU
v Liberci
Garant konference: doc. Ing. Eva Kone¢na, CSc.
Zajmové oblasti:
elektrické pohony,
fizeni elektrickych pohont,
vykonovi elektronika,
elektrické stroje a pfistroje,
elektromagneticka kompatibilita,
energetika elektrickych pohont,
obnovitelné zdroje elektrické energie.
Vlozné: 600 K¢ na ucastnika se splatnosti do 30. zafi 2007 (zahrnu-
je sbornik a obcerstveni)
Prihlasky na konferenci LiPo 2007 se strucnou anotaci prispévku se
zasilaji na adresu sekretariatu programového vyboru (e-mailem nebo
postou) do 31. srpna 2007. Posledni termin pro pfijeti kone¢ného tex-
tu pfispévku je 30. zari 2007.

ooooooano

Dalsi informace 1ze ziskat na adrese sekretaridtu programového vyboru:
Technicka univerzita FM UMTI

Halkova 6, 461 17 Liberec

tel.: 485 353 252, 485 353 189, fax: 485 353 112

e-mail: leos.beran@tul.cz

GHV

ELEKTRO

zpravy

Signalizaéni
a ovladaci prvky

- Tlagitka a kontrolky
- Klickové, packové a vackové prepinace
- Hlavni a fidici prepinace
i ~
- Nouzova STOP tla¢itka
N
- Elektronické a silové kontakty

- Sroubovaci a pérové svorky, fadové svorkovnice

e

ELEKTROKONTAKT

www.ghvtrading.cz

GHV Trading, spol. s r.o., Kounicova 67a, 602 00 Brno
tel.: 541 235 532-4, 541 235 386, fax: 541 235 387
e-mail: ghv@ghvtrading.cz

VELETRH
ELEKTROTECHNIKY
ELEKTRONIKY
ENERGETIKY

7. -8.11. 2007

TOP HOTEL

PRAHA

ST 9-17 HOD., €T 9 - 15 HOD.

M Omnis Olomouc, a.s., tel./fax: 585 232 097, mobil: 608 711 422, e-mail: nasadil@omnis.cz, www.omnis.cz

poradatel vystavy
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Déjiny pFirodnich véd v ¢eskych zemich (12. ¢ast)

Alchymie

,Stredovékd nauka na bdzi chemie a spe-
kulativni filozofie usilujici o docileni transmu-
tace béZnych kovii na zlato, objev univerzdl-
niho léku na vSechny nemoci a nalezeni pro-
stredkii k dosaZeni nesmrtelnosti*

Timto nepiili$ lichotivym pojmem jiZ dnes
byva oznacovana pouze nahodild, nesystema-
tickd ¢innost neprili§ seridzniho charakteru,

Obr. 1. Kutnohorské muzeum alchymie

spojovand povétsinou s pokusy s piirodni-
mi latkami. V nasem exkurzu do déjin Ces-
kych pfirodnich véd vSak i my uéifime pokus
a podivejme se na pojem ,,alchymie® nezau-
jaté a s pochopenim jejtho mista v béhu his-
torie. VSechny velké kultury — jak arabska,
tak indicka nebo ¢inskd — mély sva alchy-
mistickad obdobi. Stejné tak je tomu u kultu-
ry evropské, kterd je navic ostatnimi kultura-
mi zésadné ovlivnéna.

Ve prospéch alchymie hovofi a rovnéz je
nesporné, Ze alchymisté rozpoznali, popsali
a pripravili mnoho chemickych, medicinskych
a pramyslovych latek, pouzivali k jejich pii-
pravé originalni metody, a proto je alchymie,
presnéji az ta pokrocilejsi od 19. stoleti, po-
vazovana za pfedchiidkyni moderni chemie.
Nezanedbatelny vyznam ov§em ma i pro me-
talurgii a 1ékarstvi.

Alchymii se v celém jejim vyvoji pro-
linaly dva proudy — prakticky a magicky.
Prakticky navazoval na ¢innost femeslnikt
— barvift, zlatnikd, vinatth ad. Magicky mél
navaznost na ¢innost astronomu a astrolog.
PrestoZe oba proudy vychazely z nepfesnych,
¢i vylozené faleSnych teoretickych pozic,
vedly k experimentalnimu pfistupu k chemii
nebo dal$im obortim (metalurgii, medicin¢).

Pivodnim cilem ,,Velkého dila — Opus
Magnum® alchymistti byla duchovni doko-
nalost v lidech a ve vesmiru. Alchymisté
vychazeli z aristotelovského pojeti Ctyf Zi-

vla, které doplnili o ,,idedlné Cisté™ latky:
siru a rtut (arabsky ucenec DZabir-Geber,
9. stoleti). Teoreticko-magicky myslenkovy
zéklad vedl alchymisty jednak k pokustim
0 ,transmutovani‘ méné vzacnych kova ve
zlato, jednak k hledani univerzalni v§emoc-
né latky (elixir, kimen mudrct), kterd nejen
dokazala ,tingovat“ olovo ve zlato, ale téz
transmutovat krev, a zajistit tak vé¢ny Zivot,
resp. nesmrtelnost. Jakkoliv toto usili bylo
neplodné, vedlo k ziskani mnoha poznatk
a zkuSenosti s operacemi a konstruk-
cemi chemickych aparatur — vodni,
tavné a piskové lazné, baiiky, trubi-
ce a krivule pro kalcinaci, sublimaci,
taveni, krystalizaci, destilaci.

Prvni doméci zminku o alchymii
Ize &ist v Nové radé Smila Flasky
z Pardubic (1395). Nejstar§im alchy-
mistickym rukopisem ¢eského ptvo-
du, i kdyZ latinsky psanym, je prav-
dépodobné traktat Jana TéSinského
Processus de lapide philosophorum
(1412) a Aenigma de lapide (znam
az z 16. stoleti pod nazvem Alchymie
Jana TéSinského knéze).

Obr. 2. Alchymista pri hledani elixiru

Jednim z prvnich znaméjsich ceskych
alchymistd je Jan z Lazu, ktery je patrné
autorem spisu Mistra Antonia z Florencie
Cesta spravedlivd v alchymii (1457).

V Cechach dosahla alchymie vrcholu
v 16. a pocitkem 17. stoleti, za vlady cisa-
fe Rudolfa II. Podporovala ji v§ak po vzoru
cisare 1 domaci Slechta — Vilém z Rozmberka,
Jan Zbynék Zajic z Hasenburka, Véiclav Vre-
sovec z Viesovic, Tr¢ka z Lipé ad.

K literdrné ¢innym alchymistim patfi-
li Vojtéch Ratispansky, Jan Vojdk, litomysl-

sky Jan Cerny (Process chymicky) a Antonin
z Roupova, ktery napsal rozsdhly a systema-
ticky recept na Cisténi siry.

Alchymii se zabyval i ndm jiZ zndmy ryb-
nikar Jakub Kréin a téZ Tadeds Hajek z Haj-
ku, nebot k jeho povinnostem patfilo zkouSet
alchymisty usilujici o vstup na dviir Rudolfa
II. K nejznaméjsim dvornim alchymistim té
doby patfili Angli¢an F. Kelly, Skot A. Seton
nebo Poldk M. Sendivoj. K nejvyznamnéj$im
pracim tohoto obdobi se fadil spis O drahoka-
mech a kamenech osobniho Rudolfova 1ékare
Anselma Boetia de Boodta.

ran

Na svych toulkach po Evropé zavital do
Ceskych zemi také Paracelsus (1537), kte-
ry byl povolan jako 1ékaf Janem z Lipé do
Moravského Krumlova. Paracelsovy lékai-
ské praktiky (pouzivani kovovych piipravka
a zejména ,,uceni o sife, rtuti a soli*) vSak
v rodiné ¢eského §lechtice nepadly na trod-
nou pudu, stejné tak jako pozdéji v rodi-
n& Zerotind, kam svou ptsobnost od panti
z Lipé presunul. Nicméné jeho uceni silné
ovlivnilo Bavora mladsiho z Hustifan, kte-
ry je povazovan za nejvyznamnéjSiho pred-
stavitele alchymie konce 16. stoleti u nés.
Z obdobi 1576 az 1595 jsou dochovény Ctyfti
jeho spisy (Kniha o dokonalém umeéni chy-
mickém, Ceskd alchymie), dilem pieklady
evropskych autord, dilem opisy a zdznamy
jejich dél. Roku 1591 Bavor dokonc¢il ruko-
pis Redi filozofické, ktery se zda byt piivod-
ni ucebnici alchymie.

V soucasné dobé je v alchymii opét hle-
dan jeji ezoterni, obrazny a psychologicky
vyznam.

(jk; pokracovdni — Vznik rudolfinského
strediska v Praze, Tycho Brahe)
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repetitorium

Zakladni pojmy a veliciny (8. Cast)

V néavaznosti na veli¢iny a jednotky uve-
dené v minulém c¢isle se nyni zastavime
u fyzikalni jednotky termodynamické teplo-
ty, zakladni jednotky soustavy SI. Tou je kel-
vin (znaceny K). Zajimavosti jisté je, Zze do
roku 1967 se pouzival pojem ,,stupeni Kelvi-
na“ a oznaceni °K. Nyni se jiZ hovofii pfimo
o kelvinech K.

Kelvin je definovdn dvéma body:

a) 0 K je teplota absolutni nuly, tedy napros-
to nejnizsi teplota, ktera je fyzikalné defi-
novana,

b) 273,16 K je teplota trojného bodu vody.

Absolutni velikost jednoho stupné v Celsi-
ové (°C) i Kelvinové stupnici je stejnd — tep-
lotni rozdil 1 K je roven rozdilu 1 °C.

Tuto stupnici méfeni teplot navrhl v roce
1846 skotsky matematik a fyzik William
Thomson (26. 6. 1824 Belfast az 17. 12.
1907 Netherhall u Largsu, Skotsko), ktery byl
za své vyrazné védecké uspéchy povysen do
Slechtického stavu pod jménem lord Kelvin
(Kelvin je mala ficka protékajici kolem uni-
verzity v Glasgow).

Prepocet teplot na jiné stupnice

Celsiova teplotni stupnice

V roce 1742 navrhl Anders Celsius teplot-
ni stupnici. Celsiova desitkova teplotni stup-
nice se ukazala natolik vyhodna pro praxi, Ze
odolala i ndporu soustavy SI (°C neni zdklad-
ni jednotkou SI).

Celsius stanovil pro var vody 0 °C a pro
tani ledu 100 °C. Stupnici rozdé€lil na 100 dild.
Stupnici v roce 1745 ,,0to¢il“ do dnesni podo-
by $védsky botanik Linné.

K=C+273,15
C=K-273,15
kde

C je teplota ve stupnich Celsia,
K teplota v kelvinech.

Fahrenheitova teplotni stupnice

Pro svou teplotni stupnici stanovil Dani-
el G. Fahrenheit (1686-1736, Amsterodam,
Dansko) tyto referencni body:

96 °F — teplota zdravého lidského téla
(méfena v tustech),

0 °F — teplota eutektické (soucasné tuhnuti
dvou fazi) smési ledu, vody a salmiaku.

Stupnici mezi referen¢nimi body Fahren-
heit rozdélil dvakrat po dvandcti dilech a kaz-
dy z nich na c¢tyfi dilky — stupné.

Piivodné odpovidalo 30 °F teploté tani
ledu a 90 °F normadlni teploté lidského téla.
Referencni teploty byly pozdéji zménény na
32 °F (tani ledu) a 96 °F (teplota lidského
téla). Teplota 90 °F totiZ odpovida 32,2 °C
a to neni pfili§ ,,zdravé télo*. Pozdé&ji byla
tato teplota diky presnéjSimu méfeni posu-
nuta na 98,6 °F.

Fahrenheitova teplotni stupnice se dodnes
pouziva hlavné v USA.

o S ;159,67)

F = % —459,67

kde
F je teplota ve stupnich Fahrenheita,
K  teplota v kelvinech.

Réaumurova teplotni stupnice

Francouzsky fyzik René Antoine Ferchault
de Réaumur (1683—-1757) v roce 1731 navrhl
teplotni stupnici s teplotou varu 80 °R. Byla
roz$ifena predevsim ve Francii.

K:%-R+273,15

_ 4K -27315)
5

R K

kde
R je teplota ve stupnich Réaumura,
K  teplota v kelvinech.

Teplota (7) a energie (E)
V nékterych oblastech fyziky je teplota

T Casto vyjadfovana pomoci kinetické ener-
gie E, kterou ma Castice latky pfi dané teplo-
t& (v elektronvoltech eV). K pfepoctu mezi
elektronvolty a kelviny K se pouziva Bolt-
zmannova konstanta (kg), pficemz plati:

E (V) = kg (eV/K) - T (K)

kg = (1,380658 +0,000012) . 10> J-K !
1K =861735-107eV

leV =1,16045-10"K
1K =138066-10%7

17 =724290- 102K

Tabulka prevodii na jiné teplotni stupnice

Jednotka Zkratka | Hodnota prevodu
kelvin K 1

stupen Celsia | °C -272,15

stupen OF -457,87
Fahrenheita

Rankinv* °R 0,556

stupen

Réaumurav °R -0,005

stupen

*) William John Macquorn Rankine
(1820-1872), skotsky badatel a profesor sta-
vebniho inZenyrstvi a mechaniky na univerzi-
té v Glasgowe. Jeho teplotni stupnice (1859)
md absolutni nulu shodnou s 0 K. Velikost
Rankinova stupné odpovidd Fahrenheitové
stupnici.

Souvislost mezi elektrickym proudem
a teplotou - Thomsontv jev

— T(K)

Tento jev vznika po zahtati kovové tyce,
do které je nasledné priveden elektricky
proud:

a) Nejprve v misté zahtati (v tyci bez el. prou-
du) vznikne symetrické teplotni maxi-
mum — viz obr. 1 (pribéh vyznacen plnou
Carou).

b) Nasledné je do tyce pfiveden elektric-
ky proud - dojde k deformaci (posunuti)
teplotni kfivky (pferusovand Cara) — tzv.
Thomsontv jev.

Zdiavodnéni:
z pohledu teorie vodivosti je Thomsontv jev
(posunuti teplotni kiivky) zptisoben zvySova-
nim stfedni energie elektroni odbérem tep-
la od miiZky na vzestupné strané teplotniho
maxima a odevzdavanim prebytku tepla na
sestupné strané.

(pokracovdni)
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celozivotni vzdélavani

Revizni zprava, autor: revizni technik (4. ¢st)

aneb ,jak se co nejrychleji dostat do probléma”
pFi zpracovani revizni zpravy

5. Predlozena technicka dokumentace

Technickéd dokumentace predlozena (¢. zakaz-
ky, datum, projektant...), ulozena u majitele
(investora). Pro Ucely této revize byla tato doku-
mentace predloZena v pracovni verzi. Ostatni
doklady stanovené zvlastnimi pravnimi predpi-
sy podle &. 2.1. CSN 33 1500 (napt. prohlase-
ni o shodé, protokol o kusové zkousce rozva-
déce, atesty...) a zaznamy o kontrolach, zkous-
kach a mérenich provedenych na elektrickém
zarizeni pred jeho uvedenim do provozu jsou
bud' nedilnou soucasti (Cislovanou prilohou)
této revizni zpravy, nebo jsou uloZzeny u doda-
vatele montaznich praci.

Komentar:

Jsem si védom toho, Ze bez technické
dokumentace vlastné revizi nelze provést.
Vzhledem ke stavu pravni legislativy v Ceské
republice, mnozZstvi razitek a riznych povo-
leni pfi stavebnim fizeni, poniZeni nasi prace
na vydani pouhého ,,PAPIRU* pozadovaného
predevs§im statnimi orgény pfi kolauda¢nim
fizeni jsem byl nakonec nucen oSetfit nedo-
state¢nou (ve vétsiné pripadl) nebo zcela
chybéjici dokumentaci pfi vypracovani reviz-
ni zpravy. Vlastné mé k tomu donutil vyrok
jednoho inspektora statniho odborného dozo-
ru, Ze by revizni technik mél revizi odmitnout
vzdy, kdyZ nemad k dispozici piisluSnou doku-
mentaci, v nasem pripadé dokumentaci sku-
te¢ného provedeni. Kdo z mych kolegu jiz
néjakou dobu revize provadi, vi, Ze pozado-
vat napt. technickou dokumentaci na elektric-
kou instalaci rodinného domu je nékdy holy
nerozum. PiSi to s védomim, Ze se pohybuji
na dost tenkém ledé¢, zejména s ohledem na
nékteré pozadavky nékterych organt. Stale
bohuzel existuje mnoho nasich zakazniku,
ktefi povazuji dokumentaci na elektrickou
instalaci svého domu za tplnou zbytecnost —
pro¢ vyhazovat penize na néjaky papir, kdyz
to elektrikari néjak ude€laji! Zajimavé ale je,
Ze dokumentaci na plyn, kanalizaci ¢i vodu
a topeni potiebuje a nijak se nezdrdha za ni
zaplatit. Zajimavé, Ze? Novy stavebni zakon
pfitom poZaduje projekt zhotoveny ve vazbé
na prislusnou odbornost projektanta (zdkon
183/2006 Sb. § 159 odst. 2).

Citace:

»Projektant odpovida za spravnost,
celistvost, iplnost a bezpecnost stavby
provedené podle jim zpracované projek-
tové dokumentace a proveditelnost stavby
podle této dokumentace, jakoZ i za tech-
nickou a ekonomickou troven projektu

Ing. Miloslav Valena, soudni znalec v oboru elektrotechnika,

technologického zarizeni, véetné vlivii na
Zivotni prostredi. Je povinen dbat pravnich
predpisu a obecnych pozadavki na vystav-
bu vztahujicich se ke konkrétnimu staveb-
nimu zameéru. Statické, popf. jiné vypocty
musi byt vypracovany tak, aby byly kont-
rolovatelné. Neni-li projektant zpusobily
nékterou ¢ast projektové dokumentace zpra-
covat sam, je povinen k jejimu zpracovani
prizvat osobu s opravnénim pro prislusny
obor nebo specializaci, ktera odpovida za
jizpracovany navrh. Odpovédnost projek-
tanta za projektovou dokumentaci stavby
jako celku tim neni dotcena.*

Co k tomu dodat?

A co pozadavky na hromosvod podle
nového souboru CSN EN 623057 Tam se také
mluvi o vazbach projektantii na dokumenta-
ci, ale zatim se nic ned¢je. Bohuzel. Statni
sprava (stavebni odbory) to jeSté podporuje,
kdyz ji v lep$im piipadé staci tzv. dokumen-
tace ke stavebnimu povoleni. Kdo je v obra-
ze, vi, ze ,,z této dokumentace nelze urcit
cenu zakdzky, zpusob a dobu provedeni insta-
lace, poZadavky na materidl, v neposledni
dobé vSak podle této dokumentace nelze pro-
vést objektivni revizi.* Jinak feceno, ,,kazdé
reseni instalace podle této dokumentace je
spravné®. Statni sprava vSak povazuje za nej-
té razitko se statnim znakem".

Poznamka na okraj: Pracovni verze
v tomto textu znamend ptivodni dokumenta-
ci s poznamkami od montért, ve vzacnych
pripadech od projektanta, jestlize se tedy
stal ten ,,zazrak®, a je k dispozici provadéci
dokumentace. Za ta 1éta provadéni revizi se
mi podarilo dostat do ruky dokumentaci sku-
te¢ného provedeni zhotovenou podle prislus-
nych zasad (tedy ne tuzkou na okraji vykre-
su) velmi sporadicky. VétSinou jsme tedy radi
i za ty pozndmky tuzkou.

A kdyZ neni razitko, je to problém. Jen
pro priklad:

Setkal jsem se s dokumentact, kde elek-
trickd instalace obchodu s luxusnim spodnim
prddlem byla teSena projektantem interiérii
téchto obchodi, nebo elektrickou instalaci
pro napdjent a filtraci vody zahradniho jezir-
ka (mimochodem velmi zdarilého) vypracoval
projektant téchto zahradnich jezirek — v pod-
staté jako ,,melouch* v ramci kompletnich
sluzeb zdkaznikovi. A oba méli ona ,,kulatd
razitka“, ale o elektrice védeli jen, Ze jezdi
v Praze po kolejich za dvacet korun.

Unie elektrotechnikii Ceské republiky

Mélo to jen ,,drobnou vadu*“. Navriend
elektrické instalace pro jezirko byla tak do-
konald, Ze precerpand voda v mnoZstvi vice
nez 160 m> prosla domem misto jezirkem
a umoznila zdkaznikovi vytvorit brouzda-
listé v obyvacim pokoji primo pred televi-
zi pro své deti — dvojcata. Nastaveni Stiiiry
k cerpadlu bylo provedeno pomoct krabicové
rozvodky, pro ,,vetsi efekt“ vhozené do jezir-
ka — pry aby to nerusilo pohled na rybicky.
Okolo jezirka bylo stejné moiné skdkat jen
po jedné noze. V opacném pripadé néjak
,brnély nohy“. Jaké nadseni ve skutecnos-
ti zdkaznik projevoval, neni treba pripomi-
nat. V pripadé obchodu se projektant omezil
na jedinou vétu v technické zprdve ve zne-
ni: ,, Elektrickd instalace musi byt provede-
na podle platnych CSN*. Zcela vycerpdva-
Jjici informace, Ze?

Naproti tomu, revizni technik je vétSinou
schopen provést revizi na rodinném domé
a na podobném objektu i bez podrobné doku-
mentace skute¢ného provedeni, tedy ,.kvali-
fikovany* revizni technik, coZ neni tak upl-
né samoziejmé, jak to zde pisi. Je to chyba,
v praxi by to nemélo viibec existovat, jenze
bohuzel mezi nami jsou néktefi kolegové, kte-
fi ,,reviduji takovy objekt od stolu®, aniz by
ho vidéli. Proto také do tivodu revizni zpravy
pisi informaci, Ze predloZena dokumentace je
uloZena u majitele. Jsem si védom toho, Ze
tento text slouzi jako urcitd ,,vymluva®, jenze
se mi uz stalo, Ze kolaudacni komise ,,fiktiv-
ni* dokumentaci na majiteli chtéla a majitel,
,.,chudy to milionéf z kuponové privatizace*,
nakonec musel dokumentaci podle nasi revi-
ze skute¢né predloZit (nemusim vypravét
o mnozstvi poskozené zubni skloviny ani
o zadédvani dalSich zakézek pro mou firmu).

Co se tyce predkladani dal$ich pravnich
dokladu, zastdvam nazor, Ze co se mné poda-
Ti pfi revizi ziskat, to do revize uvedu. Tady
bych ptidal i dals$i upozornéni pravnika:

,Prikladate-li k revizni zpravé tyto
doklady jako prilohy, vzdy je Cislujte, nej-
1épe pocet priloh a pocet stran jednotlivych
priloh, a dbejte v revizni zpravé na sprav-
né odkazy na tyto prilohy.* Opét opakuji,
,,lepsi o doklad vice neZ prave ten jeden chy-
béjici“. Nejcastéjsi problém jsou rozvadé-
¢e. Neustdle se pfi Skoleni setkavam s timto
tvrzenim: ,,KdyZ je to sestaveno ze schvile-
nych prvki, musi byt cely rozvadé¢ v porad-
ku.* JenZe to bohuzel neni pravda. Pro odpo-
véd si pritom sta¢i precist CSN EN 60439-1,
popt. ¢asti dalsi. A to se tykd i dalSich dokla-
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du pro revizi potfebnych. Pfipominam si slo-
va byvalého feditele inspektoratu COI, ktery
fikal, Ze je mensi zlo zrevidovat podle nejlep-
$iho svédomi rozvadéc bez typového ozna-
¢eni a protokolu o kusové zkouSce, nez pre-
jit chybéjici informace bez jakékoliv reakce.
Jsem si védom, Ze tato praxe je bohuzel velmi
roz§ifend, co nam ale brani napsat do reviz-
ni zpravy, Ze: ,,Na rozvadéci chybi Stitek
s idaji vyrobce podle pozadavki CSN EN
60439-1.¢ Neni povinnosti revizniho techni-
ka dohledavat tyto informace, je vSak lepsi
na tento fakt v revizi upozornit, nez to ,,ml¢-
ky prejit“. Abych nebyl v rozporu s tim, co
pisi, a tim, co délam, zaplatil jsem si licenci
na vyrobu rozvadécu pro laickou obsluhu do
63 A s typovou fadou nebo si nechdm udélat
rozvadec u jedné zdejsi firmy, kterd rozvadéce
vyréabi ve velkém a vyhovi i velmi specidlnim
pozadavkim na provedeni (tfeba rozvadéce
s pozarni odolnosti do poZarnich chranénych
unikovych cest). Tady plati docela jednodu-
ché pravidlo: ,,Nevidim jediny divod, pro¢
ma revizni technik odpovidat za nedostatky
montdzni firmy, pro¢ ma svoji kvalifikaci pre-
kryvat chybéjici povinnosti montazni organi-
zace, pro¢ ma kryt montdzni nedostatky pro-
véadéjicich firem.* Jen pro priklad:

Jeden miij kolega provddél revizi na insta-
laci stavebni dilny. Volal mi, jak md vypa-
dat S§titek na rozvddécich, které doddvala
ndm zcela nezndmd firma presné podle vzoru
vySe uvedeného. KdyZ jsem se ho tdzal, zda
rozvddéce vyrdbel, samozrejmé jejich vyro-
bu poprel; Stitek opatreny iidaji své firmy na
rozvddéce lepil, protoZe si v normé precetl,
Ze Stitek musi byt, a chtél mit revizi v pordd-
ku. Ze legalizoval , zfuSovanou instalaci fir-
my provddéjici montdz zcela bez dokumenta-
ce a dalsich dokladii“, mu néjak vitbec nedo-
Slo — hlavné Ze cizi rozvddéce budou mit jeho
Stitek a revize bude v porddku.

Vzhledem k opovrhovéani naSimi zdko-
ny ze strany nékterych podnikateld, ocho-
té na$i statni spravy a obecnému pristupu
nasich ,,zakonodarci* doporucuji kazdému
z mych kolegi psat tyto tidaje podle skutec-
nosti. Je zde velkd nadéje, Ze prijemce revi-
ze se jejim textem nebude ,,obtéZovat™ az do
doby, kdy se ,,narodi problém*. Potom to ale
bude ,.jeho problém, nikoliv problém revizni-
ho technika.“ Ja vim, je to pfimo ,,svatokra-
dez®, ale, vazeni kolegové, zvazte, vyplati se
zakryvat revizi hrubé nedostatky dodavatelt
elektrické instalace, ktefi maji jediny zdjem:

celozivotni vzdélavani

,.zkasiruj a zmiz“? Poté, co jsem narazil na
ucené a chytré pravniky, kteti dokazou slovo
po slovo rozpitvat revizni zpravu tak, Ze tech-
nikovi prokaZou vinu i za véci, které v Zivo-
té neudélal, jsem co se obsahu revizni zpravy
tyCe velmi opatrny. Nakonec se to projevilo
i pfi poslednim prezkouseni reviznich tech-
nikd v roce 2005, které poradala moje firma.
Vymezeni rozsahu revize u nékterych nasich
kolegi si pfimo fikalo o prasvih! Co mi vel-
mi, a v posledni dobé ¢im dal vic, vadi, je, Ze
se na mé obraceji zdkaznici, ktefi na mé nasli
kontakt ve Zlatych strankéch, protoZe jejich
elektrikar jim doporucil, aby si nasli néjaké-
ho revizniho technika, ktery jim na ,,jeho
praci vystavi revizni zpravu — zndmy to
,PAPIR*! Schvéln& miiZete hadat, jaka je vét-
Sinou kvalita této instalace. JenZe byl laciny,
byl to kamarad, jiny kamarad ho doporucil,
nechtél icet — podobné diivody zname vSich-
ni. Ale obracené feceno, kdyz odmitnete pro-
vést revizi pravé z divodi ,,zfusované insta-
lace®, kdo myslite, Ze bude v ocich tohoto
zakaznika za ,,blbce*“? Revizni technik, nebo
onen ,,vychvalovany elektrikai“? Po ¢eském
zvyku tento zdkaznik své vyhrady posle dal
a ,,zakazky se jen pohrnou‘.

(pokracovdni)
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