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Zakladni prehled spolecnosti

Firma zaloZzena v roce 2007
Sidlo a vyroba v Huliné
30 kmenovych zaméstnancu

7 vyvojovych pracovniku
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Obchodni a vyrobni zazemi

fy PILANA Knives a.s. — tfeti
svetovy vyrobce primyslovych nozu
a c¢epeli (> 750 zaméstnancu)

v' Certifikace BS EN ISO 9001:2015
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Hospodarske vysledky

v Prvnich 5 let existence firmy ve jménu masivnich investic do vyvoje
vV porovnani s rokem 2014 je obrat v roce 2017 pétinasobny
v Vyhled do roku 2018 ve vyS$i 375 mil. K& — poptavka po e-mobilité v celé EU

v' Uspory z ndb&hu sériové vyroby a postupné automatizace

EVC GROUP TURNOVER

$10 000 000,00

$9 000 000,00

$8 000 000,00

$7 000 000,00

$6 000 000,00

$5 000 000,00
Turnover

$4 000 000,00

$3 000 000,00

$2 000 000,00

$1 000 000,00

{ group s

T T T
2014 2015 2016 2017




Prehled kompetenci

Elektrické pohony Vyroba baterii
Elektromatory - Fidici jednatky - trakéni baterie \lybér £lankd - modularizace - hornalogace
Rychlonabijeci stanice Energeticka Uloziste (ESS)

Stacionarni / da vozidel - AC nebo DC (COMBO »500 V) Hloubkove testované clanky - BMC EVC - zkusenosti

Vyzkum & Vyvo

Testovani €lankd - navrh pohond - vyraba fidicich jednatek

Vozidla

Uzitkave - osobni - specialni elektromobily




2007-2011 — Ranna léta elektromobility

v’ Prototypy/malosériové prestavby spalovacich vozidel na piné bateriova:
v TOYOTA PRIUS Il PLUG-IN (sada rozsitujici dojezd)
v' SMART FORTWO ELECTRIC
v SKODA FABIA (model ,EVC F3)
v' SKODA ROOMSTER (model ,EVC R7%
v' SKODA SUPERB (model ,SUPER-EL)




2007-2011 — Ranna léta elektromobility




2012 — soucasnost — zaméreni na prumysl
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Lithiové bateriove
systemy

Vybér Clanku -> modularizace -> BMS -> Ceritifikace



Lithiové bateriové systémy

v’ Stavime z &lanku riznych vyrobcd a chemii
dle zadani projektu / vybéru zakaznika:
v'LFP — vysoka hustota energie & bezpecnost
v'"NMC - vysoky vykon & hustota energie

v'LTO — nejvysSi vykon & zivotnost/pocet cykld

v'"Modularizace véetné vlastniho fizeni EVC BMS:
v Pytlikovych  (kavovy pytlik)
v'Prismatickych (kostky)

1 —
i

v'Valeckovych (automatizované)
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Lithiové bateriové systémy

v Vyvoj a vyroba bateriovych skfini dle primyslovych
standardu — vCetné posledni normy EHK100.02
(moznost vlastnich zarovych zkousSek s vyuzitim peci v

arealu firmy PILANA)

v'Celkové vice nez 300 denné funkénich bateriovych

systému v severni, stredni a vychodni Evropé




Lithiové bateriové systémy

vEVC BATTERY MANAGEMENT SYSTEM
v'Vlastni nepretrzity vyvoj od roku 2008

v'Nékolikata generace na zakladé provoznich dat a
zkuSenosti z vice nez 300 denne funkCnich aplikacich
v'> 40 000 ks vyrobenych balancert

v'Servis & ladéni s pomoci bluetooth pfipojeni
v'Vzdalena diagnostika a servis TB umoznény diky =
GSM modulu




Lithiové bateriové systémy

vEVC BATTERY MANAGEMENT SYSTEM




Lithioveée bateriove
systemy

Referencéni projekty



Lithiové bateriove systéemy — referencni projekty
v'2015 — ZERO EMISSION URBAN SYSTEMS PROJECT (ZEUS) — PLZEN (C2)
v'Projekt V&V e-busu v EU

v'Nabijeci infrastruktura
Ultra High Power (600 kW / 6 minut)

v'Prvni projekt ve stfedni & vychodni Evropé

v'Zakaznické feseni EVC;

v'18kW mobilni nabijeci stanice

s automotive rozhranim CCS

Y4 group



Lithiové bateriove systéemy — referencni projekty
v'2016 - ARRIVA SEVERNiIi MORAVA - MESTO TRINEC

v'10 Cisté bateriovych 12 e-busu
v'"Model SKODA 26BB HE PERUN

v'Dosud nejvétsi flotila v CR

v'Zakaznické reseni EVC:
v TB s EVC BMS (200 kWh, 670V)
v 40kW mobilni venkovnim nabijecky

s rozhranim CCS




Lithiové bateriove systéemy — referencni projekty
v'2010 — souéasnost — Cesko-slovensky prostor: > 100 bateriovych sad

v'Vyrobce SOR Libchavy a.s.
v'12m Cisté bateriové elektrobusy
v'Kazdodenni provoz v méstské

hromadné dopravé = dostupnost sluzby

v'Zakaznické reseni EVC:

v'55 TB s prismatickymi ¢lanky o energii 178 kWh
v'45 TB EVC18650 - energie 242 kWh

v'Dalkova sprava diky EVC BMS

Y4 group



Lithiové bateriove systémy — referencni projekty

LUBLIN (PL) — 38 trolejbusovych pojezdu (34kWh)

b s <Estonia { -
pro vozidla URSUS s vyzbroji CEGELC ”“°’“"‘V ?\I / X Russia

\ a Sweden I/‘ ke
T o \
lz\ 3 / \/Latvla
)

Stredni a Vychodni Evropa — >100 trak¢nich baterii &
pro elektrobusy SOR/CEGELEC (172kWh & 242kWh) )

= Y 1 »\ e { Lithuania
. < \. ‘ S l\\\ l\—ﬁ = 3 5/ Belarus
TRINEC (CZ) — 10 trakcnich baterii (200kWh) _iretand | ol ) 32 AR~
& nabiject (40 kW) pro elektrobusy SKODA/SOLARIS = == L9 United <L =R 3
= 7 f Not)verlan 1 Poland
HRADEC KRALOVE (CZ) — 20 trak&nich baterii S -\,P’[ i M Ukraine
(242 kwh) pro elektrobusy SOR/CEGELEC = b&‘L Czech
(,“ '\« embourg e Repubilc g3re \
EBERSWALDE (DE) — 12 pojezdd pro \’ -
trolejbus znacky SOLARIS/NanoPower \_ France
2\ |tzorla d / Romania
CESKE BUDEJOVICE (CZ) - 11 trakénich baterii 7= I e:::-a \L
(150kWh) pro elektrobusy SKODA/SOLARIS ¥ Ty ~ Hegzegovig

BUDAPEST (HU) - 35 bateriovych pojezdi — /.

trolejoust SKODA/SOR (12m & 18 m) A “‘f“‘
J

SZEGED (HU) - 21 bateriovych pojezdi L mﬁ

18m trolejbusti SKODA/IKARUS \ J_”fi
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Elektricke pohony

Elektrifikace puvodné spalovacich dopravnich prostredku.



Elektrické pohony

v’ Zakaznicka resSeni s vyuzitim poslednich technologii a

zkusenosti:

v Elektromotory & ménice
v'150kW PMAC salient magnet motor - 42kg
v'Sevcon Gen4 Sizel0 - 11kg
v"Jmenovity vykon 650 VDC
v'Vykonové ménice — znackové

OBC & DC/DC




Elektrické pohony

v’ Zakaznicka reseni s vyuzitim poslednich technologii a zkusenosti:
v'V&V v poskytovanych resenich:
v'Baterie — zabudované nebo vymeénné
v'Vozidlova ECU a fizeni nabijeni
v'TFT dotykové informacdni displeje, atd.

v'Celkova integrace a homologace pohon

AV G



Elektricke pohony

Referencni projekty



Elektrické pohony — referencni projekty

v 2012-2016 — UZITKOVE DODAVKY V SASI CITROEN JUMPER

v’ Zakazkovy pohon pro investora hledajiciho zasilkova vozidla inspirovana

izraelskym systémem elektromobilu BETTER PLACE s vyménnou baterii

v’ Zakaznické reseni na kli¢:
v'20 dodavek EVC J10
S patentovanym vyménnym
systémem trakcCni baterie
(energie 60 kWh @ 600 V)
v'Palubni nabijec¢ka 18kW

g roup



Elektrické pohony — referencni projekty

v’ 2011 — souéasnost — MESTSKE / SKOLNIi / SHUTTLE 7,5t e-MIDIBUSY

v'Kompletni feSeni prestavby dieselovych

midibust na elektrické na podvozku

IVECO s kabinou od renomovaného

slovenského upravce ROSERO P

v'Zakaznické reSeni EVC zahrnuje:

v'30 ks EVC FIRST e-midibusu

s trakéni baterii v podvozku
v'Dvé varianty baterie dle umisténi dvefi
v'Palubni 18kW nabijecCka
Y4 group



Elektrické pohony — referencni projekty

RIGA (LT) —~EVC FIRST/ROSERO P midibus ~ - — o Estomia (-

v méstském provedeni s Upravou pro baltsky trh ' v =
w m

JIZNi SVEDSKO - 12x EVC FIRST/ROSERO P N0
LA ¢
Ge

A2 15
e-midibusu v letistnim & Skolnim provedeni ﬁ }
Belarus
NIZOZEMI - 7x EVC FIRST/ROSERO P ‘ T s

e-midibusa v letistnim & méstském provedeni

-
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=t i Ukraine
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. b Y S
PRAHA (CZ) - 3 vozidla EVC R3 / SKODA ROOMSTER pro o il Cgfcc;ub“c o
Magistrat Hlavniho mésta Prah -
iz .. m Romania

VOLTIA/GREENWAY — 20 dodavek EVC eVAN pro

slovensko-rakouskou zasilkovou sluzbu inspirovano
projektem Better Place — nejvétsi projekt v EU dos b 7

DAGMERSELLEN (CH) — 2x EVC FIRST
/| ROSERO P e-midibusy ve Skolnim provedeni &




Dlouhodobé laboratorni
testovani lithiovych
clanku

Praktické zkusenosti a poznatky



Dlouhodobé testovani lithiovych élanku

v Co vlastné testujeme — ¢lanky nebo baterie?
v' Ten nejmensi prvek — 1 Elanek, nanejvyse vice
kusu paralelné

v" Proc¢ bateriové ¢lanky vubec testujeme?

v vyrobci nikdy neudavaji realné hodnoty — néktefi
se chrani a jini jsou zase podvodnici

v Clanky testujeme formou cyklovani od roku 2009

v" U cyklovanych ¢lankt sledujeme:

v' Napéti (V)
v" Proud (A)

v' Teplotu na vice mistech (°C)




Dlouhodobé testovani lithiovych ¢lanku

v" U cyklovanych ¢lanku sledujeme (pokra¢.):
v' Pokles kapacity — linearita (Ah)
v Vnitini odpor (formou dopoctu - mOhm)
v' Fyzicky vzhled ¢lanku v pribéhu testu
v' Uginnost cyklu (kulombicka)
v Kolik ¢lankl naraz testujeme?
v" V souc€asnosti mame 25 testovacich pozic
v Na jaké hodnoty nejcastéji cyklujeme?

v' Simulace bézného provozuljizdy — okolo 23 °C
(-20° az 60° C)

v' Cely nebo hybridni (nekompletni DOD) vybijeci
cyklus
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Dlouhodobé testovani lithiovych bateri

v Na jaké hodnoty nejcastéji cyklujeme (pokrac.)?
v Dle kvality ¢lanku: nekvalitni pohofi brzy (klesa

kapacita), kvalitni se cykluje roky...

v" Nejdéle cyklovany &lanek: od r. 2011 — 35 tis.

cykld, v sou€asnosti 60 % SOH
v Jakym HW/SW testujeme?

v HW i SW je kompletné vyvoje a/nebo vyroby
EVC

v" Hlavni duraz na presnost méreni

v" Meéreni/cyklovani probiha automaticky

v' Data z méfeni jsou pfistupna na dalkovy prehled




Nova pole pusobnosti

Inspirativni projekty



Nova pole pusobnosti

v" Ve spolupraci se strategickymi svétovymi

AV G

hraci v danych oborech pripravujeme:

v

v

TB hybridni lokomotivy (> 200 kWh)

24 V /48 V /80V modularni lithioveé baterie
pro manipulaéni techniku

kompletni pohon pro 7,5t & 11t nakladni
vozy

kompletni pohon pro vozidlo pro
vozickare

kompletni e-pohon a TB pro stavebni
techniku




Drazni aplikace — baterie hybridni lokomotivy

v" V navaznosti na 7 letou historii a vyrobu vice
nez 100 trakénich baterii pro trolejbusy v

evropskych méstech (dvoji izolace)

v' Projekt prototypu trakéni baterie posunovaci

plug-in dieselové lokomotivy:.
v' PoZadovana energie -> 100 kWh -> 200 kWh dosazZeno
Modularita baterie: navysitelnost az na 320 kWh
Staly odbér: > 350 kW (1,75 C)
Napétovy rozsah: 600-1000 VDC
Dlouhodobé nabijeci vykon: > 180 kW (0,9 C)

A N NN

Cyklicka zaruka: 2000 pfi 80 % DOD do 80 % SOH

[ group



Profesionalni manipulacni technika

v' Spoluprace s pfednimi svétovymi vyrobci
vysokozdviznych voziku a jiné MT
v’ Vyroba trakénich baterii pro novou (jiz

pfipravenou na lithium) a pouzitou MT (sady

pro stroje bézici na olovo):
v 24 /48/80 V rozsah nebo

v' Specialni aplikace — na Kli¢

v Na rozdil od dodévky vyrobce Ize upravit . i "“%"“;#EH
AT g pgY 7

baterii vyberem ¢lanku (vykon / kapacita /

Zivotnost), napf. pro praci celou sménu

group
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Kdo jsme a co déldme Bateriové Eldnky Elektropohony

Baterie pro elektromobilitu Elektropohony Midibusy

Dekuji za Vasi pozornost

Jan Vejbor
Obchodni zastupce elektromobilnich reseni

GSM: +420 737 428 622

Email: vejbor@evcgroup.cz
Web: www.evcgroup.cz
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