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SCiB / porovnani s Li-io bateriemi

SCiB™ Titani €itan litny Li ,Ti:O,, k vyrob é anod

Konvencni Li-ion baterie Sa Bm
Uhlik (Karbon): nap F. » Lithium Titanate
grafit Oxide (LTO)

Anoda Sep?rator Katoda

Lithium ion Elektrolyt

© Toshiba | 7. fijna, 2019



Predstaveni L' TO / LNO Technologie e

Rychlé dobijeni a vysoka hustota

® Nanotechnologie LTO (Titanicitan litny Li,Ti:O,,) €astice vyvinuté specialné pro
aplikace v anodach SCiB (Li-ion) baterii.
* Nizka objemova zména béhem inserce lithia prodluzuje zivotnost baterie.

Tepelna stabilita nanovlaken s LTO c¢asticemi

Nanovlakna LTO predstavuji oxid lithia a titanu
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Toshiba SCiB charakteristika La’]%ifﬁ

Uvedena funkcionalita je vhodna k zajisténi stabilnich dodavek elektrické energie
zejména z OZE jako napf. FVE a vétrné elektrarny.

Bezpecnost

Nebezpeci protrzeni nebo vzniceni je malé
a to i za extrémnich podminek

Zivotnos

Predstavuje vice jak
10 000 cyklu

KapaCita Iﬁyogenni
Hustota energie je na provoz
urovni kondenzatoru Vysoce efektivni Funkcionalita v extrémné
provoz chladném prostredi
Vysoky stupen vyuzitelné (-30°C)

energie v ramci stavl baterie SCIB™: baterie, akumulace
© Toshiba | 7. Fijna, 2019 SOC SOC: Status Charge - baterie
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SCiB: Zivotni cyklus a degradace

{Charge-discharge cycle life data)
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SCiB™ zachovava vice jak 80% své p avodni kapacity i po 10,000 dobijecich a vybijecich cyklech
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SCiB: Rychlodobijeni

Comparison of EV drive ranges at various charging times

Next generation SCiB™, 6-minute
ultra-rapid charge

Next generation SCiB™, 12-minute
ultra-rapid charge

Next generation SCiB™!, 30-minute
rapid charge

Current SCiB™! 6-minute Ultra —
rapid charge with 20 kWh SCiB™

Typical Li-ion battery, 6-minute

Three times

rapid charge
Typical Li-ion battery, 12-minute
rapid charge
Typical Li-ion battery, 30-minute
rapid charge 1 1 I
0 100 200 300 400

Drive range of a compact EV with a 32 kWh Li-ion battery pack in
JCO8 test cycle / km

SCiB™ umoZ nuje dobijeni s dojezdem 320 km za 6 minut
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SCiB produktové portfolio

SCiB™20Ah ¢lanek

Jmenovité napéti

2.3V (1.5V ~ 2.7V)

SCiB™20Ah 2P12S modul

Landis

|[E|yr+

Jmenovitd kapacita

20Ah

Hustota energie

176Wh/L

Rozméry

115(5)x22(D)x103(V)mm
(w/o terminal)

Jmenovite 18V ~ 32.4V
napeti

Rozméry 359(5)x190(D)x125(V)mm
Hmotnost 14kg

Hmotnost

515g
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Funkcionatita

Napétovy / Teplotni senzor
CAN komunikace k BMS
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Technologie sekundarnich ¢lanku

Lithiové baterie a clanky tzn. Lithium-iontové (Li-lon), lithium-polymerové (Li-
pol), LiFePO, (Lithium Zelezo fosfatové) akumulatory

Alkalické baterie a ¢lanky na bazi MnO, (oxid manganicity, burel)
Nikl-kadmiové (NiCd), nikl-ocelové (NiFe) a nikl-zinkové (NiZn) akumulatory
Nikl-metalhydridové akumulatory (NiMH)

Stfibro-oxidové baterie a ¢lanky, kdy anodu tvofi Ag,0 (oxid stfibrny)
Zinko-vzduchové baterie a ¢lanky (ZnO,)

Olovéné akumulatory (PbA)

Sodikoveé sirové akumulatory (NaS)

Hybridni baterie (HB) a Ultrakapacitory (UCAP)

© Toshiba | 7. fijna, 2019 9




Porovnani technologii sekundarnich ¢lanki
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Popis SCiB / Li-ion NiCd Nas LFP / LiFePO, PbA (AGM)
Jmenovité napéti 2,3V 1,2V 2V 3,2V 12V
0,
Pocet cykll g 10228800%) 2000 2500(88% 4S0C) > 5000 (0,2C) 500
Hustota energie 128 kW/m3 50-100 kW/m3 8.2 kW/m3 80-120 kW/m3 20 kWh/m3
Dobijeci / vybijeci nad 5C 0,5C 1000kW (= 0.138C) 03-1,5C 1,5C
kapacita
Energeticka efektivita 98 % 78 % 87 % (AC 75-80%) 92 % (25°C) 96 %
Odhad Zivotnosti 20- 25 let do 20 let do 10 let 10-15let 5-10let
Bezpelnost Technologie LTO Nebezp. odpad Incidenty: poZary Dobra Pomérné dobra
Provozni teploty -30-60°C -20-60°C -30- 60°C -20-60°C -20-40°C
Aplikace Energetika/Doprava/ Doprava/Priimys| Venkovni instalace Energetika/Doprava | Energetika/Doprava

Pramysl

/Pramysl

/Pramysl

Pomér cena vykon / zohledini zakaznické aplikace a narok na vyuziti

© Toshiba | 7. fijna, 2019
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Porovnani Li-ion technologii

Specificka hustota

. D Hustota energie Zivotnost
Technologie energie c¢lanku

v cyklech

[l'yY LTO akumulatord je mozné deklarovat az 12 000 cyklud, poc&itanych jako 100% SOC (State of Charge), napf. u SCiB spole¢nosti Toshiba a
to pfi standardnim zatizeni téchto akumulatoru.
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Porovnani Li-ion technologii Gy
LiCoO, Specific energy LMO Specific energy LFP Specific energy
(capacity) (capacity) (capacity)

Cost Specific power Cost Specific power ~ Cost Specific power

Life span Safety Life span Safety Life span Safety
Performance Performance Performance
NMC Specific energy NCA Specific energy LTO Specific energy
(capacity) (capacity) (capacity)

Specific power Cost Specific power Cost Specific power

Life span Safety Life span Safety Life span

Performance

Performance Performance
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Ochranna a ridici elektronika e

Zajisténi ochrany pomoci rovnomeérného napéti na vsech clancich akumulatoru.
Preruseni nabijeciho proudu pfi vnitinim pretlaku, kontrola teplotnich limitd.
Ochrana proti pretiZzeni u rtiznych nabijecich a vybijecich rezimd.

Hybridni baterie/akumulatory: feSeni optimalizace a fizeni zatéze
na vice akumulatorech tj. Balancer.

®lith. ionty
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Nadstavbové systémy a ridici automatika

Toshiba systém PEMS poskytuje standardni funkce EMS systému jako je planovani
vyroby, fizeni zatéze a kontrolu sitovych frekvenci.

Funkcionalita HEMS systému zarovern umoziiuje optimalizovat zatiZeni sitovych
prvkl napf. transformatord, a tak prodluzovat jejich Zivotnost.

Koncepce systému umoznuje dynamickou kontrolu a rizeni siti v kombinaci s
akumulacnimi sestavami a zaloznimi zdroji jako jsou precerpavaci stanice, vodni
elektrarny a plynové zdroje s rychlym nabéhem.

Toshiba

. 'Micro-EMS’ for Smart Grid
© Toshiba | 7. fijna, 2019 -



Prehled funkei

FUNKCE / PARAMETR POPIS
Dohledy D-SCADA standardni funkcionalita

Sit'ova topologie

Sit'ova analyza Vypocet zatéze sité

Trifazova analyza chovani sité

GIS Standard GIS + mapovani stavu sité
Mod bus (Ethernet)
» IEC60870
Komunikacni protokoly
DNP3.0
IEC61850(MMS)
Diagnéza Vcetné D-SCADA funkci
Zalohovani Kontrola pfes zalohovy serverovy systém (HA funkce )

(I) TVR/RDT---Kontrola pFivodi s vyuZitim vicenasobného méreni napéti

Kontrola napéti (II) Baterie---Systém napajeni vyuziva vicenasobného méreni napéti
(III) Kombinace I+1I

RES kontrola Tabulka pfikazi v nadstavbovém systému a pFislusnych DLL

Regulace $picek Vypocet zatéze a energetickych spicek. Konverze SOC a DLL.

Bilancni fazova kontrola na NN Vypocet fazové bilance na zakladé programovatelnych DLL

FLISR Identifikace vypadkii a GIS vizualizace. Optimalizace obnovovacich procesti.
D-SCADA koordinace Sledovani dat pres standardni rozhrani

Sprava majetku Sledovani a sprava majetku DB

© Toshiba | 7. fijna, 2019



Toshiba BESS / SCiB aplikace e

gulace frekve
rovnavani
ntegrace OZE odchylek
valita dodavk

Jimys/ovemy sideréni aplik
omeréni vyu
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Toshiba / Landis + Gyr : Smart Grids e
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E-Mobilita / Reference

N i-MIEVTM, 10.5kWh

Mitsubishi speeds up battery recharging time

Mitsubishi will use a
fast-charging 10kWh
Toshiba battery pack in
the latest version of its
i-MiEV electric city car.
‘The pack is smaller
than the 16kWh GS Yuasa
battery pack used in the
current car and will give
the EV a range of 120km,
compared to 160km in
today’s version. But the
new pack will give faster

recharging times.

Toshiba's SCiB battery
packs are based on
lithium-titanate
technology, which can be
recharged to 80% of

4 = Automotive Engineer= July-August 2011

capacity in 15 minutes.
The current battery pack
takes 30 minutes.

Toshiba said: “The
battery supports 2.5 times
more charge/discharge
cycles than a typical
lithium-ion battery and
recharging is notably
better. The battery reaches
50% of full capacity in 10
minutes and 25% in 5
minutes - half the times
of a typical lithium-ion

Landis
Gyr"‘

MINICAB-MIEV 10.5kwh §

Quick as a flash: Toshiba's

battery technology will allow
the I-MIEV to be recharged to

B0% capacity in15 minutes

battery charged under the
same conditions. The
battery generates little
heat while recharging,
eliminating the need for
power to cool it”

The new battery pack
will also be used in the
Minicab-MiLV,

Spole énosti Honda, Suzuki,
Isuzu a Mitsubishi se rozhodli
pro vyuziti SCiB ve svych
modelech elektrickych aut.
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E-Mobilita / Reference

Elektrobusy americké
spole énosti Proterra
vyuzivaji akumulatory bu o
od Altairnano nebo od
Toshiby.
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Evropské Projekty

HELEN, Finsko

. 7 - Regulace frekvence
UK Sheffield BESS . 1 2MW-0.6MWh
- Regulace frekvence © Sy
- 2MW-1MWh — SRBSKO

[P

n

- VN/NN stabilizace
- 100kW-96kWh

Francie Lyon-PJ BESS R il
- Vyrovnavani odchylek @ ,\H/i\@ ACEA Projekty 15t.2n¢
. 50_kV\(—100kh - - e - VN/NN stabilizace
(lead-acid hybrid) P e ) e
. . fa/. 0) o - 10kW-45kWh
Spanélsko GNF BESS o Q TR - 100kW-35kWh
- VN/NN Transportability .

. 500KW-788KWh W’ﬁg 8

TERNA BESS 1st, 2nd)/ H[HH o~ ENEL Green Power
- Regulace frekvence | - Integrace OZE
- IMW-1MWh X 2 sestavy - AMW-1IMWh
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Toshiba reference eyt

Miyako island
New Mexico
ACEA
Fuchu PV system
Yokohama Smart City (CEMS, baterie, SCADA)
Simon Mall (ESN)

V soucasnosti probiha standardizace funkci

i B

Standardni zakaznické provedeni (pouze konfigurace)
Standardni ceny
Uzivatelsky prijemné rozhrani a adaptace
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Dékujeme za pozornost

Ing. Miroslav Hladik
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