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Vyuziti akumulace — dtuvody

* snizeni zatiZzeni pripojného mista v prubéhu dne (akumulace)

 omezeni vykonovych odbérovych Spicek (akumulace,
sekundarni zdroj)

e snizeni primého odbéru ze sité (sekundarni zdroj, akumulace)

Technické reseni?
Ekonomika?
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Koncept navrzeného reseni

e Vramci budovani infrastruktury pro EV je
dulezitd integrace nabijecich stanic do
stavajici sité NN.

Photovoltaic panels
(installed capacity by the technical options}

/,
— moznost doplnéni o akumulacni jednotkou, //f/
popfipadé o doplrikovy zdroj elektrické I

energie. |

 Prevaina vétsina nabijecich stanic bude v | 7 Ac[wE ]
meéstskych aglomeracich a pobliz hlavnich ' ' t
silni¢nich tahU, ostatni nabijeci stanice i ® '

rovhomeérné pokryji zbyla mista tak, aby RS

DCc -~ LiFePO batery - 48V
o (50 kW / 200 kWh)

nevznikaly velké dojezdové vzdalenosti mezi L g

_“DC

jednotlivymi nabijecimi stanicemi. ' A

— pfri pouziti zminéného konceptu muize R
rozmisténi nabijecich stanic jesté umocnit
dopad na rozvodnou sit.

MSV 2019
8. 10. 2019



Koncept navrzeného reseni

Koncept rychlonabijecich stanic se
zakladni podporou akumulace s
pripadnym doplnénim o OZE zajistuje
maximalni vyuziti energie v NT.
Prednostné je pro nabijeni EV vyuZzivana
energie ulozena v pridavné akumulaci
(zelené Sipky).

V pfipadé nedostatku energie v
pridavné akumulaci je mozné nabijeni
akumulace pfimo ze sité (Cervené
Sipky).

V pripadé instalace OZE lze uvazovat
dobijeni s energetickym prinosem
tohoto zdroje ( ).
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(installed capacity by the technical options)
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Technologické schéma — realita

700 V /280 kWh

1-CYKY 4x185 SM mm

20 kWp / avg. 48 kWh daily

i
Supply from DT
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Provozni rezimy — Power Mode ,,EKO*

plné nabity akumulator (zakladni
podminka)

pro nabijeni EVs je primarné vyuzita
energie z baterii

— doplnéni o energii z FV systému
stykaC A je zapnuty, stykac B vypnuty

pocet nabitych EVs je omezen
kapacitou akumulace (hranice ‘ '

.-"| Hybrid Inverter

DC . |s., =280kvA

System
Switchboard
|

20 kWp [/ avg. 48 kWh daily

~._ DC
AC

S0C/DOD) R

1
700V/280kWh |
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Provozni rezimy — Power Mode ,,GRID“

 nedostatek energie v akumulaci (dle
nastaveného SOC)
e vSechny FChS v provozu
 energie je odebirana ze sité DC
— stykac B je zapnuty .
e v pfipadé piihodnych podminek je RCH
dodavana energie i z FV systému :
e omezeni provozu v GRID modu na ‘ ' &
co nejkratsi dobu - -
e e
700V 1280 {0}
X
MSV 2019 1-CYKY 4x185 SM mm ) '
8. 10. 2019 e
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Provozni rezimy — Power Mode ,,KOMBI“

e zakladni prostor pro plné nabiti
akumulator( (NT pokud je k dispozici)

— vyuZzit omezeny vykon (60%)

20 kWp / avg. 48 kKWh daily

— Vv provozu je pouze jedna nabijeci DG~ | & o
stanice (odbér max. 125 A) LG
 energie z FV systému neni dostupna R
(noéni provoz) | l—e| . DC
S AC =
1 ' I 400V AC/240 A (3x80 A)
. LiFePO ! : :
| ems E 2 + : Wh i
|||||’ -
700v/280kwh |\ :
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Provozni rezimy — Power Mode ,,GRID II*

e pro pfipad poruchy/ nebo planovaného
odstaveni FVS a akumulace

* napajeni FChS pouze ze sité

20 kWp / avg. 48 kKWh daily

— manualni odpojeni FVS a akumulace  [pc ] &

7 V4 . v ———
v bodu C (manualni odpojovac) gt G
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B :
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Vypoctovy/simula¢ni model systému

Pro stanoveni energetické bilance celého systému byl vytvoren pokrocily
komplexni model jednotlivych komponent v prostfedi Matlab-Simulink

Kazdy jednotlivy prvek byl matematicky popsan a tvori samostatny funkcni
blok, ktery je mozny dle pozadavk( skalovat

— Skalovatelnost je dllezitd zejména z divodu hledani optimalniho poméru mezi
poctem dobijecich stanic, vykonem OZ a akumulacni kapacitou systému

V modelu jsou zohlednény ztraty na jednotlivych komponentach a vedeni
V systému je uvazovan také predpokladany charakter zatéze

Zakladni vstupni hodnoty proménné v Case jsou teplota, intenzita zareni a
casovy pribéh zatéze

Kazda komponenta, tak i cely systém, byl validovan na experimentalni
instalaci v laboratorich UEEN
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Vypoctovy/simulaéni model systému
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Vypoctovy/simula¢ni model systému

Vystupem matematického modelu je celkova energeticka bilance, ktera
byla pri jednotlivych iteracich pouzita k dosazeni optimalniho pomeéru
jednotlivych komponent

V redlnych instalacich se vysledny pomér muze mirné lisit, jelikoz bude ve
vypoctech figurovat také financéni stranka celého systému, nicméné
modelovany systém byl navrhovan i s castecnym ohledem na tento faktor
DalSimi dil¢imi vystupy jsou prubéhy a mnozstvi akumulované energie
slouzici ke stanoveni cyklické zatéze na akumulacni systém

Hlavnim vystupem je celkova energeticka bilance a z ni stanovena zatéz

pro distribucni sit, tato byla pouZita pfi dalSim zkoumani vlivu navrzeného
konceptu na konkrétni pripojné misto
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Uvazovany diagram zatizeni
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Simulace provoznich stavu
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Vyhody a nevyhody navrzeného konceptu

dodatecna podplrna akumulace mulze sniZit negativni zpétné vlivy na sit (kolisani
napéti, nesymetrie, velikost napéti)
optimalné navrzeny akumulacni systém (zajistujici minimalni odbér ze sité béhem
VT) stabilizuje odbér ze sité s ohledem na cyklovani akumulace

— kladny vliv na stabilitu sité

— kladny vliv na planovani rozvoje DS
optimalni velikost akumulace vychazi z velikosti jisticiho prvku v pripojném bodé

(definuje dostupny vykon ze sité), nasledné lze urcit mnozstvi energie, které Ize
odebrat béhem NT, coz definuje velikost akumulace

FV systém snizuje potfebné mnozstvi energie odebrané ze sité (predevsim béhem
VT)

snizeni provoznich nakladl vlivem minimalniho odbéru energie ze sité béhem VT
|ze povazovat za hlavni vyhodu navrzeného konceptu — tzn. za ekonomicky pfinos
|ze povazovat rozdil mezi cenou elektfiny béhem VT a NT

nevyhodou je pofizovaci cena podplrné akumulace
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Problémy souvisejici s technickym fesenim

e zpétné vlivy rychlonabijecich stanic na sit z pohledu provozovatele DS
e diagram zatéze pfi nabijeni EV s riznymi stavy SOC

e jiSténi s ohledem na proudové razy pfri pripojovani systému k siti (v
zavislosti na pouzitém ménici)
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