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BSAE v globalnich ¢&islech SIEMENS
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Instalovany vykon k 2018: J. Korea: 800 MW, Cina: 600 MW, USA: 400 MW.

Do roku 2040 oCekavan celkovy instalovany vykon 1000 GW.

Prevlada Lithium — ion technologie (cca 90 % vSech svétovych instalaci).

2019: Cena za instalovanou kWh (velké bateriové systémy) — cca 600$.

Cost Cutting
Utility-scale storage prices will fall below $500 a kilowatt-hour by 2021
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Strana 5 08-10-2019 Martin Silar / Smart Infrastructure



BSAE v Cislech: N émecko, Polsko SIEMENS
Il«\g,eb\uffy‘foruft

= 2018: 314 MW instalovaného vykonu (velkokapacitni BSAE), 440 MW (domacnosti — vice nez 125 tis.)
trzby 5 mld. EUR, v sektoru zaméstnano 12 100 lidi.

= 2019 (oCekavano): 380 MW (velkokapacitni); 600 MW (domacnosti),
trzby 5,5 mld. EUR, v sektoru zaméstnano 13 200 lidi (o¢ekavano).

Megawatt Mover
German power storage nears 1 gigawatt capacity
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=V planu nainstalovat BSAE o vykonu 5,6 GW do roku 2024. Zdroj: Bloomberg, BVES, WysokieNapiecie.pl
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Zapadni vs. Vychodni Evropa

Kam se p fidd CR?

Konec uhli

Belgie: 2016.

Francie: 2021.

Svédsko: 2022.

Finsko: 2029.

Irsko, Spojené kralovstvi: 2025.
Rakousko: 2025.

Italie: 2025.

Nizozemsko: 2029.
Portugalsko: 2030.

Némecko: 2038 (2035).

Strana 7 08-10-2019

@ planuje stavbu dalich hnédouhelnych elektriren
® je uréené datum odstoupeni od uhli
@ nenf uréené datum a nic se nedéje

zadné hnédouhelné el. tam nebyly a nejsou

Jje to ve hvézdach, ale néco se pripravuje

SIEMENS
Iug,wuily‘{or(,{fe

Stavba novych blok U

Polsko: + 5 novych bloku.
Balkan: + 6,7 GW.
Recko.

Rumunsko.

Turecko: + 39 GW.

Zdroj: iRozhlas.cz, beyond-coal.eu
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Jaka je predikce pro denni akumulaci elekt

Finy v CR?

Pfipadova 1 Rok
studie 2019Y | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Hodnota (MW)
Koncepéni 9,75 65 131 393 643 671 700
Plynova 9,75 65 131 196 261 264 268
Obnovitelna| 9,75 188 875 | 2500 | 4125 | 5471 | 6816

1) V roce 2019 jsou zahrnuty dokonéené instalace BSAE v Mydlovarech a v PrakSicich a instalace ve vystavbé (Plana nad Luznici) nebo
planovana instalace v Tusimicich.
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Velikost poptavky dle odstavovani klasickych
zdroju a zprovozfiovani novych zdroju.

Neni uvazovana sezénni akumulace (P2G).

Nejsou zahrnuty PVE (1170 MW).

Martin Silar / Smart Infrastructure



Co se 0 BSAE pisev CR SIEMENS
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Nejvetsi bateriove uloziste v

Cesku postavi Siemens

V Plané nad Luznici spustili

Zajem firem o akumulaci
roste, Cesko vsak zaostava

CEZ odstartoval pilotni projekt nejvétgi bateriové ulozisté
3MW baterie ve sluzbach .
Geské energetiky Ceske zakony se neznaji k bateriim

Podpora ukladani energie je zatim jen naoko  gny pustinatrh

Cesko se pfipravuje o miliardy korun v dalgi baterie

B ez tu rb I'n akumulaci energie,
to nejde

Ale...

. X oy Ceské teplarny vidi budoucnost v bateriich
Pro¢ v Cesku nesméji fungovat

bateriova ulozisté elektriny, moderni
Y
prostredek k vyrovnavani vykyva v siti
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BSAE z pohledu legislativy a strategickych dokument u SIEMENS

Ihg,%uf(y{orufe
Kodex PS, €ast Il. — stavajici i novy od 12/2019 )
= BSAE Ize vyuzit v rdmci fiktivniho bloku s vyrobnim zafizenim vCetné FVE, VTE, ale:
= BSAE muze byt provozovan pouze 45 nebo 90 s, poté ji musi nahradit vyrobni zafizeni.
= Rozdil drovné nabiti pfed a po poskytnuti sluzby nesmi prekrocit 5 % procent. NevyuZiti piného

= BSAE nelze vyuzit jako samostatné stojici zafizeni. potencialu BSAE.

—
Novela energetického zakona )
Neni v souladu se
= Nelze provozovat podnikatelskou (licencovanou) &innost akumulaéniho zafizeni jako »ZImnim )
samostatné energetické zafizeni s vlastnim pfipojenim k EZ CR. balickem” EU.
= Akumulace elektfiny neni vedena jako pfedmét podnikani v energetickych odvétvich.
= Nepocita se samostatnou licenci pro akumulaci.

Zdroj: AKU — BAT CZ, z. s.
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BSAE nabizi Sirokou Skalu vyuziti SIEMENS
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BSAE a sluzby vykonové rovnovahy (1/3)

FCP — Proces automatické regulace frekvence ""“i‘_“i“{ ________________ I
interval +

Network
frequency

[Hz]

= Objem 2019: cca 80 MW. Tolerace g .

interval -

= Vykon: 3 — 10 MW. \_,\ |

« Cena: 510 K&/MWh. e |||

aFRR - Automaticky proces obnoveni frekvence a vykono  vé rovnovahy

= Vykon: 10 — 70 MW.
= Objem 2019: aFRR+ (cca 330 MW), aFRR- (cca 330 MW).
= Cena 2019: 300 KE/MWh (aFRR+), 240 K&/ MWh (aFRR-).

MFRP — Ruéné ovladany proces obnoveni frekvence a vykonoveé rovn ovahy

= Vykon: 30— 70 MW (mFRR5), 10 — 70 MW (mFRR15+, mFRR15-).
= Objem 2019: mFRR5 (cca 500 MW), mFRR15+ (300 MW), mFRR15- (250 MW).
= Cena: mFRR5 (490 KE/MWh — o¢ekavan pokles).

Zdroj: EGU Brno, CEPS.
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BSAE a sluzby vykonové rovnovahy (2/3) SIEMENS

Ihg,%uf(y{orufe
Mezinarodni poskytovani regula €ni energie

= Trend: ZvySovani mezinarodni spoluprace formou vymény regulacni energie.
= 4 projekty na vyménu regulacni energie: IGCC, TERRE, MARI a PICASSO.

IGCC

= Vz4jemna vyména systémovych odchylek mezi provozovateli PS (CEPS &lenem od 06/2012)

TERRE

= PFeshraniéni vyména regulagni energie ze zaloh pro nahrad (zapojeni CEPS do konce roku 2019).

= Nahradi vyrovnavaci trh.

MARRI —

= Prfeshraniéni vyména regulaéni energie pro regulaci vykonové rovnovahy — s manu. aktivaci -mFRR15.
Zapojeni
— CEPS

P | CCASO v roce 2021

= Preshraniéni vyména regulaéni energie pro regulaci vykonové rovnovahy s auto. regulaci -aFRR.
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BSAE a sluzby vykonové rovnovahy (3/3) SIEMENS
Il/\g,e,b\ufly‘foruft

Zadatel 0 pOSkytOVé-ni SVR musi Splnit Pomérné zastoupeni subjektd ve VR
nasledujici: PR, SR+, SR-, MZ5, MZ15+, MZ15- pro rok 2019 v MWh

Elektrarna Détmarovice Elektrarna Tisova
1:48% 118% Elektrarny Opatovice

= Studie moznosti jednotky poskytovat SVR. iy \ 15%

Energotrans
0,17%

E.ON Energie
0,12%

= Certifikace.

Gama Investment
3,15%

= Zajisténi komunikace na CEPS.

Plzeriska energetika
4,90%

Plzefska teplarenska

= Podpis ramcové dohody.

= Smlouva s OTE.

Tamero Invest
1,33%
Teplarna Kyjov
0,85%

Tepldrna Otrokovice
1,99%

= PFistup do systemu MMS.

. U v Ve b v 7 w7 s C-Energy Plana 5
CaSt Ve Vy erovem rl Zen I . 2,62% RO Tep!zarsns\a;mo
" : 2,13% '
VPTP Vi
0,579£am KZ?.':-.H Veolia Energie CR
0,52% 2,62%

Zdroj: CEPS
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SIESTART™ (1/2) SIEMENS
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BSAE rozSi fuje vyuziti stavajicich (konven €nich) provoz u

Plynova turbina / jednoduchy cyklus (SC) /
kombinovany cyklus (CCPP)

BSAE

ZkuSenosti s integraci do stavajicich RS vyrobnich za Fizeni.

BSAE
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SIESTART™(2/2) SIEMENS
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BSAE umi rozsSi Fit vyuziti plynové turbiny v ramci poskytovani SVR

90
Vykon celého kombinovaného cyklu

80

70

= Dodavka vykonu z plynové turbiny

o0 Plynova turbina .
J béhem ms (<1 sec).

50

= Black start plynové turbiny.

40

P (MW)

- = S najizdénim plynové turbiny se
Parni turbina postupné snizuji dodavky z BSAE.

30

20

= Okamzita a nepfretrzita dodavka
vykonu z celého CCPP.

10

B

ol

Prifazovani plynové turbiny

. . 40
¢as (min)

SIESTART zvySuje U €innost, snizuje emise a p Finasi dodate éne pfijmy.
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Zakladni schema zapojeni BSAE nad 500 kW / 500 kWh SIEMENS
Il/\g,eb\ufly‘foruft
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BSAE — reference v CR (1/2) SIEMENS
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E.ON Mydlovary

Hlavni parametry:

= 1MW/ 1,75 MWh (v budoucnu Ize rozsifit
az na 10 MWh).

= SIESTORAGE
= Naklady: cca. 22 mil. K¢.

Pouziti:
= ZkuSebni provoz od unora 2018,

= Vyrovnani odchylek obchodnika
s elektrickou energii.
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BSAE — reference v CR (2/2)
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Zdroj: C-Energy Plana s.r.o.

SIEMENS
Iug,wuh‘y‘for(,{fe

C-Energy Plana

Hlavni parametry:

= 4 MW /2,5 MWh

= SIESTORAGE/SIESTART

Pouziti:

= ZvySeni kvality dodavek elektfiny.
Zvyseni flexibility stavajicich zdroju.
ZvySeni spolehlivosti.

Bilancovani vyroby mistni FVE.
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BSAE — reference v zahrani €i (1/3) SIEMENS
Ihg,%uffy‘foruft

VDL — Nizozemsko

ToskmA

s
g : !
kS Ed

ot B
-

g8 Hlavni parametry:
" SIESTORAGE e - 16 MW/1,3 MWh
= SIESTORAGE/SIESTART

Pouziti:
= Primarni regulace frekvence.
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BSAE - reference v zahrani ¢i (2/3) SIEMENS
Il/\g,eb\uffy‘foruft

VEO, Eisenhiuttenstadt, N emecko

Hlavni parametry:

= Vykon: 1, 2 MW, kapacita: 720 kwh.

= Inteligentni fizeni zatizeni ve Spickach (systém fizeni energii).

Pouziti:

= ZajiSténi dodavek elektfiny pro ocelarny v pfipadé vypadku
dodavek z mistni sité 110 kV.

= Nezavislost na elektrarné diky pfepnuti na samostatnou sit.

= Black start plynové turbiny (v pfipadé neuspésného prepnuti).

= Stabilizace sité (kmitoCet, napéti).
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BSAE - reference v zahrani ¢€i (3/3) SIEMENS
Il«\g,eb\uffy‘foruft

Smart City, Oberwart,

Rakousko

Hlavni parametry:

= = Vykon: 300 kW, kapacita: 300 kwh.

Ridici systém SIMATIC S7-1200

A Stfidac¢e SINAMCS S120.

- Bateriovy kontejner vyroben a kompletovan v CR.

Pouziti:

= Akumulace elektfiny z mistni FVE.

= QOstrovni provoz, start ze tmy.

= Hlavni cil: dodavka vody v pfipadé vypadku
napajeni z vnéjsi site.
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Kompeten ¢ni tym BSAE pro cast SIEMENS
stredni a vychodni Evropy lingeunuity for Life

Martin Pana¢ (RC-CZ Sl DS FG) — Sales Manager, PM

Petr Hloucha (RC-CZ SI DS FG) — Engineer, PM

Jifi Nesvacil (RC-CZ SI DS FG) — Engineer (HVAC systems)
Kamil Cernin (RC-CZ SI DS FG) — Sales/Engineer

Vlastimil Bfezina (RC-CZ SI DS FG) — Commissioning (HV sys.)
Martin Silar (RC-CZ SI DS FG) — Sales/Engineer

Radim Jilek (RC-CZ SI) — Safety inspector

Zuzana BéluSova (RC-CZ SI DS FIN) — Commercial specialist

Reseni SIESTORAGE / SIESTART / FLUENCE 50 kW az 100MW .
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Dékuji za pozornost! SIEMENS
Ihg%ui(y-forb‘fe

Martin Silar
Technical Sales Representative
RC-CZ SIDS FG

Olomoucka 7/9
618 00 Brno

Mobile: +420 703 843 890

E-mail:

siemens.cz/akumulaceenergie

Strana 24 08-10-2019 Martin Silar / Smart Infrastructure



