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ELCOM, a.s.

« Zalozena v roce 1990

* Ryze Ceska spolecnost

« 165 zaméstnancu

« Rating spolecnosti D&B je 1A2

« Zamereni spolecnosti: Elektrotechnika a
merici a testovaci technika
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ENA-NXG

« Merici platforma je postavena na modularni architekture

* Umoznuje kombinaci CPU modulu a az 6-ti vstupnich
modull do jednoho méficiho pfistroje

« Vysledna funkcionalita ENA-NXG je primo
definovana poctem a typem vstupnich karet a
samotnym mericim firmwarem.
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ENA-NXG - hardware (1)

« CPU modul je postaven na bazi NI-SOM (dvoujadrovy 667 MHz
procesor, FPGA pole, real-time OS, NI LabVIEW) spolu s SD
kartou, Ethernetem, sériovym portem, USB portem pro stahovani
dat a propojeni s PC, variantné i GPS nebo optickym rozhranim

4-kanalovy vysokonapétovy modul ma
rozsah 300V RMS (méritelné do 600V
RMS), vzorkovani 24-bitovym
prevodnikem rychlosti 16/32 kSa/k, je
vybaven 6kV izolaci. Je ur€en pro
primé méreni napéti

Variantné je vysokonapéetovy modul
rozsiritelny o dalsi 4 nizkonapéetove
vstupy, Ty jsou pouzity pro neprimé
proudové méreni pomoci
proudovych transformatoru XX A /
330 mV. Timto modulem Ize mérit
kompletni trifazovy system (4U, 4l)
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ENA-NXG - hardware (2)

8-mi nebo 16-ti kanalovy nizkonapétovy modul ma rozsah 1V RMS,
vzorkovani 24-bitovym pfevodnikem rychlosti 16 kSa/k. Tento
modul je uré¢en pro neprimé proudové méreni pomoci
proudovych transformatora XX A / 330 mV, muize tedy mérit az
16 proudu. 2 kanaly Ize pfepnout na méreni teploty/PT1000

5-kanalovy proudovy modul,
rozsah 1A RMS nebo 5A
RMS, vzorkovani 24-
bitovym prevodnikem 16/32
kSa/k

16-kanalovy modul
digitalnich vstupu
Dalsi Ize vyvinout dle

pozadavku aplikace a
zakaznika
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ENA-NXG - funkcionalita (1)

Kvalita Elektfiny (PQ)

Firmware pfistroje pocita parametry kvality elektfiny dle EN50160 a splnuje
pozadavky na vyhodnoceni dle normy IEC 61000-4-30 Tridy A a dalSich
(61000-4-7, 61000-4-15)

U, I, P, Q, S, frekvence, THD U, THD I, ucCinik, energie — AP, AQ, AS, APin,
APout, vSechny veli€iny po fazich i celkové

Harmonické — U a |, do 50té harmonicke, volitelné i harmonické vykonu
Kvalita napéti dle EN50160, IEC 61000-4-30 (U, frekvence, THD U, flicker,
nesymetrie, harmonické), napétoveé udalosti (prepéti, podpéti, preruseni)
Osciloskopické zaznamy — pristroj ulozi osciloskopicky zaznam U a | v pfipadé
splnéni podminky (128/256 vzorkl na periodu)

Monitoring vyvodu (MFM)

Vstupni moduly méficiho pfistroje Ize zkombinovat tak, aby byl méfen jeden
tfrifazovy systém napéti a fada tfifazovych systému proudu. Takovyto pfistroj
pak Ize napfiklad pouzit pro monitoring vyvodu z distribu¢niho transformatoru.
Funkcionalita takovéhoto pfistroje (MFM multi-feeder-monitor) je totozna

s analyzatorem kvality elektfiny, s moznosti mérit celkem az 10 tfifazovych
vyvodu. Multi-feeder-monitor také poskytuje detailni informace o vykonech a
energiich jednotlivych vyvodu.
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.&@ ENA-NXG - funkcionalita (2)

Méreni Synchrofazoru (PMU)

— PMU - Phasor Measurement Unit je pfistroj pro pfesné méfeni fazoru
systemem GPS.

— Okamzité hodnoty synchrofazoru z riznych mist pfenosové ¢&i distribuéni
soustavy jsou pouzivany pro on-line detekci stavu energetické soustavy. Rozdil
fazovych uhld napéti v riznych mistech sité indikuje stav, ve kterém se tato sit

v viiwv s

mohou vést k rozdéleni sité na ostrovni provoz (Islanding) nebo dokonce k
vypadkdm dodavky elektrické energie (Blackout).

Kombinovana funkcionalita

— Platforma ENA-NXG je oteviena z pohledu hardware i firmware. Umoznuje
kombinaci typu a poctu vstupnich moduldl, coz dovoluje sestavit pfistroj pfesné
podle pozadavku koncového uzivatele. Firmware pfistroje Ize pfipravit jako mix
vySe uvedenych funkcionalit, a je mozné doplnit i uzivatelem definované
rozSifujici pozadavky.

— Ve specialnich pfipadech Ize platformu ENA-NXG dodat jako otevieny OEM
systém s priklady pro nasledny vilastni vyvoj na strané uzivatele.
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ENA-NXG = rozhrani

Data jsou poskytovana dvéma zpulsoby:

— Okamzité hodnoty a nastaveni — pomoci standardniho protokolu
(MODBUS/TCP), obnovovani kazdych 200 ms, vSechny veliCiny

— Historicka data — pfistroj vyhodnocuje True RMS/prumérnou
hodnotu vSech vyse uvedenych veliCin v nastaveném intervalu
(napfiklad 1 minuta) a uklada tyto data ve standardizovaném
formatu (CSV soubory). Pfistroj je schopen lokalné uchovavat
tyto data minimalné 12 mésicu. Historicka data také obsahuji
kvalitu napéti a udalosti na napeéti dle EN5016.

Vyse uvedené formaty umoznuji integraci platformy ENA-NXG do
libovolného centralniho systému.
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ENA-NXG - instalac_e

© ELCOM, a.s.



ENA-SCADA

ENA-SCADA je centralni systém pro praci s analyzatory
kvality elektfiny rtznych vyrobcl

Zakladni funkcionalita:
— Stahovani okamzitych a historickych dat z PQ analyzatoru
— Komunikace se vSemi komponentami, ovérovani stavu
— Ukladani do SQL databaze (MS SQL, ORACLE)
— Zobrazovani on-line (okamzitych) hodnot
— Zobrazovani off-line (historickych) hodnot
— Dohledovy systém, zobrazovani stavu vSech komponent, alarming
— Nastroje pro spravu vSech pfipojenych zafizeni/rozvoden/oblasti
— Virtualni elektroméry (sumy/rozdily rady zarizeni)
— Automaticky generované reporty
— Rozesilani zprav — email, sms (dohled, reporty, udalosti atd.)
— Rozhrani k dalSim systémum (web-service, SQL, MODBUS atd.)
— On-premise nebo i cloudové reSeni
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ENA-SCADA - on-line data

On-line data

Strom oblasti, rozvoden, pfistroju s aktualnimi daty
Grafy — poslednich 1 minuta, 10 minut, 1 hodina
Napétove-frekvencni profil vybrané hladiny

Posledni disturbance — automatické zobrazeni posledni udalosti v
realném Case (pul-periodové hodnoty)

Vektory a harmonickeé

Mapy — zobrazeni mapy s indikaci veli€in dle jednotlivych
rozvoden/oblasti s moznosti alarmingu, zobrazeni stavu z dohledového
systemu

Dohledovy systém — stav vS§ech komponent, seznam vsech uplynulych
udalosti

Stav ukladani
Limity pro vyhodnoceni udalosti na pristrojich
Notifikace — definice, seznam, schvalovani
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ENA-SCADA - on-line data

Okamzité hodnoty a grafy poslednich 10-ti minut

T8 On-line Table
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ENA-SCADA - on-line data

Vektorovy diagram+FFT a geografické zobrazeni
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ENA-SCADA - historicka data

Historicka data

Prabéhy veli€in v €ase z riznych pfistroju riznymi typy nahledu,
exporty
FFT analyza z vice pristroju souasné

Souhrnné statistické vyhodnoceni EN50160 dle pfistroju, rozvoden,
oblasti i detailni statistika jednotlivych veliCin

Histogramy a distribuCni funkce

Zobrazeni profilu energii

Vypis vSech udalosti s filtrovanim a tridenim/stromovou strukturou
Detaily jednotlivych udalosti

Definice automatickych exportu

Seznamy vSech vygenerovanych dokumentu

Protokoly
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. ENA-SCADA - historicka data

Graf historickych dat
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. ENA-SCADA - historicka data

Energie (virtualni elektromér) a harmonické
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Kvalita elektriny — souhrn a detall

ENA-SCADA - historicka data

Q, Show details

Back to precalc list
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A 11113 (630H2) 95 &l 10.min 0.39 Leef /100,02 0.34 Uref /1000 0,38 Uref 7 100.0° o

© ELCOM, a.s.




Udalosti — seznam a detall

ENA-SCADA - historicka data

=1 F— DATE & TIME SUBSTATION LEVEL UNIT PHASE DETAILS ~
e e @) 09.06.2018 15:20:21,878 4k DVI OSTRAVA Maoov | Dvi_BUILDING 12 |3 DIP: Duration: 0,07025, Extrem: 201,7V
@) 09.06.2018 15:20:21,862 4k DVI OSTRAVA Maoov | ovi_BUILDING L1 |&3 DIP: Duration: 0,0898s, Extrem: 165,7V
@) 09.06.2018 15:20:21,862 4k DVI OSTRAVA Maoov | ovi_BUILDING Total/3~ | R DIP: Duration: 0,0898s, Extrem: 165,7V
| 1 H 12 H 13 ”Iotal")ﬂ (@) 29.05.2018 13:56:01,946 4k DVI OSTRAVA Aaoov | ovi_BUILDING L1 |&3 DIP: Duration: 0,04985, Extrem: 182,9V
Sort: [~ @) 29.05.2018 13:56:01,942 k& DVI OSTRAVA Aaoov | ovi_BUILDING 12 |3 DIP: Duration: 0,0606s, Extrem: 189,7V
Newest up ¥ | [ (@ 29.05.2018 13:56:01,942 7k DVI OSTRAVA Aaoov | ovi_BUILDING Total/3~ | &8 DIP: Duration: 0,0608s, Extrem: 182,9V
T [~ (@) 24.05.2018 11:26:19,501 7k DVI OSTRAVA Aaoov | ovi_BUILDING L1 | DIP: Duration: 0,0912s, Extrem: 185V
g - | @ 24052013 11:26:19,49% 7k DVI OSTRAVA Aaoov | ovi_BUILDING L3 | DIP: Duration: 0,0901s, Extrem: 107,7V
= [ (@) 24.05.2018 11:26:19,49 & DVI OSTRAVA Aoy |HT] ovi_BUILDING Total/3~ | &8 DIP: Duration: 0,0965s, Extrem: 107,7V
Ungroup
L [ @ 23.05.2018 13:28:45,371 & DVI OSTRAVA Aoy | oviBuiLDING L3 | DIP: Duration: 0,2214s, Extrem: 174,6V
Mo events: [ @ 23.05.2018 13:28:45,365 4 DVI OSTRAVA Aoy |f] Dvi_BUILDING L2 | DIP: Duration: 0,2304s, Extrem: 181,7V
R ¥ [ @ 23052018 13:28:45365 4 DVI OSTRAVA Aoy |f] Dvi_BUILDING Total/3~ | &R DIP: Duration: 0,2304s, Extrern: 174,6V
interal @ 10.05.2018 14:13:31,078 4 DVI OSTRAVA Aoy | ovi_BuiLDING L3 |&H DIP: Duration: 0,4894s, Extrem: 159V
nterval:
TeTemnr = | @ 10.05.2018 14:13:31,078 4 DVI OSTRAVA Aoy |f] DVI_BUILDING Total/3~ | &8 DIP: Duration: 0,4894s, Extrem: 159V
[ @ 04.04.2018 11:28:11,638 4 DVI OSTRAVA Aoov |fl] DVI_BUILDING i) Waveform 12 |[@] URMS_L2 - OVER VaHE]
(@) 26.01.2018 17:05:57,006 4 DVI OSTRAVA A\ 00w [T DVI_BUILDING Fia) Waveform 12 |[@] U_RMS_L2 - OVER " aEE]
@ @) 26.01.2018 12:39:24 854 4 DVI OSTRAVA A\ 00w [T DVI_BUILDING Waveform 12 |[@] U_RMS_L2 - OVER [IREE]
S0 @) 26012018 12:16:05, 117
[~ (@ 26.01.2018 12:16:03,101
= m DVI_BUILDING (400) 6.01.2018 12:39:24,854 @ U_RMS_L2 - OVER ]7 Cursors dT: 0,086 seconds
! ] 26.01.2018 12:16:02,605
Highlight: @ ol ﬂ 4 WAVEFORM E @ 0000 L1 = 325,638V | L2 = -140,307V | L3 = ~194, 770V | N = -105,391mV | 00865
None i @ 26012018 12:16:01,%5 Graph 1: @ o000s =9,753A |12 = -10,057A | L3 = -6,511A | N = -18,908mA | G = 0,000A 0,086 s
D 26.01.2018 12:16:01,316 o ]
Details @) 26.01.2018 12:15:59,316 H cropn 2 400 T o~
[ @ 09.01.2018 13:19:14,030 ﬁ 11A] - IR [~
EXPORT - — 5 200- [~
() 09.01.2018 13:19:14,030 = [~
8 100—
@) £ °’
'y Show detail g o- ‘ ‘ ’ ' , ‘
Previous detail = ano-
300
Reset detail
000[):‘0[),193 700100:00,150 —00:00;00,100 000000050 000000000 00:00:00,050 000000100 00000[)150 000000200
Time
15
1 [~
10+ L2 [~
£ . 13 [~
z N [
6 [
g
E
] Back to list -10-]
154 . . ‘ ‘ | ‘ ‘ ’
EXPORT -00:00 oo 198 -00:00:00,150 -00:00:00,100 -00:00:00,050 00:00:00,000 00:00:00,050 00:00:00,100 00:00:00,150 00:00:00,200
Tim
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Dékuji za pozornost!
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