L=

Asociace pro elektromobilitu Ceské republiky 20. 3. 2018 Vystavisté Brno
ASSOCIATION FOR ELECTROMOBILITY OF THE CZECH REPUBLIC Perspektivy e-mobility

zkusenosti s elektromobilem

35.000 km - den po dni, od nabijecky k nabijecce

Ing. Bc. Mirek Matyas
mirek.matyas@gmail.com tel.: 602 500 777
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Ve spolupraci s VSAPs vznika studie o tom,

co ovliviuje zajemce pri rozhodovani o nakupu elektromobilu.

Tato studie je soucasti vyzkumu o malé elektromobilité.
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Vychozi zadani

Srovnat naklady na provoz elektromobilu s automobilem
se spalovacim motorem v bézném provozu.

Pro potreby srovnani byly vybrany automobily,
u kterych mame zpracovany statistiky nakladu.
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Pouzita metodika

Dlouhodoby test v realném provozu.

Srovnani nakladu elektromobilu
a automobilu se spalovacim motorem
v realném provozu pomoci TCO.

Co je TCO metoda? (Total Cost of Ownership - Celkova Cena za Vlastnictvi)

Analyza TCO byla popularizovana skupinou Gartner Group. Je to metoda, ktera se do vypoctu naklad( na vyrobni stroj,

SW, vyrobni linku, ... zahrnuje veskeré predvidatelné naklady. Napfiklad i naklady na vybér technologie, pojisténi, opravy a generalni
opravy, naklady na energie, ndklady na prostoje, auktualizaci SW, skoleni obsluhy, prondjmy i ndklady na likvidaci zafizeni.

Koreny koncepce této metody se datuji do prvni ¢tvrtiny dvacatého stoleti.

Byla vyvinuta fada rlznych metodik a softwarovych nastrojd pro analyzu TCO v rliznych provoznich odvétvich.
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Skoda Octavia 1,6TDI
77kW/4.400

Zakladni technické parametry:

vykon: 77 kW/4.400 ot

zrychleni na 100 km/hod: 11,8 s
hmotnost: 1.265kg

kroutici moment: 250Nm /4.400 ot/min
Spotfeba nafty: cca. 4,5|/100km

Emise CO2: 119 g/km

v uzZivani 76 mésicd, najeto 90.000 km, ndklady na provoz 2,59 K¢/km (oleje, nafta, pojisténi, ddlnicni znamka, udrzba),
pofizovaci cena 463.700,- K¢
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Oprava km Roky | Cena
Baterka 90 000 7 2500
Brzdy predni 100 000 7 000
Snimace /Eidla 100 000 5000
Brzdy zadni 130 000 5000
Wyfuk 150 000 10 5000
Klouby/ cepy 150 000 6 000
Rozvody 180000 8000
LoZiska predni 180000 15 000
Spojka 200 000 21 000
Starter 200 000 13 000
Tlumice - predni 200 000 7 000
Chladi¢ 200 000 & 000
Turbo - hadice 200 000 4000
Zhavici svitky 200 000 3 000
Loziska zadni 220000 12 000
Chladi¢ - klima 220000 10 6 000
Poloosa 230000 7 000
Alternator 230 000 10 12 000
Kompresor - klima 240000 10 14 000
DPF 250 000 14 000
Tlumice - zadni 250000 7 000
Vstiiky 250 000 57 000
Chladié - turba 250 000 10 20000
Vstrikovaci ¢erpadlo 300 000 33 000
Turbo 300 000 31000

Ceské republiky

20. 3. 2018 Vystaviété Brno
Perspektivy e-mobility

Skoda Octavia 1,6 TDI 77kW (r.v. 2011)
TCO cena dle km
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TCO = 5,02 K¢/km
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e-Golf (2014)

Zakladni technické parametry:
vykon: 85 kW

zrychleni 0 — 100 km/h: 10,4 s
kroutici moment: 270Nm od 0 ot/min
maximalni rychlost: 140 km/h
hmotnost: 1.585 kg

spotifeba energie: 12,7 kWh/100 km
kapacita baterii: 24,2 kWh

dojezd: 190 km dle NEDC

Automobil je vybaven interni nabijeckou, ktera se da pfipojit na Wallbox pfimo kabelem typu
Mennekes. Dalsi mozZnosti je nabijeni externim kabelem s moznosti regulaci proudu, ktery se da
pripojit do bézné zasuvky 230 V/10 A (16 A). Nabijeni je moZné pouze na jedné fazi, coz je zhruba 3,5
kWh. Nabijeni je mozné nastavit na rizné odbéry proudu, je mozné pouZit i Casovac.

Dale je mozné rychlonabijeni pres Combo (CCS).
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e-up!

Zakladni technické parametry:
vykon: 60 kW

zrychleni 0 — 100 km/h: 12,4 s
kroutici moment: 218Nm od 0 ot/min
maximalni rychlost: 130 km/h
hmotnost : 1.214 kg

spotifeba energie: 11,7 kWh/100 km
kapacita baterii: 18,7 kWh

dojezd: 160 km dle NEDC

Automobil je vybaven interni nabijeckou, ktera se da pfipojit na Wallbox pfimo kabelem typu
Mennekes. Dalsi mozZnosti je nabijeni externim kabelem s moznosti regulaci proudu, ktery se da
pripojit do bézné zasuvky 230 V/10 A (16 A). Nabijeni je moZné pouze na jedné fazi, coz je zhruba 3,5
kWh. Nabijeni je mozné nastavit na rizné odbéry proudu, je mozné pouZit i Casovac.

Dale je mozné rychlonabijeni pres Combo (CCS).
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ONOUAWNER

20. 3. 2018 Vystaviste Brno

Perspektivy e-mobility

Vyhodnoceni provozu

. meésic - e-Golf

meésic - e-Golf

. mésic - e-up!
. mésic - e-up!
. mésic - e-up!
. mésic - e-up!
. mésic - e-up!
. mésic - e-up!

24.02 - 24.03.2017 najeto
24.03 - 24.04.2017 najeto
24.04 - 31.05.2017 najeto
01.06 - 30.06.2017 najeto
01.07 - 31.07.2017 najeto
01.08 - 31.08.2017 najeto
01.09 - 30.09.2017 najeto
01.10-31.10.2017 najeto

3.571 km
3.239 km
3.980 km
4.632 km
2.391 km
1.939 km
2.549 km
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Vyhodnoceni provozu cerven 2017

Nabijeni mimo domov: 292 kWh
Nabijeni doma: 295 kWh
Celkem nabito: 587 kWh
Celkem ujeto: 4.632 km

Primérna spotieba: 12,67 kWh/100 km
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Nabijeni cerven 2017 Tabulka 1
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' 2017 Poéatek Konec Ujeto Nabijeni Nabijenil Nabijeni 2 Nabijeni 3 Nabijeni 4 Nabijeni 5 Nabijeni 6 N

Cerven km km km noc kWh kWh kWh kKWh kWh kWh

1 22108 22147 43

2 2147 2318 1M 1,67 1,84 3
3 22318 22353 35 Doma
a 22353 22463 110 1
5 22463 22804 341 4  Rami
6 22804 22983 179 2
7 22983 23152 169 2
8 23152 23412 260 4
9 23412 23432 20

10 23432 23508 76

1 23508 23568 60

12 23568 23672 104 1
13 23672 23819 147 1
14 23819 24425 606 2
15 24425 24593 168 1
16 24593 24705 112

17 24705 24813 108

18 24813 24934 121

19 24934 25351 417 1,40 6
20 25351 25469 118

n 25469 25595 126 2
2 25595 25784 189 1,84 3
23 25784 25922 138 9,3 1
2 25922 25979 57

25 25979 26051 72

26 26051 26172 121 215 [ 2
27 26172 26187 15

29 26397 26558 161 282 1001 2
30 26558 26736 178 250 [EEEIN 1 3

4632 4632 31,00 0752 93,02 25,81 50,44 10,72 21,58 4?‘
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Nabijeni ;. re v ’ vs 2
: Jaka je struktura nabijecek, které vyuzivam?

Watrkmv

e Kolik stoji nabijeni?
Zakaznik 17,38

Sp 15,72 :

937 Nabito Dodavatel Cenaza kWh Celkem

e o 295,00 Doma 2,81 828,95

| - 1’34 129,00 : 3,49 450,00

Rami 1,67 26,00 11,92 309,93

0,20 21,14 19,22 406,31

0,00 15,72 6,36 100,00

0 1,84 0,00 0,00
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Vyhodnoceni nabijeni cerven 2017

Vétsina laikd se pta na nabijeni otdzkou - ,jak dlouho nabijite“? Na odpovéd, ze
je to pokazdé jiné - podle toho s jak prazdnou baterkou prijedu k nabijecce

a hlavné co pouziji za nabijecku - polozi otazku : ,No tak kdyzZ prijedete uplné
vybitej, tak jak to dlouho trva do plna?“ To je ovSem velmi absurdni otazka,
protoze kdyz jsem uplné vybitej, tak uz nikam nedojedu a Uplné vybitej - to se mi
jesté nikdy nestalo.

VétsSinou se shodneme, Ze to co chtéji védét je: jaka je moje béZzna doba dobijeni.

Za cely ¢erven 2017 jsem mimo nocni nabijeni doma - nabijel 47 krat.

K nabijecce pfijizdim vétSinou se zbyvajicim dojezdem (median): 53,50 km

Vétsinou nabijim do plna (ne vzdy) - to je na dojezd cca.: 140,00 km
U nabijecky potrebuji dobit "kilometrd": 86,50 km
Moje priimérna spotreba: 12,67 kWh/100 km

U nabijecky potrebuji bézné "nacerpat": 6,83 kWh
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Jak dlouho trva nacerpat 6,82 kWh elektromobil e-up!?

Existuje spousta moznosti jak dobijet elektromobily. Kazdy fidic¢ voli ty, které mu nejvice vyhovuiji.
Vétsinou je to pfi béZném provozu mix nékolika zpUsobl dobijeni. Neni to jen o cené a rychlosti.

Pro porovnani uvedu nékolik nejbéznéjsich zptusobu dobijeni.

(nabijeni je velmi obsdhlé téma, které presahuje mozZnosti této prezentace)

Napéti Proud Typ Piikon Hrubé porovnani Pfikon Vykon Cas
V(AC) A W kw  kWh hodin
230 3 230/Mennekes 690 PC+ tiskarna 0,69 6,83 9:53
230 5 230/Mennekes 1.150 vysavac 1,15 6,83 5:56
230 10 230/Mennekes 2.300 fén na vlasy 2,30 6,83 2:58
230 16 230/Mennekes 3.680 pracka + zZehli¢ka 3,68 6,83 1:51
400 3x16 domadci rychla nabije¢ka C/C 11.000 velka cirkularka 11,00 6,83 0:36
400 3x32 firemni rychld nabijecka C/C 22.000 velky soustruh 22,00 6,83 0:18

400 ,3x64“ (CCS/CHAdeMO) = C/C 44.000 lanovka Macocha (45kW) 44,00 6,83 0:09
lanovka na Petfin (106kW) = cca. 3 rychlonabijecky
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Cena za nabijeni cerven 2017 (nabijeno 47 krat)

Dodavatel Celkem cenazalkWh Cena celkem
kWh K¢ K¢
Doma 295 2,81 829,-
elektromobilita 129 3,49 (&ip na mésic za 450,- K&) 450,-
evmapa 26 11,92 310,-
GreenWay SK 21 19,22 406,-
SP 16 6,36 100,-
PRE 2 0,- (Cip v cené pronajmu) 0,-

CELKEM: 2.095,-
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" 2017 Po&atek Konec Ujeto baterie 40kWh
Cerven km km km Dojezd Cesta:
vice neZ 220km

1 22 104 22147 43

2 22147 22 318 171 vg s \Ya&'N'& 4 ° . ?
) »us 2233 3 Co udela s TCO vetsi dojezd elektromobilu:
4 22 353 22 463 110

5 22463 22 804 341 121 Rosice, Brno, Uhersky Brod, Brno, Rosice

B 22 BO4g: 22 983 179

7 22 983 23 152 169

a8 23 152 23412 260 40 Rosice, Brno, Blansko, Litomysl, Policka, Rosice

9 23412 23 432 20

10 23432 23 508 TE

11 23 508 23 568 a0

12 23 568 23672 1043

13 22 672 232 819 147

14 23 8319 248 425 BOe 386 Rosice, Brno, Uhersky Brod, Brno, VWystrkow, Praha, Wystrkow, Rosice
15 24 425 24 593 168

16 24 593 24 FO5 112

17 24 705 24 813 108

18 24 813 24934 1231

19 24 34! 25 351 417 197 Rosice, Blansko, Brnao, Sekule SK, Bratislava, Sekuie SK, Brno, Rosice
20 25 351 25 469 118

21 25 489 25 595 126

25 595 25 784
Eo udela vetsi do;ezd elektromobilu s poctem nabijeni!
25 979 26 051

26 26 051 26172 1231

27 26 172 26 187 15
28 26 187 26 397 210

29 26 397 26 558 161

30 26 558 26 736 178

Celkem 4 632 4632
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Cena EV pro potreby TCO?

Obdobi 2017-06 2018-06 2018-06
Cena EV za mésic: 8181 4543 6 830
Dobijeni CEZ (Eip): 450 450 0
Dobijeni PRE (Cip): 0 0 ]
Dobijeni SK: 406 406 406
Dobijeni mimo sit: 100 0 0
Dobijeni doma: 829 0 0
Dobijeni Evmapa: 310 500 700
Ujeto km za mésic: 4632 4632 4632
Najeto km nad limit: 2632

K& za km nad limit: 9 475 0 0
Ostatni: (Pneu, poj, ...) 0 1600 2100
Celkem: 19751 12131 14 668

Ceny jsou uvadény bez DPH; Program OP PIK Nizkouhlikove technologie - Elektromobilita
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Vypocet ceny pro potreby TCO?
ewp!

Cenikova cena 639 900
|Cena bez DPH 569 511
|Dotace - zpusobilé vydaje 45% PC (z toho 75% maly podnik) 215 966
| Nakup pomoci dotaci 353545
|Prodej za 3 roky (najezd cca. 160.000km) 190 000

Rozdil 163 545

Cena na jeden mésic: (36) 4543
eGolf(mr2017)

Cenikova cena 969 900

Cena bez DPH 863 211

Dotace - zplsobilé wdaje 45% PC (z toho 75% maly podnik) 327 341

Nakup pomoci dotaci 535870

Prodej za 3 roky (najezd cca. 160.000km) 290 000

Rozdil 245 870

Cena na jeden mésic: (36) 6 830
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Ruzné pohledy na elektromobilitu

Ceska republika Malajsie Norsko
Pocet obyvatel: 10.578.820 /84/ Pocet obyvatel: 31.381.992 /41/ Pocet obyvatel: 5.213.985 /118/
Rozloha: 78.866km2 /113/ Rozloha: 329.750km2 /41/ Rozloha: 385.199km2 /59/
HDI: 0,870 /28/ Index lidského rozvoje HDI: 0,823 /63/ HDI: 0,944 /1/
Hustota zalidnéni: 134/km2 /88/ Hustota zalidnéni: 84/km2 /63/ Hustota zalidnéni: 14/km2 /213/
HDP: 32.759 /35/ HDP: 26.950 /43/ HDP: 61.197 /8/

Energeticky mix (2015) www.iea.org

Uhli:50% Uhli:50 Uhli:0%
Jadro: 30% Jadro: 0% Jadro: 0%
Plyn: 8% Plyn: 45% Plyn: 0%
0Z: 10% 0Z: 5% 0Z: 99%
Ostatni: 2% Ostatni: 0% Ostatni: 1%
Vyroba el. energie celkem: 84/71TWh Vyroba celkem 150/150TWh Vyroba celkem: 145/130TWh

Vyvezeme 13TWh (cca. rocni vyroba JE Temelin)



L=

Asociace pro elektromobilitu Ceské republiky 20. 3. 2018 Vystavisté Brno
ASSOCIATION FOR ELECTROMOBILITY OF THE CZECH REPUBLIC Perspektivy e'mObllity

Vyvoj cen ojetych elektromobilu A

Vyvoj cen ojetych elektromobila Vyvoj cen ojetych elektromobild

TESLAS /Cenz - km - rok vyroby/ Nissan Leaf /Cena - km - rok vyroby/
it 90000
80000 A
250000 —
/ 70000 / \
200000 &0000 / \-JA
/ 50000 "\V/\
40000 \/
100000 JAY e } 30000
\/ \ / 20000
50000
10000 —— _
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Vyvoj cen ojetych elektromobilu B

Vyvoj cen ojetych elektromobil
C-Zero /Cena - km - rok vyroby/
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Vase otazky?

Dalsi informace s moznosti diskuze:
http://mirekmatyas.blog.idnes.cz/

mirek.matyas@gmail.com tel.: 602 500 777




