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Energie pro budoucnost
Efektivni nakladani s energii pfi jejim transportu a uziti
22. 3. 2017 9:30 Vystavisté Brno, sal P4

Sledovani kvality elektriny na strané spotreby
»onizeni spotreby elektrické energie
a ztrat v primyslu zlepsenim jeji kvality*

Ing. Jaroslav Smetana
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Dusledky nizké kvality energie

Energetickeé ztraty

Kvalita vyrobku

Vypadky vyroby

Naklady na udrzbu

Snizena zivotnost zarizeni
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Textilni pramysl

Sklarsky pramysl

Zpracovatelsky pramysl

25tis. K¢ 250tis. K¢ 2,5mil. Ké 25mil. Ké 250mil. Ké

Source: EPRI “The Economics of Custom Power”, IEEE T&D Show
2003

Ztraty na jednu udalost poklesu napéti

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Elektricka energie jako surovina ,
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Kvalita elektrické energie  --RESENIPRO VASE MERENI

Parametry popisuje norma CSN EN 50160
Pro potreby vztahu dodavatel/odbératel

Akceptovatelné limity Mérici interval Perioda Akceptovatelny
Parametry monitorovani | vyskyt
e 49.5Hz - 50.5Hz { 95%
Frekvence sité 47Hz - 52Hz 10s 1 tyden 100%
Pomalé zmény napéti 230V + 10% 10 min 1 tyden 95%
10 az 1000 krat za rok (pod
Prekmity a poklesy napéti (S1min) 85% jmenovité) 10 ms 1 rok 100%
10 az 100 krat za
Kratka preruseni (< 3min) rok (pod 1% jmenovité) 10 ms 1 rok 100%
10 az 50 krat za rok (pod 1%
Poruchova dlouha pferuseni jmenovité) 10 ms 1 rok 100%
(> 3min)
PreCho(?_'_‘ﬁ)prepe“ Vétsinou < 1.5 kV 10 ms Neurden  [100%
Tr?ﬂf‘,'\le)”ty Vatsinou < 6kV Neurcen Neuréen  [100%
== 5 — 5
INapét'ové nevyvazeni ML RIOCU M 10 min 1 tyden 95%
S L2 alns o 8% celkového harmonického , . 0
Harmonické slozky napéti ruseni (THD) 10 min 1 tyden 95%
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Elektricka energie jako surovina

Kvalita elektricke energie
Pro potreby uspor a zdravéeho provozu

Dodrzeni parametra dle CSN EN 50160
je nedostatecne !}
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Kvalita energie JoLiial it

které parametry sledovat uvnitr zavodu
» Uginik
 Napeétova a proudova nesymetrie
« Harmonické zkresleni proudu a napeéti
* Kolisani napeti

* Proud strednim vodicem




Dusledky nizké kvality energie .
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Transformator

M Reaktivni vykon
m Aktivni vykon
EDeformacni vykon

Power Factor PF=P/S =W/VA
Vyssi reaktivni vykon znamena vyssi kapacitu systému
Harmonické slozky zvysuji zdanlivy vykon a snizuji ucinik
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Dusledky nizké kvality energie
* Energetickeé ztraty
Nizky Géinik ztraty » I2 W=I’Rt
 Rozvody

* Transformatory

Harmonické » |2

 Rozvody, transformatory, motory
technologie

Kolisani napéti

Proud strednim vodicem




Kkvalita podle mista vzniku >
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Poruchy vzniklé
provozem technologie
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Kvalita elektrické energie
Pro potreby vztahu dodavatel/odbeéeratel

energeticky zakon

Vlyhodnoceni a limity popisuje norma CSN EN 50160

Kvalita elektrické energie

Pro potreby zdravého provozu
Dodrzeni parametrd dle CSN EN 50160 je nedostateéné !!!

Nutno merit a vyhodnocovat na fyzikalni
urovni




Velikost napajeciho napéti
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RENI

Eee Min/Max L2 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Karpti-2@demo site
i i i
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200V
. v , _ o . &----

oy RozliSeni @ 1per. — 58% Dip
100V u i E

E E |
50V :

| | j
ngi Min/Max L2 RMS Voltage (10/12 cycles), Karpti-2@damo site

100V
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i

ov Min/Max L2 RMS Voltage (150/180 cycles), Karpti-2@demo site
i i

j:: RozliSeni @ 10per — 30% Dip

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Velikost napajeciho napéti Beie o thier
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RMS Voltage Karpti-2@demo site RENI

240V ’ ‘_.__,...—-4——--...\

——

220V

200V

180V

160V

140V

120V

Resolution @ 1

100V Cycle

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



likost napajeciho napeti ezﬂe,ﬁz;%)
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Kde vznika nekvalita ’f-\
elektriny v zavode ?

Uéinik

* Provoz indukénich stroju

« Harmonicke

Napeéetova nesymetrie

* Nevyvazené rozdeéleni jednofazovych odbéru
« Poruchy spotrebicu
 Harmonické

Kolisani napeti

« Zapinani velkych zatezi

e QOdrazy na vedeni

* Rezonance harmonickych slozek
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Dusledky napétové nesymetrie

Trifazovy indukcni motor
» Malé napétové nevyvazeni na motoru zpusobuje proudové nevyvazeni,
které je nékolikrat vyssi
 Vinutim plné zatizeného motoru pak protéka proud vyssSi nez dovoleny -
velke ztraty
 Dusledky:
— VysSi teplota
— Snizena zivotnost izolace
— Riziko pretizeni

Na 3-f motoru zpusobuje1% napét’'ové nevyvazeni
6% - 9% nevyvazeni proudu.



Napétova nesymetrie

R

Zde 1% napétového nevyvazeni vede na 159

izeny pohon

DUsledky napétové nesymetrie

instruments \
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Trifazovy uzmeérnovac

Al

Ve vyvazeném systému jou proudy fazi dvojpulzy
za polovinu ;:yklu se znamymi harmonickymi (5,,
7., 1§.418...

W W

V nevyvazenem systemu dojde k odchylce od
dvojiteho pulzu.

Vytvori se necharakteristcké harmonickeé v
nasobku 3.

Dusledek je vypinani pohonu v dusledku zvétSeni

napajeciho proudu a podpéti uvnitf ménice. To
vede také i tepelnému stresu diod a kapacitort
menice!

Wy
e

a vice proudového nevyvazeni!
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Nasledky:

- Vypadky vyrobnich zarizeni — Prostoje

- Pretizeni - Nadmeérny ohrev

- Poskozeni izolace

- Snizeni zivotnosti stroje
- Energeticke ztraty



Kolisani velikosti napet
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242.0V
241.5V
241.0V
240.5V
240.0V
239.5V
239.0V
238.5V

260 A
240 A
220 A
200 A
180 A
160 A
140 A
120 A
100 A

-0.85 CAP
-0.90 CAP
-0.95 CAP

1.00
0.95 IND
0.90 IND
0.85 IND
0.80 IND

RMS Voltage Bosal@BP

RMS Current Bosal@BP

il F ¢

Min/Max Total PF (Fundamental+ harmonics) Power (Cycle by Cycle), Bosal@BP

13/05 07:00 07:15 07:30 07:45

Sunday 13 May 2012: 06:49:10 - 08:16:06

NS

08:00

08:15

1.0




Prechodna prepéti
| impulzni napeti - spicky 9,1“535?;’;%)
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spiCky < 10ms
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Prechodna prepeéti C\)
. ’ v g w "4 Blue Panther
impulzni napeti - Spicky [0t )

Pricina vzniku:

- Spinani a rozpinani zatézi
- Odrazy na vedeni

- Zkraty na vedeni

- Atmosférické poruchy

Nasledky:
- Vypadky vyrobnich zarizeni - Prostoje

- Vypadky napajeni vlivem zasahu prepetovych ochran
- Napétové prurazy - PoSkozeni izolace



i)

il

8 JPS -neprerusitelné zdroje proudu
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Harmonicke zkresleni B
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= Vystupni proud UPS je nesinusovy s vysokym obsahem harmonickych

=5 Asynchronni motory rizené elektronickymi
regulatory otacek
= zména frekvence a amplitudy napajeciho proudu
= pulsni regulatory - napétové fizeni

Obecne
= pripojovani zarizeni produkujicich neharmonické proudy jako jsou
» zalozni zdroje
= regulatory rychlosti, zarivky, vybojky a vétsSina domacich
spotrebicl, jako televizory, pocéitace atd.

? —»
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= Okamzité vlivy = Stiedné a dlouhodobé
= Poruchy pri provozu viivy
ochrannych prvku . PFehfivani zafizeni
= Relé, chranicu, zkraceni zvySeni
pojistek... spotfeby

» Ztraty ve vedeni



Vlivy harmonickych C\J
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Souhrn eletrickych zarizeni ovlivhovanych harmonickymi

= Tocive stroje = Pridavné otepleni statorového
3-fazové motory a vinuti, oscilace rotoru vedouci ke
generatory ztraté mechanické stability a

zvyseni hluku motoru

1 » Pridavné zvyseni ztrat v zeleze -
* Transformatory Foucaultovymi proudy a ve vinuti.
Riziko presyceni.

= ZvySeni ohmickych ztrat zvlaste
pak v neutralnim vodici, kterym
teCou proudy treti harmonické.
Koroze hlinikovych kabeltl vlivem
ss proud.

= Kabely

Redukce harmonickymi — vyznamny zdroj uspor
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Souhrn eletrickych zarizeni ovlivhovanych harmonickymi

Vykonova elektronika

Pocitace

Ochranné prvky

= pojistky,chranice, ...
Elektromery

Vybojky

Problémy funkce vlivem ruseni.
Pridavné dielektrické ztraty
vedouci k poskozeni
vykonovych kondenzatoru
FunkCni problémy spojené s
rusenim.

Pahodné nebo predéasné
vybaveni..

Chyby pri méreni.
Riziko kmitani vlivem
2.harmonické
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Odstranénim vlivu: oo —

nizkeho uciniku
napetoveho a proudoveho nevyvazeni
vlivu harmonickych slozek

kolisani napéeti

Lze ziskat usporu 5-15%

Ing. Jaroslav Smetana



Klimatizacni agregat Potrubi ventilace
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Ing. Jaroslav Smetana
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Trvaly monitoring
kvality elektrické energie

Ing. Jaroslav Smetana

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Dostupnost znalosti
pfi zjiStovani anomalii v energii C..\)
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Jistota
4
100%
0
e znalost
kdv odknd nroc Co dalat
‘dnes |, 09:00 20% POklgs proVOZu X Zapnyty Motor,» ‘Synch, restars>

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Dostupnost znalosti
pfi zjiStovani anomalii v energii C\J
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Jistota

100%T

ELSPEC G4000 BLACKBOX

Nepretrzité méreni
Dostupnych informaci
Stale na 1024 vzorcich/periodu
Vyuziti technologie komprese dat

0%

" Znalost
kdv Co Odkuid Pras Co dalat

O o 0 0 O

“dnes |, 09:09 p°klesu % Provoy, X Zapnuti Motop,» Yneh, rest, are

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



PQZIP Data kompresni technologie
VSechna data — ne je vypoctena f"\
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Jedinecna patentovana technika PQZip pro kompresi elektrickych data
prinasi affords the zcela novou vyhodu nekonecného zaznamu dat a jejich
ukladani.

PQZip reSi problém s kapacitou pro ukladani dat.

Typicka komprese v pomeru 1000:1 umozni ulozit vSechna elektricka data
sité za dobu jednoho roku do prostoru pouze 8GB

VVVVVVVVV

10« AV

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Mereni provadena bez datové komprese
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8 kanalu \

256-1024 vzorkuU
16 bits/vzorek

50/60 period
az 7,864,320 bitd na
sekundu
E =>679,477,248,000 bitd na den

v,

<> 28.2 Terra Byt( na rok /

B
e

4

524

Copyright © 2007 Elspec Ltd.
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8 kanalu \

256-1024 vzorkl
16 bitt/vzorek
50/60 period

Méreni s PQZIP data kompresi ,\J
1,000 komprese

Napétoveé
a ’
proudové
vstupy
;I'gﬁhcnk i 1,966 bitd na

CPU <> 7.75 Giga Bytu na rok /

Compression

Compact
Flash

D ¢ X X\

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Reseni monitoringu .
~ ] Prenosny anal.
ESGPEC | G4500 udrzba

S .
| wn :
]
H Blue Panther
/’ instruments\
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PQScada Server
Spolec¢na databaze

| Mistni PC

LAN sit zavodu

PC BP

Copyright © 2007 Elspec Ltd.




\GL‘S P\E\c * Digitalni zaznamnik poruch

* Analyzator kvality
G4000 BLACKBOX acuenvon ., °
\FSXUIUN (SN L LW § N\ - M&fi¢ energie na trovni Rlateb ‘:;"'
i nlf_aetr uarﬂr:: n tesr \

ot . ...RESENI PRO VASE MERENI
Mereni:

X/

s 2 paralelné pocitajici stroje:
IEC 61000-4-30 Class-A a perioda-perioda,

*

*» Az od 511 harmonické

L)

&

» PIné rozliseni 8000V / 75A pfi vysoké presnosti

D)

0

» Real time flickering — 2, 10 a 60 sekundové periody

*

» Periodicke ukladani 4 kvadrantové energie
(aktivni a reaktivni) pro celkem 16 parametru

D)

>

*» Detailni Inter- a Sub-harmonické

D)

Copyright © 2007 Elspec Ltd.
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Integrované web servers v EG4K Nastawneeii vikorgemEREN

B LAC KB OX u mozn I’ p‘r’.l’m é a pl né e Elspec Main - Microsoft Internet Explorer El@lgl
R ’ ’ vr s s ’ File Edit ¥iew Favaorites Tooks  Help o

monitorovani a fizeni v rediném 150 "0 056w s @ 2o £ U BE 8

case kte re hoko I IV Zzarizeni P ru be Aciress |{] http:ijelspec-g1900.lspec.infaipagessrve_set_pow. asp v| B ks

. | . N . Google |G~ vicos D B~ 9% bookmarksw Ehzoblacked A check v % Autolink ~ 2 (@) settings~
pripojeného do sité. Harmonic spec
A Fézo M—L\—LL UK LL"LLLIL'“ '

MOMNITORING G POWER QUALITY REMOTE

SERVICE &
MAINTENANCE

* Intuitivni a snadna prace v grafickém

Setup

prost\rr_edlr Vebovych Strének na kterékoliv - ot setos | Apply changes ‘ ‘ Refresh data | | Reset metering | | Reset demand ‘

lokaci * Network Selup Power Configuration

- neni tfeba zadné instalace e e sonfs | 1B

i , LS i 4 elay 10 Setup s[4 110

* Monitorovani, fizeni a Sprava a - X 19 G N

analyzovani dat sité mlze byt provadéna oo SeRe Fon [ sof]  ves e

pouzitim weboveho rozhrani. e UparaaeR [l Fotarity: vy v, v, v,
° 3-urovné uéivatelskych prév a Diagnostics |N0rma| v| |N0rma| V| |N0rma| V| |N0rma| V|

CryptographiCké prOtOkOIy : fl::::kl_:tgatus |Nurm:I V| |Nc|rmlal v| |Nc|rrn:I V| |Nc|rm:I V|
» Elspec G4100 remote display emulator S

B . Energy Intervals Non-measured Cu
U I n Y * 14O Status Metering Interval | Sliding Window Calculated Phase
p y " GPS Module ‘15 min V‘ |Enab\e V|

Web Server
On line pristup

® Elspes Ltd, 2007

&1 Dane & Internet
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Archivuje, stahuje a spravuje data z pripojenych analyzatori G44XX

)

Rychlé pofizovani dat z ruznych pfistroju na riznych protokolech v realném Case
Hladké a snadné upozoriiovani pfes E-mail / SMS
Automaticka/ Manualni generace zprav

Distribuovana architektura pro nejlepSi parametry a spolehlivé propojeni s tfetimi
stranami

Modularni design umoznuje pfidavani moduld i pfi béhu systému

Hierarchicka struktura umozriuje snadné pouZiti Status zafizeni v realném

Gase
« Node Name ~ Description ~ State =
4 WED 1 YFD (D) Dates: 28/5-17,9, 99.94%

¢ Chiller 25

& Transformer 1
§ Refrigarators
% Control

4 Main Sernice

& Transformer 2

Foom 5

T

Refrigarators Room

Coartral Center

hain Service

T2

() Dates: 11/5-25/10, 99.86%
() Dates: -25/10,997%

() Dates: 11/5-25/10, 99.86%
() Dates: -25010, 99.43%
() Dates: 281-2510, 99.77%

‘} Dates: -25M0, 98.53%
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)

Specifikace casevého useku

Umozni uzivately pohyb v Case, rychle zobrazit jakoukoliv anomalii na siti.
Informace, které maiji byt ignorovany analyzou udalosti jsou is vyneseny PQSCADA

Investigatorem na jeden jasny zvoliteIny Casova usek.

Ele Edt View Tools Help

i 5 0pen g Save As... | ¥ Undo - ] - -
.
i € fppendBocknard + € Bocward - P ron | = 05-04-2007 # 06:11:14 v | 05-04-2007 #06:11:15 | b | W E
: Control Panel vax|
a
Measurement Points
o 18
+ B 4§ Current F
+ | Y Flickering 2 12
# £ THDv = &
+ 1§ THDi
© kW g
£ KVAr 15
# . KVA =
@ 1 PF E :
+ @ Eneray i 05
= § Wa v
= Harmonics ]
= Voltage
v _ 2
@Y v2 g
@ v z >
V12 20
H va3
® V31
= A VN F]
#  Current =
+ [ Frequency 3 0
# I8 Event =
+ fol -20
T
& &
i -
=
o 3 0
=
20
14155 14206 14:257 14:309 14:360 14:411 14:462 14514 14565 14616 14667 14718 14770 14:821 14872 14923 14976 15026 15077 15128 15179
[zmsl  fsms]  [sms]  [sms]  [smsl  [sms]  [sms]  (sms]  [sms]l  [sms]  fsmsl  [sms]l  [sims]  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]  fsms]  [sms]  [sims)
05-(4-2007 06:11 [D-M-Y h-m]
ﬁ Measurement Points = i
‘ Karpii_22KV@demo_site L3\31 Il Karpri_22KY@demo_site L2123 [l Karpii_22KV@demo_site L1\12 Il Kaipi_Sabro_T1_2@dema_site L1112 [l
» L i
: Events v ox
B = ok kont Pl b e o el B R COb R &
i Name D Severity Magnitude Deviation Walue Phase Start Time: End Time Duration Node Name
l Voltage dip 15 60 14.84 18722.00 [volt] m 29/04/2007 07:33:50:533 29/04/2007 07:33:50:593 60 [ms] Karpri_22K¥@demo_site
i} Flickering out of range 19 |26 1.6211 [Plt/pst] m 29/04/2007 06:00:01:828 29/04/2007 08:00:01:828 2:0 [h:min] Karpri_22kv@demo_sie
Voltage dip 109 |21 94,14 13.41 [volt] 110, 11-100, IT-T 05/04/2007 06:11:14:314 560 [ms) Karpri_Sabro_T1_2@dema_site
}— !
uslwckerhg out of range 110 |25 1.5610 [Pit/Pst] |1-10, 1I-T01, TT1-T |05/04/2007 04:56:19:652 |2‘0 [h:min] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
| volage dip 1164 17.09 190.63 [Volt] -1 07/04/2007 14:52:54:834 07/04/2007 14:52:54:894 60 [ms] Karpri_Sabro_T1_z@dema_site v Copyright © 2007 Elspec Ltd
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ametru

Vybér / Pfidani kteréhokoliv parametru béhem analyzy
Zapnuti post processing vypoctu:
* Prdbéht

NE
v QX S, Elspec PQSCaw4 Investig )i 0.119 [Beta] E!

peti —Proud - Vykon

instruments
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H l:ontrol Panel

e P G

Measurement Points : 0% Oren i s S

Mpm&bymphmpwmwmd S0 % Piososonor wos1ia v [ososano7 wosias v | m
: Control Panel -
ks -~ ﬂ-l-} Id - - - % - I ﬁEI
=¥ Voltage MeasLremen.F o)}
#-B 8 Current t b TI , h
+ [ Flickering (i PO rebq lla uc
urre
+ 8% THDv Fi k 12
+ | THDI sl oErekvence
KW + l THDi :
+
: » wleplot
o A s “Teploty
: r L KVA = :
1+ Pl E
kVA * ﬂ il -
=) PF & § Wavefo :
# [} Energy . ":Qstatnl !
-8t Waveforms + _ 20
z
=/ Harmonics 5 35 s 0
= Voltage #0012 - a2
® )1 v23
£ Vi ® . v
£: V2 04 VN 20
+ Current -
* V3 + [3 quueng 3 0
H = [ Eve =
: V12 + (& Cnmpllanm 2
+ V23 + [l Temperature
+ @ Karpri_Mikon
4] Va3l # @ Karpri_Sabro_T1_2 = =
£ ¥N + @ Karpri_Vitter_T3 E 0
=
+ Current 20
+ Frequen
: F it &4 14155 14206 14:257 14309 14360 14:411 14462 14514 14565 14616 14667 14718 14770 14821 14872 14:923 14975 15026 15077 15128 15179
H-J N Events fems]  [sms]  [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sme] [sms] [sms] [ems] [ems]
#{@ Compliance 05-04-2007 0611 {D-M-Y hom]
Measurement Points
&) T Temperamre ila Karpri_22KV@demo_site L3\31 [l Karpii_22KN@demo_site 12423 [l Karpii_22KvV@demo_site L1412 [l]  Karpi_Sabro_T1_2@dema_site L1\12 [l
#- @ Node 2 '
t j Node 3 : Events -ax
1+
o J Node 3 Drag a column header heri «. g o =% = ¢ i
3 ﬁ Site 2 Name his] Severity Magnitude Deviation Start Time End Time Duration Node Name
+ te3 00 gy e 72 29/04/2007 07:33:50:533 29/04/2007 07:33:50:593 60 Ki i_22KV@d y_sik
I [ sites = neomezeneho pOCtUP pristmju L #oil il A7V 49
D ﬁ Site 4 __ Flickering out of range 1.62M [Pit/pst] I 29/04/2007 06:00:01:628 29/04/2007 068:00:01:828 2:0 [h:min) Karpri_zzkv@demo_site
- Voltage dip 109|221 94.14 13.41 [volt] 1-I1, 11111, TT1-T 05/04/2007 06:11:14:314 05/04/2007 06:11:14:674 560 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@dema_site
h Fiickering out of range 1o |5 1.5610 [PR/Pst] FILIFULIIL | 05/D4/2007 04:56:19:692 | 0510412007 06:56:19:692 |2:0 thimin] Karpri_Sabro_T1_2@dema_site
| vokage dp 11 64 17.09 190.63 [Volt) 111 07/04/2007 14:52:54:634 07/04/2007 14:52:54:694 60 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site v
f&] Measurement Points
»
- Copyright © 2007 Elspec Ltd.




Zoom In/Out
Zobrazeni dat v jakémkoliv rozliSeni, zoomovani informaci od roku az po
milisekundy a opacné. Identifikace zdroje anomalii a mpoZzZnost vidét jejich Sifeni.

S, Elspec PQSCADA Investigator - 1,0.119 [Beta]

Ele Edt View Tools Help
} 7 0pen [pd Save As... | #) Undo

i I€ Append Backward ~ &€ Backward ~ ¥ Forward ~ | 3 Append)  vard ~ = - (¥ E £ 05042007 #0611:14  ~ | 0504-2007 #06:11:15 & | b

— aadih iy “n.-.'|l' i
: | o ww\‘ J'h""f's‘.'\-’ "
illll'\'w‘illf‘"’l yivry

. RS i Ty e

instruments

..RESENI PRO VASE MERENI

EEX

: Control Panel vox
Measurement Points

Current
Flickering

I
F
] THDv
|| THDi

Harmonics
= Voltage
vi
v2
v3
viz
va3
V31
VN
* Current

+ [ Frequency

+ [ Event

# @8 Compliance

+ Qi Temperature
+ @ Karpri_Mikon
# @ Karpri_Sabro_T1_2
+ & Karpri_Viter_T3

PEEPEEE

#3 Measurement Points

a

B &

22
20
18

16

Volts, L-L [kV]

21

Currents [A]

: Events

Drag a column header here to group by that column

{ Hame: D

l Voltege dip 18

I} Flickering out of range 19

| Votage dip 109
| | Flickering out of range 110
o

! voltage dip 111

-] -1 @

Elspec PQSCADA Investigator

16:58:33.273

Magnitude Deviation

14.84

94.14

17.09

Value
16722.00 [Volt)
1.6211 [Plt/Pst]
13.41 [Volt]
1.5610 [P/Pst]
190,63 [volt]

1-11, -1, 11T

| 111, 11-TI0, TII-T

=111

Start Time

29/04/2007 07:33:50:533
29/04/2007 06:00:01:828
05/04/2007 06:11:14:314

|05/04{2007 04:56:19:692

07/04/2007 14:52:54:834

End Time

29/04[2007 07:33:50:593
29/04/2007 08:00:01:828
05/04/2007 06:11:14:874
:OSJU'U?OD'I 06:56:19:692
07/04/2007 14:52:54:894

Duration

60[ms]

2:0 [h:min]
560 [ms]
|2:0 hemin)

60 [ms]

18:16:22.235

v ax

Node Name
-K-a.r;ri:z.z.k;)@demo,ske
Karpri_22Kv@demo_site
Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
Karpri_Sabro_T1_2@demo_site

kerpa-oatvnSTl2e o ke v Copyright © 2007 Elspec Ltd.
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Filtrovani udalosti a vaznost udalosti

: ; , U , --RESENI FBO VASE MERENI
* Podminky udalosti, spoustéCe a a seskupovani podle nastaveni prahu na
nasbiranych datech
« Zadné spoustéce — zadné nastaveni prahl na méficich mistech pred zaznamem
*\VVSechna zaznamenana data obsahuji vSe — Zadné informace nejsou ztraceny
* Moznost premodifikovani seskupeni a nastaveni podle budoucich doporuceni a
norem
@, Elspec PQSCADA Investigator - 1.0.119 [Beta]
a:g:n Ans-:ut... nua:m ]
V;'Knppendbadwud' & Backward ~ » Forward ~ | 3 Append Forward ~ =, + (¥ 205012007 #0611:14 v | 05042007 #0611:15 v | b | m
elsuremcntF‘ulntu _—— e Jo el
EEvents e * O X
|
Mame s} Magnitude Deviation Severity T Walue Fhase Start Time / End Time Duration Mode Mame =
L +| Mame: Flickering out of range , . ,
Mnoha urovriové
+] Mame: Frequency out of range P
(] seskupeni
| | [z Name: Rapid voltage change;
L =l Mame: Yoltage dip
s .
N Wolkage dip 290 66,02 162 467 .50 [Walt] [y N SIFO06 065842 259 ZTIE12006 06:55:42:429 140 [ms] KP_ZZKWiidemo_site
: Yaltage dip 295 B5.43 162 11:50:417 271122006 07:11:50: 775 361 [ms] KP_z2kWi@demo_site
L | Severity: 159 Filtrovani na jakykoliv
I t| Severity: 157
| | @ Severity: 142 parametr
[¢] [7][Mode Name] = kP_22KV@dema_site' [ | /4' Edit Fiter | .,
[ ]
Cutpuk
Ready




Export
Export grafil a dat do m,noha formatua jako napf.: Metafile, Microsoft Excel, PQDIF
(Prabéhy, Energie, RMS, U/I, THD, Frekvence, Teplotae a dalsi)

S, Elspec PQSCADA Investigator - 1,0.119 [Beta]

Ele Edt Yiew Tools
i 5 open g Save As...

Help

) Undo

i B¢ Append Backward ~ & Backward + 3 Forward + | 3f Append Forward

- (¥ B 05042007 #0611:14  ~|0504-2007 #0611:15 v | > | m
E &

Ry
nstruments

i 'w"|||1:|"|‘-1|r | 1;1311‘

..RESENI PRO VASE MERENI

{ Control Panel > - -
s @@ R G ol - [R] ek~ | @ @E }
+ b 18
+ B 4§ Current g
+ L4 Flickering 3 12
# L THDv = 5
* THDi
A kW o
© . KVAr 15
H KVA =
@ 1 PF E :
* E Energy i 05
@ B Wa o
= Harmonics o
= Voltage
Y _ 2
. vz = b
=04 v3 =
# V12 2
e va3
® V31
@ 1 VN - a o o a2 o a2 o h
# | Current = )
+ [J Frequengy S 0
® §% Event =
% f@] compliance 20
+ Qi Temperature
+ @ Karpri_Mikon
@ Ka abra_T = 20
+ & Karpri_Vilter_T3 3 0
20
14155 14206 14:267 14:309 14360 14:411 14:462 14514 14565 14616 14667 14718 14770 14:821 14872 14923 14976 15026 15077 15128 15173
sms]  [sms]  [sms]  [ems]  [sms]  [sms]  (sms]  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]l  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]  [sms]  [sims]
05-(4-2007 06:11 [D-M-Y h-m]
3 Measurement Points
Karpri_22KV@demo_site L3131 [l Karpri_22Ky@demo_site L2123 [l Karpii_22Kv@demo_site L1\12 [l Karpi_Sabro_T1_2@demo_site L1V12 Il
»
: Events v a3 x
Drag & column header here to group by that coksmn &
; Name: D Severity Magnitude Deviation Walue Phase Start Time End Time Duration Node Name
Voltage dip 15 60 14.84 18722.00 [volt] m 29/04/2007 07:33:50:533 29/04/2007 07:33:50:593 60 [ms] Karpri_22K¥@demo_site
| | Flickering out of range 19 26 1.6211 [Plt/Pst] m 29/04/2007 06:00:01:828 29/04/2007 08:00:01:828 2:0 [hemin] Karpri_22Kv@demo_site
b
;_Voltaqe dip 109|221 94.14 13.41 [volt] 111, II-100, IT1-T 05/04/2007 06:11:14:314 05/04/2007 06:11:14:874 560 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
||| Fickering out. o range 10 [z 15610 (P/Pst]  |FILICOLIEL  |05/04/2007 04:56:19:692 |05/04/2007 06:56:19:692 |2:0 hemin) Karpri_Ssbro_T1_2@demo_site
| volage dip 11 |64 17.09 190.63 [volt] 1111 07/04/2007 14:52:54:834 07/04/2007 14:52:54:894 60 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@dema_site a3

]
Metafile

]
Microsoft

Excel

o
PQDIF
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PQSCADA 5 - INVESTIGATOR
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Automaticky kalkulator podilu ztrat

-C\
Blue Panther

instruments \

Analyzator Fluke 435 II

lze pouzit pro méreni a vypocet jak spotreby tals i I \nima&+n
plytvani.
Lze vycCislit jak mnoho se plytva a kolik ztrat pric
faktoru vyuzitim patentované metody
Unified Power.
Rozdélené celkového vykonu na slozky

Napéti: u(t) = u+(t) + uy(t) + uy(t)

Proud: i(t) = i+(t) + iz(t) +i,(t) +i,(t)

Vykon: p(t) = u(t).i(t) = pe(t) + pr(t) + py(t) + py(t

Kde;

index U = Nevyvazeni
index H = Harmonické
index R = Reaktivni
index E = Efektivni

51
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Kalkulator ztrat Fluke

| Blue Panther\

instruments
Identifikuje, vycisluje a ocenuje uplné ztraty energie, vcetné harmonickych,
nevyvazeni, uciniku a kabelaze

Cinny vykon v kilowatech ENERGY LOSS CALCULATOR
2 : DEMD T 0:02:13 e e
Reaktivni (jalovy) vykon kVAr Effective kU 187 kU 15B6Eur 2.33 the

Reactive kvar 25 kW 03Eur 0.04 /b
BNy lUnbalance kVA 22 kWl 04Eur 0.07 /e

V\'/kon SpOjen\'/ S / nisturtiun kUH 35 k” I'E Eur 0.24 fhr
harmonickymi Neutral A 3680 kU 0.1:ur 0.01 e

Vykon spojeny s nevyvazenim

Total kEur 23.64:y
Proud nulovym vodice
, , 10428712 13:41:08 230U SOHz 38 WYE  EHNS50160
Celkova cena ztrat v LENGTH DIAMETER o RATE HOLD
kilowatthodinach za rok 200 m o0 mm2 0.15 /kUWh RUH

/V

Délka a prarez kabelu je zabudovana
do vypoctu ztrat

52



Kalkulator ztrat

Kalkulace Electro-mechanického plytvani

/'_,—\
B <

ENERGY LOSS CALCULATOR

DEMOD &  0:02:13 Y =<

Total

Effective kU 187
Reactive kvar 25
Unbalance kVA oc
Distortion kUA 35

Neutral A 38.0
Total

Loss Cost
kU 156Eur 2.33 the
kUl 0.3Eur 0.04 the
kU 04Eur 0.07 the
k! 1.6Eur 0.24 /hr
kU 0.1Euvr 0.01 /e

kEur 2364y

10428512 13:41:08 2300 H0Hz 38 WYE  EHS0160

RATE HOLD
0.15 /kWh RUH

Unbalance
DEMO &  0:01:15 P E -k
Unes. Aneaq.
Unball#l 9.1 8.4 15.7 1.7
A B C N
Ufund 114.0 88.4 88.7 05
Hz bU.1b
alJ*] 0 -122 -2d1 -125
oA-U*] - B - 15 - 0 0
A B C N
Afund cro 216 o3 0

01/08/03 06:56:50

1200 60Hz 38 WYE  EH50160
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Elektricky system a mapa spotreby a ztrat

s | Riue Panther,

Mapa spotreby — skutecna spotreba umEnTs \

Odbér 1 ’ .
<«—— Mapa ztrat (moznych uspor)

Odbeér 2
100 kVA :
Uréeni druha ztrat >
\ ’ Uélnl]k Méreni
3  Harmonické ztrat
 Nevyvazeni
e  Proud strednim vodicem }
4
Doporuceni napravy

Motor 2
kompresor
Méreni

Méreni

Motor 3 drtic¢

"7 Odbery: osvétleni, poéitace atd. Mogor 4
Energy Measurement Principles dopravngk
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Dekuji za pozornost
Ing. Jaroslav Smetana
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