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Inovace v Energetice

Rozvoj OZE, systémy akumulace energii (BESS),
E-Mobilita, EV, infrastruktura dobijecich stanic
Domaci, komeréni a primyslové automatizace v€ novych systému osvétleni

Koncept Smart Grids, distribucni sité nové generace, automatizace DS, Smart Community
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OZE a Nova Energetika

Kombinace OZE s ukladanim elektrické energie, baterie SCiB / BESS systémy
Vétrné zdroje: zaméreni na efektivitu vyroby
FVE: zaméreni na vysoko vykonné stridace
Palivové clanky / Vodikova energetika: PEFC technologie pro residencni aplikace
Geotermalni technologie

Méreni a systémy multi-energii (elektrina, plyn, teplo, voda)

7773
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© Toshiba | March 20, 2017 5


http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjxycPahL_PAhXISiYKHRzwBJAQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.voltimum.co.uk%2Farticles%2Fgiant-grid-connected-battery-help-solve-energy-storage-issues&bvm=bv.134495766,d.eWE&psig=AFQjCNG8W3rfNCWlta45YFGCxbloonpxYg&ust=1475597882568110
http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6jM_sg7_PAhVBKCYKHVsnCZIQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Frenewables.seenews.com%2Fnews%2Ftoshiba-to-equip-japanese-railway-station-with-hydrogen-plus-pv-system-518311&bvm=bv.134495766,d.eWE&psig=AFQjCNHHdLIRLCo1EEuppyjmdrSs9b1h7Q&ust=1475597356926912

Internet veéci a aplikace

Inteligentni osvétleni LED / CFL — dalkové fizeni a kontrola
Monitorovani a méfeni — nové optické technologie senzor(, parametry integrace
Smart Grids - automatizace DS, optimalizace vykonu zdrojti v¢ OZE, zatéze siti a systému

Dalkové ovladani spotiebici — Uspory energii, odstrariovani a predchazeni nehodam

Nastaveny rozvoj loT podporuje rozvoj novych technologii a systému:

> Systémy: EMS, SCADA, VPP

» Méreni: PQ v DS, multi-energie
» Komunikace: LPWAN: LoRa, Sigfox, 5G, ZigBee

> Bezpecnost: Sifrovani

© Toshiba | March 20, 2017 6



Toshiba Corp. SCiB

Toshiba Group se orientuje na Li-io technologii a bateriové systémy SCiB.
Hlavnim zaméienim jsou aplikace v Energetice a Dopraveé:

= Energetika: Toshiba/ Landis+Gyr velké akumulacni sestavy.

BESS malé akumulacni soupravy 3 — 10 kWh .
m Doprava: Dobijeci stanice a akumulaci
Elektromobilita a baterie pro EV.

m Dalsi aplikace: UPS, zalozni zdroje atd.

TOSHIBA

Leading Innovation >>>
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Toshiba Group charakteristika SCilB

Uvedena funkcionalita je vhodna k zajisténi stabilnich dodavek elektrické energie
zejména z OZE jako napft. FVE a vetrné elektrarny.

Bezpecnost

Nebezpeci protrzeni nebo vzniceni je malé
a to i za extrémnich podminek

ivotnos
Predstavuje vice jak

Kapacita

ryogenni .
Hustota energie je na . P rc:_\troz tré v
trovni kondenzatoru V. ce efektivni & clona'| avexvrerr’me
~.chladném prostredi
provoz Ty (-30°C)
| Vysoky stupe vyuzitelné

eneligle v ramci stavu baterie SCIB™: baterie, akumulace
© Toshiba | March 20, 2017 - 80C SOC: Status Charge - baterie



Predstaveni LT 1'echnologie

Rychlé dobijeni a vysoka hustota

® Nanotechnologie LTO (Titanicitan litny Li,Ti;O,,) €astice vyvinuté specialné pro
aplikace v anodach SCiB (Li-ion) baterii.
* Nizka objemova zména béhem inserce lithia prodluzuje zivotnost baterie.

Tepelna stabilita nanovlaken s LTO ¢asticemi

Nanovlakna LTO predstavuji oxid lithia a titanu

© Toshiba | March 20, 2017 9



SCiB produktové portfolio

SCiB™20Ah élanek

Jmenovité napéti

2.3V (1.5V ~ 2.7V)

SCiB™20Ah 2P12S modul

Jmenovita kapacita

20Ah

Jmenovité napéti

18V ~ 32.4V

Hustota energie

176Wh/L

Jmenovitd kapacita

40Ah

Rozméry

115(5)x22(D)x103(V)mm
(w/o terminal)

Rozmeéry

359(S)x190(D)x125(V)mm

Hmotnost

14kg

Hmotnost

515g

Funkcionatita

Napétovy / Teplotni senzor
CAN komunikace k BMS

© Toshiba | March 20, 2017




Technologie sekundarnich ¢lankii

Lithiové baterie a clanky tzn. Lithium-iontové (Li-lon), lithium-polymerové (Li-pol)
Alkalické baterie a ¢lanky na bazi MnO, (oxid manganicity, burel)
Nikl-kadmiové (NiCd), nikl-ocelové (NiFe) a nikl-zinkové (NiZn) akumulatory
Nikl-metalhydridové akumulatory (NiMH)

Stfibro-oxidové baterie a ¢lanky, kdy anodu tvofi Ag,0 (oxid stribrny)
Zinko-vzduchové baterie a clanky (ZnO,)

Olovéné akumulatory (PbA)

Sodikoveé sirové akumulatory (NaS)

Hybridni baterie (HB) a Ultrakapacitory (UCAP)

© Toshiba | March 20, 2017 11



Ochranna a ridici elektronika

Zajisténi ochrany pomoci rovnomérného napéti na vsech c¢lancich akumulatoru.

Preruseni nabijeciho proudu pfi vnitinim pretlaku, kontrola teplotnich limitd.

Ochrana proti pretiZzeni u rliznych nabijecich a vybijecich rezimu.

Hybridni baterie/akumulatory: feseni optimalizace a fizeni zatéie
na vice akumulatorech tj. Balancer.

Nabojova pumpa: rezervace energie

© Toshiba | March 20, 2017
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Nadstavbové systémy a ridici automatika

Toshiba systém PEMS poskytuje standardni funkce EMS systému jako je planovani
vyroby, fizeni zatéZze a kontrolu sitovych frekvenci.

Funkcionalita HEMS systému zaroveri umozZnuje optimalizovat zatiZeni sitovych
prvkl napf. transformatord, a tak prodluzovat jejich Zivotnost.

Koncepce systému umoznuje dynamickou kontrolu a fizeni siti v kombinaci s
akumulacnimi sestavami a zaloznimi zdroji jako jsou precerpavaci stanice, vodni
elektrarny a plynové zdroje s rychlym nabéhem v radu desitek minut.

Toshiba

T H r H
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FUNKCE / PARAMETR POPIS

Dohledy

Prre

-,

hled funkc

D-SCADA standardni funkcionalita

Sit'ova analyza

Sit'ova topologie

Vypocet zatéze sité

Trifazova analyza chovani sité

GIS

Standard GIS + mapovani stavu sité

Komunikacni protokoly

Mod bus (Ethernet)

IEC60870

DNP3.0

IEC61850(MMS)

Diagnodza

Vcetné D-SCADA funkci

Zalohovani

Kontrola pres zalohovy serverovy systém (HA funkce )

Kontrola napéti

(I )TVR/RDT---Kontrola pfivodii s vyuZitim vicenasobného méreni napéti

(1) Baterie---Systém napajeni vyuziva vicenasobného méreni napéti

(II) Kombinace I+ I

RES kontrola

Tabulka pfikazi v nadstavbovém systému a pFislusnych DLL

Regulace spicek

Vypocet zatéze a energetickych spicek. Konverze SOC a DLL.

Bilanéni fazova kontrola na NN

Vypocet fazové bilance na zakladé programovatelnych DLL

FLISR

Identifikace vypadkii a GIS vizualizace. Optimalizace obnovovacich procesti.

D-SCADA koordinace

Sledovani dat pres standardni rozhrani

Sprava majetku

Sledovani a sprava majetku DB

© Toshiba | March 20, 2017




FUNKCE / PARAMETR POPIS

Dohledy Provedeni postaveno na LabView

Mod bus (Ethernet)

IEC60870
Komunikacni protokoly
DNP3.0
IEC61850(MMS)
Diagnéza Diagnosticky systém, alarmy
Zalohovani Standardné jednoduchy zpiisob zalohovani

(I)TVR/RDT-lokalni napéti+Power flow direction (Kontrola odbocek)

Kontrola napéti (I ) Baterie --- kontrola lokalniho napéti + sméru toku energie (kontrola P/Q )

(II) Kombinace I+ II

RES Control Kontrola PV/WT pies kontrolni tabulky

Regulace Spicek Kontrola sekundarnich ¢élank& s pomoci SOC

NN fazova bilance Korekce fazovych asymetrii s pomoci kontroly P/Q.

FLISR Provozni zafizeni nastavené v souladu se seznamem prikazt

© Toshiba | March 20, 2017



Toshiba micro EMS

MEMS rozvoj vychazel ze zkusenosti z nasledujicich projektt
- Miyako island
- New Mexico
- ACEA, ltdlie
- Fuchu PV system
- Yokohama Smart City (CEMS, baterie, SCADA)

- Simon Mall (ESN) l

V soucasnosti probiha standardizace pLEMS funkci

. B

Standardni zakaznické provedeni (pouze konfigurace)
Standardni ceny
Uzivatelsky prijemné rozhrani a adaptace

© Toshiba | March 20, 2017



Landis+Gyr / Toshiba systémova integrace
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PV output variation
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DLC Software

Determine how much
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predicting demand and send
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Capacity by
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]
| LC
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Elektromobilita: Integrace EV

Echonet Lite-compliant HEMS platforma:
Vyuziva méficich sestav & IT technologii
Kontrola Smart Home aplikaci v kombinaci s alternativnimi energiemi a jejich vizualizace

HEMS Cloud Cloud Engine
Demand Response pfi eliminaci Spicek bez omezovani komfortu zakaznika.
Vizualizace energetickych uspor: 5 — 10 % ve Spickach

Landis

Gv > A —

o[
Uzka spoluprace se spol. Landis+Gyr X
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EV — Elektricka auta, Elektronika

StfidaCe, motory, navigacni/telematické systémy
(Cipy STA2059, procesory TMPV75, -76) napf. ADAS —

il

Akumulace energii: SCiB a hybridni systémy emen  SCIB

Dobijeci stanice, feSeni pro trakéni systemy

Output
Power(VA)

A

High Power

SiC
Wind turbine
P Railway
24
PV inverter
(Power conditioner) EV/HE)

SiC for high power
voltages (>1kV ) with high
current

= niche market

10M

m

100K

10K

frequency at midrange voltages
(<1kV, up to 100A)
= mass market

GaN on Si for high
1K

100

10 100 1K 10K 100K 1M 10M o 100V Rps(on) Max=2.4mQ
Operating frequency(Hz)

10
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EV — Elektricka auta, Elektronika

W Driving Assistance Applications
@ Lane Change Assist

@ Backward Collision Warning 0 Top-View Parking Assist

@ Backover Prevention (BOP) & ) ) . 7 Obstacle and Pedestrian Detection
3 Driver Authentication

Driver Monitoring

Passenger Monitoring

@ Lane Departure Warning

@ Forward Collision Warning

S @ Traffic Sign Recognition

@ Traffic Signal Recognition

@ Intersection Assist

@ Night Vision

@ Forward Pedestrian Collision Warming

0 LeftYRight-Turn Awareness
“ Blind-Spot Detection
0 Lane Change Assist

Procesory pro fizeni dopravy a rozpoznavani obrazu

© Toshiba | March 20, 2017
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Toshiba’'s Smart Community Business

Big Data, Cloud, Secure highly-efficient,
Ensuring security stable power source

Total Storage Innovation Total Energy Innovation

BASS POWeE Renewable
*tocess big data, and orchestrete % energy

S ; ’_~ WX 5 T A
SEneT Smart Communlty e e
Storage aray S L -

HDD SSD NAND

FEO W <3

- — : / Power electronics, EV
Digital products — =4
solutions : e
: Healthcare Home solutions - ~
\ solutions Factory,
' building solutions
Retail solutlons T R -. - i ﬁ
aﬁ.:*l A = bp klh
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Toshiba Smart Community

TOSHIBA Power Tlﬂll%’-h]l:—'r;’—-:':-n &

Leading Innovation >>> Fowet Distribution Systems ICT Networks
Generation and Systems
infrasts u:tux-—&. .
Lightning, Pri Aggregation of DG :

21 Products o Appliance social Infrastructure
fv_"-_l'“l'!' F ”-l"""* ts information & controllable demand monitoring inc B ',t'r.arj-.j /Storage
Semiconductors to consume THCE. - BECUET Yy S I

Technoloay ‘ ' & control .t v Cha ging Techns

Frequency- ‘ Management of
responsive storage and EV

charging cycles
Home Energy devices
Management

Solutions

Distributed &

PV & Wind

Home
automation ‘rz Monitoring &
control of micro
g generation
Smart Community = Sr it Smart Grid
‘ Landis
Gyr "

manage energy better
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"Toshiba a Microsoft 10T reseni

Toshiba Group se v ramci své Strategie “Human Smart Community“ a feseni loT
zaméruje na Energetiku, Zdravotnictvi a Datova Ulozisté.

Toshiba Corp. XaaS (X as a Service)
ApP Lite TM (Application Processor Lite)
Microsoft Corp. laaS (Infrastucture as a Service)
Provate Line Services (Azure Express Route)

Analytics (Azure Mechine Learning) “Microsoft Azure*

https://www.toshiba.co.jp/about/press/2015 06/pr0301.htm

https://blogs.microsoft.com/iot/2015/06/05/microsoft-and-toshiba-team-up-on-next-
gen-iot-solutions/

© Toshiba | March 20, 2017 23
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Toshiba Cloud Systémy

Toshiba vyvinula Cloud Systémy pro infrastrukturu s dalkovym ovladanim s kapacitou
nad 1 mil zafizeni.
Jedna se zejména o domaci spotrebiCe a senzory s pfipojenim na centralni servery
systéemu.
Systém je plné automatizovan a pfipojuje a odpojuje pouze servery potrebné k obsluze
pripojenych zarizeni.

Systém docCasné uklada prikazy z mobilnich zafizeni na Cloud serverech a domacich
zarizeni, které pristupuji na servery pravidelné, aby zjistili zda jsou zde pfislusné
prikazy.

Kontrolni prikazy jsou okamzité prenasSeny pres spojeni mezi serverem a domacimi /
mobilnimi zafizenimi s pomoci protokolu Web Socket. Komunikace je zabezpecena
pomoci kryptovani s omezenim souCasné pfipojenych zafizeni.

http://www.toshiba.co.|p/rdc/rd/detail e/e1501 01.html
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http://www.toshiba.co.jp/rdc/rd/detail_e/e1501_01.html

Reference: projekt HELLEN

= Projekt Landis+Gyr / Toshiba: Systém
1.2MW-0.6 MWh SCiB™ BESS pro Helen
Finsko
= Nejvétsi BESS systém ve Skandinavii
= Soucasti Smart Community projektd pro
oblast Helsink Kalasatama Distrikt
= Projekt byl spustén v bfeznu 2016
= V komer¢nim provozu od kvétna 2016
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