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Urovné& monitoringu elektrické
energie
%‘ Globalni merici systémy pro
Pag monitoring fazoru (WAMS)

na nadnarodni Urovni, prenosova soustava

Komplexni méreni kvality

elektriny

na narodni Urovni, mezi prenosovou a distribucni soustavou

Detailni energeticky

monitoring podniku

na urovni lokalni distribucni sité
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.&m Wide Area Monitoring System (1)

Rozdil fazovych uhlu v ruznych mistech prenosove sité
indikuje jeji stav, a umoznuje tak drivejsi odhaleni
nezadoucich stavu jako je ostrovni provoz (Islanding)

nebo dokonce vypadek (Blackout).

Pro méreni fazovych uhlu a amplitud napéti a proudu
(souhrnné zvane fazory) tzv. Phasor Measurement Unit
(PMU). Tyto pristroje jsou synchronizovany s casem
pomoci GPS aby bylo mozno presné vyhodnocovat rozdily
fazovych Uhlu mezi jednotlivymi body prenosovych
soustav.

Synchronni méreni fazoru napéti a proudu z rozsahlého
uzemi propojenych prenosovych soustav jsou vstupem pro
analytické funkce systemu WAMS.
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.&m Wide Area Monitoring System (2)

Pristroje PMU jsou pripojeny k elektricke siti pres meérici
transformatory napeéti a proudu. Kontinualné vyhodnocuji
amplitudu napéti a proudu, fazovy uhel a frekvenci v
daném miste site. Pomoci protokolu IEEE C37.118 tyto
hodnoty zasilaji 50x za sekundu do centralniho systemu.

ELCOM ENA460-PMU

- 4 napétové a 4 proudove vstupy

- VWyhodnocuje fazory U al (s TVE
mensi nez 0.5 %), frekvenci,
sousledné slozky U a |

- Komunikuje dle IEEE C37.118-2005

- GPS jako externi modul

- Doplnkove i digitalni
vstupy/vystupy
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.&@ Wide Area Monitoring System (3)

Centralni systém - hlavnim Ukolem systemu je pYjimat a
ukladat data pYchazejici z PMU. Je schopen detekovat a
dale p‘énaaet alarmy a chybova hlaaeni, poskytuje
matematické vypoety zajiaeuje komunikaci s jinymi
externimi systémy (napY, SCADA)

Z - Prenosova sustava Slovenskej republiky
System PhasorPOI nt % Power System of The Slovak Republic

- Monitoring fazorovych uhlu

- Detekce a monitoring
ostrovnich provozu

- Detekce a analyza oscilaci

- Detekce snizeni rezervy
statické stability

- Monitorovani stability
napéti
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Meéreni kvality elektriny (1)

Na elektrinu [ze pohlizet jako produkt, musi tedy
splnovat urcite kvalitativni parametry. Ty jsou definovany
radou vzajemné provazanych norem (EN50160, 61000-4-
30, 61000-4-15, 61000-4-7). Mérene veliciny jsou tyto:

S]lt’Ovy km]tOéet Yoltage source

Velikost napajeciho napeéeti
Flikr (kolisani napéti)
Kratkodobé poklesy a zvySeni
napeti
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.E Mereni kvality elektriny (2)

Pristroje pro meéreni kvality elektriny podobné jako PMU

N 7

meri napéti a proudy at’ jiz primo, pres merici
transformatory nebo pomoci klesti. Zpusob méreni je
definovan normami, vsechny analyzatory firmy ELCOM
spliuji pozadavky dle CSN EN 61000-4-30 Tridy A

Funkce nasich analyzatoru kvality elektriny

- FFT analyzator - Zapisovac pomalych déju
- Monitor energii a vykonu (disturbance) - Ulozeno ¢asové
- Napét'ovy monitor dle EN50160 okno s vzorkovaci frekvenci 1 vzorek za

_ PP pul-periodu (pul-periodové RMS
Symetane komponenty hodnoty) po dobu az 10ti minut s pre-

a Telegramyl(HDQ) . triggerem 30 sekund
- Transientni zapisovac - UloZzeno - |mpedance
casové okno s vzorkovaci frekvenci PP
9600 vzorku/sekundu (primé prubéhy Digitalni vstupy
napéti a proudu) po dobu az 60 sekund
s pre-triggerem 1,2 sekundy
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.E Meéreni kvality elektriny (3)

Vybrané pristroje
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Meéreni kvality elektriny (4)

ENA-SCADA je distribuovany systém pro sbér a nasledne
poskytovani okamzitych a historickych hodnot z
analyzatoru kvality elektriny. Monitoruje desitky systému
v realném case, data uklada do SQL databaze, poskytuje
ruzna zobrazeni okamzitych hodnot a nastroje pro
analyzu a zobrazeni historickych dat, zasila automatické
zpravy a exporty, obsahuje i dohledovy systém atd.
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.&@ Energeticky monitoring podniku (1)

Komplexni reseni obsahuje portfolio nejruznéjsich
presnych pristroju pro méreni energii, a dale centralni
software ExpertPower, ktery poskytuje uzitecne
iInformace a analyzu pro zlepsSeni efektivity, spolehlivosti,
bezpecnosti a ziskovosti energetickeho systému podniku.
- Automaticke stahovani dat - Nastaveni okamzitého

— Vypoety ze dvou a vice pYstrojo oznameni vzniku udalosti p¥es
— Komunikae ni protokol Modbus SMS nebo e-mall

- Ves$kera data jsou prezentovana Integrace s dalSimi systemy pro

pYmo v internetovém prohli~es i hospoda‘eni s energiem
~ Multi-u~ivatelské prost¥edi Export dat (Excel, PDF)
— Vechna me ¥ena data se - -Webové rozhrani umoznuje

ukladaji trvale do databaze propojeni s podnikovymi
L L aplikacemi t\étich stran (BMS,
— Manualni, automatické nebo

) . . SCADA, ERP, CRM, Us etnictvi)
planované generovani protokolo
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‘Energeticky monitoring podniku (2)

Vybrané pristroje a zobrazeni
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Reference
- CEZ
- CEPS
- SEPS
- E.ON
- TRANSCO
- VEOLIA
- UNIPETROL
- TEVA
- PRE

- DEWETRON
- CHAUVIN-ARNOUX
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Dékuji za pozornost !

www.elcom.cz
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