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HVAC v budovach

HVAC = Heating Ventilation and Air Conditioning

Viytapeni, ventilace a klimatizace

“% InfoGuide 3.0.1

'HVAC| EXIT
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Priklad: Spotfeba energie v komercnich objektech

Kancelarska zarizeni 7% Svétlo 26%

Ostatni aplikace 7%

. budovu 19%

Zarizeni mimo




Smernice 2002/91/EC

» certifikace energeticke ucinnosti budov

« vydana 16.12. 2002
* platna od 4.1.2006 (prechodné obdobi do 2009)

4.1.2003 Official Journal of the European Communities L 165

DIRECTIVE 100291 EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 16 December 2002
on the energy performance of buildings

Anide 15
Transposition

I.  Member States shall bring into force the laws, regulations
and adminisrative provisions necessary o comply with this
Directive at the latest on 4 January 2006, They shall forthwith
inform the Commission thereof.
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HVAC systemy rizené menici frekvence
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HVAC systemy rizené menici frekvence
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Spotreba energie - elektricky motor
Potencial uspor motory s vyssi ucinnosti

Energie 97% ‘ Porizovaci

naklady 2%
Jedno y o7

previnuti 1%



Optimizer — vypocty uspor a dokumentace
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EU MEPS 640/2009, napeti do 1000 V, 2-6 polové
Minimum Energy-efficiency Performance Standard

IE jsou Faze 1: Motory musi mit min IE2 (ne IE1)

VvV normé

IEC/EN Od 16. ¢ervna,
60034-30 2011

Faze 2. Motory o vykonu 7.5 — 375 kW musi
Od 1. ledna, 2015 | Mt Pud IE3 nebo IE2 pokud jsou
napajené z ménice frekvence

Faze 3: Motory o vykonu 0.75 — 375 kW musi
Od 1. ledna, 2017 | Mitbud IE3 nebo IE2 pokud jsou
napajené z ménice frekvence




IE IEC/EN 60034-30-1
IE 50 Hz 4-pole motors

IE Classes - 4 pole
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Novelizace IEC/EN 60034-30-1 2014
Motory noveé zahrnuté do téeto normy

- [IEC/EN 60034-30-1 vsSechny motory (standardni, ex, s brzdou, pro
namorni aplikace):

= jednootackoveé, 3 faz, 50 and 60 Hz

« 2,4,618 poles

= 0.12 az 1000 kW (dfive 0,75 az 375 kW)
- Uynad 50 V up to 1 kV

- S1

= 20°C to +60°C

= Do 4000 m m.n.v.

- Zména EU MEPS bude nasledovat



Pripravuje se LOT 30
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Nové fady NN motoru General performance motory
Novinka M2BAX IE3
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General performance IE3 premium efficiency cast iron motors

in frame sizes 132 to 355, for European market

The premium choice for the OEM customer

In order to meet the competitiveness in the market, ABB has
developed a motor with a classic streamlined appearance,
that is more compact in size than the previous generation.
The use of materials, both electrically and mechanically,

has been optimized and enhanced to meet today's needs.

The robust, straightforward motors meet all basic
requirements in the market. They are ideal for OEMs to
build into pumps and fans, as well as for other applications
including gearboxes, conveyors and general machinery.

The range of variants have been extended which will provide
considerable flexibility in comparison to the current General
performance motors.

Markets

The motors will, in the first stage, be available according to
EU MEPS only. ABB will do the registration for other MEPS
requirements later on.

Availability
You can start placing orders August 22, 2014.

Ramp up takes place gradually enabling first deliveries from




Nové fady NN motoru Synchronni reluktanéni motory
SynRM?

- 1-18,5 kW 1000-5400rpm
- IE5

= LepSi cos phi

- Hyper premium eff IE6




ABB portfolio produktu — ménice frekvence

Nizkonapét'ové frekvenéni ménice ABB

« Micro ménice 0.18 to 4 kW

- Standardni ménice 0.75 to 355 kW

= MénicCe pro strojni zarizeni 0.18 to 560 kW
= MénicCe pro fizeni polohy 0.75 to 160 kW

= Primyslové ménice 0.55 to 5600 kW

= Ménice pro HVAC 0.37 to 400 kW

Nizkonapét'ové stejnosmérné ménice ABB
- Standardni ménice 7.5 kW az 4.8 MW

Vysokonapét'ové frekvenéni ménice
- Standardni ménice 0.25 az 7 MW

= Specialni ménice 2 az 100 MW



HVAC portfolio 2016
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_ - «0,75...250kW, IP21 & IP55
«Energeticka ucinnost, balicek s IE4 SynRM &
IE4 PM Motor Control
«0,75...22 (30-355) kW, IP21 & IP54 (do 160kW) -.BACnet MS/TP and Modbus standard
0.75...4 KW, P20 -BACnet MS/TP & Modbus standard -BACnet/IP 2-port volitelné
«BACnet/IP volitelné . . C s .
.BACnet MS/TP, Modbus -Snadné nastaveni a ovladani, novy panel, PC
i -Snadné nastaveni a ovladani nastroje
-Jednoducheé uZzivatelské rozhrani o
(snadné nastaveni HVAC funkci) *HVAC controller built-in, configurable «HVAC controller built-in, programovatelny
.EMC C2 «Spliiuje HVAC pozadavky (harmonické, EMC «Splfiuje HVAC pozadavky (harmonické, EMC
C2, IP54) C2, IP55)
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Mozné zpusoby regulace pohonu Cerpadel

= on/off regulace



Uspory - porovnani pro &erpadla (krceni x mé&nic)
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Uginnost od elektrarny az po éerpadlo
Prikon 529 kW x 260 kW na 100 kW

-Skrceni -Ménié frekvence

llll,ml,‘i_v

Drive
Power plant Transmission Pump 100%
60 kW 17 kW 91 kW 25 kW Power
n 0.9 n=0,8 n Kw




Regulované pohony s meénici frekvence
ABB nastroje pro vypocet uspor

Pump$Save 5.1 Energy saving calculator for pumps A==
Pump Hesd

Neminal volume flow
Neminal head

Max head
Efficiency

Liquid density
Statichead
Existing flow control

Drive and motor
Supply voltage
Required motor power
Motor power

Motor efficiency
Improved control by

ACS550-01-246A-4

- Pumpsave a Fansave
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= Volné k dispozici na ABB strankach

T = Navratnost investice

Flow profile

Annualrunning time

Flow
100%: 2| 5 %=
20 %: j o %=

%=

30%: j
70%: j

&
"

EQHEE HH

15

2
eow < [ @ %=
50 %: ZI ’T W=
0 %: j 0 %=
0% = |_5 %=
20%: j [To =
som [ 10y
Economic data
‘Cumrency unit
Energy price
Investment cost

|

e

o«

;‘

DEFAULT

T T T T T oz T T =T =

.

0.1 &xwh

g

0,5 kgAWh



Normy ucinnosti pro PDS a CDM
CDM =VSD a PDS = Motor + VSD

- Ecodesign pro PDS = Power drive systems, stykaCe, softstartéry,
vykonovou elektroniku a jeji fizeni

motor system
/ power drive system (PDS) \

( complete drive module (CDM)
: baslc
mains & feeding || auxil- |_| drive | auxil-

mains ; i o
) section iaries module iaries
cabling L (BDM)

_| trans- load
mission Machine

motor starter
b i contactor, sofistarter, === ==—-—-
ete.

M _
"\("
motor control equipment = CDM or starter

= Trafo je soucasti PDS pokud je trafo nezbytné pro CDM (Complete
Drive Modul) a motor.




Uginnostni tfidy
VSDs and systems (Motor + VSD)

= Ztraty VSD (CDM) a systému (PDS) jsou dané normou

= 8 pracovnich bodu

n Line fed Converter Converters (CDM) Power Drive
<53
] motors fed losses related to systems (PDS)
o Efficiency motors rated power losses related to
5 Efficiency rated power
=
=3 IEO — not used IEO — u.c. IEO — more than 25% IESO — more than
= higher than 20% higher than
% reference value reference value
© IE1 — can be IE1 — u.c. IE1 - reference IES1 - reference
3 mostly value +25% value +20%
n technically
5o} .
@D achieved
(&)
) IE2 — can be IE2 — u.c. IE2 — more than 25% IES2 — more than
n achieved by lower than reference 20% lower than
= enhancement value reference value
E) IE3 — needs IE3 —u.c. IE3 — u.c. IES3 — u.c.
=2 significant
@ amount of
= techniques
3 IE4 — will IE4—uc. |IE4—uc IES4 —u.c
= require new
= techniques
IE5 — IE5 — u.c. IE5 — u.c IES5 — u.c
experimental
new
technologies
IE6 — not used IE6 — u.c. IE6 — u.c IES6 — u.c
IE7 — not used IE7 — u.c. IE7 — u.c. IES7 — u.c.
IE8 — not used IE8 — u.c. IE8 — u.c. IES8 — u.c.
IE9 — not used IE9 — u.c. IEQ — u.c. IES9 — u.c.

u.c. = under consideration



IEC/EN 61000-3-12 -Co jeto ?

- Prohlaseni shody CSN EN 61800-3 (EMC)

PoZadavky na EMC elektrickych pohon

« |[EC 61000-3-12: Limity — Definuje limity harmonickych sitového proudu pro
zarizeni od 16 A az do 75 A pfipojena na verejnou rozvodnou sit nn (7,5 — 37
kW)
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IEC/EN 61000-3-12 — kde plati ?

vn

- B

Trafo

-

Obytné zény Priamyslové prostredi

ACH550 a 61000-3-12 ne 61000-3-12
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ACH 550 Swinging choke

- Novy princip sniZeni obsahu harmonickych : ‘swinging chokes’.
» Pfi CasteCném zatizeni se reaktance DC tlumivky zvySuje.

= THD se snizuje az o0 24.2% v porovnani s ACS400!!

Measured Input Line Current THD

—— ACS400 Choke 33 turns
—=— Step Gap 22 tumns

‘Wariable Gap 33 turns

© ABB Group
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ACH 550 Swinging choke

= Nova “Swinging” DC tlumivka

= Navrzena pro snizeni obsahu harmonickych pfi plném a ¢aste€ném
zatizeni

= Vyhodné zejména pro aplikace s proménnym zatéznym momente
= Ekvivalent 5% sitové tlumivky

dmim

32mm

Centor post
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IEC/EN 61000-3-12




Qubix 4 ABB a ABB Polovodice s ACH 550

QUBIX 4 — nova interpretace staré budovy — na Pankraci oZiva stavba ze 70. let

10.8.2011

Mimofadna dispozice na mimoradném misté dopinéna o nejmodernéjsi materidly, které splfiuji nejprisnéjsi esteticke i energetické naroky
soucasnosti. Tak by na prazské Pankraci bylo mozné nékolika slovy charakterizovat projekt spolecnosti S+B Gruppe — rakouskeé developerské
spoleénosti. Bjvald administrativni budova Primstavu a CSOB, kterd byla dokonéena v roce 1976 podle projektu uzndvanéhe ceského
architekta Jana Stipka, byla loni v 1ét€ kempletné odstrojena. Z(stala monolitickd Zelezobetonova konstrukce. Ta se dockala nového jména a
do konce roku by méla miti novy kabat.

Investor S+B Gruppe po urcitou dobu uvazoval o demolici stavajiciho objektu a vystavbé nové vyskové budovy, ale

© ABB Group “ l. l.
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Qubix 4

© ABB Group
April 22, 2016 | Slide 31




Qubix 4
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Qubix 4
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Qubix 4
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Qubix 4
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Qubix 4
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Qubix 4

© ABB Group
April 22, 2016 | Slide 38




Qubix 4

Aplikace ménice frekvence pro HVAC v budove QuBix

Architektura budovy QuBix

Budova QuBix je rekonstrukce ptivodni budovy z roku 1976 od
architekta Ing. Arch. Jana Stipka, kterd byla vzdy povazovana za
velmi zdafilé dilo a vyskytuje se standardné v ucebnicich ceské
architektury. Nova architektonickd koncepce rekonstrukce byla
navrzena videnskou architektonickou kancelari Ernst Hoffmann.
Nové byly vytvoreny vyhledy smérem na Vysehrad a Palac kultury
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Ve fasadé jsou osazena jedna z nejlepsich skel na trhu, kterd se
zacala vyrdbét teprve od ledna 2011 a ktera odrazi 70 % tepelného
zéafeni ze slunce, zatimco 80 % svételného zareni prochazi. Tim jsou
vyrazné redukovany energetické naroky na chlazeni.

Kanceléiska svétla jsou vybavena pohybovymi a tepelnymi sen-
zory. Rozsviti se pouze tehdy, kdyZ pod nimi nékdo projde/sedi
a pokud nékdo opusti pracovisté, automaticky se vypnou.

Je zde pouzito celkem 22 nejmodernéjsich ABB ménict frekvence
ACH 550 specidlné vyvinutych pro aplikace HVAC (Heating
Ventilation and Airconditioning). Tyto ménice frekvence umoziuji
chytré plynulé fizeni otacek motort, a tim prispivaji velkou mérou
ke zvyseni energetické i¢innosti budovy a k dosazeni certifikdtu
»zelené budovy” v systému LEED.

. v .vo
Aplikace menicu frekvence

V budové QuBix je instalovdno celkem 22 ks ménict frekvence ACH
550. Celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu ¢tyfmi hlavnimi kli-
matizacnimi jednotkami je 52 000 m’/h. Vétsina jednotek vyuziva
rekuperaci s rotacnim vymeénikem s plynule fizenymi otdackami
pomoci pravé ménici frekvence ACH 550. VSechny elektromotory
ventilatort jsou téz ovladany ménici frekvence. Toto feSeni pro ply-
nulou volbu mnozstvi vzduchu je nezbytné pri regulovani provoz-
nich podminek jednotlivych prostor v zavislosti na dennim a noc-
nim provozu objektu (obr. 2).

Hegulana ulééak mumri’l urnstﬁadninlvim ménil“:i] Irakvence

© ABB Group
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Jednotky HVAC s ACH 550 — Janka Engineering

A E04_ 0355_PAYELKOVA final.pdf - Adobe Reader _|Ool =1
File Edit Yiew Document Tools ‘window Help ®
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Modernizace HVAC ve stanici
Praha hlavni nadrazi

Historie budovy Hlavniho nadrazi

Podivame-li se do historie, zjistime, 7e bu-
dova hlavniho nadra#i v Praze je v provozu od
14. prosince 1871. Zacitkem dvacitého stoleti
bylo nddraZi zrekonstruovino a zvétSeno. Novd
hlavni budova v secesnim slohu byla postave-
na v letech 1901 az 1909 podle vitézného na-

Jisté ¢i informacni systém. Vyhybky budou mit
Eidla pro automatické vyhiivini, vznika i novy
zavazadlovy tunel. Néastupiité €. 1 aZ 4 budou
modemizovina, dostanou novy povrch a jejich
nastupiitni hrana bude umisténa 550 mm nad
temenem kolejnice. coZ usnadni ndstup i vy-
stup cestujicich. Nové je také osvétleni nastu-

Ing. Radka Capkovd, Janka Engineering, s. r. 0.,

Ing. NadéZda Pavelkovd, ABB s.r.o

O venkovni relativni vihkost: zima 100 %,
letni entalpie 58 kJ-kg ™",

O wnitfni teplota zima: +15 az 20 °C, léto
+23 a# 26 °C,

O vnitfni relativni vlhkost: zima 40 aF 60 %,

Iéto 40 aZ 55 %,

O hladiny hluku: 50 aZ 55 dB, pouze noclez-
ny zaméstnanci CD: 30 dB.

V objektu nadraZi jsou mistnosti vétra-
ny pievdZné pfirozenym zpisobem — otevi-
ratelnymi okny. Tam, kde neni tento zpisob
vétrani plné dostacujici, je vétrini zajisténo
vzduchotechnickym zafizenim. V prostorich,
kde je povoleno koufeni, se navriené mnoZ-
stvi uvedeného ¢erstvého vzduchu zvysuje
0 10 m*h' na pocitanou jednotku. P tzv.
extrémnich venkovnich teplotich pod 0° C a
nad 26° C je mnoZstvi cerstvého veduchu sni-
7eno az o 50 %. U vétdiny vzduchotechnic-
kych jednotek je pouZita rekuperace nebo re-

© ABB Group
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Jednotky HVAC s ACH 550 — CT a nemocnice

" bb pred final.pdf - Adobe Reader

File Edit | Yiew Document Tools Window Help
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Instalace ménicu frekvence ABB
pro HVAC v nemocnicich

Firma ROSS Holding a.s. se podili v sou-
tasné dobs na stavbé nového pavilonu pa-
tologie ve Fakultni nemocnici Hradec Kra-
lové. Fingerlandiiv istav patologie, pojme-
novany po slavném lékafi a primafi, je nyni
nastéhovén az do doby dokonéeni vystav-
by ve vedlejsim Ustavu soudniho lékafstvi.
V doddvece firmy ROSS Holding a.s. jsou
kompletni silnoproudé a slaboproudé elek-
troinstalace a také méfeni a regulace (déle
MaR). V rdmci MaR jsou doddviny ménice
frekvence spoletnosti ABB v celkovém po-
&tu 32 kusi. Vykony se pohybuji od 750 W
do 7.5 kW. Jedna se o ménite frek-
vence pro HVAC (Heating Ventila-
tion and Airconditioning — Vyta-
péni, ventilace a klimatizace) typu
ACHS550 v kryti IP54. Cely systém
MaR vitetné méniéi frekvence bude
pfipojen do systému Fakultni ne-
mocnice na centralni dispetink.
Ménite frekvence ABB ACH 550
byly vybriany pro jejich snadné
ovladani a Siroké aplikaéni moz-
nosti, zejména ale také pro jejich
spolehlivy provoz bez rudivych
zpétnych vlivli na napédjeci sit

ky motoru pfizptsobi aktudlnim poZadav-
kiim. Nasazeni méniéd frekvence pfindsi
ale i dalsi vyhody. Na rozdil od pfimého pfi-
pojeni motoru na sif, kdy je odebirdan po
dobu rozbéhu 5- a7 7nasobek jmenovitého
proudu, je zde situace zcela opacna. Ménié
frekvence pracuje jako téméf dokonaly pfe-
vodnik vykonu. PratoZe na zaddtku rozbehu
ma zatéz nulovy piikon (P=T xm;n=0), je
i odbér ze sité velmi maly a plynule roste po
pfimee az k proudu pfi plné zitézi. Z hle-
diska energetického ma ménic frekvence
obvykle vysokou uéinnost, kolem 98 %. Ne-

konstrukce stejnosmérné tlumivky a na po-
gitati se pomoci simulaénich programi
provadéla analyza vhodného profilu vzdu-
chové mezery. Princip je takovy, Ze pfi pl-
ném zatizeni dochdzi k pfesyceni jadra ve
stfedni #dsti. Dojde-li ke zmengeni zatiZe-
ni, toto pfesyceni se sniZi a indukénost
tlumivky se zvysi.

Jednoznainé je prokizdno snizeni zkres-
leni THD ménice az o 24,2 % v porovnéani
s ménitem se standardni stejnosmérnou
tlumivkou. Daléimi pfednostmi pouZiti
.Swinging Choke” je omezeni zvInéni prou-
du ve stejnosmérném meziobvodu pfi
tdstetném zatiZeni, coz prodlufnje zi-
votnost kondenzédtoru. Dochazi také
k vylepieni tepelného vyuziti pfi pl-
ném zatizeni, tedy ke zvySeni G&in-
nosti. Rovnéz ziraty pfi tastetném za-
tizeni jsou mnohem mensi diky sni-
zenému obsahu harmonickych. Jak jiz
bylo feteno, systémy v budovach pou-
zivaji méniée frekvence pravé pro
moZnost regulace pritoku vzduchu
dle potieb, a casto jsou tedy provozo-
vany pfi Castetném zatiZeni. S méni-
tem ACH 550 a diky pouZité special-

a okolni pfistroje. Toto hledisko je

ni stejnosmérné tlumivee je zarufeno

velice dileZité pravé v takovvch

splnéni normv CSN EN 61000—3-12,




Jednotky HVAC s ACH 550 — Kongresové centrum
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SKYDIVE aréna Praha




SKYDIVE aréna Praha

GH EFFICIENCY | FLIGHT CHAMI
ICAL AXIAL FANS i DIAMETER 14,
pos P ' (4,3 METRES)
HEIGHT 46 FT
(13 METRES)
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Pohon ventilatoru - motory a ménice frekvence ABB




Amper 2016

= In pictures




Zlaty Amper ABB Drive TUNE

= Appl. Drivetune

Bluetooth komunikace

Nastaveni a ovladani ménic¢e z mobilniho
telefonu




Vzdalena diagnostika LV motoru

= Bluetooth technologie

Smart senzory

Smart mobily




Motory a ménicCe frekvence ABB
Odkaz na zajimava videa


https://www.youtube.com/channel/UCJypWQZwPM5bKqpxUKAZqFg

Automatizace vyroby a pohony — DM AP-D

Nadezda Pavelkova

Technical Support Manager

ABB s.r.o.

Drives Sales

Stetkova 1638/18

140 00, Praha 4, Czech Republic, CZ
Phone: +420 234 322 342

Telefax: +420 234 322 310

Mabile: +420 731 552 253

email: nadezda.pavelkova@cz.abb.com
Web: www.abb.cz, facebook.com/ABBCzech
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