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Ing. Naděžda Pavelková, Ph.D., ABB 

ABB pohony – řešení pro oblast 
vytápění, větrání a klimatizace 
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HVAC v budovách 

HVAC = Heating Ventilation and Air Conditioning  

 

 

 Vytápění, ventilace a klimatizace 
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Příklad: Spotřeba energie v komerčních objektech 

Ventilace 7% 

Ostatní aplikace 7% 

Chlazení 13% 

Zařízení mimo 

budovu 19% 

Vytápění 21% 

Světlo 26% Kancelářská zařízení 7% 
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Směrnice 2002/91/EC 

• certifikace energetické účinnosti budov 

• vydaná 16.12. 2002 

• platná od 4.1.2006 (přechodné období do 2009) 
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HVAC systémy řízené měniči frekvence 

Tok vzduchu 

 

Tok chladiva 

 

Tok vody 

 

Tep. výměník 

1    Vent odváděného vzd. 

 

2    Vent. přiváděného vzd. 

 

3    Čerpadlo chlad. vody 

 

4    Chlad. kompresor 

 

5    Čerpadlo kondenzátu 

 

6    Vent. chlad. věže 
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HVAC systémy řízené měniči frekvence 
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HVAC systémy řízené měniči frekvence 
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ABB Motory a generátory 
Kompletní nabídka 

• NN a VN motory a generátory 

• Synchronní motory 

• Motory do Ex 

• Motory pro námořní průmysl 

• DC motory 

• Trakční motory 

• Motory s permanentními 

magnety 

• Vysokootáčkové motory 

• Synchronní reluktanční motory 

• Motory pro válečkové tratě, 

kouřové ventilátory 

IEC motory 

• Indukční a synchronní motory 

a synchronnní generátory pro 

větrné turbíny 

• Synchronní generátory pro 

dieslové a větrné turbíny 

• Synchronní generatory pro 

plynové a parní turbíny 

• Synchronní generátory pro 

námořní aplikace 

• Synchronní generátory pro 

průmysl 

• Trakční generátory 

Servis 

• NN AC motory  

• Motory s brzdou  

• HVAC motory  

• Pump motory  

• DC Motory   

• DC motory s permanentními 

magnety 

 

NEMA motory 

• Poradenství, konzultace, 

diagnostika 

• Mach Sense, Leap 

• Instalace, uvádění do 

provozu 

• Opravy 

• Náhradní díly 

Generátory 



Spotřeba energie  - elektrický motor 
Potenciál úspor motory s vyšší účinností 
 

Energie 97% 

Jedno 

převinutí 1% 

Pořizovací 

náklady 2% 
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Optimizer – výpočty úspor a dokumentace 

  

   http://www145.abb.com/selection 

 



EU MEPS 640/2009, napětí do 1000 V, 2-6 pólové 
Minimum Energy-efficiency Performance Standard 

Fáze 1: 

Od 16. června, 

2011 

Motory musí mít min IE2 (ne IE1) 

 

Fáze 2: 

Od 1. ledna, 2015 

Motory o výkonu 7.5 – 375 kW musí 

mít buď IE3 nebo IE2 pokud jsou 

napájené z měniče frekvence 

Fáze 3: 

Od 1. ledna, 2017 

Motory o výkonu 0.75 – 375 kW musí 

mít buď IE3 nebo IE2 pokud jsou 

napájené z měniče frekvence 

IE jsou 

v normě 

IEC/EN 

60034-30 



IE IEC/EN 60034-30-1 
IE 50 Hz 4-pole motors 

 



Novelizace IEC/EN 60034-30-1 2014 
Motory nově zahrnuté do této normy 

 IEC/EN 60034-30-1 všechny motory (standardní, ex, s brzdou, pro 
námořní aplikace): 

 jednootáčkové, 3 fáz, 50 and 60 Hz 

 2, 4, 6 i 8 poles 

 0.12 až 1000 kW (dříve 0,75 až 375 kW) 

 UN nad 50 V up to 1 kV  

 S1 

 20°C to +60°C  

 Do 4000 m m.n.v. 

 

 Změna EU MEPS bude následovat 



Připravuje se LOT 30 
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Nové řady NN motorů General performance motory  
Novinka M2BAX IE3 
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 1-18,5 kW 1000-5400rpm 

 IE5  

 Lepší cos phi 

 Hyper premium eff IE6 

Nové řady NN motorů Synchronní reluktanční motory 
SynRM2 

Mo

nth 

DD, 

YY

YY 

| 

Sli

de 

16 



Nízkonapěťové frekvenční měniče ABB 

 Micro měniče 0.18 to 4 kW 

 Standardní měniče 0.75 to 355 kW 

 Měniče pro strojní zařízení 0.18 to 560 kW 

 Měniče pro řízení polohy 0.75 to 160 kW 

 Průmyslové měniče 0.55 to 5600 kW 

 Měniče pro HVAC 0.37 to 400 kW 

 

 

ABB portfolio produktů – měniče frekvence 

Vysokonapěťové  frekvenční měniče 

 Standardní měniče 0.25 až 7 MW 

 Speciální měniče 2 až 100 MW 

 

 

 

Nízkonapěťové stejnosměrné měniče ABB 

 Standardní měniče 7.5 kW až 4.8 MW  

 

 

 



HVAC portfolio 2016 

ACS320  HVAC OEMs 

ACH550 klasické řešení pro 

HVAC aplikace 

ACH580 novinka, postupně 

nahradí ACH580 

0,75…22 (30-355) kW, IP21 & IP54 (do  160kW) 

BACnet MS/TP & Modbus standard 

BACnet/IP volitelně  

Snadné nastavení a ovládání 

HVAC controller built-in, configurable 

Splňuje HVAC požadavky (harmonické, EMC 

C2, IP54) 

 

0,75…4 kW, IP20 

BACnet MS/TP, Modbus 

Jednoduché uživatelské rozhraní 

(snadné nastavení HVAC funkcí) 

EMC C2 

 

0,75…250kW, IP21 & IP55 

Energetická účinnost, balíček s IE4 SynRM & 

IE4 PM Motor Control 

BACnet MS/TP and Modbus  standard 

BACnet/IP 2-port volitelně 

Snadné nastavení a ovládání, nový panel, PC 

nástroje 

HVAC controller built-in, programovatelný 

Splňuje HVAC požadavky (harmonické, EMC 
C2, IP55) 

 



Možné způsoby regulace pohonů čerpadel 

 regulace otáček měniči frekvence 

 

 on/off regulace 

 bypassing (obtok)  škrcení 



Úspory - porovnání pro čerpadla (škrcení x měnič) 



Účinnost od elektrárny až po čerpadlo 
Příkon 529 kW x 260 kW na 100 kW 

Škrcení Měnič frekvence 



Regulované pohony s měniči frekvence 
ABB nástroje pro výpočet úspor 

 Pumpsave a Fansave   

 Verze 5.2 

 Volně k dispozici na ABB stránkách 

 Návratnost investice  

 



Normy účinnosti pro PDS a CDM 
CDM = VSD a PDS = Motor + VSD 

  

Basic 

Drive 

Module
(BDM)
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 Ecodesign pro PDS = Power drive systems, stykače, softstartéry, 

výkonovou elektroniku a její řízení 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Trafo je součástí PDS pokud je trafo nezbytné pro CDM (Complete 

Drive Modul) a motor. 

 



Účinnostní třídy 
VSDs and systems (Motor + VSD) 

 Ztráty VSD (CDM) a systémů (PDS) jsou dané normou 

 8 pracovních bodů 

Power Drive 

systems (PDS) 

losses related to 

rated power

Converters (CDM)

losses related to 

rated power

Converter 

fed

motors

Efficiency

Line fed

motors

Efficiency

IES9 – u.c.IE9 – u.c.IE9 – u.c.IE9 – not used

IES8 – u.c.IE8 – u.c.IE8 – u.c.IE8 – not used

IES7 – u.c.IE7 – u.c.IE7 – u.c.IE7 – not used

IES6 – u.cIE6 – u.cIE6 – u.c.IE6 – not used

IES5 – u.cIE5 – u.cIE5 – u.c.IE5 –

experimental  

new

technologies

IES4 – u.cIE4 – u.cIE4 – u.c.IE4 – will 

require new

techniques

IES3 – u.c.IE3 – u.c.IE3 – u.c.IE3 – needs

significant

amount of 

techniques

IES2 – more than

20% lower than

reference value

IE2 – more than 25% 

lower than reference

value

IE2 – u.c.IE2 – can be

achieved by

enhancement

IES1 - reference

value ±20%

IE1 - reference

value ±25%

IE1 – u.c.IE1 – can be

mostly

technically

achieved

IES0 – more than

20% higher than

reference value

IE0 – more than 25% 

higher than

reference value

IE0 – u.c.IE0 – not used

Power Drive 

systems (PDS) 

losses related to 

rated power
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Converter 
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IE2 – more than 25% 
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IE2 – u.c.IE2 – can be

achieved by
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IES1 - reference
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value ±25%

IE1 – u.c.IE1 – can be
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technically

achieved

IES0 – more than
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IE0 – more than 25% 
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IE0 – u.c.IE0 – not used

In
cr

ea
se

d
ef

fic
ie

nc
y

= 
de

cr
ea

se
d

re
la

te
d

po
w

er
 lo

ss
es

u.c. = under consideration



 
© ABB Group  
April 22, 2016 | Slide 25 

IEC/EN 61000-3-12 – Co je to ? 

 Prohlášení shody ČSN EN 61800-3 (EMC) 

 

  Požadavky na EMC elektrických pohonů 

 

 

 

 IEC 61000-3-12: Limity – Definuje limity harmonických síťového proudu pro 

zařízení od 16 A až do 75 A připojená na veřejnou rozvodnou síť nn (7,5 – 37 

kW) 
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IEC/EN 61000-3-12 – kde platí ? 

Průmyslové prostředí Obytné zóny 

Trafo 

ACH550 a 61000-3-12 ne 61000-3-12 

 

vn 
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ACH 550 Swinging choke 

 Nový princip snížení obsahu harmonických : ‘swinging chokes’. 

 Při částečném zatížení se reaktance DC tlumivky zvyšuje. 

 THD se snižuje až o 24.2% v porovnání s ACS400!! 
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ACH 550 Swinging choke 

 Nová “Swinging” DC tlumivka 

 Navržená pro snížení obsahu harmonických při plném a částečném 
zatížení 

 Výhodné zejména pro aplikace s proměnným zátěžným momentem 

 Ekvivalent  5% síťové tlumivky 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Větší indukčnost v poměru objem/váha 



 
© ABB Group  
April 22, 2016 | Slide 29 

IEC/EN 61000-3-12 

 ACH 550 se Swinging Choke 
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Qubix 4 ABB a ABB Polovodiče s ACH 550 
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Qubix 4 
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Qubix 4 
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Qubix 4 
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Qubix 4 
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Qubix 4 
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Qubix 4 
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Qubix 4 
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Qubix 4 
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Qubix 4 
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Jednotky HVAC s ACH 550 – Janka Engineering 
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Jednotky HVAC s ACH 550 – ČT a nemocnice 
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Jednotky HVAC s ACH 550 – Kongresové centrum 
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SKYDIVE aréna Praha 
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SKYDIVE aréna Praha 
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SKYDIVE aréna Praha 
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Pohon ventilátorů - motory a měniče frekvence ABB 



 

Amper 2016 

 In pictures 

 

 



 

Zlatý Amper ABB DriveTUNE 

 

Bluetooth komunikace 

 

Nastavení a ovládání měniče z mobilního 

telefonu 

 

 

 

 

 Appl. Drivetune 

 



Vzdálená diagnostika LV motorů 

 Smart senzory 

 Smart mobily 

 Bluetooth technologie 

 



Motory a měniče frekvence ABB 

 https://www.youtube.com/channel/UCJypWQZwPM5bKqpxUKAZqFg 

 

Odkaz na zajímavá videa 

https://www.youtube.com/channel/UCJypWQZwPM5bKqpxUKAZqFg


Automatizace výroby a pohony – DM AP-D 
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