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Propojeni vody a energie

Voda
Produkce paliv (methan, ethanol, vodik, ...)
p ro Té%ba a rafinace

Vodni elektrarny

Energii Chiadici okruhy

Cisténi odpadnich vod
Ohrev vody

Doprava vody
Odsolovani

Uprava vod na pitnou




Energie v OV

e 1. Tepelna energie

e Urcena tepelnou kapacitou vody a
teplotou

e 2. ,Hydraulicka“ energie
e Potencialni— urcena rozdilem
vysek
e Kineticka — urcena rychlosti
proudeéni

e 3. Chemicky vazana energie

e Slozenim, hlavné obsahem
organickych latek (CHSK)

Poznamka: V komunalnich vodach je ji 9x vic nez je potrebné na jeji vycisténi
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Energie v komuna

Prmérna tepelna energie 41,9 MJ/10°C - m3
CHSK,, 250-800 (430) mg:I1
Chemicka energie v OV 12-15 MJ/kg CHSK
Chemicka energie v primarnim  15-15,9 MJ/kg NL

kalu, suchém

Chemicka energie v 12,4-13,5 MJ/kg NL
prebytecném kalu, suchém

Tchobanoglous, G. and H. Leverenz (2009). “Impacts of New Concepts and
Technology on the Energy Sustainability of Wastewater Management” presented at
Conference on Climate Change, Sustainable Development and Renewable Resources
in Greece. October 17, 2009



Jak na to? e
73
e Optimalizace provozu .
e Doplnéni stavajicich technologii o nové zdroje
e Radikalni a kompletni zména pristupu

e Pouzivani novych technologii s ohledem na
energetické bilance

 Kombinace s OZE
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Proces cisteni — moznosti zisku
energie

— Odtok

CTepeIné zpracovani
eKonverze na jina paliva

ePotencialni
eKineticka

eTechnologie ePotencialni

*Teplo . eVyuziti kalu, popilku jako o
eSeparace organiky materialu eKineticka
eNadkriticka oxidace «ORC *Teplo
*MFCs

\ Kalova S

. Producent a S

koncovka



Inovativni procesy pro snizeni
nakladd na cisteni OV

e Lepsi separace NL pred cisténim

o Ciéténi vedlejsich (koncentrovanych)
proudu

* Nizkoenergetické biologickeé Cisténi

e Nové zpusoby rizeni procesu




Termalni konverze

e Spalovani a spoluspalovani s hnedym uhlim
e Zplynovani

e Pyrolyza

* Mokra nadkriticka oxidace
e Termalni hydrolyza

e Reformace vodni parou




Anaerobni digesce

e Anaerobni stabilizace sekundarnich a primarnich
kall

e Co-digesce s jinymi materialy (odpady, rasy,... )




Budoucnost

e Silny tlak a duraz na produkci energii (elektriny,
tepla, konverzi do paliva) z biomasy — zakaz
skladkovani

e Ocekavam, ze se bude vice orientovat na termalni
procesy jako pyrolyza a zplynovani (syngas, olej,
koks)

o VVétsi rozSireni fyzikalné-chemickych metod Cisténi
(hlavné membranovych tehnologii) na ukor
biologického ¢isténi = mensi COV a vétsi produkce E
v riznych formach



Tepelna energie

* Producent ma moznost odpadni teplo vracet zpét —
ohrev TUV, nebo procesnich vod pred vypusténim

e Sedé vody v hotelich a spravnich budovach

e Priimyslové OV

e Technologické roztoky

e Kondenzaty apod.
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Tepelna energie

e \ymeéniky
e Tepelna Cerpadla

* Pfimo nebo na bypasu




Potencial vs. prekazky

e Nejvetsi potencial na zacatku — nejvétsi znecisténi
e Zanaseni teplosménnych ploch

* Volba materialu vs. Jeho cena

* VVelikost a umisténi vymeéniku

 Existujici reseni i full-scale aplikace
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Vyuziti tepla z prumyslovych
odpadnich vod

Vymeéniky na trubnich vedenich a v jimkach
pro akumulaci nebo cerpani

e zafizeni pro rekuperaci tepla z OV

e vétSinou bez nutnosti predcisténi
e minimalni udrzba

* moznost uziti tepelnych Cerpadel AS - ReHeater
e pritok az 81/ sec na jedno zafizeni



Systémy rekuperace tepla v
budovach

* Mozné zapojeni okruhu s tepelnym Cerpadlem
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Druhy vyménika - pohled na jednotku s deskovym a spiralovym vymeénikem

AS-ReHeater D (deskowvy) AS-ReHeater S (spiralovy)



Priklady vymeéniku




Systemy rekuperace tepla v
budovach — jednoduché aplikace

vorgewarmtes
Trinkwasser

6'C

Wiz

2rch

10°C kaltes
Trinkwasser

Shower mixing valve only DWHR
Installation

vystup ciste predehfaté vody vstup giste studend vody

watup odpadni vody od sifonu wystup odpadni vody




Aplikace vymeéniku
. P¥iklad 1.

e Domov duchodcl — pradelna
e Produkce OV cca 10 m3/d

* Instalaci vyméniku — rocCni
uspora 77000 Kc

e Navratnost investice 4 roky




Aplikace vymeéniku

 Priklad 2.

e Lazneé

e Spotreba teplé vody cca 40
m3/d

e Teplota OV 36 °C

e |nstalaci vymeénikld — ro¢ni
uspora 487200 K¢

e Navratnost investice 3 roky




Kineticka a potencialni energie

* VVodni turbiny
e Mikroturbiny pro malé prutoky

e Cerpadla v turbinovém provozu

e Tam, kde je investice béznych turbin vysoka
* Malé vodni elektrarny, RO, regulace tlaku

Bernoulliho rovnice

Tento ¢lanek pojednava o mechanice tekt

Bernoulliho rovnice je vztah uzivany v mech:
zachovani mechanické energie pro ustalené pi

objemovou jednotku kapaliny.).

1
Epvz + p + pu(x) = konst.




Potencial vs. prekazky

 Mnozstvi ziskatelné energie vzhledem k ostatnim
formam je relativhé malé

* Naproti tomu technologie pro konverzi na
elektrickou energii je vysoka - az 90 %

e Dodate¢nd montaz do zlabu, prepadu

http://mve.energetika.cz/uvod/mlyn.htm
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Kineticka a potenciona
energie

Zafizeni pro zpétné ziskani elektfiny , Tubishof”, Lucembursko

V zarizeni pro zpétné ziskani elektfiny , Tubishof* méstské vodirny
Lucemburska bylo v roce 2010 instalovano éerpadlo Multitec 100,
Spolecnost KSE dodala ve spolupraci s mistnim pumpen partnerem EFG
vedle cerpadla jako turbiny také elektrickou ovladaci skfin. Ovladaci skiin
slougi pro napdjeni sité elekerickou energii a ovlddini ventild procesu
spousténi a odstavovani. Ten je pres profi shémici pripojen na nadfizeny
system zikaznika. PaT ziskava pii pritoku cea 28 I/s tlak cca 1 1,5 baru

a dodava rocné cca 200 000 kWh.

Koneény zakaznik / investor:
Méstské vodirny Lucembursko

Rozsah dodavky:
Mulritec 100/5-7.1, ovladaci skfin

Uvedeni do provozu:
0372010




Aplikace malé vodni turbiny

e Upravna vody pro cca 1000 lidi
e Produkce energie o 30 % prevysuje spotrebu




Rasové bioreaktory

* Snizeni emisi CO,, vyuziti zbytkového tepla, cisteni
spalin, ...




 Mikrobialni elektrolyza — produkce vodiku
 Mikrobialni palivovy clanek

MICROBIAL ELECTROLYSIS CELL 4
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Electrons join with pratons
and form hydrogen gas.
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Hydrogen is clean fuel
that vehicles running on




..na nekterém z pristich MSV...

Hlavni stranka » Ekonomika

V Némecku predvedli prvni vodikovy vlak. Ma slouzit uz
brzy

Koncem pristiho roku se na némeckych kolejich objevi vlak budoucnosti, aspon pokud jde o pohon.
Souprava Coradia iLint bude podle webu ¢asopisu Der Spiegel dopravovat cestujici v Dolnim Sasku

a bude pohanéna vodikem. Minuly tyden vyrobce Alstom predvedl jeji prvni exemplare na vystavée
Innotrans v Berliné.

Kuchynskeé
nadini podle
vasi chuti







Dékuji za pozornost a tésim
se na Vase dotazy!

Vladimir Jirmus Karel Plotény

jirmus@asio.cz ploteny@asio.cz
tel. 725 466 663 tel. 602 780 294




