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Vlastnosti elektrické energie - idealni stav:
Stabilni frekvence (50 Hz)
Stabilni velikost napéti(Un)
Harmonicky prabéh (sinusova vina)
Vyvazena 3f soustava (amplituda, faze),

Viastnosti elektrické energie - skuteCnost
»  Kolisani napéti ( poklesy - prekmity - vypadky)

> Uéinik ( rychlé zmény)

» Prechodna prepéti ( rychlé spicky)

 Napét'ova nesymetrie

« Harmonické a inter-harmonické slozky

Ing. Jaroslav Smetana 10.3.2016

Copyright © 2007 Elspec Ltd.
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Elektricka energie jako surovina

Co je to kavalita el. energie?

Pro potreby vztahu dodavatel/odbératel - energeticky zakon
Parametry popisuje norma CSN EN 50160

instruments
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Akceptovatelné limity Meérici interval Perioda Akceptovatelny
Parametry monitorovani | vyskyt
A 49.5Hz - 50.5Hz ) 95%
Frekvence sité 47Hz - 52Hz 10s 1 tyden 100%
Pomalé zmény napéti 230V £+ 10% 10 min 1 tyden 95%
10 az 1000 krat za rok (pod
Prekmity a poklesy napéti (<1min) 85% jmenovité) 10 ms 1 rok 100%
10 az 100 krat za
Kratka preruseni (£ 3min) rok (pod 1% jmenovite) 10 ms 1 rok 100%
10 az 50 krat za rok (pod 1%
Poruchova dlouha preruseni jmenovité) 10 ms 1 rok 100%
(> 3min)
PreCho(dL'_‘S)prepet' Vétsinou < 1.5 kV 10 ms Neurden  [100%
Triﬂ?ﬁ)”ty Vétsinou < 6kV Neurden Neuréen  [100%
== - > T
Nap&tové nevyvazeni Vetsinog2voRiie nelgee 37 oimih 1 tyden 95%
. LI - 8% celkového harmonického : !
Harmonické slozky napéti ruseni (THD) 10 min 1 tyden 95%
TUPYIgI © 2007 Elspec Ltd.
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Poruchy z nadrazené site

N\

-~ 85-90%/10-15 %

& 3 | Poruchy vznikle

provozem technologie

valita podle mista vzniku :
E‘!&:?,':a:m)
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Zmeény frekvence P

s Ruseni
-~ Harmonickeé M

5% 5%

ruseni

5%
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7%

radpe Spicky, tranzienty,
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Velikost napajeciho napeéti Blue pa:mj
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Eee Min/Max L2 RMS Voltage (Cycle by Cycle), Karpti-2@demo site RENi
v T Y ‘ L 4 5 e '

200V

oy Rozliseni @ 1per. — 58% Pokl. <--77

100V

50V

ov Min/Max L2 RMS Voltage (10/12 cycles), Karpti-2@damo site

250V —
200V o .

oy Rozliseni @ 10per — 30% Pokl.

100V

50V

v Min/Max L2 RMS Voltage (150/180 cycles), Karpti-2@demo site

Rozligeni @ 3Sekundy-bez

3 Hodiny

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Velikost napajeciho napeéti Blue pa:mj
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240V

220V

200V

180V

160V

140V

120V

100V

RMS Voltage Karpti-2@demo site

——

RozliSeni @ 1
Per.

1 Sekunda

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



[\)
Blue Panther
instruments \

...RESENI PRO VASE MERENI

Projevy nizke kvality energie

- Oteplovani motoru, transformatoru a vedeni
vedouci ke zkraceni zivotnosti nebo okamzité poruse
- Nahodné vypadky nastaveni automatu
- Vypadky Cinnosti automatt, PLC apod.
- Nestabilita provozy pohonu, nahodné poruchy pohonu
- Blikani osvétleni
- Poskozovani elektroniky
- Nahodné vypadky pocéitacovych systému fizeni vyroby
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Dusledky nizké kvality energie

= Vypadky vyroby

» Snhizovani zivotnosti zarizeni

» Rust nakladu na udrzbu
= Kvalita vyrobku

= Energetickeé ztraty




CENA POKLESU NAPETI >
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Textilni pramysl

Sklarsky pramysl

Zpracovatelsky pramysl

25tis. Ké 250tis. K¢ 2,5mil. Ké 25mil. Ké 250mil. Ké

Source: EPRI “The Economics of Custom Power”, IEEE T&D Show
2003

Ztraty na jednu udalost poklesu napeti

Copyright © 2007 Elspec Ltd.
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Pohony 60-70% spotfeby elektrické energie v pramyslu

coptimalni pracovni podminky
*minimalizace spotreby
sredukce potencialu poruchy

Na 3-f motoru zpusobujel1% napét'ové nesymetrie napéti 6% - 9%
nevyvazeni proudu.

Rizeny pohon - ménié
Zde 1% napétového nesymetrie napéti vede na 15% a vice
proudového nevyvazeni!

Copyright © 2007 Elspec Ltd.
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Elektricka energie jako surovina

Kvalita elektrické energie
Pro potreby zdravého provozu

Dodrzeni parametrti dle CSN EN 50160
je nedostatecne !!!

EN 61000-4-30 je norma uréujici zpusob méreni

Agregace namérenych parametru v €ase po dobu
10 period
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Potreba trvaleho
monitoringu kvality energie
pro

uspory

15



Trvaly monitoring
kvality
energie
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Ja uzivatel

Potfebuji vysoce
kvalitni energii

\ na siti

F rw F e Daléi "'r ?l'ObCi
Ostatni ucastnici Y

Ja ovlivnuji sit’ ostatnim Ovlivhuji nasi sit'!

a nevim jak...
b ¢ Nevim co poskozuje moje
Potfebujeme presné védét co zarizeni a zkracuje jeho
ovliviiuje stabilitu nasi vyroby ! zivotnost!

Vyroba

o, s owr . Udrzba - nakup
Vyrobni zarizeni

Udrzba

investice

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Trvaly monitoring kvality elektrické energie
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Nepostacuje jen zachytit udalosti prekracujici
limity EN 50 160

Vyhodnoceni stavu vSech parametru sité
Vyhodnoceni vlivu na vyrobu

Urceni priciny zhorseni vliastnosti site
Urceni dalsiho postupu

Naprava

Ing. Jaroslav Smetana
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Potrebné viastnosti monitoringu
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AB K

Schopnost spravné analyzovat je dana 4 doménami:

Zachyceni vSech parametru sité— nejen vykonu a prace
Nepretrzity zaznam

Vysoka vzorkovaci a zaznamova rychlost
Mnohabodovy synchronizovany zaznam

PRwogy =

Copyright © 2007 Elspec Ltd.
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Dostupnost znalosti

pri zjistovani anomalii v energii

Jistota

100%

0%

kdy
7

dnes |, 09:00~

co

209 Poklegg
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> znalost
Co délat

S,Vnch. I'estart,,

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Dostupnost znalosti
pfi zjiStovani anomalii v energii C\)
Blue Panther\\

instruments

...RESENI PRO VASE MERENI

Jistota

100%

ELSPEC G4000 BLACKBOX

Nepretrzité meéreni
Dostupnych informaci
Stale na 1024 vzorcich/periodu
Vyuziti technologie komprese dat

0% > Znalost

Proc¢ Co délat

“Synch
Otory» " estarg»

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Mereni provadéna bez datove komprese
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8 kanalu
256-1024 vzorku

50/60 period

16 bits/vzorek

%y

az 7,864,320 bitd na
sekundu

=> 679,477,248,000 bitd na den

<> 28.2 Terra Byt na rok /

S
!

Rychly zaznamnik

Ukladaci prostor

komunikace

Database

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



POQZIP Data kompresni technologie
Viechna data — ne jen vypoétena . .~ \_

instruments \

...RESENi PRO VASE MERENI

Jedinecna patentovana technika PQZip pro kompresi elektrickych data
prinasi affords the zcela novou vyhodu nekoneCného zaznamu dat a jejich
ukladani.

PQZip reSi problém s kapacitou pro ukladani dat.

Typicka komprese v poméru 1000:1 umozni ulozit vSechna elektricka data
sité za dobu jednoho roku do prostoru pouze 8GB

VVVVVVVV VN

10 x

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Mereni s PQZIP data kompresi
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/ 8 kanalu \

X

] 256-1024 vzorku

| 16 bitd/vzorek
/ 50/60 period

1,000 komprese
Tglc()ick 1,966 bitd na
sékundu

CPU =>7.75 Giga Bytu na rok
Compression \ /

Compact [:I
Flash @
Kompesni : . : :
. : Komprimovana Komprimovana
nastaveni CF vs. Disk -
data data v Databazi

rychlosti

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



Reseni monitoringu . S
; Prenosny pristr.

G4500 udrzba
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LAN sit zavodu

I
Craooeg P .

\ PQScada
/ MIStnl PC Spolec¢na databaze

Server

Auditor
Vzdaleny pFl'stup\l.\
| /

Ridici systém zavodu B e _

Copyright © 2007 Elspec Ltd.




E L\S PE( « Digitalni zaznamnik poruch

* Analyzator kvality

G4000 BLACKBOX v .. °
\ T U\ 2 WCHLLN & & * M&fi¢ energie na trovni plateb 50

I Panth
ue Pan er\\
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Meéreni:
% 2 paralelné pocitajici stroje:
IEC 61000-4-30 Class-A a perioda-perioda,

«* Az od 511 harmonické

% PIné rozliseni 8000V / 75A pfi vysoké presnosti
% Real time flickering — 2, 10 a 60 sekundove periody

* Periodické ukladani 4 kvadrantové energie
(aktivni a reaktivni) pro celkem 16 parametru

+» Detailni Inter- a Sub-harmonické

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



\GL\S PE( * Digitalni zaznamnik poruch

* Analyzator kvality

G4000 BLACKBOX icieter .. °
7 [ | | > 1 n D A\ T " o ! I~
\ L ~ N N N * Méeri€ energie na urovnlglateb
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Vybrané viastnosti

Kompaktni Flash & USB 4 napétove vstupy

rozsirovaci porty Modularni feSeni podporuje

az 9 modull

Power over Ethernet (PoE) Multi I/O moduly

device and source

AC/DC zdroj
Se zalohou do 25
sekund preruseni
napajeni

2 rychlé Ethernetove s [T
porty (10/100 MBit) ~— | g

Pouziti _
comunikacnich
routery tretich
dodavatel(

Zabudovany web server
pro vzdalené monitorovani
standardnim web
prohlizecem

Integralni OPC server pro
snadnou integraci se
SCADA systemy

——  Proudové vstupy

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



ELSPEC
G4000 BLACKBOX -

Blue Panther\ \
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Integrované web servers v EG4K Nastaweeii vwkorsemEReni

B LAC KBOX u m Oin I’ p‘fl’m é a pl né e Elspec Main - Microsoft Internet Explorer El@lgl
. , 4 wih ¥ , , File Edit Yiew Favortes Tooks  Help o

monitorovani a fizeni v re’alnem  fomTo RBo pmr—0aas Uras

case kte re h o) kol IV zarizeni P ru b @] #=2 [ €1 hpiijetpes-gea0u.elspec cipagesisre_set_pow.asp v B |tk

i ) i i W . Google |G- v Go o D B+ OF Bookmarks= Ehzoblocked 0P Check = % Autolink - 3% () settings =
pripojeného do sité. Harmonig asPe
Fézo M—L\—LL U B LL"LLLIL'“ '

MOMNITORING G POWER QUALITY REMOTE

SERVICE &
MAINTENANCE

* Intuitivni a snadna prace v grafickém

Setup

prost‘fedi VebOV)'/Ch Strének na kterékoliv - ot setos | Apply changes ‘ ‘ Refresh data | | Reset metering | | Reset demand ‘
lokaci * Network Setup Power Configuration
- neni tfeba zadné instalace e — e o0l Bl e
] e IS g R e e 5 110
* Monitorovani, rizeni a sprava a " Diuital [0 Setup Nominate:
analyzovani dat sité mlze byt provadéna ooy sene Foo [ soff v '
pouzitim weboveého rozhrani. = Fimmware porage | | Polarity: v v v v
° 3_urovné uiivatelskych pra’v a Diagnostics |N0rma| v| |N0rma| V| |N0rma| V| |N0rma| V|
Cryptograph|Cké prOtOkOIy : fl::::kl_:tgatus |Nurm:I V| |Nc|rmlal v| |Nc|rrn:I V| |Nc|rm:I V|
» Elspec G4100 remote display emulator “ Power Status
B . Energy Intervals Non-measured Cu
U I n & * 14O Status Metering Interval | Sliding Window Calculated Phase
p y " GPS Module ‘15 min V‘ |Enab\e V|

Web Server
On line pristup

® Elspes Ltd, 2007

&1 Dane & Internet



POQSCADA Power Quality Management suite

(Enterprise Edition) f’\) i
BIue-Panthen\__
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Archivuje, stahuje a spravuje data z pripojenych analyzatori G44XX

Rychlé pofizovani dat z riznych pfistroji na riznych protokolech v realném Case
Hladké a snadné upozorfiovani pfes E-mail / SMS
Automaticka/ Manualni generace zprav

Distribuovana architektura pro nejlepSi parametry a spolehlivé propojeni s tretimi
stranami

Modularni design umoziuje pfidavani moduld i pfi béhu systému

Hierarchicka struktura umoznuje snadné pouziti Status zafizeni v realném
Case

X Node Name ~ Description ~ State v

SVFD1 YFD @ Dstes: 28/5-17/9, 99.94%
- —— % Chiller 28 Room 5 & Dates: 11/5-2510, 99.86%
T —

TS e % Transformer 1 T @ Dates: -25/10,99.7%

% Refrigarators Refrigarators Room () Dates: 11/5-2510, 99.86%

% Caontrol Control Center @ Dates: -2510, 89.43%

% Main Service Main Service @ Dates: 28/1-2510, 99.77%

% Transformer 2 T2 ) Dates: -25/10, 98.53%



POQSCADA Investigator

Specifikace caseveho useku

instruments

Umozni uzivately pohyb v €ase, rychle zobrazit jakoukoliv anomalii na siti.
Informace, které maji byt ignorovany analyzou udalosti jsou is vyneseny PQSCADA

Investigatorem na jeden jasny zvolite'ny Casova usek.

. Elspec POSCADA Investigator -1.0.119 Bete]

Ele Edt View Tools Help

i 5 0pen (g Save As... | #) Undo (- Re ! 'I ;
| gt - € pont - 3 v | 05-04-2007 #06:11:14 %[ 05-04-2007 #06:11:15 | > | m !
 Control Panel ke o - - -
PR RO Y | (&) " SR S
Measurement Points
= [ demo_site
= @ {Karpri_22KV|
# f¥q Voltage 18
+ B ¥ Current g
+ [l Flickering 2 12
# L THDy = 6
+ 0§ THDi
+ KW 0
S i
S -
@i PF g 1
# 3 Energy s 05
# & Waveform
= Harmonics 0
= Voltage
VY _ 20
B4 v2 z o
#.v3 z
@AY vi2 - 20
* v23
£ Va1
® . VN 2
® Current z
+ 1 Frequeney S 0
# Al Event =
# [ Compliance a
+ )l Temperature
+ & Kar
2 @ Kar - 2
# & Kar § 0
)
20
14155 14:206 14:257 14303 14:350 14:411 14462 14514 14:565 14616 14667 14718 14770 14821 14872 14:923 14975 15026 15077 15128 15179
[s:ms] [s:ms] [sms]  [sms] [sms]  [sms] [s:ms] [s:ms] [s:ms) [sms]  [sms]  [s:ms] [s:ms] [s:ms] [sms]  [sms] [sms]  [sms] [s:ms] [sms]  [sms]
05-04-2007 06:11 {D-M-Y hom]
3 Measurement Points )
[ Karpii_22KV@demo_site 1331 Il Karpii_22KV@demo_sie 12123 [l Karpii_22KV@demo_site L1\12 [l Karpri_Sabro_T1_2@demo_site L112 Il |
» L
 Events vax

~
Drag a column header here to group by that column

Duration Node Name

Name D Severty Magnitude Deviation Value Phase Start Time End Time

Vokage dip 18 60 14.84 18722.00 [Vok] m /04/2007 07:33:50:533 /0472007 07:33:50:593
: Flickering out of range 19 2 1.6211 [P/Pst] m 29/04/2007 06:00:01:628 29/04/2007 08:00:01:828

Voltage dip 109|221 94.14 13.41 [vok] MILICILILT | 05/04/2007 06:11:14:314 05/04/2007 06:11:14:874
| EEreerm— 110 |2 | 1.5610 (PRsPot) |rmmm [osfo4j2007 04:56:19:692 | 0510472007 06:56:19:692

Vokage dip n o e4 17.09 190.63 [vok) 11 07/04/2007 14:52:54:834 07/04/2007 14:52:54:894

60 [ms] Karpri_22Kv@demo_site

2:0 [h:min] Karpri_22KV@demo_site

560 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site

|20 thimin] | Karpri_sabro_T1_2@demo_ste

60 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site v

\
...RESENI PRO VASE MERENI

Copyright © 2007 Elspec Ltd.
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POQSCADA Investigator

Vybér kteréhokoliv parametru
Vybér / Pfidani kteréhokoliv parametru béhem analyzy
Zapnuti post processing vypoctu:
* Prubéhl
« Energie

: Control Panel

AR

.119 [Beta]

instruments

...RESENI PRO VASE MEREN

vax

<1V
A4 Voltage o i
\'+': "
‘LJ I Cl{rren.t Forward ~ ﬁw-nLJu/aL- a ~ 7!505-04-2007 #06:11:14 v 05042007 #0611:15 v | b | m l
# 8 Flickering
# b4 THDv a3 tRHB E-1% e < 5 92 @E
# §f THDi
# kW ® ce
& kVAr = 18
H . KVA : Teploty
o 10
# I3 Energy s
E- 85 Waveforms = O i
. * statn
=] Harmonics -
=) Voltage )
# Vi
& V2 g 2
# V3 2 0
® V12 2
& V23
V3l g =
b S
i+ VN 2 0
* Current 2
# 8 Frequencoy
& W Events - =L
# [@ Compliance - 0
# § N Temperature 20
L"J d Node 2 14155 14206 14257 14309 14360 14:411 14462 14514 14565 14616 14667 14718 14770 14:821 14872 14923 14975 15026 15077 15128 15179
+ ¢ Node 3 [s:ms] [s:ms] [sms]  [sms]  [sms]  [sms] [s:ms] [s:ms] [s:ms) [sms]  [sms]  [sims] [s:ms] [s:ms] [sms]  [sms] [sms]  [sms] [s:ms] [sms]  [sms]
# @ Node 3 05-04-2007 06:11 [D-M-Y hm]
£l
& ﬁ Site 2 ! “ - s : Karpii_22KV@demo_site L1\12 [l Karpri_Sabro_T1_2@demo_site L1\12 [l
e = P .
) .
® i sites ~ —Teomezeneho poctupiistrojt
® [ sites
ity Magnitude Deviation Value Phase Start Time End Time Duration Node Name
14.84 18722.00 [Volt] m /04/2007 07:33:50:533 04/, 07:33:50:593 60 [ms] Karpri_22Kv@demo_site
pé 1.6211 [Pit/Pst] m 29/04/2007 06:00:01:828 29/04/2007 08:00:01:828 2:0 [h:min] Karpri_22Kv@demo_site
LE Measurement Points p21 94,14 11341 [vok] 1-I1, 11100, 1T 05/04/2007 06:11:14:314 05/04/2007 06:11:14:874 560 [ms] |Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
ps [ |1.5610 [Pi/Pst] h-n, TI-TI1, IT1-T 05/04/2007 04:56:19:692 05/04/2007 06:56:19:692 [z:a [h:min] \ Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
: b4 17.09 190.63 [Volt] -1 07/04/2007 14:52:54:834 07/04/2007 14:52:54:894 60 [ms) Karpri_Sabro_T1_2@demo_site e

el

—

Copyright © 2007 Elspec Ltd.



POSCADA Investigator - pfehled

instruments N\
Zoom In/Out ...RESENI PRO VASE MERENI
Zobrazeni dat v jakémkoliv rozliSeni, zoomovani informaci od rokl az po
milisekundy a opacné. Identifikace zdroje anomalii a mpozZnost vidét jejich Sifeni.

& Elspec POSCADA Investigator -1.0.119 Beta]

Ele Edt View Tools Help
i [7Open |z Save As... | ¥ Undo Re
i € Append Backward ~ € Backward ~ 3 Forward - )IAwenJ\ ford - A - 7!505-04-2007 #06:11:14 v 05042007 #0611:15 v | b | m B

: Control Panel X B S _, - iE

Measurement Points

= [ demo_site

Elspec PQSCADA Investigator

= @ [Karpri_22KV|
= k¥ Voltage 22
+ B ¥ Current =
+ J U Flickering = 20
# & THDv 3
+ 0§ THDi - 18
kW ¥
* kVAr S 16
# . KVA =
t ALk 14
# 3 Energy
® 8 Waveform
= Harmonics 21
Y Vol\llajge < 18
V2 £
B v3 g 15
* vi2 =
& v23 o 12
£ Va1
* VN
Current

Frequenoy
Event
Compliance
Temperature
rpri_Mil

16:58:33.273 18:16:22.235
tf_i Measurement Points
»
 Events vax
Drag a cokumn header hers to group by that colimn a
Name D Severity Magnitude Deviation Value Phase Start Time End Time Duration Node Name
Voltage dip 18 60 14.84 18722.00 [Volt] i /04/2007 07:33:50:533 04/, 07:33:50:593 60 [ms] Karpri_22Kv@demo_site
Flickering out of range 19 26 1.6211 [PitjPst] m 29/04/2007 06:00:01:828 29/04/2007 08:00:01:828 2:0 [h:min] Karpri_22Kv@demo_site
Voltage dip 109 221 94.14 13.41 [volt] 111, -0, 11 05/04/2007 06:11:14:314 : 560 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
Flickering out of range 110 |25 |1.5610 [PitjPst] | 111, 11-108, 11T \osio«/zom 04:56:19:692 [z:a [h:min] |Karpri_sabro_T1_2@demo_site
Voltage dip 111 64 17.09 190.63 [Volt] -1 07/04/2007 14:52:54:834 07/04/2007 14:52:54:894 60 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site 3
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Filtrovani udalosti a vaznost udalosti sy e e
- Z4dné spoustéde — zadné nastaveni prah na méficich mistech pfed zaznamem

* Podminky udalosti, spoustéce a seskupovani podle nastaveni praht na nasbiranych datech
*\VVSechna zaznamenana data obsahuji vSe — Zadné informace nejsou ztraceny

* MoZnost pfemodifikovat seskupeni a nastaveni podle budoucich doporuceni a norem

@, Elspec PQSCADA Investigator - 1.0.119 [Beta]
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LN B Severity: 162
‘Voltage dip 290 66,02 163 daz oo Tualk] Ll L=innng (65542269 ZFIEIZ006 06:55:42:429 140 [ms] KP_ZZ\M@demo_site
voltage dip 295 | 65.43 16 07:11:50:417 27(12/2006 07:11:50:778 361 [ms] KP_22Kv@demo_site
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Export
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...RESENI PRO VASE MERENI

Export grafi a dat do m,noha formatud jako napf.: Metafile, Microsoft Excel, PQDIF
(Prabéhy, Energie, RMS, U/I, THD, Frekvence, Teplotae a dalsi)

SEE

Ele Edt View Tools Help

]

i jopen (g Saveas... | ¥ Undo ¢ !
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+ @ Karpri_Mikon
® @ Karpri_Sabro_T1_2 = 2
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20
14155 14:206 14:257 14303 14:350 14:411 14462 14514 14:565 14616 14667 14718 14770 14821 14872 14:923 14975 15026 15077 15128 15179
[s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms) [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms] [s:ms]
05-04-2007 06:11 [D-M-Y hom]
ﬁ Measurement Points
| Karpii_22KV@demo_site L3\31 [l Karpri_22KV@demo_site L2123 [l Karpii_22KV@demo_site L1\12 [l  Karpii_Sabro_T1_2@demo_site L1V12 [l
» L |

Metafile

]
Microsoft

Excel
]
PQDIF

 Events

~
Drag a column header here to group by that column

vax

Name D Severity Magnitude Deviation Value Phase Start Time End Time Duration Node Name
Voltage dip 18 60 14.84 18722.00 [Volt] i J 7 07:33:50:533 104/ 07:33:50: 60 [ms] Karpri_22Kv@demo_site
| Flickering out of range 19 26 1.6211 [Pit/Pst] m 29/04/2007 06:00:01:828 29/04/2007 08:00:01:828 2:0 [h:min] Karpri_22Kv@demo_site
:Vovcage dip |109 ‘221 94.14 13.41 [volt] 111, -0, 11 05/04/2007 06:11:14:314 05/04/2007 06:11:14:874 560 [ms) Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
Flickering out of range 1o |25 1.5610 [PitjPst] | 110, 1010, T |05/04/2007 04:56:19:692 05/04/2007 06:56:19:692 |2:0 [h:min] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
Voltage dip 111 64 17.09 190.63 [Volt] -1 07/04/2007 14:52:54:834 07/04/2007 14:52:54:894 60 [ms) Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
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Prenosna verze B
vyuziti v udrzbé pro identifikaci B'“e"a'“"e'\ '
problémového za‘r'-izeni ...RESENi PRO VASE MERENI

* Prenosny pristroj, ktery nepretrzité zaznamendva vsechny
parametry s vysokou vzorkovacit rychlosti

« 100% kompatibilitas G44XX

—
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Hlavni vlastnosti = |
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...RESENI PRO VASE MERENI
Volné konfigurovatelny — neni tfreba zadné prahové hodnoty, automaticka detekce
proudovych pfevodniku

Integrovany WiFi 802.11b/g a 3x10/100MB Ethernet s internim routerem
Volitelné GPRS/3G

GPS synchronizace

2 hodiny vnitfni akumulator

Mechanicky odolné provedeni
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...RESENI PRO VASE MERENI

* Digitalni zaznamnik poruch

* Analyzator kvality

* M&fi€ vykony tridy-A

* M&fiC energie na urovni plateb

ESPEC
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Ocenéni
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POUZIVEJTE SPRAVNE NASTROJE NA
SPRAVNOU PRACI

Lord Kelvin (1824 — 1907):
Mereni znamena veédeni,
Pokud néco nezmeérite,

nemuzete to zlepSit

P

-
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Dékuji za pozornost
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