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.F 1. Kvalita elektriny - zakladni pojmy

Pod pojmem kvalitni dodavka elektriny si zjednodusene
muzeme predstavit napajeni, které v je kontinualni - bez
vypadku, s napétim, jehoz amplituda a frekvence jsou v
predepsaneé toleranci a které ma Ciste sinusovy tvar
viny.

V anglictineé se pouziva pojem Power Quality (PQ)
Problémy, které muze zpusobit Spatna kvalita elektfiny,
jsou napriklad: neoCekavane vypadky napajeni,
prehfivani motoru, transformatort a vedeni a tim
vyvolané zkraceni jejich zivotnosti, poruchy citlivych
elektronickych zrizeni, zvysené ztraty pri prenosu,
chybna funkce ochran, zvySené vibrace a hluk motoru a
transformatoru, destrukce kondenzatoru, atd.
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Kvalita elektriny: je definovana charakteristikami
napeti v daném uzlu elektrizacni soustavy,
porovhavanymi s meznimi, pfipadné informativnimi
velikostmi referencnich elektrickych parametru

Odbeératel: zakaznik, kupujici elektrickou energii od
dodavatele. V posledni dobée se nahrazuje pojmem
zakaznik (muze i vyrabét energii)

Dodavatel: smluvni strana, ktera prostrednictvim
verejne distribucni sité poskytuje elektrickou energii
Predavaci (odbérné) misto: bod pripojeni odberatele
do verejné distribucni sité

PCC — point of common coupling — spoleCny napajeci
bod — misto verejné distribucni site, kde mohou byt
pripojeni dalsi odberatele
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.F 2. Normy a predpisy v oblasti PQ a EMC

Normy z Fady (CSN) EN 61000 pro elektromagnetickou
kompatibilitu (EMC) definuji meze pro razné typy ruseni, metody
meéreni, atd., nejen pro oblast energetického ruseni (do 2500 Hz,
resp. 9 kHz), ale také napfriklad pro vysokofrekvenéni ruSeni a
impulzni rucCeni.

Elektromagneticka kompatibilita je schopnost zarizeni bezchybne
pracovat ve svem elektromagnetickém prostredi

Je nutné zajistit, aby urovné emisi ruseni z jednotlivych zdroju
byly takove, aby jejich soucCet neprekrocCil oCekavané ruseni, pfi
kterém mohou ostatni zafizeni bezchybné fungovat.

Mez odolnosti zafizeni proti ruseni musi pro dany typ ruseni vyssi,
nez je oCekavana uroven ruseni

Kompatibilni uroven, dana normou, je pak rozhranim mezi urovni
emise ruseni vSech zdroju a urovni odolnosti zafizeni proti ruseni
(vztahy vysvétluje obrazek na dalSi strané)
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Kompatibilni droven

Vztah mezi urovni vyzarovani (emise — E), urovni odolnosti zafizeni
(imunita - ) a kompatibilni drovni (CL)

PL je tzv. planovaci uroven, vyuzivana energetickymi spolecnostmi v
sitich vn a vvn — je nizsi nez kompatibilni uroven (rezerva pro
budouci a dalSi nedefinované zdroje ruseni)

emizni roven
systému (EL)

urowven odolnosti
zarizeni (IL)

hustota pravodépodobnosti

Uroser FuEeni
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CSN EN 61000-2-2: Kompatibilni Grovné pro nizkofrekvenéni
ruseni Sirené vedenim a signaly ve verejnych rozvodnych sitich
nizkeho napeti

CSN EN 61000-2-4: Kompatibilni urovné pro nizkofrekvenéni
ruSeni Sifrené vedenim v prumyslovych zavodech

CSN EN 61000-2-12: Kompatibilni trovné pro nizkofrekvené&ni
ruseni Sirené vedenim a signaly ve verejnych rozvodnych sitich
vysokeho napeti

CSN EN 50160 - Charakteristiky elektrické energie dodavané

z verejne distribucni site. Nejedna se o EMC normu, nedefinuje
kompatibilni urovné ani limity pro emise ruseni elektrickych
zarizeni; definuje, co muze odbératel oCekavat v misté napojeni
do distribuCni soustavy.

Pravidla provozovani distribucni soustavy — Priloha 3: Kvalita
napéti v distribuCni soustavé, zpusoby jejiho zjiStovani a
hodnoceni.
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Charakteristiky napeéeti podle norem

A. PRUBEZNE JEVY

a) KmitocCet sité

b) Odchylky napajeciho napeti

c) Rychlé zmény napéti

d) Dlouhodoba mira viemu flikru

e) Nesymetrie napajeciho napéti

f) Harmonicka napeti

g) Meziharmonicka napeti

h) Napéti signalt v napajecim napéti
(napfiklad signal HDO)
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B.
a)
b)
C)
(*)

Charakteristiky napéti podle norem

NAPETOVE JEVY

Preruseni napajeciho napeti

Poklesy / prechodna zvyseni napajeciho napeti (*)
DocCasna zvySeni napéti (*)

Prechodna zvySeni napéti jsou zpusobena provoznim spinanim

nebo odpojenim zateze, doCasna zvyseni napéti jsou
atmosfeéricka nebo spinaci prepéti
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3. Pripojeni nelinearniho spotrebice

do distribucni soustavy

Je zodpovédnosti odbératele (zakaznika), aby posoudil viiv
nove pripojovaneho zarizeni na svoji podnikovou elektrickou
sit, napfiklad podle normy CSN EN 61000-2-4.

Provozovatele distribuCni soustavy negativni vlivy zajimaji
az ve spolecném napajecim bodu (PCC).

Navodem pro posouzeni jednotlivych negativnich vlivu jsou
podnikové normy energetiky pro rozvod elektrické energie,
které odsouhlasily CEPS, CEZ Distribuce, PRE Distribuce,
E.ON Distribuce, E.ON Ceska republika.

Definuji napr. planovaci urovne, postup stanoveni dovolenych
emisi ruseni pro jednotlivé spotrebiCe, zpusoby vypoctu, atd.
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3.1 Podnikové normy energetiky

PNE 333430-0 Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivu odbératelt a zdroju

distribuc¢nich soustav

PNE 333430-1 Parametry kvality elektrické energie
Cast 1: Harmonické a meziharmonické

PNE 333430-2 Parametry kvality elektrické energie
Cast 2: Kolisani napéti

PNE 333430-3 Parametry kvality elektrické energie
Cast 3: Nesymetrie a zmény kmito&tu

PNE 333430-4 Parametry kvality elektrické energie
Cast 4: Poklesy a kratka pferuseni napéti

PNE 333430-5 Parametry kvality elektrické energie
Cast 5: Pfechodna prepéti — impulzni ruseni

PNE 333430-6 Parametry kvality elektrické energie
Cést 6: Omezeni zpétnych vlivii na HDO

PNE 333430-7 Charakteristiky napéti elektrické energie ve verejné

distribucni siti.
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3.2 Povinnosti provozovatele distr. soustavy

Dodrzovat kvalitu elektriny — charakteristiky napéti podle
normy CSN EN 50 160 a podle Pravidel provozovani
distribuCni soustavy — priloha 3: Kvalita napéti.

Ty definuji, jakou minimalni kvalitu napéti musi
provozovatel distribucni soustavy zajistit.

Plati bez ohledu na to, jestli v siti odbératele jsou, nebo
nejsou pripojené nelinearni (rusivé) spotrebice.

| kdyz napéti nevyhovuje podminkam normy nemusi
znamenat, ze odbératel bude skuteCne bude mit realné
problémy - dulezité je, ktery z parametru kvality neni
dodrzeny. Casto napfiklad dochazi k pfekrodeni meze pro
15. harmonickou, bez pozorovatelnych nasledku. Také
malé prekroceni flikru nemiva fatalni nasledky.
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| pfi spInéni podminek norem muze dochazet k vypadkum
ve vyrobé, hlavné vlivem kratkodobych poklesu napéti.
Citlivé na né jsou napriklad frekvencni meénice, jejich
vypadky v kontinualnich vyrobnich linkach mohou veést k
velkym skodam.

V této oblasti ale norma CSN EN 50160 i PPDS definuji
pouze zpusob méreni a vyhodnoceni poklesu napéti
(napriklad prevazuijici jsou poklesy kratsi nez 1 sekunda,
se zbytkovym napétim nad 40%Un.

Fyzikalné neni mozné zajistit, aby k poklesum
nedochazelo (OZ, vzdalené zkraty, atd.).

Splnéni podminek norem tedy vzdy nemusi zarucit

bezproblémovy provoz site odbératele a jsou nutna dalsi
technicka opatreni (napr. UPS).
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.@ Povinnosti provozovatele distribucni soustavy

pri pripojovani nového rusivého spotrebice

A. Definovat spolec¢ny napajeci bod (PCC)

Provozovatel distribucCni sité definuje misto, ve kterem
bude, po pripojeni noveho nelinearniho spotrebicCe v siti
odberatele, kontrolovat splneni dohodnutych podminek.

* Tento bod nemusi byt totozny s mistem fakturacniho
mereni !

B. Definuje minimalni zkratovy vykon v PCC, pri kterém
musi byt dodrzeny parametry kvality elektriny. Témer u
vSech negativnich vliva (harmonické, nesymetrie, flikr)
dochazi k jejich zhorseni se snizovanim zkratového
vykonu, ktery definuje impedanci site.

Jedna se o ,normalni, ne o mimoradné provozni stavy !
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Spolecny napajeci bod
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C.

Definovat impedanci distribu€ni soustavy
ve spolecném napajecim bodu (PCC)
Vétsinou se jedna o impedanci (reaktanci), vypoctenou z

hodnoty pocCateCniho soumerného razoveho zkratového
vykonu pri trojfazovem zkratu.

Melo by se jednat o minimalni zkratovy vykon pro
,2hormalni“ provozni stavy sité (ne pro mimoradné
poruchové stavy). Pozor — nejedna se o zkratovy vykon
pro dimenzovani rozvodnych zarizeni.

Reaktance sit se pak ve vypoctech uvazuje jako linearné
zavisla na frekvenci (az do 2500 Hz). Pro site vn a vvn je
jedna a velké zjednoduseni, protoze reaktance je ve
skutecCnosti frekvencne zavisla, vlivem kapacity vedeni a
soustfedénych kapacit kondenzatorovych baterii a filtru.
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Provozovatel distribuCni soustavy muze definovat
korek€ni soucinitel, ktery na urcitych frekvencich muze
respektovat zvyseni reaktance site vlivem rezonance.

Znalost impedance (reaktance) distribucCni soustavy v
PCC na frekvencich, na kterych nelinearni spotrebic
generuje harmonické proudy, je dulezita pro vypocet
emise harmonickych napeti : Uh = |h x Zh.

Pro vypocet jinych negativnich vlivl na sit, jako (rychlé)
zmeny napeti, flikr, nesymetrie stacCi znalost impedance
sité na frekvenci 50 Hz.

V PNE 333430-1 je konstatovani: ,Provozovatel nebo
vlastnik soustavy zodpovida za poskytnuti udaju o
kmitoCtoveé zavislosti impedance soustavy.
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D. Definovat pro jednotlivé typy ruseni dovolené emise

jednotlivych typl negativnich zpétnych vlivu, které
mohou vyvolat el. zarizeni spotrebitele v PCC
NestacCi odkaz na normy, které definuji kompatibilni
urovne! Ty by nemely byt prekroceny soucasnym vlivem
v8ech odbératelu v siti vvn, vn a nn.

Provozovatel distribuCni sité by mel znat uroven ruseni v
PCC pred pfipojenim nového nelinearniho spotrebice —
je nutné mereni, nejlépe dlouhodobe.

Odbeératel, ktery pozaduje pfipojeni noveho nelinearniho
spotrebiCe neni schopny garantovat, ze nebudu
prekroCeny kompatibilni urovné podle norem. Muze
garantovat pouze prispévky ,svych® spotrebicu!
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Ukazka stanoveni dovolenych emisi
pro harmonickeé v siti vn

Kompatibilni a planovaci urovneé

Liché harmonické, jejichz fad Licheé harmeonicke, jejichz Sudé harmonické
neni nasobkem tFi fad je nasobkem tfi
Rad Napéti Rad Napéti Rad Napéti
harmonicke harmonické harmonické | harmonicke harmonicke harmonicke
h %o h % h %
5 5] 3 5 2 2
7 5 g 1.5 4 1
" 35 15 0.4 6 0,5
13 3 21 0,3 8 0,5
TT=h=49 | 227 = (17/M)-027 | 21=h=45 02 1M0=h=50 0,25 = (10/h) + 0,25
Liché harmonické, jejichZ Ffad Liché harmonické, jejichz Sudé harmonické
neni nasobkem tFi fad je nasobkem tri
Rad Napéti Rad Napéti Rad Napéti
harmonické harmonické harmonicke | harmonické | harmonic harmonické
h % h %o ké %
h
vn vvn vn vvn vn vvn
S 2 3 4 2 2 1,8 1.4
4 2 9 1,2 4 1 0,8
11 3 1.5 15 0,3 0,3 G 0.5 04
13 2.5 1.5 21 0,2 0,2 8 0.5 04
17 = h = 49 1.8 = (17/h) 1.2 21 <« h = 45 0.2 0,2 | 10=h=50 0,25 = (10/k) 0,18 = {10/}
-0,2 = (171 +0.,22 +0.,18
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Kritérium dohodnutého prikonu
S

Pokud plati: L <0,2%

kde Si = dohodnuty prikon instalace zakaznika
Ssc = zkratovy vykon soustavy v PCC
muze byt zafizeni uvnitf instalace zakaznika pfipojeno bez
dalSiho vysSetrovani.
Napriklad pro zkratovy vykon v uzlu 22kV (PCC) rovny 100

MVA to bude platit pro zakazniky s dohodnutym prikonem
200 kW a nizsim.
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Relativni hodnoty proudi harmonickych jako meze

Pro odbératele s relativné malym pfikonem Si, ktery je ale
vétSi nez 0,2%Ssc (napfiklad do 1%Ssc a Si < TMW), muze
distributor stanovit meze emisi harmonickych jako relativni
(procentualni) harmonické proudy, napfiklad podle
nasledujici tabulky. Podminkou je sit bez filtrt a
kondenzatoru a znalost urovné harmonickych pred

pripojenim.
Rad harmonické 5 7 11 13 > 13
Mez emise proudu hamonicke 5 5 3 3 500
Eini = lnilli (%) h*

kde E;; = mez emise proudu zakaznika i pro harmonickou h
l,; = proud harmonicke radu h, zpusobeny zakaznikem i
l. = proud zakladni harmonické instalace zakaznika i
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Sumachni zakon

Pro kazdy rad harmonicke h je skutecné harmonicke napeti v
jakemkoliv bodu soustavy dano vektorovym souctem napéti,
ktera jsou pfispévky jednotlivych zdroju harmonickych.

|
U, = illlzi: U
kde h =rad harmonické
U,, = celkove harmonicke napeéti radu h
U, = prispevek zdroje i k napéti harmonicke radu h
a = sumacni koeficient podle nasledujici tabulky

Rad harmonické o

h<3
22h=10 1.4

h=10 2
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Prideleni dovolenych emisi podle sumacniho zakona
L,, = planovaci uroven harmonické slozky napéti radu h
S Sy, = dohodnuty prikon vn, nn

Nadfazena
soustava (Lhus)
vvn
hebo vn
ThLJM
St
vn (thn )

Gt <=

31 M

8I‘II‘I

nn
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Maximalni souhrnny prispevek k napéti harmonickeé slozky
radu h, prichazejici od vSech vn a nn instalaci, napajenych ze
sbérnice vn (v %):

o &
Gh'un+nn = \/Lhm _(Thun.n 'LhIJE}
kde h =rad harmonické
L, = planovaci uroven soustavy vn

L,,us = planovaci uroven nadrazene soustavy vvn, vn
Thus = koeficient prenosu (urCi provozovatel soustavy)

Napriklad:

h=5, L,,,=5%, L5 ,s=2%, T;,s=1,0, 0=1,4 2 G s = 3,97%

h=11, L;;,,=2,5%, L;;,s=1,5%, T,,ys=1,0, =2 = Gy p+nn = 2,0%
h=23, L,3,,=1,2%, L,35,5=0,89%, T,5,5=1,0, 0=2 = G,3,n+nn = 0,80%
Tato napéti jsou k dispozici pro rozdéleni mezi vSechny odbératele.
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Kazdéemu zakaznikovi bude povolen je zlomek souhrnnych

mezi emise G, -
B
ELIhi = Ghmmn"‘ S_l

kde h =rad harmonickeé
E i = dovolena emise instalace (i), napajené primo z vn
Givnenn = Maximalni souhrnny prispevek k napeti
harmonickée slozky radu h, prichazejici od vSech vn a nn
Instalaci, napajenych ze sbernice vn

S, = P/cos@ = dohodnuty prikon instalace zakaznika

S, = schopnost dodavky vysetrovaneho uzlu vn, vcetné

rozptylenych generatoru

a = sumacni koeficient pro harmonickou slozku h
Pokud vyjde hodnota mensi nez 0,1%, uvazuje se =0,1%
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U rozsahlych distribuCnich soustav, s dlouhymi vyvody,
provedenymi kabely nebo venkovnimi vedenimi, muze
rozdéleni povolenych emisi vySe uvedenym zpusobem
znevyhodnovat zakazniky, pripojené ve vetsi vzdalenosti od
napajece (hlavni sbérnice) - mensi zkratovy vykon na konci
vedeni. Dva zakaznici se stejnym dohodnutym prikonem
dostanou pridélene stejné dovolené emise E ;,, ale pro
zakaznika na konci vedeni, s mensim zkratovym vykonem,
to znamena mensi dovolené harmonicke proudy.
PresngjSi vypocet je mozny matematickym
modelovanim celé sité (metoda uzlovych napeéti). Norma,
po provedeni podrobné studie, umoznuje dovolene emise
zvySit. Napeti v uzlu k je dané rovnici:

U =2y X+ Zy X + Zgy X s+ Z X+ ...+ 2 X |
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3.3 Povinnosti odbératele (zakaznika)

Zadost o pfipojeni elektrického zafizeni k distribuéni

soustave z hladiny vn, vvn

O NOVY ODBER ¥ O ZMENA REZERVOVANEHO PRIKONU NEBO CHARAKTERU ODBERU 2
O KRATKODOBE PRIPOJENI O PRIPOJENI LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVY (LDS)
O PREMISTENI MERENI ¥ O SLOUCENI Cl ROZDELENI ODBERNEHO MISTA

Zadost by se méla podat i pfi zmé&né charakteru odbéru, bez
zmeny rezervovaného prikonu!

PRIPOJOVANE ELEKTRICKE SPOTREBIGE

DRUH SPOTREBICE STAVAJICI NOVE DRUH SPOTREBICE STAVAJICI NOVE
Akumulaéni topeni kw kw Spotfebite se zpatnymi viivy & kW kW
Pfimotopné topeni & kW kW Osvétleni kW kW
Tepelné &erpadlo - pohon kW kW Klimatizace kW kw
Ohfivaée vody - akumulaéni kW kW Technologické ohfevy kW kw
Ohfivace vody - pfimotopné kw kW Ostatni spotfebiée KW kW
Pohony, svafeéky kW kW ZaloZni zdroj kW kw
Priprava pokrm 7 kw KW
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-i Dotaznik pro posouzeni zpétnych vlivu el. zarizeni, které

nespliiuji podminky CSN EN 61000-3-2/3, na distr. sit’

(CSN EN 61000-3-2/3: Meze pro emise proudu harmonickych
zarizeni se vstupnim fazovym proudem <16A)

Odstavec Pohony s moznym ovlivhénim distribuCni soustavy

POHONY S TYRISTOROVOU REGULACI OTACEK

POCET POHONU ks PRIKON NEJVETSIHO KW CELKOVY PRIKON KW POCET PULSO UMENICE
USMERNOVACE

POCET ke UCINIK KW VYKON kW i A
INDUKTIVNI FILTRACE O & PULSD O aPULSD O 12 PULSD

KAPACITNI FILTRACE O 1F O 9 O 2F INDIVIDUALNI

STRIDACE

POCET ks UCINIK KW VYKON kW ] A
INDUKTIVNI FILTRACE O & PULSD O aPULSD O 12 PULSO

KAPACITNI FILTRACE O 1F O 3F O 3F INDIVIDUALNI
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Dotaznik pro posouzgni zpétnych vlivu el. zarizeni, které
nesplnuji podminky CSN EN 61000-3-2/3, na distr. sit’

INDUKENI NEBO OBLOUKOVE PECE

O INDUKEMI O OBLOUKOVE POGET ks CELKOVY PRIKON KV

PRO NEIVETSI JEDNOTKU UVEDTE  PRIKON JEDNOTKY KVA PRIKON PRI NATAVOVANI VSADKY KVA  UEINIK:

KOMPENZACE JALOVYCH VYKONU

O PRIRAZENA K JEDNOTLIVYM ZARIZENIM O SPOLECNA RIZENA O ANO 0O NE
S HRADICIM OBVODEM O ANO O NE SE SACIMI OBVODY (FILTRACH) O AND O NE
KOMPENZAGNI VYKON kVA HRAZENI PRO FREKVENCI Hz

SPOTREBICE SE STRIDAVYM ZATIZENIM (KATRY A LISY)

POCET ks MAX. PRIKON KVA
TRVANI PULSU ms POCET ZMEN /10min.  FREKVENCE KOLISANI VYKONU Hz
JMENCVITE HODNOTY HNACIHO MOTORU 1 KV 1 A | cso

NESYMETRICKE ZATEZE (NEROVNOMERNE ZATIZENI FAZI)

DRUH POCET ks VYKON VA

ZATEZ O DVOURAZOVA O JEDNOFAZOVA O MEZIFAZOVA
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Pokud odberatel zada o navyseni sjednaného prikonu a
soucasne bude instalovat nové spotrebice, kterée mit
negativni zpetné vlivy na distribucni sit, melo by se
postupovat dole norem PNE 333430.

Pokud nedochazi k navyseni sjednaneho prikonu, ale
meni se charakter odberu, napriklad se pohon Cerpadla,
nebo ventilatoru s neregulovanym asynchronnim
motorem, meni za frekvencné fizeny pohon a zaroven
vykon ,rusivého” spotrebicCe je vetsi nez pfriblizné 1/500
zkratoveho o vykonu v PCC, opét by se melo postupovat
podle norem PNE 333430.

Modernizace statickych kompenzaci (napfriklad instalace
hrazené kompenzace nebo filtru) by méla respektovat
normu PNE 333430-6 Omezeni zpétnych vlivu na HDO
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.&@ 4, Zaver a doporuceni

= Podnikové normy energetiky fady CSN EN 333430, pro
posouzeni vlivu ,rusivych® spotfebiCu na distribuéni
soustavu jsou podrobne, sofistikované a presnée definuji,
jak postupovat, napfiklad formou vyvojovych diagramu.

= VétSina projektantu a odbératelu témto normam pfilis
nerozumi, nebo ani nevi o jejich existenci.

Priklady nekterych chyb:

-V kontraktech na dodavku a instalaci velkych pohonu
nebo usmernovacu se v misté jejich pfipojeni — ve
vnitropodnikové siti, objevuji pozadavky na dodrzeni
podminek pro verejne distribucni site, pritom se nekdy
mé&la uplatnit norma CSN 61000-2-4.
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.@ - Nedéla se rozdil mezi prispevkem noveho ,rusivého®

spotrebiCe, napriklad ke zkresleni napéti (ktere
dodavatel noveého spotrfebiCe muze garantovat) a
celkovym harmonického zkreslenim napeti, vCetné
jinych, existujicich, i cizich nelinearnich odbeéru (kterée
dodavatel noveho zarizeni nema sanci ovlivnit).

- Pokud jiz jsou u nove instalace stanovené meze
ruSivych vlivl, odvolavaji se na kompatibilni urovné
podle norem, to je, nerespektuje se existence rady
dalSich odbératell a existujici ,pozadi“ v ruseni.

- Pri navrhu hrazenych statickych kompenzaci, nebo
filtrd se neresi jejich interakce se signalem HDO
(napriklad u kogeneracCnich jednotek s asynchronnimi
nebo synchronnimi generatory se pritom jejich vliv na
HDO bézné resi a respektuje).
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Kromé ,velkych* distribuénich siti CEZ, E.ON, PRE
existuji desitky lokalnich distribuCnich soustav (LDS), pro
které plati stejna pravidla, to je CSN EN 50160 a PPDS.

Tyto siteé casto vznikly z podnikovych sitich velkych
prumyslovych podniku, ale dnes jsou z nich napajeni cizi
odbératelé (napfriklad rozsahlé prumysloveé zény) a ti maji
stejné pozadavky, jako by byli napajeni z bézneé verejné
distribucni site.

V téchto LDS jsou pfitom Casto instalovany velké ,rusivée”
spotrebi¢e a muze byt problém podminky dodrzet.
Jedinym reseni je individualni pristup, deleni sité na vice
segmentu (Cista a Spinava sit), dlouhodobé méreni
kvality, atd.
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Negativa striktniho dodrzovani norem PNE

= Pracovnici distribucnich spolecnosti by pravdepodobné
nestacili vyfizovat pozadavky zakazniku, hlavné pokud by
se pri kazdé modernizaci existujici technologie, bez
navyseni prikonu, postupovalo presne podle norem.

Jiz dnes je, podle nasich zkusenosti, problematicke ziskat
potrebné udaje od distribucnich spolecCnosti, hlavne ve
fazi predprojektove pripravy (studie proveditelnosti).

Podminkou pro sdeleni udaje o minimalnim zkratovem
vykonu, nebo pfidéleni mezi, je vétSinou podani oficialni
zadosti o navyseni prikonu.
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Negativa striktniho dodrzovani norem PNE

= Podle norem PNE 33430 by provozovatel distribucni
soustavy mel pro pfipojeni noveho rusiveho spotrebice v
siti odbératele poskytnout nasledujici udaje:

- spolecny napajeci bod PCC: toto by nemél byt problem;

- impedanci sité v PCC, pripadné jeji zavislost na
frekvenci;

- dovolené emise (limity) jednotlivych negativnich
zpétnych vlivu — harmonické, kolisani napéti,
nesymetrie, ...

Casto je nutné pfed uréenim dovolenych emisi provést
dlouhodobé méreni v PCC, nebo uzlu elektricky blizkém,
to muze byt Casové naroéné (pokud neni jiz predtim
dlouhodobé méreni provadéno).
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Negativa striktniho dodrzovani norem PNE

= Dovolené emise, stanovené presne podle PNE byvaji

nekdy pfilis nizkeé, stanovenée s velkou rezervou.

Pro mensi ,rusivé® odbéry muze byt velmi problematické
mérenim dokazat, ze predepsané podminky (dovolené
emise) bylo splnény.

Napriklad pokud bude napéti urcCité harmonicke slozky v
distribuCni soustave vyssi, nez stejné napeti, vyvolané
nelinearnim spotrebicem v siti odberatele, potece
prislusny harmonicky proud z distribucni sité do site
odberatele a mereni nic neprokaze.

Velké, dominantni, zdroje ruseni, ktereé mohou
zpusobovat napfiklad 50 a vice procent daného typu
ruseni v soustave (obloukové pece, valcovny), by danym
postupem prakticky nebylo mozné vubec pfipojit.
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Doporuceni

Obracet se na specializované firmy v tomto oboru, hlavné
v pfipadé pfipojovani vétsi ,rusivych® spotfebicu.

Pro provozovatele distribuénich soustav — pfi pridélovani
mezi jednotlivych druhu emisi vychazet hlavné z
dlouhodobého méreni v siti a z jeho statistickeho
vyhodnoceni. Dulezita je pfi tomto méreni nejen znalost
samotné distribucni sité a jejiho zapojeni v dobe mereni,
ale i znalost nejvétsich ,rusivych® spotrebiCu v sitich
odbératelu.

Podobné, jako se u zkratovych vypoctu eviduji jeho
nejvetsSi zdroje v podnikovych sitich (generatory, velké
synchronni motory, kompenzatory), by se mely evidovat i
zdroje ruseni.
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Dekuji za pozornost
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