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Sucasnée trendy rozvoja elektromobility vo svete

= Sucasny stav rozvoja elektromobility

= Stratégia rozvoja elektromobility v podmienkach
SR AT

N |

= \/yskum a vzdelavanie pre elektromobilitu \iﬂ

= Daldie rozvojové oblasti a smery vyskumu
v elektromobilite

https://www.youtube.com/watch?v=2SQ2SYhVaaE

ENERGY INFRA-
SOURCES ELECTRICITY USAGE STRUCTURE


https://www.youtube.com/watch?v=2SQ2SYhVaaE

“If | were given one hour to save the planet, | would spend 59
minutes defining the problem and one minute resolving it,”

Albert Einstein said.

http://www.dailymotion.com/video/x2zhf8w



http://www.dailymotion.com/video/x2zhf8w

Energy and Propulsion Alternatives
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Performance and Complexity

Elektromobily — suc¢asnost — budticnost - trendy
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Elektromobil v buduicnosti - elektraren

S @9 ey The latest nanomaterials made of extremely
> thin and strong carbon fibre replace the car's
steel body panels and can be used in the car's
roof, doors, bonnet and floor. These panels
also double up as the car's battery.
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1) hamessing the energy generated when the car brakes
2) plugging into the mains electricity grid



Future Vehicle

* From mechanics to mechatronics

Sourca FIAT Group Automaobiles

Mechanical Computer on
Craft Wheels

Source FIAT Group Automaobiles



Charging Standards
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Zamery rozvoja elektromobility v podmienkach Eurépy
a Slovenska

Aktualny stav a legislativa pre oblast rozvoja elektromobility v Eurépe:

Dokument ,,Plan jednotného eurépskeho dopravného priestoru” —

platny v EU od marca 2011 :

Rast europskej ekonomiky je zavisly na koordinacii energetickej a dopravnej politiky.
Oblast dopravy :

a. Vyrazne znizenie pouzivania motorovych vozidiel (automobily osobné a nakladné,
autobusy, traktory atd.) s konvenénymi pohonmi na fosilné, ropné paliva, do roku
2030 dosiahnut v mestskej prevadzke znizenie 0 50 % .

b. Do konca r. 2050 vyradit z prevadzky vozidla s pohonmi na fosilné ropné paliva.

c. Pre zabezpecenie mobility nahradit sticasné konvenéné technolégie pohonnych
systémov vozidiel novymi technolégiami zarucujucimi environmentainu
a ekologicki bezpecnost a zruSenie zavislosti na nedostatkovych fosilnych
ropnych palivach.



V sulade s eurépskou smernicou je nevyhnutné:

e V ramci prijatého dokumentu EU ,Eurdpska iniciativa pre zelené
autd” riesit vyskumné ulohy zavddzania technolégii a infrastruktury,
ktoré su zasadné pre ekologicku cestnd dopravu v Eurdpe
prostrednictvom elektrifikacie automobilov.

* Riesit vyskumné projekty EK (eurépskej komisie)”“Green eMotion” 42
mil EUR na 5 rokov, ,Eurépsky program pre inteligentnd dopravu
STEER”, 1 mld. EUR, a projekty cezhrani¢nej spoluprace ,VIBRATE,
ERTRAC, Smart Grids a dalSie.

* RieSitelsky sa zapdjat do kolaborativnych vyskumnych projektov
v ramci vyziev HORIZON 2020 a pod.




Aktualny stav a legislativa pre oblast rozvoja elektromobility v SR:

+** Realita - SR je jednym z najvacsich producentov motorovych vozidiel na svete,
vytvara 43 % HDP SR a zamestnava celkovo asi 260 tis. zamestnancov je
v dosiahnutej uUrovni rozvoja elektromobility v doprave na jednom z poslednych
miest v Eurdpe.

** V SR neexistuje cielené vzdelavanie v predmetnej oblasti, v obchodnej politike sa
kalkuluje s akviziciou elektromobilov len 1. generacie, neexistuje analyza
vyrobnych moznosti priemyslu SR podielat sa na rozvoji elektromobility v ramci
Eurdpy.

** Po dvojrocnej priprave dria 09. 09. 2015 vladou SR prijaty dokument ,,Stratégia
rozvoja elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na narodné
hospodarstvo Slovenskej republiky.

** V uvedenom koncepcnom dokumente je vyskum a vzdeldvanie v predmetne;j
oblasti delegované predovsetkym univerzitam, pricom mimoriadna zodpovednost
je nasmerovana na STU v Bratislave, kde v casti 3.3 ,Impulzy pre vyskum,
vyvoj, inovacie a vzdelavanie” sa konkrétne uvadza — citované:

++ ,,0d roku 2015 sa na FEI, STU v Bratislave otvoril akreditovany Studijny program
(Aplikovana mechatronika a elektromobilita) zamerany na elektromobilitu,
ktorého vyucébu garantuje a odborne zabezpeduje Ustav automobilovej
mechatroniky FEI, STU.“




Elektromobily v SR — stiicasnost pocet cca 155
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Pocet predanych elektrickych a hybridnych vozidiel vo svete
podla jednotlivych vyrobcov (jan.2015)

1. Nissan Leaf Almost 200,000

2. Chevy Volt Almost 100,000

3. Tesla Model S About 85,000

4. Toyota PHV About 74,000

5. Mitsu Outlander PHV Over 70,000

6. Mitsubishi i-MIEV About 50,000 (incl. minivans, trucks in Japan)
7. BYD Qin 38,930

8. BMW i3 ~30,612

9. Renault Zoe 30,437

10. Ford Fusion Energi 24,104




Pocet najviac predanych elektrickych a hybridnych vozidiel vo
svete v jednotlivych statoch (jan.2015)

1. United States 363,265 passenger cars since 2008

2. China 157,354 cars since 2011 (plus over 65,000 HD vehicles)
3. Japan 121,000-plus passenger cars and vans since 2009

4. Norway 65,958 passenger and vans since 2003

5. Netherlands 61,025 passenger and vans

6. France over 59,000 passenger and vans since 2010

7. UK 39,616 passenger cars

8. Germany 38,154 passenger cars

9. Canada 14,429 passenger cars since 2011

10. Sweden 12,786 passenier cars




Zamery a potreby zabezpecenia vyskumu v oblasti elektromobility:

v’ v oblastiach vyskumu novych materidlov pre pokrocilé batérie,
v' vo vyvoji inteligentnej elektroniky ¢&i kompozitnych materidlov vyuZitelnych
pre konstrukciu l'ahkych karosérii elektromobilov.

v' vyskum batérii prebieha na univerzitach,

v vyskum novych elektronickych komponentov vhodnych pre moderné
energeticky usporné nabijacie systémy sa realizuje v ustavoch SAV

v" vyskum inteligentnych sieti (Smart Grid) na FEI STU

v’ elektromobilita (FEI STU, SjF STU a ZU).

v vyskum elektrickych pohonov a optimalne a inteligentné metédy ich riadenia,

v vyskum rychlonabijacich technolégii, ich manaimentu a komunikacie
s elektrizacnou sustavou,

v vyskum v oblasti uschovy, vyuZivania a optimalizdcie heterogennych zdrojov
energie,

v vyskum zamerany na optimalizaciu dopravy a logistiky



Navrh nosnych tém projektov vyskumu elektromobility
v podmienkach SR pre rozvoj

1. Manazment hybridnych energetickych zdrojov v elektromobiloch;

-

Integrované, inteligentné a autondmne systémy riadenia podvozku
elektromobilov;

Transformacia trakcného momentu v elektromobiloch;

Prediktivne, vhorené, inteligentné asistencné systémy elektromobilov;

Perspektivne ekologicky Cisté pohony pre elektromobily;

S

Telematika v bezpecnosti prevadzky elektromobilov.

“If | were given one hour to save the planet, | would spend 59
minutes defining the problem and one minute resolving it,”

Albert Einstein said.




Nazov : Manazment hybridnych energetickych zdrojov v elektromobiloch

Ciel' riesenia: Cielom rieSenia vyskumu je analyza a navrh metodiky a
postupov pre optimalizaciu tokov elektrickej energie a dodavanych vykonov
od zdrojov energie k transmisii elektromobilu na zaklade novych
numerickych optimalizaCnych metdd a technickych pristupov k rieseniu
pozdiznej dynamiky jazdy elektromobilu v jazdnych cykloch.

Nazov: Integrované, inteligentné a autondmne systémy riadenia podvozku
elektromobilov

Ciel' rieSenia: Cieflom vyskumného rieSenia je vyskum procesov
semiautondmneho a autondmneho riadenia podvozkovych systémov
elektromobilov, regulacie fyzikalnych veli¢in vedenia, brzdenia a pruzenia
elektromobilov s nadvaznou transformaciou ziskanych poznatkov do
komplexnej hardwarovej architektury systémov riadenia podvozkov
v elektromobiloch.




Nazov: Transformacia trakcného momentu v elektromobiloch

Ciel' riesenia: Cielom rieSenia vyskumného projektu je analyza prevodovych
mechanizmov, aktivnhych diferencialnych prevodov a systémov ich riadenia pre
elektromobily s vyuzitim ziskanych poznatkov na navrh a vytvorenie komplexného
autondmneho systému pohonu, ktory by spajal funkéné vyhody priameho a
autondmneho trakéného pohonu naprav pre elektromobil tak, aby bola
zabezpecCena pozadovana jazdna dynamika elektromobilu.

Nazov : Prediktivne, vhorené, inteligentné asistencné systémy elektromobilov

Ciel' rieSenia: Cielom rieSenia projektu je teoreticky vyskum procesov v
asistencnych systémoch pre bezpelnu jazdu elektromobilu a v asistencnych
systémoch podporujucich ¢innost obsluhy elektromobilu. Vyskum rieSenia projektu
bude vychadzat z analyzy interakcie sucasnych mechatronickych systémov
podporujucich predovsetkym bezpecénost prevadzky motorovych vozidiel. Vysledky
analyzy predmetnej interakcie jednotlivych subsystémov budud skdmané
poziadavky na asistencné systémy pre elektromobily v dvoch smeroch:

- Asistencné systémy pre bezpecnost jazdy a prevadzky elektromobilu;

- Asistencné systémy podporujuce efektivnu ¢innost obsluhy elektromobilu.




Nazov : Perspektivne ekologicky Cisté pohony pre elektromobily

Ciel' rieSenia: Cielom projektu je skumat principy a technické moznosti
ekologicky Cistych pohonnych systémov pre elektromobily, ktoré v blizkej
buducnosti nahradia sucasné nedokonalé pohonné systémy elektricky
pohananych vozidiel a rozSiria moznosti zavadzania ekologicky bezproblémovych
pohonov. Vyskum bude zamerany na skiumanie vlastnosti fluidnych meédii
a technologii vyuzitelnych pre pohony generatorov elektrickej energie.

Nazov: Telematika v bezpecnosti prevadzky elektromobilov

Ciel' rieSsenia: Cielom vyskumu je analyzovat moZnosti rozsSirenia sucasnych
indikacnych a ovladacich prvkov dopravnych vozidiel o vyspelé informacné,
komunikacné a navigacné systémy, ktoré vyrazne prispeju k zvysSeniu bezpecnosti
prevadzky elektromobilov a ku kvalitativnemu skoku v komforte ovladania
elektromobilov.

V ramci rieSenia projektu budu analyzované moznosti interakcie perspektivnych
informacnych, komunikacnych a navigacnych technoldgii s ostatnymi systémami
architektury elektromobilov.




Trendy a potreba vyucby oblasti automobilovej mechatroniky
a elektromobility

Potreba pripravovat novych absolventov - Specialistov na troch urovniach
(bakalarska,, inzinierska a doktorandska forma studia).

Akreditované tri studijné programy na FE STU




Bakalarska forma studia : Automobilova mechatronika - elektromobilita

Ziskanie vseobecného teoretického zakladu z matematiky, fyziky, mechaniky a
elektro-techniky pre rieSenie teoretickych a praktickych uloh vyvoja
komplexnych mechatronickych systémov s vyuzitim mechanickych a
elektronickych prvkov a systémov, snimacov, aktuatorov, mikropocitacovych,
mikroprocesorovych a PLC riadiacich vnorenych systémov, metdd automatického
riadenia, informacnych a komunikacnych technolégii.

Realizacia vyucby pre ziskanie praktickych vedomosti tak z oblasti materialov
a technologii, ako aj z oblasti konstrukcie a prevadzky mechanickych a
elektronickych prvkov automobilov a pohonnych systémov

Zavedenie predmetov pre vyucbu komplexnych systémov diagnostiky,
zakaznickeho komfortu, merania, spracovania a Vvizualizacie udajov
a konfigurovania a nastavovania réznych funkcii funkcionalit jednotlivych
mechanickych a elektronickych subsystémov automobilov.

Priama a dudlna forma vyucby v automobilovych zavodoch a prevadzkach a
v inych podpornych vyrobach pri vyvoji a prevadzke komplexnych
mechatronickych systémov v roznych oblastiach priemyslu a sluzieb v SR a vo
svete.




Inzinierske formy studia : Aplikovana mechatronika a elektromobilita

Vyucba - zdokonalenie znalosti z teoretickej elektrotechniky, mechaniky,
konstrukcie automobilov, projektovania, riadiacich a komunikacnych systémoy,
diagnostikovania a  skusSania  elektronickych, elektrotechnickych a
mechatronickych systémov elektromobilov a ich pohonov

Vyucba - zdokonalenie znalosti z modelovania, simulacie, projektovania,
konstruovania, diagnostiky a testovania elektrotechnickych, mechatronickych,
elektronickych a riadiacich systémov elektromobilov,

Schopnost rieSenia vyskumnych a vyvojovych uloh, nové technické rieSenia s
tvorivym vyuzitim najnovsSich poznatkov elektrotechniky a mechatroniky
a s vyuzitim modernych metdd riadenia a IKT

Schopnost pokradovania studia v doktorandskom studiu v odpovedaijtcich
Studijnych programoch so zameranim na elektrotechniku, elektroniku a
mechatroniku v SR a v zahranici

Schopnost projektovania, vyuZivania modernych diagnostickych systémov v
oblasti servisovania a suzieb, posudzovania kvality vyrob a skudsania
elektromobilov.




S podporou Volkswagenu boli na FElI vyvinuté a uspesne realizované prvé
prototypy elektromobilov, prva elektricka motokara na Slovensku, ktora su
vystavované na ELOSYS v Trencine 2014, 2015 elektrickd kolobezka a
Sestkolesové bezposadkové vozidlo s elektropohonom v kolesach a elektricka
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