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Motto:
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spojeni neni veleni!

il b >,

Foto: http://www.boston.va.gov/features/Social_Work_Matters_to_VA_BHS.asp pa—
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Pyramida rfizeni v automatizaci budov

Urovert managementu — sledovani
trendd, statistika, mezni stavy, alarmy, ManAgement layel
propojeni na ucetni systémy apod.

Urover automatizace — parametrizace,
vizualizace, sbér dat.

Automation level

Urover senzord a aktuatord
primé rizeni a ovladani.

Field level

.
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Koncepty rizeni a koordinace provozu budov

Centralizované

Sbérem dat a rozhodovani o funkci jednotlivych prvkl se zabyva jedna nebo
nékolik malo fidicich jednotek Ci servert, komunikace server-klient, master-slave.

Decentralizované

Kazdy prvek ma svou ,inteligenci“ a rozhoduje o své Cinnosti, senzory a aktory se
,<demokraticky“ déli o sbérnici, komunikace peer-to-peer.

Hybridni
Kombinace predchozich v jednom systému.
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Prenos informaci na fyzicke vrstve l.

Silovy vodi€ (Power Line)
Ke komunikaci je vyuzivan pfimo silovy rozvod, signal je modulovan na napajeci napéti.

41

Vyhody- neni potifeba specialnich datovych rozvodl, mozno pouzit ,dodate¢né” bez nutnosti rekonstrukce
elektroinstalace.

Nevyhody- problematicky pfenos a zabezpeceni dat (chybovost, rychlost, pfenos mezi fazemi a mimo instalaci),
konstrukéni oSetfeni elektrické bezpe&nosti prvku.

Dedikovany metalicky rozvod
Prvky komunikuji po specialnim nizkonapétovém rozvodu, typicky dvoudratovém nebo Ctyrdratovém.
Vyhody - vysoka spolehlivost a dostate¢na rychlost.
Nevyhody - nutnost budovat samostatné rozvody, nutnost zajistit elektrickou bezpecnost NN rozvodu.

Bezdratovy prenos
Elektromagnetické zareni na rliznych frekvencich, v budovach se dobfe Sifi sub-GHz signal. Pouzivaji se zejména
pasma

- bezlicencni frekvence ISM (Industrial, Scientific and Medical):

- region 1 (Evropa, Afrika) 433 MHz

- region 2 (Amerika) 902 — 928 MHz

- celosvétove 2,45 GHz a 5,8 GHz,
- bezlicencni frekvence SRD (Short Range Devices)

- Evropa -863-870 MHz
- IrDA - infraCervené zareni kolem 850-900 nm/350 THz.
Vyhody - neni tfeba budovat datové rozvody, elektricka bezpecCnost.
Nevyhody - moznost ruseni, nizka spolehlivost, maly dosah.
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Prenos informaci na fyzickeé vrstve Il.

Optické vlakno
K pfenosu se pouziva vysokofrekvencniho EMG, pfedevsim infraCerveného svétla, ve sklenénych
nebo plastovych viaknech.

Typické vinové deélky (,okna“s malym utlumem u sklenénych viaken):

* O (Original) 1260 - 1360 nm
 E (Extended) 1360 - 1460 nm
* S (Short wavelength) 1460 - 1530 nm
*+ C (Conventional) 1530 - 1565 nm
* L (Long wavelength) 1565 - 1625 nm
U (Ultra) nad 1625 nm

Vyhody - imunni vic¢i EMG ruseni, rozdilu elektrickych potencialt, zasahum bleskl apod., obrovska
datova propustnost, maly utlum, prfenos na velké vzdalenosti.

Nevyhody — nizka mechanicka odolnost, vysoka cena komponent.

Ethernet

K pfenosu se pouziva standardni strukturovana kabelaz nebo bezdratové WiFi prvky na frekvencich
2,4/5 GHz.

Vyhody - nizka cena komponent, masova vyroba prvku, snadna integrace do Internetu.
Nevyhody — problematicka bezpecénost, odezva.
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Komunikacni sbérnice a protokoly v automatizaci budov
Podle uc¢elu pouziti:
*  Univerzalni
+ Obecnégjsi feSeni, automatizace budov je jedna z mnoha aplikaci.
 Specializované

» Koncipované vyhradné nebo zejména pro automatizaci budov.

Podle pristupu k jejich vyuzivani:
*  Proprietarni

* Nevefejné nebo ,tajné”, vyuzivané jednim nebo vice vyrobci, €asto specializovana na
urcitou oblast.

. Standardizované exkluzivni

« Standardizovane, spravovaneé spravcovskou organizaci, vyuzivani podminéno clenstvim,
placenim licenénich poplatku, certifikaci ap.

« Standardizované otevrené

« Standardizované vefejné, volné vyuzitelné.
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Univerzalni sbéernice a protokoly

Sbérnice: RF systémy: Protokoly:

RS485 WiFi (IEEE 802.11) TCP/IP, UDP/IP

CAN ZigBee/MiWi (IEEE 802.15.4)  Profibus

Ethernet Bluetooth (IEEE 802.15.1) Modbus

prip. 1°C, 1Wire,...  iQRF Fieldbus
DeviceNet
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Prehled ekosystému pro automatizaci budov

,Velka trojka“: Ostatni specializované: Firemni feSeni:
KNX/EIB DALI Universal Powerline Bus (UPB) - PCS Powerline
LONWorks DMX512 Local Control Network (LCN) - ISSENDORFF KG, D
BACnet C-Bus - Clipsal/Schneider Electric

OpenTherm

xComfort - Moeller/Eaton
Ostatni univerzalni: M-bus
) Nikobus - Niko/Moeller/Eaton

MP-bus
X10 EGO-N - ABB
Insteon Standard Motor Interface (SMI)

Poseidon/BOSys - ENIKA.CZ, s.r.o.

ENOcean INELS - Elko EP, s.r.o.

Z-Wave CFOX/RFOX - Teco, a.s.
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\ A/ Fakulta mechatroniky, informatik

- - & el Fa
arovycn stu

S pacnet “®BACnet

(Building Automation and Control Networks)

* objektové orientovana ,,nadstavba“ nad béznymi komunikaénimi sbérnicemi, typicky sitémi Ethernet nebo
RS485,

* dovoluje pfipojovat systémy rliznych standardl, pouzivanych v automatizaci budov, pomoci routert jako bran
mezi riznymi oddélenymi sbérnicemi a sitémi,

* poskytuje sluzby hlaseni (Alarms), udalosti (Events), ptistupu k soubor(m (File Access Services), pfistupu k
objektlim (Object Access Services), vzdalené sprévy zafizeni (Remote Device Management Services) nebo
virtualniho terminalu,

* snimace, akéni ¢leny a fidici prvky nebo jejich skupiny jsou definovany jako objekty, které maji definované
informacni polozky a jejich hodnoty,

* definovano celkem 54 standardizovanych typud objektl, napfiklad Analog Input (Al), Binary Output (BO),
Multistate Value (MV), Device (DEV), Program (PG) nebo Trendlog (TL), které jsou prvkim dle jejich vlastnosti a
funkénosti prifazovany. Zpravy jsou bud potvrzované (klient - server) nebo nepotvrzované (jednosmérna
komunikace mezi zdrojem zpravy a jejim cilem bez potvrzovani).

* kazdy prvek musi mit definovanou unikatni adresu Device ID,

* vznik protokolu USA v roce 1987, snahou bylo vytvofit nastroj pro vyménu dat mezi prvky HVAC (Heating,
Ventilation, Air-Condition), osvétlovacimi, pozarnimi nebo pristupovymi systémy,

«k 6.11. 2015 858 Vendor’s ID, ztoho 9z CR.

Standardizovano normami ISO (mj.):

-ISO 16484-1:2010 Building automation and control systems (BACS) Part 1: Project specification and implementation

- 1SO 16484-2:2004 Building automation and control systems (BACS) Part 2: Hardware

- 1SO 16484-3:2005 Building automation and control systems (BACS) Part 3: Functions

- ISO/NP 16484-4 Building automation and control systems Part 4: Control applications (v pfipravé)

-1SO 16484-5:2014 Building automation and control systems (BACS) Part 5: Data communication protocol

-ISO 16484-6:2014 Building automation and control systems (BACS) Part 6: Data communication conformance testing

Vice: http://automatizace.hw.cz/uvod-do-bacnetu-building-automation-and-controls-network =l=
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N LONWorks/LONTalk Rl

\

LN (Local Operating Network)

* vyvinut plivodné pro automobilovy primysl,

* firma Echelon, Toshiba a Motorola (1989-1992),

* z obecné definice sité zvané Local Operating Networks,

* peer-to-peer architektura s prioritnim systémem zasilani zprav mezi 2-32000 prvky,

* zakladem sité je tzv. Node - specialni mikrokontrolér (Neuron chip),

* na ném bézi LonTalk protokol, komunikace je nezavisla na fyzickém prenosovém médiu a na topologii sité,
* tranceiver zprostfedkovava propojeni s danym fyzickym médiem.

Standardizovano normami ISO (mj.):

-1SO 14908-1:2012 Protocol stack

-1SO 14908-3:2012 Power line channel specification
-1SO 14908-2:2012 Twisted pair communication
-1SO 14908-4:2012 IP communication.

Komunikace je mozna:

- kroucenou dvoulinkou (TP) — rychlosti 78 kbps (na sbérnici az 1400 m), 1,25 Mbps (do 130 m),

- po silovém vedeni (PL) — rychlost 10 kbps (78 nebo 125 kHz),

- radiofrekvencénim prenosem — v pasmech 400-470 MHz a 868 MHz, pfip. i 49 MHz, 1,2 GHz a 2,4 GHz,
- po optickém kabelu,

- pomoci IrDA,

- koaxialnim kabelem.
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YN KNX/EIB N X

» standardizovano sdruzenim KONNEX (od roku 1999), vznik slouéenim:
- EIB - standardizovan European Instalation Bus Association (Belgie) 1989 —TP1 (9,6kbit), PL110 (silovy vodi¢ 110kHz)
- BATIBUS (Fr) — TPO (4,8kbit)
- EHSA (NL) — PL132

* sit peer-to-peer s prioritami, komunikace typu CSMA-CA se synchronizaci,
* komunikace mezi BCU (Bus Coupler Unit) jednotkami, rozsahlejsi instalace pres spojky,
* hierarchie
* Liniovy segment — max. 64 BCU, max. 1200 m
* Linie —max. 255 BCU, max. 4 liniové segmenty
* Oblast — max. 15+1 linii
* Paterni linie — max. 15+1 oblasti
» ve sdruzeni kolem 400 vyrobcl, 14 certifikacnich zkusebnich mist, 100 skolicich pracovist, cca
certifikovanych 7000 produkt,
* konfigurace pomoci jednotného SW ETS, pfip. v rezZimu Easy mode nebo A2000

Standardizovano normami EN 50090 a ISO/IEC 14543-3:
- Part 3-1: Communication layers — Application layer for network based control of HES Class 1
- Part 3-2: Communication layers — Transport, network and general parts of data link layer for network
based control of HES Class 1
- Part 3-3: User process for network based control of HES Class 1
- Part 3-4: System management — Management procedures for network based control of HES Class 1
- Part 3-5: Media and media dependent layers — Powerline for network based control of HES Class 1
- Part 3-6: Media and media dependent layers — Twisted pair for network based control of HES Class 1
- Part 3-7: Media and media dependent layers — Radio frequency for network based control of HES Clasi.l-

.
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a mezioborovych studii |

a X10

* vznikvr. 1975, firma Pico Electronics ve skotském mésté Glenrothes,

* prenosu informaci po napajecim vedeni (PL),

* signal je modulovan frekvenci 120 kHz,

* trividlni protokol s Uvodni sekvenci (Start code), adresou cile (House code - max.16 adres) a
prikazem (Key number — max.32 kéda),

* prenosova rychlost je velmi mald (kazda pullvina 1 bit),

* velmi obliben a rozsiren,

* velké mnoizstvi jeho derivatl v¢. RF 310MHz (USA) a 433MHz (Evropa).

Dalsi informace:
http://www.smarthomeusa.com/how-x10-works/#theory
http://kbase.x10.com/wiki/Main_Page

L
M.Hernych: Standardy a nestandardy v chytrém bydleni a automatizaci budov | 18. 11. 2015 EEE


http://www.smarthomeusa.com/how-x10-works/
http://www.smarthomeusa.com/how-x10-works/
http://www.smarthomeusa.com/how-x10-works/
http://www.smarthomeusa.com/how-x10-works/
http://www.smarthomeusa.com/how-x10-works/
http://www.smarthomeusa.com/how-x10-works/

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
o Fakulta mechatroniky, informatiky Univerzalni ekosystémy ostatni

a mezioborovych studii |

é INSTEON L0 =iap = ok

* Protokol rozvijeny od roku 2005 firmou Smartlabs, Inc. z Kalifornie,
* prenasen tzv. dual-mesh siti s preskoky a opakovanim:
- po napajecim vedeni PL - 131.65 kHz, dvoustavova PSK, teoreticka bitova rychlost 2880 bps,
redlné se snizuje preskoky a ACK, v pfip.max. poctu preskokt (3) s ACK realné dosahovana
rychlost 180 bps
- soucasné bezdratové (RF - 902 to 924 MHz, FSK modulace, 38400 bps),
* peer-to-peer, muze vSak mit koordinatora a propojeni pres rozhrani k nadfazené spravé,
* struktura zpravy:
3 B zdrojové adresy (16 777 216 unikatnich adres, pridélovano vyrobcem)
3 B cilové adresy
1 B flagy (1 b broadcast/NAK, 1 b group, 1 b acknowledge, 1 b extended/standard msg, 2 b counted
down hops, 2 b max.hops)
2 B prikaz (65535 prikazl)
volitelné 14 B uZivatelskych dat
1 B kontrolni byte CRC
Kratka zprdva trva v sitich PL 60 Hz 50 ms, dlouhd 108 ms, RF cca 5 a 8 ms.
* Zpétné kompatibilni s X10.
* Vyrobcem prvkd je firma dcefina firma Insteon, v sou€asnosti nabizi kolem 200 rtznych prvki
(LED svétla, vypinace, klavesnice, web kamery, termostaty, snimace apod.)

Detaily: http://cache.insteon.com/documentation/insteon_details.pdf
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e

ﬁ Aﬁmart. Wireless.

N EnOcean ocean

« RF systém na frekvencich 315 MHz (Asie), 868 MHz (Evropa, Cina), 902 MHz (USA,
Kanada) a 928 MHz (Japonsko),

e zakladni myslenka - provozovat senzory bez nutnosti vnéjsiho napajeni — energii pro
svlj provoz si ,vyrabi“ samy z mechanického pohybu (tlacitka, koncové spinace),
solarni energii nebo vyuzitim termoelektrického jevu,

* Sidlo EnOcean Alliance je v Kalifornii, plivod je ve spin-off firmé, kterou zalozil
Siemens v roce 2001 v Mnichové, a také velka cast firem v alianci je némeckych,

* v soucasné nabidce kolem 1300 vyrobkd, v¢. bridge do LON/KNX/BAC.

Standardizovano normou:
ISO/IEC 14543-3-10 Information technology - Home Electronic Systems (HES) - Part 3-10: Wireless Short-Packet (WSP) protocol
optimized for energy harvesting - Architecture and lower layer protocols

DalsSi informace:
https://www.enocean.com/en/home/

M.Hernych: Standardy a nestandardy v chytrém bydleni a automatizaci budov | 18. 11. 2015



T TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERC|

yaN Z-Wave fQWAVE@

Univerzalni ekosystémy ostatni

LN

* RF systém na frekvencich kolem 900 MHz, Evropa - 868.42 MHz, USA - 908.42 MHz,
topologie sité MESH, rychlosti 9,6 kbit — 100 kbit,

* koncipovano pro provoz na baterie, maximalné 232 nod( s jedine¢nym 8bit ID, nutny
hlavni koordinator, volitelné je mozné definovat sekundarni koordinatory, kazdy
prvek ma pridélen jesté 32bit sitovy ID, mezi sebou komunikuji pouze prvky se
stejnym sit. ID.

* Plvodné dénsky start-up (2008), dnes v Z-Wave Alianci pres 300 vyrobct a 1300
vyrobka.

Rozhrani popsano doporucenim ITU-T G.9959.

Dalsi informace:
http://z-wavealliance.org/
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A DALI

(Digital Addressable Lighting Interface)

* Tfizeni osvétleni s elektronickymi predradniky a stmivaci, ovladanymi napétim 0-10V,

e udrzovan sdruzenim AG DALI — ¢lenové sdruzeni maji pravo uzivat obchodni znacku, neclenové
musi za vyuziti platit poplatek,

e prvky komunikuji obousmérnym asynchronnim protokolem po dvoulince, log.0 je prezentovana
napétim 0x4.5V, log.1 16x6.5 V, rychlost 1200 bps, topologie linie nebo hvézda, ¢asto pouzit
spec.vodi€ s 3 zilami napajeni a 2 datovymi zilami -> neni SELV,

* kazdy prvek ma v siti unikatni adresu 0-63, pres gateway mozno rozsirit o dalSich 64 adres.

Standard popsan normami IEC 60929 a IEC 62386.
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=N DMX512

vyvinut na United States Institute for Theatre Technology v r. 1986

urcen pro svetelnou jevistni techniku, pyrotechniku apod.,

fyzicka vrstva RS485 s max. 32 az 256 prijimaci vjednom segmentu,
impedancni prizplsobeni linky terminatorem 120 Ohmu, max. délka 1200
m,

prenosova rychlost 250 kBit/s, paket max. 512 B bez adresy,

Paket: byte START — 8 bit DATA bez parity — 2 STOP bity, max. klid na lince 1,
rychlost opakovani az 44 Hz
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=~ OpenTherm //!

« otevieny protokol pro komunikaci (napriklad) mezi termostaty a kotli, obecné HVAC,

e definovan firmou Honeywell v r. 1996, zastreSen sdruzenim,

* nepovinna certifikace -> funkénost neni 100% zajisténa,

* komunikace po 2 vodicich bez definice polarity, master (termostat) — slave (kotel), master
nastavuje a kontroluje teplotu v kotli.

OpenTherm/Plus (OT/+)
Vodice slouzZi ke komunikaci i napdjeni (ze slave), master méni napéti, slave méni proud
Definovano 256 komunikacénich paket(, z toho 128 pro volné pouziti, 90 preddefinovanych.

OpenTherm/Lite (OT/-)
Master generuje napétovy signal PWM, slave proudovy signal OK/ERROR

OpenTherm Smart Power
Umoznuje pridavat dalsi funkcionality, moznost komunikace multipoint-to-point pres gateway.

http://www.domoticaforum.eu/uploaded/Ard%20M/Opentherm%20Protocol%20v2-2.pdf

.
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N M-Bus JV\Bus

(Meter Bus)

* komunikacni protokol uréeny zejména pro dalkovy odecet,
* Autorem prof. Horst Ziegler (University of Paderborn) s Texas Instruments,
* verze ,dratova”:

* Master-Slave, na jedné sbérnici max 250 stanic,

e rychlost 300 bps (1000 m), 9600 bps (350 m),

* dvoudratovy vodi¢ — master log.1 - 36V, log.0 24 V, stanice odebira 1,5 mA

(log.1) nebo cca 15 mA (log.0),

* komunikace asynchronni 8 bitl v rdmcich, adresy zafizeni 0-250.
* Verze bezdratova:

* Frekvence 868 MHz, max. rychlost 100 kbit/s.

Definovano:

EN 13757-2 (fyzicka a linkova vrstva)
EN 13757-3 (aplikacni vrstva)

EN 13757-4 (Wireless M-Bus)

Dalsi info: http://www.m-bus.com/ -
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Univerzalni ekosystémy - firemni feSeni

A UPB urs,

y mezioborov I'I .‘-flff.. ||
/@ UNIVERSAL POWERLINE BUS
(Universal Powerline Bus)

e protokol firmy PCS Powerline Systems z Kalifornie z roku 1999,
e prendsen po PL, modulace PPM (Pulse-Position Modulation) — kratké pulzy az 40 V v presné

danych okamzicich,
» v kazdé pllviné jeden dibit (4 pulzy), v 60Hz siti 240 bitd/s,
* peer-to-peer, mUze byt definovdno az 250 siti, kazda s 250 prvky.

Detaily: http://www.simply-automated.com/documents/UpbDescriptionV1.2a.pdf
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A\ LCN

(Local Control Network) S SENDORPT

* reSeni némecké firmy ISSENDORFF KG - LCN Building Automation, vyvijené od roku 1992,

* data jsou prenasena po 1 dedikovaném vodici, instalovaném spolu s L-N-PE, druhym vodi¢em je N,

» datagramy trvaji 8,3 ms, max. 100 datagramuy/s, obsahuji 1D odesilatele, CHK, cilovy segment,
cilovy ID a 24 bitd dat, impulzy +-30 V,

* peer-to-peer, mUze byt definovdno az 120 liniovych segmentl (max. 1000 m dlouhych), kazdy s
max. 250 prvky, propojeny pres LCS IS (izolatory-zesilovace), vzdalené max. 20 m od sebe, pfrip.
pres optické vlakno (max. 2 km),

* je mozné definovat az 250 skupin prvkl, kazdy prvek mlze byt soucdsti az 12 skupin.

Detaily: http://www.lcn.eu/images/NewsDownloads/en/LCN-Katalog_2010 EN.pdf
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paN c-eus  JICLIPSAL

INTEGRATED SYSTEMS

* feSeni australské Clipsal Integrated Systems (v roce 2004 prevzata Schneider Electric),

* data jsou prenasena po dedikovaném vodici - 2 lince nebo UTP Cat.5, délka segmentu max. 100 m,
max. 100 prvku, dalsi pres bridge, max. 255 segmentd,

* Komunikacni rychlost 9600 bit(/s.

Detaily: http://training.clipsal.com/downloads/OpenCBus/Serial%20Interface%20User%20Guide.pdf
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o xComfort

e feSeni firmy Eaton,

* bezdratovy systém na frekvenci 868,3 MHz, napdjeni bud’ z baterii (zpravidla senzory) nebo ze sité
(zpravidla aktory),

* mezi prvky je mozné routovani, pfipojeni na nadrazené systémy pomoci Smart Manageru (max. 99
prvkl).

S\

N NIKOBUS Mikobus

* POvodni ndvrh sbérnicového systému nizozemské firmy Niko z 90let, prevzato firmou Moeller,
nasledné Eaton, konec prodeje 12/2015.

* Dedikovany vodic typu TP, na sbérnici max. 1000 m max. 25 fidicich jednotek, k fidici jednotce
mozné pripojit max. 256 snimacl (max. 350 m).

.
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S\
yaouaN EGO-n EgO’n
e reSeni firmy ABB, uvedeno na trh v roce 2007,
e sbérnicovy systém, linearni topologie, 4vodicovy kabel, na primarni sbérnici o max. délce 700 m

mUzZe byt pripojeno max. 64 prvk(, pres sekundarni sbérnici je mozné pfripojit az 8 primarnich
sbérnic.

//\\
N\

N BOSys/Poseidon DOSEINDON"Z

e Bezdratové systémy firmy ENIKA.CZ, Nova Paka,
* BOSys funguje na frekvenci 433 MHz,

* Poseidon funguje na frekvenci 868 MHz.

L
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dodavano firmou ELKO EP, uvedeno na trh v roce 2005,

sbérnicovy systém - liniova topologie na sbérnici CIB (CAN bus), master-slave, max. 2x 32 jednotek
k masteru, dalSich 128/256 jednotek pres pomocné externi moduly, kazda sbérnice max. 550 m.

RF systém - 868 MHz / 915 MHz / 916 MHz.

L
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& Foxtrot z TECO

Advanced Automation

e vyrabéno firmou Teco, a.s., Kolin, uvedeno na trh v roce 2005,
e Systém s centralni jednotkou PLC rady Foxtrot,

* CFox - sbérnicovy systém - liniova topologie na sbérnici CIB, komunikace master-slave, max. 2x 32
jednotek k PLC, dalSich 256 pres pomocné externi moduly, kazda sbérnice max. 550 m,

* RF systém — 868,35 MHz, FSK modulace, obousmeérna komunikace s potvrzovanim, rychlost 19200

bitd/s, k masteru mozné pripojit max. 64 moduld, k PLC Foxtrot max. 4 mastery.

Dalsi informace: www.tecomat.com

.
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Otevrené protokoly pro automatizaci budov

xXAP
otevreny protokol pouziva pro domaci automatizaci,
mUze vyuzivat RS232, RS485, Ethernet a bezdratové pripojeni
Mezi sbérnicemi komunikuje pres bridge,
Architektura peer-to-peer

xPL
otevreny protokol, pracuje v sitich LAN na UDP portu 3865.

VSCP (Very Simple Control Protocol)
Otevreny protokol pro domaci automatizaci,
kazdy uzel mUzZe pracovat autonomné nebo v distribuované siti,
realizace na sbérnicich CAN, Ethernet, RS-485, RS-232, MiWi)
level I. pro pomalé sbérnice a procesory, Level Il. pro protokoly Ethernet UDP/TCP, RAW Ethernet (blizky UDP)
a bezdrat.

AllJoyn
Otevreny protokol na sitich WiFi,
Master — slave komunikace (master = Zarovka, slave = vypinac),
kazdé zarizeni poskytuje XML soubor s vlastnostmi.

oBIX (Open Building Information Exchange)
Rozhrani pro webové orientované sluzby s vyuzitim XML a URI (Uniform Resource Identifier — fetézcova
identifikace zdroje)
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Zamysleni nad stavem IB v CR:

v roce 2011 stalo v CR 2 158 119 dom k bydleni, z toho
-1252 237 s 1 bytem,

- 348 744 se 2-3 byty,

- 121 755 se 4-11 byty,

- 75582 s 12 a vice byty?!

ro¢né se postavi nebo opravi cca 30 000 bytovych a 20 000 dalsich budov?
Kolik z nich je ,,chytrych®?

1) http://www.mmr.cz/getmedia/0f40fca0-0fb5-4fb3-b7ec-9fe33f7bc67f/Vybrane-udaje-bydleni-2013.pdf
2) https://www.czso.cz/csu/czso/stavebnictvi
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,Jak to chodi?“

,Chodi to vyborné, ale neseje to!”

Zdroj: O. Lipsky, L. Smoljak, Z. Svérak: Marecku, podejte mi pero!
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Dékuji za pozornost!
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