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.&@ Zdroje ve zkusebnictvi

« Rotacni zdroje, soustroji, rotacni ménice:
— stale jesté nejcastéji pouzivané napajeci zdroje
v oblasti zkusebnictvi
« Transformatory
— natacive transformatory (boostery)
— transformatory s kombinovanymi odbockami

« Staticke zdroje:
— zalozené na polovodicovych menicich
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Rotacni soustroji

Koncepce standardniho rotac¢niho zdroje
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Rotacni zdroje

Zpusoby napajeni zkuSebnich pracovist’ pomoci rotacnich

soustroji ma mnoho provoznich nevyhod:

1. Relativné nizka ucinnost provozu napajecich soustav
rotacnich zdroja. V retézci napajeci soustavy je potreba
secist ztraty vsech dilCich ztrat a podle typu a stari
komponent se muze ucinnost pohybovat v rozmezi 70-80%.

2. Kvalita dodavane elektrické energie je zavisla na pouzitych
komponentech systému, predevsim regulatoru otacek a
napéti. V pripadé pouziti natacivych transformatoru je
patrny vliv stability napajeci sité.

3. Dalsi podstatnou nevyhodou rotacnich zdroju je i vysoka
hlucnost a potreba trvalé udrzby rotacnich casti soustroji.
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Rotacni zdroje

Zpusoby napajeni zkuSebnich pracovist’ pomoci rotacnich

soustroji ma mnoho provoznich nevyhod:

4. Moznosti regulace jsou omezene, typicka je mala dynamika
systému, to znamena pomala odezva na zmeény zatéze,
omezeni rozsahu a presnosti regulace, v pripade rucni
regulace je frekvence a efektivni hodnota vystupniho napéti
soustroji zavisla na lidskem faktoru.

5. Problémy jsou i s vysokym zkreslenim vystupniho napéti,
predevsim pri napajeni nelinearni zatéze. Problematickou
zatézi maze byt napriklad transformator jako typicky
netocivy elektricky stroj pri zkousce naprazdno.

6. V nékterych pripadech omezené moznosti rekuperace
energie.
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Typicka strojovna rotacnich zdroju
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Rotacni zdroje

3 Jsou i oblasti, kde
. tyto zdroje dosud
1 ' nachazi uplatnéni,
jsou to treba
zkratové zkousky
yi4 elektrickych pristroju
8l a stroju velkych
| | vykonu, kde se s
vyhodou uplatni
Zznacne setrvacnée
. hmoty napajeciho
' soustroji.
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Staticke zdroje

Proc statické zdroje?

« rostouci pozadavky na stabilitu frekvence

« moznosti regulace vystupniho napéti

« moznosti zkouseni v sirokém rozsahu proudu i napéti
« kompaktnost, snizeni hlucnosti

« Siroké moznosti zpusobu rizeni

« vysoka ucinnost

« spolehlivost chodu a dalsi

Na rozdil od rotacnich zdroju dochazi u statickych zdroju k cisté
elektrické konverzi energie prostrednictvim polovodicového
frekvencniho ménice a dopliujicich magnetickych komponentd,
jako jsou transformatory a tlumivky.
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Staticke zdroje

Koncepce typického statického AC zdroje
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Staticke zdroje

Mezi zakladni charakteristické rysy statickych zdroju patri podle
pozadavku aplikace:

« Siroky rozsah instalovanych vykond kW, MW

« Regulace napéti v rozsahu 0 .. Un v nékolika rozsazich
« Regulace a vysoka stabilita frekvence

« Regulace vystupniho proudu 0 .. In

« Rizené zmény napéti, proudu, frekvence

* Moznost regulace zdroje na zakladé externiho parametru (napr.
stabilita cos ¢ = 1)

* Proudova pretizitelnost napr. 2In, 3In po definovanou dobu
« Regulace tvaru vystupni vlny, nizké zkresleni sinusového napéti

« Volitelni regulace amplitudy, faze, moznost uzivatelského rozvazeni
symetrie

« Moznost kompenzace ubytku a vektorovych slozek napajecich tras
« Proudova limitace, vystup odolny zkratu, elektronicka pojistka
« Tok energie, rizeni v 2- nebo 4- kvadrantovém rezimu.
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Staticke zdroje

Zdroje urcené pro zkusebny strojt lze rozclenit podle nékolika

hledisek:

1. Podle druhu vystupniho napéti - stejnosmérné, stridavé a tzv.
multinapétové zdroje s vice rdznymi napétovymi soustavami.

2. Zdroje s pevnym nebo regulovanym vystupnim napétim a frekvenci.

Priklad zdroje s pevnym vystupnim napétim:
Zdroje napéti o kmitoCtu 60Hz - nachazi uplatnéni u vyrobcu stroju a
zarizeni urcenych na néekteré mimoevropske trhy.
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Staticke zdroje

Typické elektrické parametry statického zdroje pro zkusebnu
elektrickych tocivych stroju:

Vykon v rozsahu standardné 1 kVA ... 1,5 MVA

Napajeci napéti 3 x 400V, pripadné u vyssich vykonu 3 x 690V
Vystupni napéti - vice rozsahové:

priklad rozsahu zdroje nn, 100 V, 300 V, 500 V, 700 V, 900 V
Stabilita vystupniho napéti: 0,1% az 1 % v zavislosti na pozadavcich
Vystupni frekvence: 0 - 200 Hz

Zkresleni vystupniho napéti THD <2 %

Tok energie: typicky 2Q, s aktivnim vstupnim usmérnovacem 4Q
U¢innost: >93%




Statické zdroje pro zkouseni el. motoru
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Univerzalni napajeci zdroje

Z produkce ELCOM, a.s.
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B

Staticky zdroj pro zkouseni turbodmychadel
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Porovnani rotacnich a statickych zdroju

Priklad pribéhi napéti a proudd na svorkach zkouseného stroje pri napajeni z rotacniho soustroji

Mapéti a proud z pohledu sité
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.&@ FEkonomicke srovnani

Zkusebna asynchronnich motoru
« rotacni zdroj 630kVA
« staticky zdroj 1000kVA

82 109769

Utinnost, primér za rok Ztraty za rok v [KWh]

Uspora za el. energii 206 tis. K& za rok

329 307 K . . )
B Rotacni zdroj

W Staticky zdroj

122395 KE

M aklady za energii za rok
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Laver
Statické zdroje predstavuji nejen plnohodnotnou nahradu
zdroju rotacnich, ale maji také jednoznacny prinos v
usporach elektrické energie.
Jejich vlastnosti umoznuji provadet takove typy zkousek,
které drive nebyly myslitelné.
Jejich technické parametry spliuji i ty nejnarocnéjsi
pozadavky na kvalitu elektrické energie, stabilitu frekvence,
napeéti i dalsich technickych parametrd.
Ridici jednotka umoziuje pruzné prizpUsobeni fidicich a
regulacnich parametra dané aplikaci.
Zkusenosti z jejich provozu presvedcily nekteré konzervativni

zastance tradicnich reseni a tim se stala tato oblast vice
perspektivni.




