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Automatizace výroby a pohony 



Nabídka ABB s.r.o. 
Divize a portfolio produktů a služeb  
 

Transformátory, zařízení pro rozvodny VN a VVN, 

vypínače, rozváděče, svodiče přepětí, rozváděče VN, 

přístrojové transformátory proudu a napětí VN, senzory 

Výrobky pro 
energetiku 

Systémy 
pro 

energetiku 

 

Procesní 
automatizace 

 

 

Automatizace 
výroby a 
pohony 

 

Výrobky 
nízkého 
napětí 

  

 

Rozvodny, FACTS, HVDC, HVDC Light, elektrárny & 

automatizace sítí, rozváděče ochran a řídicích systémů pro 

rozvodny VVN a VN, kabelové systémy VVN 

Pohony, motory, frekvenční měniče, výkonová elektronika, 

opravy elektromotorů, roboty, kompletní robotizovaná řešení, 

poradenství a servis, výroba standardizovaných svařovacích 

buněk, oprava použitých průmyslových robotů 

Řídicí systémy a komplexní dodávky automatizačních řešení, 

analytika a instrumentace, inženýring a servis pohonů, 

Operační centrum Česká republika 

Přístroje a rozváděče nízkého napětí, domovní elektroinstalační 

materiál, vypínače a odpojovače, inteligentní systémy 

elektroinstalace 
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ABB technologie může 

zdvojnásobit produktivitu 

More efficient 
fuel combustion 

Higher 

pipeline flows 

Improved well 

efficiency Lower line losses, 
higher substation 

efficiency 
Improved 

productivity 

More efficient 
motors & drives 

Drives & 
motors 

Process 

Automation 

Marine & 
pipelines 

Power plant 
automation 

Grid 
operation 

Process 
automation 

Snížení ztrát v energetickém řetězci 
Moderní technologie pomáhají ve všech stupních 



ABB Motory a generátory 
Kompletní nabídka 

• NN a VN motory a 

generátory 

• Synchronní motory 

• Motory do Ex 

• Motory pro námořní 

průmysl 

• DC motory 

• Trakční motory 

• Motory s permanentními 

magnety 

• Vysokootáčkové motory 

• Synchronní reluktanční 

motory 

• Motory pro válečkové 

tratě, kouřové ventilátory 

a sušárny 

 

IEC motory 

• Indukční a synchronní 

motory a synchronnní 

generátory pro větrné 

turbíny 

• Synchronní generátory 

pro dieslové a větrné 

turbíny 

• Synchronní generatory 

pro plynové a parní 

turbíny 

• Synchronní generátory 

pro námořní aplikace 

• Synchrononí generátory 

pro průmysl 

• Trakční generátory 

Servis 

• NN AC motory  

• Motory s brzdou  

• HVAC motory  

• Pump motory  

• DC Motory   

• DC motory s 

permanentními magnety 

 

NEMA motory 

• Ložiska  

• Převodovky 

• Spojky  

• Prvky pro dopravníky 

Prvky pro  

mechanický přenos 

 energie 

• Poradenství, konzultace, 

diagnostika 

• Mach Sense, Leap 

• Instalace, uvádění do 

provozu 

• Opravy 

• Náhradní díly 

Generátory 
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Spotřeba el. energie  - elektrický motor 
Vyšší účinnost – menší ztráty – nižší spotřeba 
 

Energie 97% 

Jedno 

převinutí 1% 

Pořizovací 

náklady 2% 



Normy pro stanovení 
účinnosti LV motorů 
IEC/EN 60034-2-1: 2007 
(revize 2014)  



Ztráty v motoru 

 Efficiency is ratio between mechanical output and electrical input  

 High efficiency means that the motor is converting electrical power to 
mechanical power with small losses 

Pfriction 

Poutput  

PLL 

Pwinding 

Pinput Piro

n 
Protor 

 Friction (Pfriction) v ložikách 

 Iron (Piron) v železe 

 Winding (Pwinding) ve vinutí 

 Rotor (Protor) v rotoru 

 Additional load losses (PLL) přídavné 

 Additional load losses are due to: leakage flux, mechanical imperfections in the air gap and 

irregularities in the air gap flux density 



Rozložení ztrát 

 Less energy lost from the motor as heat  

 

Iron Loss in Core (18%) 

- low loss steel 

- thinner laminations 

Rotor Loss (24%) 

- low loss steel 

- thinner laminations 

Stator Copper Loss (34%) 

- optimum slot fill 

- larger conductors 
Stray Loss (14%) 

- improved slot geometry 

Bearing, Windage & 

Friction Loss (10%) 

- smaller cooling fan 

4
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.2
0

0
1

 



Ztráty a účinnost elektrického motoru 

Electrical  

energy in 

(Pin) 

Mechanical 

energy out 

(Pout) 

Pcu1 35 % 
Stator winding 

Pcu2 20 % 
Rotor winding 

PFe  20% 
Iron 

PFr Friction  10 % 

 
PLL 15 % 
Additional 

 

 

 

 

 

 

Pout  94 % 

 

Mechanical  

energy out 

Losses 6 % 

Pout h 
Pin 

= 100 x [%] 



EU MEPS pro nn motory 
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EU MEPS 640/2009, napětí do 1000 V, 2-6 pólové 
Minimum Energy-efficiency Performance Standard 

Fáze 1: 

Od 16. června, 

2011 

Motory musí mít min IE2 (ne IE1) 

 

Fáze 2: 

Od 1. ledna, 2015 

Motory o výkonu 7.5 – 375 kW musí 

mít buď IE3 nebo IE2 pokud jsou 

napájené z měniče frekvence 

Fáze 3: 

Od 1. ledna, 2017 

Motory o výkonu 0.75 – 375 kW musí 

mít buď IE3 nebo IE2 pokud jsou 

napájené z měniče frekvence 

Note! IE 

classes 

required by 

the regulation 

correspond to 

IE class 

defined in  

IEC/EN 

60034-30 

standard 



IEC/EN 60034-30 versus EU MEPS 

Společné: 

 Jednorychlostní, 3 fáz 

 2, 4 a 6-pol 

 Výkony 0.75 to 375 kW, S1 

 Determination of total losses with PLL determined from residual losses  

Vyjmuty z  IEC/EN 60034-30: 
 

 Motory přímo vyrobené pro provoz s měniči 
frekvence dle IEC 60034-25 

 Motory kompletně zabudované ve strojním 
zařízení které nelze vyjmout a samostatně 
měřit 

 

 

Vyjmuty z (EC) No 640/2009 of 22 July 2009 
(in addition to IEC/EN 60034-30) : 

 Motory do Ex designed for use in 
potentially explosive atmospheres as 
defined in ATEX Directive 94/9/EC 

 Brzdové motory 

 Motory pro teplotu okolí (-15°C..+40°C) 

 Motory navržené nad 1000m n.v. 

 Motory navžené na teplotu nad 400°C 



Novela EC640/2009 EU4/2014 
Hlavní změny 

 Main changes to Article 1: 
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Novela EC640/2009 EU4/2014 
Hlavní změny 
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EU 4/2014 a ABB 
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 Povinné značení 

 OMS/CQP AO’s and Offers to be provided 

with a standard message :  

IE2 motors included in the scope of EC 

640/2009 can be used within EC market area 

with a variable speed drive only! 

 This text will be adopted on a local level by 

SU’s 

 Our policy is to provide IE2 motors falling 

into the scope of the EC 640 Regulation with 

stickers as default 

 

 

EU MEPS 
Značení pro IE2 motors 



Normy pro stanovení 
účinnostních tříd 
IEC/EN 60034-30: 2008 a 
IEC/EN 60034-30-1: 2014 



Normy pro stanovení účinnostních tříd 
IEC/EN 60034-30: 2008 

 IEC/EN 60034-30 October 2008 

 Definuje účinnostní třídy pro motory 

 Účinnost stanovena dle IEC/EN 60034-2-1 IE2, IE3 and IE4 

 Používá se pro implementaci MEPS (= Minimum Energy-

efficiency Performance Standard) 

 Novelizace IEC/EN 60034-30-1: 2014 



Účinnostní třídy dle IEC/EN 60034-30-1:2014 

Super premium 

efficiency * 
IE4 

Super premium 

efficiency  

Premium  

efficiency 
IE3 Premium 

High efficiency IE2 Comparable to EFF1 

Standard  

efficiency 
IE1 Comparable to EFF2 



Motory zahrnuté do IEC/EN 60034-30-1: 2014 

 IEC/EN 60034-30-1 všechny motory (for example standard, motors 
for explosive atmospheres, marine and brake motors): 

 Single-speed, three-phase, 50 and 60 Hz 

 2, 4, 6 i 8 poles 

 0.12 to 1000 kW 

 UN nad 50 V up to 1 kV 

 S1 

 20°C to +60°C 

 Do 4000 m m.n.v. 

 

 Změna EU MEPS bude následovat 



Připravuje se LOT 30 
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IE IEC/EN 60034-30-1 
IE 50 Hz 4-pole motors 



General performance cast iron  
M2BAX motors 
 Novinka pro splnění požadavků 



General performance cast iron M2BAX motors 
Motor range 

 Extensive range 

 Motor type M2BAX 

 Frame size 71 -355 

 Power 7.5 – 355 kW 

 2, 4 and 6 pole 

 IE2 and IE3 

 Mounting; Foot, flange, foot/flange 

 Ambient temperature: 40°C, at 1000 

m.a.s.l 

 IP55 

 Optimizer – easy-to-use tool for MEPS 

compliance and documents 

 

http://www145.abb.com/
http://www145.abb.com/


Optimizer – výpočty a dokumentace 

  

   http://www145.abb.com/selection 



General performance IE1 Aluminum  
M1AA motors 
Novinka s IE1 



General performance IE1 aluminum M1AA motors 
What is the new product? 

The range covers the right scope is highly 

versatile and enables you to tailor it to fit 

your customer’s needs. 

 M1AA 63-250 

 Power output, Cenelec and High Output 

0,12 – 55 kW 

 Standard Efficiency IE1 

 Insulation class F / Temp rise B 

 IP55, S1 

 50 and 60 Hz rating 

 Half key balanced, vibration level grade 

A 
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Global MEPS regulations for low voltage motors 
Nyní 
 

Energy Efficiency Act, Canada 

1997/rev. 1999 and 2012 

EISA, USA 

2007/rev. 2010 

Mexican MEPS, Mexico 

2010 

PBE Brazilian Labelling Program, Brazil 

2009/IE2 efficiency level 2012 

EU MEPS, EU 

EC 640/2009 

EU 4/2014 

Turkish MEPS, Turkey 

2012 

Australian MEPS, Australia  

(and New Zealand) 

2001 (2002)/rev. 2006 

China Energy Label, China 

2008/rev. 2012 

Korean MEPS, Korea 

2008/introduced in 3 phases  

2008-2011 
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Global MEPS regulations for low voltage motors 
Připravované 
 
Energy Efficiency Act, Canada 

EISA 2007 

Mexican MEPS 

PBE Brazilian Labelling Program 

EC 640/2009 

EU 4/2014 

Europe 

Turkish MEPS 

Australian MEPS 

China Energy Label 

Korean MEPS 

MEPS in force 

MEPS under preparation 

Chile 

Saudi Arabia 

India 

Russia 

Japan 

Taiwan 

Vietnam 
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Úspory elektrické energie 
EN 50598-2 

 



Low voltage AC and DC drives 

 Micro drives 0.18 to 4 kW 

 Machinery drives 0.18 to 560 kW 

 General purpose drives 0.75 to 355 kW 

 Motion control products 0.75 to 160 kW 

 Industrial drives  

 Low voltage AC 0.55 to 5600 kW 

 Low voltage DC 7.5 kW to 4.8 MW  

 Industrial specific drives 0.37 to 400 kW 

 Drives for HVAC 

 Drives for water 

 

 

 

ABB měniče frekvence a PLC 
Produkty 

Medium voltage AC drives 

 General purpose drives 0.25 to 7 MW 

 Special purpose drives 2 to 100 MW 

 

PLC and Automation products 

 AC500-eCo, AC500 

 AC500-S, AC500-XC 

 S500 Remote I/O 

 CP600 HMI 

 

 

 



Energy saved with ABB drives 
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 The installed base of ABB drives saved about 400 TWh in 2013, equivalent to the consumption per year of 

more than 100 million households in the EU-27. 

 If that 400 TWh would have been generated by fossil fuel powered electricity plants, ABB drives reduced 

CO2 emissions in 2013 by about 340 million tonne, corresponding with the yearly emission of almost 85 

million cars 



Normy pro účinnost  

 EN 50598-2 bude Q3 2014 

 MEPS budou následovat 

 Pro EU 2015 nebo později 

 Globálně až po IEC 61800-9; nejdříve 2017 

Pro regulované pohony (VSD) a systémy 



Normy účinnosti pro PDS a CDM 
CDM = VSD a PDS = Motor + VSD 

  

Basic 

Drive 

Module
(BDM)

Motor Starter
(contactor, 

softstarter…)

Auxil-

iaries

Comple te Drive M odul e (CDM)

Power Drive System (PDS)

Trans-

mission

Load 

Machine

Driven equipment

Mains & 
mains 

cabling

Motor  Control System = CDM orStarter

Motor System

Extended Product

Feedin

g 
sec tion

Auxil-

iaries
Motor

Basic 

Drive 

Module
(BDM)

Motor Starter
(contactor, 

softstarter…)

Auxil-

iaries

Comple te Drive M odul e (CDM)

Power Drive System (PDS)

Trans-

mission

Load 

Machine

Driven equipment

Mains & 
mains 

cabling

Motor  Control System = CDM orStarter

Motor System

Extended Product

Feedin

g 
sec tion

Auxil-

iaries
Motor

 Ecodesign pro PDS = Power drive systems, stykače, softstartéry, 

výkonovou elektroniku a její řízení 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Trafo je součástí PDS pokud je trafo nezbytné pro CDM (Complete 

Drive Modul) a motor. 

 



Standardization work at EU level  
Scope (CDM) 
 

 Standard specifies the Energy Efficiency requirements 

for power driven systems (PDS), motor starters, power 

electronics (e.g. Complete Drive Modules, CDM) used in 

motor driven applications. 

 

 Power limit up to 1000 kW 

 Voltage from 100 to 1000 V, only LV in 1st edition 

 Applicable for motor driven loads 

 Classification is for a system driving one motor 



Standardization work at EU level  
Scope (PDS) 
 

 Standard specifies the Energy Efficiency requirements 

for power driven systems (PDS), motor starters, power 

electronics (e.g. Complete Drive Modules, CDM) used in 

motor driven applications. 

 

 Power limit up to 1000 kW 

 Voltage from 100 to 1000 V, only LV in 1st edition 

 Applicable for motor driven loads 

 Classification is for a system driving one motor 

 All type of motors are included 



Energy efficiency classes 
VSDs and systems (Motor + VSD) 

 Ztráty VSD (CDM) a systémů (PDS) jsou dané normou 

 Klasifikace - porovnání ztrát reálné a referenční CDM 

Power Drive 

systems (PDS) 

losses related to 

rated power

Converters (CDM)

losses related to 

rated power

Converter 

fed

motors

Efficiency

Line fed

motors

Efficiency

IES9 – u.c.IE9 – u.c.IE9 – u.c.IE9 – not used

IES8 – u.c.IE8 – u.c.IE8 – u.c.IE8 – not used

IES7 – u.c.IE7 – u.c.IE7 – u.c.IE7 – not used

IES6 – u.cIE6 – u.cIE6 – u.c.IE6 – not used

IES5 – u.cIE5 – u.cIE5 – u.c.IE5 –

experimental  

new

technologies

IES4 – u.cIE4 – u.cIE4 – u.c.IE4 – will 

require new

techniques

IES3 – u.c.IE3 – u.c.IE3 – u.c.IE3 – needs

significant

amount of 

techniques

IES2 – more than

20% lower than

reference value

IE2 – more than 25% 

lower than reference

value

IE2 – u.c.IE2 – can be

achieved by

enhancement

IES1 - reference

value ±20%

IE1 - reference

value ±25%

IE1 – u.c.IE1 – can be

mostly

technically

achieved

IES0 – more than

20% higher than

reference value

IE0 – more than 25% 

higher than

reference value

IE0 – u.c.IE0 – not used

Power Drive 

systems (PDS) 

losses related to 

rated power

Converters (CDM)

losses related to 

rated power

Converter 

fed

motors

Efficiency

Line fed

motors

Efficiency

IES9 – u.c.IE9 – u.c.IE9 – u.c.IE9 – not used

IES8 – u.c.IE8 – u.c.IE8 – u.c.IE8 – not used

IES7 – u.c.IE7 – u.c.IE7 – u.c.IE7 – not used

IES6 – u.cIE6 – u.cIE6 – u.c.IE6 – not used

IES5 – u.cIE5 – u.cIE5 – u.c.IE5 –

experimental  

new

technologies

IES4 – u.cIE4 – u.cIE4 – u.c.IE4 – will 

require new

techniques

IES3 – u.c.IE3 – u.c.IE3 – u.c.IE3 – needs

significant

amount of 

techniques

IES2 – more than

20% lower than

reference value

IE2 – more than 25% 

lower than reference

value

IE2 – u.c.IE2 – can be

achieved by

enhancement

IES1 - reference

value ±20%

IE1 - reference

value ±25%

IE1 – u.c.IE1 – can be

mostly

technically

achieved

IES0 – more than

20% higher than

reference value

IE0 – more than 25% 

higher than

reference value

IE0 – u.c.IE0 – not used
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p
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Provozní body pro CDM 

 RCDM relative

Torque producing

current / %

RCDM relative

Motor stator

frequency / %

25

100

50 100

p L, RCDM (0;100) p L, RCDM (50; 100)

p L, RCDM (90; 100)

50

p L, RCDM (0; 50) p L, RCDM (50; 50) p L, RCDM (90; 50)

p L, RCDM (0; 25) p L, RCDM (50, 25)

90

(1)

(5)

(7)(8)

(6) (4)

(3) (2)

NOTE! IE classification is based on one operation point 

Points for pump applications 

• The number of part load operation points can be reduced, if the final application only 

requires a limited number of load points according to the extended product approach. If the 

manufacturer of the CDM/PDS only provide limited part load operation point to support 

specific applications, this shall be stated in the manual 



ABB VSD 
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ABB motory 
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ABB nástroje připravované 
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ABB nástroje pro výpočet úspor 

 Pumpsave a Fansave  

 Verze 5.2 

 Volně k dispozici na ABB stránkách 

 



ACS 355 + N827 Solarní pohon čerpadel 
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