Prispevek ke stabilizaci site NN s velkym
podilem OZE rizenim spotreby

Centrum vyzkumu a vyuZiti
obnovitelnych zdroji
energie

FrantiSek Zezulka



http://www.cvvoze.cz/

Anotace

Idea — stabilizace energetické sité
Velky podil obnovitelnych zdroju
Nestabilita a jeji feSeni

Demand response principle
Smart grid model

HW feSeni

Smart metering podsystém

SW pro Smart Energo

Vystupy

T

(iKE



http://www.cvvoze.cz/

Uvod

» Soucasny rozvoj OZE je realita

» Realita i pro budoucnost

» Perspektiva nebo ..... ?

» Vyzva

» Problémy

» Jejich reseni

» Jedno z moznych reseni v dalsim - Idea




ldea

» Veskera energie, ktera se ziska z OZE se musi
efektivne vyuzit

» Princip prirody

» Tomu je tfeba prizpusobit vyrobu, distribuci i
spotrebu, rizeni siti

» Ktere site ?




Predmet reseni

» Distribucni site 0,4 kV a prislusna prenosova
sit 22 kV

» Zdroje nestability

» Mozné reseni

» Nutna instrumentace

» Nutné algoritmy rizeni
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Definice problému
» Vétsi vyroba nez spotreba v urovni sité 0,4 kV
» Nahodné jevy ve vyrobé v OZE

» Mozné cesty ke stabilizaci sité 0,4 kV i 22kV
> Rizeni z dispecinku
- Rizeni spotfebou
- Ukladani

» Pozitivni pristup - Demand response




Demand Response Management

» Vychazi z Energy Efficiency Directive of EU
Commission, Article 15.8

» Definice: Demand side Response

Jsou aktivity a programy na motivaci
odbératelu energie, aby prizpusobili  svoji
spotrebu energetické situaci v distribucni siti
Nastroje jsou - dynamicky tarif

- odlozena spotreba

Ocekavany vysledek je stabilita sité NN a
prislusneé sité 22kV a financni profit
maloodbératelu

.......
......



Zprava SEDC z dubna 2014

» SEDC Smart Energy Demand Coalition
- Mnozstvi evropskych firem a instituci
- Podpora a popularizace DRM

» Zprava SEDC : Mapovani situace v oblasti
Demand Response v Evrope ve 2014

USA : za 2.2 mld USD usetrili
systemem DRM maloodbératelé

Anglie, Francie, Rakousko, Svycarsko
- nejaktivnéjsi staty Evropy v DRM



Aktivita evropskych statu v DR

Demand Response
activity in Europe

TR
Partial opening
development

Closed

No thorough regulatory

review— (but on first
review, DR development
not visible)



Kritéria pro zavedeni DRM

» Vypracovana organizaci SEDC

» Deset pravidel sdruzenych do 4 kriterii
1) Umoznit odbérateli ucast na Demand Response
2) Vytvorit HW a SW prostredky pro DRM
3) Vytvorit pozadavky na méreni a na verifikaci
udaju
4) Zajistit korektni platbu za energii




Deset pravidel pro zavedeni DRM
1/2

» Pravidlo1: U¢ast na sdruzené spotiebé energie by méla byt legalni a
podporovana a umoznéna v kazdém trhu s elektrfinou, kde se elektrina
vyrabi.

» Pravidlo 2: Spotrebitelé by méli mit pravo uzavrit smlouvu s kterymkoliv
poskytovatelem sluzeb demand response jakého si zvoli, bez
jakéhokoliv zasahu do tohoto vybéru.

» Pravidlo 3: Narodni regulatori a systémovy operatori by méli dohlizet na
uzavirani primocarych, jednoduchych smluvnich a penéznich ujednanich
mezi koncovymi zakazniky, BRP (poskytovateli sluzeb DR) a distributory.
Tato ujednani by méla reflektovat danou cenu a rizika vSech ucastniku.

» Pravidlo 4: Se sdruzenou spotrebou musi byt nakladano jako se
samostatnou jednotkou a distributorum musi byt umoznéno zastupovat
spotrebitele.




Deset pravidel pro zavedeni DRM
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» Pravidlo 5: Vytvorit separatni samostatné standardni produkty, které umozni
participovat celé Skale zdroju energie , v€etné zdroju na strané poptavky.

» Pravidlo 6: Specifikovat vhodné mérici a komunikacni protokoly.

» Pravidlo 7: Zajistit, aby sluzby Demand Response byly kompenzovany v plné
trzni hodnoté poskytované sluzby.

» Pravidlo 8: Vytvorit trzni struktury, které odmeéni a maximalizuji flexibilitu a
kapacitu v takové podobé, aby byla zajisténa investicni stabilita.

» Pravidlo 9: Pokuty za nedodrzeni pravidel by nemély zvyhodnovat jeden zdroj
na ukor druhého

» Pravidlo 10: Vytvorit a vymahat pozadavky a nalezitosti pro transparentnost
na velkoobchodnim trhu a vyvazovat trh.




Implementace DRM v CR?

» Riziko
» Legislativa
» Nezajem

.



Mozné reseni

» Demonstrace na Smart energo modelu
- Kombinace smart gridu se smart meteringem
- Fyzicky nebo SW model
- Zde prezentujeme fyzicky model

» Smart energo model
- Sit s velkym podilem OZE
- Smart metering podsystém [1]
- Podsystém ridiciho stanovisté
> Internetové informace o pocasi




Smart Energo model

» Ridici stanovisté
- Demand Response Management (DRM)
- Respektovani HDO
Mapovani planované spotreby ucastniku sité
Smart metering pro aktualizaci planované spotreby
Motivace -
Predikovani vyroby v OZE
Modelovani nékolikadenniho cyklu
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Smart grid - koncepce
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Strategie rizeni SEM
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Strategie rizeni SEM 2/3

Funkce centralniho ridiciho stanoviste CCS :

— zrizeni, sprava bezdratové i dratové

komunikace s datalogery vzdalenych zdroju

- Komunikace mezi pristroji na gridu

- Rizeni gridu za ucelem rovnovahy vyroby a
spotreby

- Ziskani a sprava dat z internetovych serveru
predpovedi pocasi




Strategie rizeni SEM 3/3

- Sprava prediktivniho algoritmu rizeni
pristroju CB1 za ucelem dostatec¢né kapacity
Ulozist vzhledem k predikci vyroby

- Zpracovani dat z podsystému smart metering

- Ziskavani a zpracovani informace o aktualni
vysi tarifu

- Realizace demand response s cilem zvyseni
stability sité a ekonomického profitu
spotrebitele




Cile projektu

» Fyzicka simulace sité charakteru smart grid s
vyznamnym podilem obnovitelnych zdroju

» Fyzicka simu
» Fyzické simu

» Vyzkum vhod

ace demand response principu
ovani dynamického tarifu
né dynamiky tarifu v zavislosti

na nahodné vyrobé na urovni site 400V




Cile projektu

» Monitorovani dopadu nestability v siti 400V
na stabilitu nadrazene sité 22 kV

» Monitorovani vlivu predikce pocasi a z toho
pouzitych algoritmu rizeni a ukladani energie
na stabilitu sité 400V
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Dodatek Smart Energo v OM

Internet
(GSM/kabell...)
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Smart Energo v OM

» SM1

» SM2-1
» SM2-1

» SM3

centralni pristroj (smart meter)
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inteligentni zasuvka- mezimodul
inteligentni zasuvka- s vestavnou

Fizena zasuvka

casti
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SMART - ENERGO
komunikace

» Komunikace vnitrni

» Komunikace vnéjsi

» Komunikace PWL
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Centralni modul SM1
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= Do rozvadéce
= Méreni celkove spotreby
= Zjednodusena instalace
= Mérici transformatory proudu
= Snimani napeéti
* Jednoduchost
= Centrala maloodbeératele
= Komunikace s centralou smart meteringu
= Internetove rozhrani
LS nebo PWL vnitrni komunikace
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Technicky popis SM1
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Smart modul SM2 do zasuvek

Q-

= Provedeni jako pruchozi modul
= Do standardni zasuvky
= Elektronika v pruchozim modulu

= Provedeni jako specialni zasuvka
= Elektronika vbudovana do zasuvky
= Spoluprace vyrobce je podminkou



http://www.cvvoze.cz/

O

Centrum vyzkumu a vyuZiti
obnovitelnych zdroji
energie

Technicky popis SM2
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Specialni zasuvka -

modul SM2-2
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3 t Centrum vyzkumu a vyuZiti
M O u M ‘ L obnovitelnjch zdrojii

‘ \ energie

= Pro monitorovani spotreby velkych
spotrebicu

= Pro vzdalené ovladani zapojeného
spotrebice

= Povely pro zapnuti/vypnuti z SM1

= Qvladani uzivatelem a/nebo centralnim
dispecCinkem

= WIFI nebo PWL interface

= VVyzva pro vyrobce spotrebicu
= Zatim jen obycCejné vykonné spotrebice

=V budoucnu i spotrebice s vestavénym

\\\\\\\\\\\\
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Modul SM3 - schéma
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SMART - ENERGO VS

e obnovitelnych zdroji
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Nameérena data uchovavana v pristrojich
systému

Omezena velikost pameti

Periodicky prenos dat do centraly systému
Uzivatelsky prijemné prostredi

Navaznost na internetové zdroje predikce tarifu
Podpora projektu CVVOZE
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Z.aver

» Reakce na nestabilitu siti s velkym podilem
obnovitelnych zdroju

Sité NN
Moznost Setreni financemi maloodbeératelu

» Podminkou je dynamicky tarif
korespondujici s mnozstvim energie v Siti

» Prediktivni algoritmy s navaznosti na servery
oredpovedi pocasi

Moznost decentralizovaného rizeni spotreby

vV v
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Podékovani

Tento prispévek vznikl za podpory:

» Operacniho programu Vyzkum a Vyvoj pro
Inovace v ose Regionalni centra (projekt
CVVOZE - Centrum vyzkumu a vyuziti OZE ) C.
CZ.1.05/2.1.00/01.0014 jehoz nositelem je
FEKT VUT v Brne a
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