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Aktualni pozadavky na design NN siti
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Zmény v sitové infrastruktufe:
OZE a distribuovand vyroba

Odklon od jaderné energetiky
E-mobilita

Stavajici omezeni:
Zastarala infrastruktura

Bezpecny provoz

Pozadavky zdkaznika
Dodrzovani kvality dodavek

Zamezeni vypadkim

Profitability
Ochrana investic a aktiv

Optimalizace provoznich nakladd

Zajisténi vynosl
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Koncepce siti a mereni

Alarmy Smart Metering
SCADA & @ E450
C—

Senzory / Cidla

=X

Micro-Grids

Monitoring & kontrola

\

"*_D DC450

Energetickd = © -

@ bilance
Power/Quality 5 lﬁ

0 Zatézové profily
— Grid Stream 6

Verejné osvétleni

Monitorovani DT
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Zakladni pozadavky na EN50160 e

— / Kmitoget 49.5...50.5Hz
rekvence mitoce 47..52Hz
Pomald zména napéti 230V+10% Uc+10%

%
Harmonické napéti THD <8%, podle Cinitele THD

Kratkodoby pokles napéti 10....1000 za rok
(<1min) (pod 85% Uc)

Rychld zména napéti 5% 4%

Dlouhodoba pieruseni 10...50za rok
(>3min) (pod 1% Uc)
117/ e
Prepéti 50Hz Standard < (podle schéma
1.5kV o
zapojeni
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Nizké napéti | Vysoké napéti Hodno Integraéni | Monitorovaci | Limi D
Popis parametri s g s 2] ¢ vy EN50160
NN VN perioda obdobi

= Definuje udalosti a dobu sledovani v
souladu s normou

(d S650 monitorovaci funkce
= Odchylky napéti, vyssi harmonické a
asymetrie (10min) zatézové profily
= Kratkodobé poklesy s pocitadlem,
Kratkodobé preruseni (udalosti delsi
nez 3s)

1 EN50160 reporty v
nadstavbovych systémech HES
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Napéti faze-zem

Napéti faze-faze

Proudy

Frekvence

Fazové uhly

Nesymetrie proudd/napéti

Cinna energie (+/-)

Jalova energie (+/-)

Uginik

Displacement power factor or cose
THD faze proudd/napéti (absolutni)
THD faze proudi/napéti (%)

THD ¢&inné energie (import/export)

Zatézové profily (1...60min)
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V1V2,V3
V12,v23,V31l
11,12, 13, IN
[}

@D vx,v1-Pix,v1
[

P1, P2, P3, P-Total
Q1, Q2, Q3, Q-Total
PF1, 2, 3,PF-Total
DPF1, 2, 3, DPF-Total
Faze 1,2, 3
Suma
Suma

e Ul-2, U1-3 pouze
11,13

P-Total
Q-Total
PF-Total
Faze 1, 3
Suma
Suma
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Energie (kvadranty, faze, smér, reverse stop) 17

Souctové kanaly (virtualni nebo digitalni stupy) 2
Ztraty (OLA, NLA) 2
Losses (I%;U?) 2
Harmonické zkresleni u ¢inné slozky 2
Smér toceni 1
Registry energiiavykona
Sazby energii 32
Celkova energie 27
Sazby vykonu 24
Uginik (pouze u kombinovanych elektroméra) 2
Posledni primérny a max. vykon 2x10
Max. ukladani hodnot (84 volitelnych hodnot) 53

Oprovozni doba 8

Zatézové profily (1...60min)
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Aplikace pro VN/NN site e

DTS: Retrofit VN/NN Rizeni dodavek do sité Identifikace poruch MGrid Management

Aplikace Aplikace Aplikace Aplikace
=Vnitfni/Venkovni = Fakturace Fault Location, Isolation, = Regulace napéti
=Dohled nad sitémi VN Identifikace = Rizeni dodavek Service Restoration (FLISR) = Kontrola a fizeni zatéze
poruch & Lokalizace * PQ Monitoring = Lokdlni fizeni dodavek a
= Trafo-/Power Quality Monitoring = Volt/VAR Regulace akumulace
= Méreni zatéze : ' = Ostrovni provoz

=RTU Funkce
=Volt/VAR Regulace
=Verejné svétleni, fakturace a dohledy
=Rizeni aktiv v redlném case
=V kombinaci ze Smart Meteringem

A e

TOSHIBA
Leving novasion 2>
TV Dt Wtage e
. j ROT: Regalated Distribution Transformar M-
5655 Batry Enrgy Storag Systom
st
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PowerSense ridici a monitorovaci system

PowerSense reseni

VN VN

- Vnitfni provedeni ||- Venkovni provedeni
NN NN

- Vnitfni provedeni - Outdoor

Ridici/ méFici
Senzory oy

ot

3 pilire PowerSense reseni

o7 R Nadzemni vedeni |

oustavy podle spojen

Zaméreni na VN/NN sité uzlu transformatoru

Zemni transformatory
a vedeni

SENSE’

Modularita

© Landis+Gyr | M. Hladik| bfezen , 2014 9



Landis+Gyr PowerSense Landie

Pridana hodnota
PowerSense: = Optické technologie senzort pro VN sité

Optické senzory, u Snadna,avbvezplecr‘ma instalace ,
= Ucelené reSeni a integrace ze SCADA a DMS systémy

Dohled, rizeni a kontrola pro * Flexibilni a moduldrni koncepce

Smart Grid Vysoky standard zakaznickych sluzeb a efektivni fizeni poruch
Aplikace (sniZovani provoznich nakladti)

= Rychlé reakéni doby u poruch a jejich odstrafiovani

= Snizovani poctu a doby trvani vypadk( (ukazatele SAIDI, SAIFI)

Inovativni pristup k fizeni siti a méreni kvality dodavky PQ
* Porozuméni a mapovani stavl v siti

= Zachovani a ochrana investic do sitové infrastruktury

= ldentifikace problém{ s kvalitou doddvky

Planovani obnovy a modernizace siti pfi optimalni alokaci investic
= SniZeni pozadavkl na posilovani siti

= Analyza zatiZeni a bilance na NN sitich

* Dohledy a kontrola nad distribuovanou vyrobou

© Landis+Gyr | M. Hladik| bfezen , 2014 10



Nadstavbové systémy a ridici automatika [

Systémy EMS poskytuji standardni funkce jako je planovani vyroby, fizeni zatéze a
kontrolu sitovych frekvenci.

Funkcionalita EMS systémul zaroveii umoZiuje optimalizovat zatiZeni sitovych
prvkl napf. transformatoru, a tak prodluzovat jejich Zivotnost.

Koncepce systému umoznuje dynamickou kontrolu a fizeni siti v kombinaci s
akumulacnimi sestavami a zaloznimi zdroji jako jsou precCerpavaci stanice, vodni
elektrarny a plynové zdroje s rychlym nabéhem v radu desitek minut.

T Iw T

Toshiba

"Micro-EMS’ for Smart Grid 0



Dohledy

D-SCADA standardni funkcionalita

Sit'ova analyza

Sit'ova topologie

Vypocet zatéze sité

Trifazova analyza chovani sité

GIS

Standard GIS + mapovani stavu sité

Komunikacni protokoly

Mod bus (Ethernet)

IEC60870

DNP3.0

IEC61850(MMS)

Diagnodza

Vcetné D-SCADA funkci

Zalohovani

Kontrola pres zalohovy serverovy systém (HA funkce )

Kontrola napéti

( I)TVR/RDT---Kontrola pFivodii s vyuzitim vicenasobného méreni napéti

(I ) Baterie---Systém napajeni vyuziva vicenasobného méreni napéti

(IT) Kombinace I+ II

RES kontrola

Tabulka prikazli v nadstavbovém systému a prislusnych DLL

Regulace spicek

Vypocet zatéZe a energetickych spicek. Konverze SOC a DLL.

Bilanéni fazova kontrola na NN

Vypocet fazové bilance na zakladé programovatelnych DLL

FLISR

Identifikace vypadki a GIS vizualizace. Optimalizace obnovovacich procesii.

D-SCADA koordinace

Sledovani dat pres standardni rozhrani

Sprava majetku

Sledovani a sprava majetku DB

Landis
Gyr

12



Systémova integrace Landie:

Predikce spotieby a vyroby (*1) Pfima kontrola zatéze
s kterou pocita systém pfri

optimalizaci dodavek a Hourly Load Profile
= odbéra. \/_\
DLC Double - i kapacita Regulace napéti i o
Layer Capacitor
opt'm"i‘"EUJe “=| DLC Software —V REMS ar —__ Moznost oviiviiovat
spotrebu poptavku regulaci
Kapacita napeti
MDMS Datova centrala ,
I Prvni faze
HEM T — Gridstream Druha faze
Ridici iednatka Collector
i
I DLC
l kontrol
Sekundarni &lanky DLC Terminal = Ve
.asveétleni— .
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AKTUALNI TECHNOLOGICKE TRENDY.

WAMPAC: Wide-Area Monitoring,
Protection and Control

WAMPAC systém k zajisténi
stability proti rychlym prechodovym
jevium na zakladé mezinarodnich
standardu.

TEPCO, CRIEPI & TOSHIBA
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EDO o By e et iy S e R_CRIEP'_TOSHIBA
[1] s Leading Bnovation 73

A Proposal for the Standardization of WAMPAC
which Complies with International Standards

\PAC facilitates self-healing grids

14



Landis

Argumenty:

» Vyznamné snizeni ztrat 20 — 30% u ztrat na

oo, . ; PraZdno i « METGLAS® SA1
» VySSi cena je vyvazena rychlou splatnosti cca3 - Jadro distribuéniho

ro ky transformatoru
> Zivotnost amorfnich transformatoru je az 40 let
» Spolehlivost
» Modularni koncepce: snadna, rychla, levna udrzba

» Transformatory
+ Technologie

Reseni umoznuje kombinaci regulace napéti pod
zatézi s dalkovou komunikaci

Landis+Gyr | M. Hladik| bfezen , 2014 15



Toshiba SCiB baterie Landis,

> Zivotnost: vysoky poctem nabijecich a vybijecich cyklG

» Vlysoka hustota energie s odpovidajicim vykonem
» Kryogenni provoz pti nizkych teplotach
Funkce pro OZE jako napt. FVE a vétrné elektrarny.

Bezpecnost
Nebezpeci protrzeni nebo vzniceni je malé

Zivotnost Rychlé

4 000 -6 000 a to i za extrémnich podminek vybuem
vybijecich a dobijecick Vybijeni do zhruba
1 -6 minu

Kapacita

Hustota energie je na
rovni kondenzatoru

Kryogenni .
provoz '
. Funkcionalita v extrémné

“_ chladném prostfedi

ysoce efektivni

rovoz . o
Vysoky stupg'i vyuzitelné energie (-30°C)
v‘t‘rémci stavil baterie SOC SCiB™: baterie, akumulace

Landis+Gyr | M. Hladik| bfezen , 2014 SOC: Status Charge - baterie



SCiB™20Ah élanek

Jmenovité napéti

2.3V (1.5V~2.7V)

SCiB Produktove portfolio

SCiB™20Ah 2P12S modul

Jmenovita kapacita

20Ah

Jmenovité napéti

18V ~ 32.4V

Hustota energie

176Wh/kg

Jmenovita kapacita

40Ah

Rozméry

115(8)x22(D)x103(V)mm
(w/o terminal)

Rozméry

359(S)x190(D)x125(V)mm

Hmotnost

5159

Hmotnost

14kg

Funkcionatita

Napét'ovy / Teplotni senzor
CAN komunikace k BMS
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ACEA projekt Rim, Itdlie TOSHIBA

Zadani projektu:
- instalace FVE zdroje s moznosti napajeni dobijeci stanice
- Fizeni a kontrola rozvodné sité s cilem zajisténi stabilnich dodavek
- pilotni stav projektu pfed komeréni instalace systému v Rimé.

Systém: FVE zdroj, akumulace energii, dobijeci stanice k EV, hLEMS
———————————————————— ~ACGEA......,

Leading Innovation >>>

Rafinerie substation
Stfidag  Elektiome

-

. . : L Komunikaéni linka
E Elektromér — R ,
= Silové vedeni

8.4 KV vedeni

— I i _ =— o ‘7.".
UL S~ — 7
e e e e o e e e o e e e e e e Em o e Em Em = = == I Napsgti——~~~—~"~""""""=""""""~ ==
FVE = Fotovoltaicky zdroj TVR = Thyristor Voltage Regulator LL - PR,
EV = Elekto-mobil © ) wEMS = MXro Energy Management System PCS = Power Conditioning System
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Landis
Gyr

Stabilita siti a provozu zdroju

Integrace OZE a distribuované vyroby

Nova generace provozniho méreni
Ochrana investic

Integrace stavajicich zarizeni s novymi technologiemi
Propojeni obchodniho a provozniho méreni
Efektivita investic, pomér cena vykon
Uspory, snizovani ztrat a ekologie
Vyuzivani novych technologii

Celkové hodnoceni PQ tj. pomér cena vykon
Aktivni pfistup k pozadavkiim zdkaznika
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Leading Innovation >>> manage energy better

Dékuji za pozornost =




