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energie vSak ne 'iﬁﬁm \/%Mi%té

Energie se prenasi na velké
vzdalenosti po zastaravajicim
vedeni.

Zvysuje se dodavka energie z

decentralizovanych zdroju (OZE).

Nevyvazené hospodareni s energii
budi dojem vyssi poptavky a
nutnosti zvySeni vyroby.
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Jak mohu zvysit svou pruznost na

trhu s energiemi.
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- .

* Obchodovani s * Nakup a prodej energie * Provozovani lokalnich
decentralizovanymi zdroji distribucCnich siti (pramysl,
energie ostrovni systémy, mésta, obce)

* Pruzné obchodovani s - Zajisténi dodavek energie
energiemi
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Agregatofri

Obchodnici s energiemi Provozovatelé LDS

* Vyrovnana vyroba a spotfeba « Udrzeni atraktivnich cen « Udrzeni vyvazené vyroby a
energie * RozSireni portfolia spotreby, i pfes vysokeé kolisani

« ZvySeni trzniho potencialu « Ziskani vérnosti zakazniku v siti
distribuovanych vyrobcu - Ekonomicka kompenzace

« ZvySeni pruznosti a nalezeni nadmerné nebo nedostatecné
novych obchodnich pfilezitosti dodavky energie

» Pfiprava na vyfazeni pouzivani
fosilnich paliv
* Ochrana zivotniho prostredi
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Agregatofri Obchodnici s energiemi Provozovatelé LDS

Jak mize DEMS® pomoci fesit tyto vyzvy?

* Virtualni elektrarny a DEMS * Progndzy otevirajici nové * Monitoring a fizeni
jako uceleny systém fizeni moznosti strategii a nabidek decentralizovanych zdroju
* Spojeni a vyuziti zdroju energie  * Bezpecény zaklad pro planovani energie
zvysSujici trzni potencial diky vykonnému prognézovani » Tvorba progndéz a plana vyroby
* Pruzné obchodovani dostupné » Optimalizace portfolia pomoci « Zjednodusené planovani
energie (vyroba a spotfeba) sofistikovanych matematickych expanze a restrukturalizace
postupu  Lokalni vyvazeni vyroby a
» Snadny vyvoj novych produktu spotfeby
* Obchodovani s prebyte¢nou
energii
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Virtualni elektrarna (Virtual power plant - VPP)

+ Spojeni decentralizovanych zdroju energie (vyrobce,
spotrebitel, ulozisté) do logickych celkd.

- Planovani, provoz a monitoring pomoci systému Fl’zenl'g
- Snadna integrace s energetickym trhem a elektrickou

soustavou. \

8 25.03.2015 Smart Grid Solutions & Services | Energy Management
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L e ==
EJ HI
L : ... Obchod s energiemi
Ridici systémy siti VyuGétovani
% A

Vyrovnavani
spotreby

Agregace Rizena spotieba

Regulace -

Smart Metering

Fotovoltaické
elektrarny

Distribuovana spotieba

Palivové ¢élank
y Vétrné elektrarny

Ulozisté Malé distribuované
zdroje energie
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Snadné modelovani pomoci DEMS® Designer

DEMS® Designer pomaha mapovat komplexni
energetické scénare, modeluje a nastavuje
parametry pro ridici systém.

Funkcionality:
Intuitivni drag-and-drop uzivatelské rozhrani
Rychlé a efektivhi modelovani
Obsahla knihovna nastroju a komponent
Inteligentni programova logika s automatickym
zobrazenim moznosti pfipojeni a kontroly
zapojeni modelu

12 25.03.2015
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Jak DEMS® Designer pracuje

DEMS® Designer podporuje vSéechny elementy
systému fizeni decentralizovanych zdroju:
Kupni smlouvy a smlouvy o dodavce:
elektfina, primarni energie a rezervy/zasoby,
Riditelna a nefiditelna spotreba elektfiny,
tepla a plynu
Elektrarny, OZE
Skladovaci systémy, elektrické a tepelna
uloziste.

DEMS® Designer pfinasi moznost
snadného vytvoreni promysleného datového
modelu pro Vas energeticky systém pouzitelny
pro vSechny aplikace DEMS® —rychle,
efektivné a prehledneé.

13 25.03.2015
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Datovy model DEMS®

Nakupni a prodejni smlouvy

« Primarni energie (plyn, uhli, olej, biomasa apod.)
« Sekundarni energie (elektfina, para, teplo, chlad)
- Jednotkové a spotiebni ceny

Spotieba energie

* Neovladatelna zatéz
+ Variabilni, pfepinatelna a ovladatelna zatéz
- Elektrické a tepelné zatéze

OZE

« Vitr

Fotofoltaika

Mala vodni elektrarna

- Solarni termalni elektrarna
Geotermalni elektrarna

14 25.03.2015 Smart Grid Solutions & Services | Energy Management
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Datovy model DEMS®

Energetické systémy

 Elektrarny a technicka zafizeni, tepelné elektrarny
+ Teplarny, kogeneracni elektrarny, plynové turbiny, palivové
clanky

Skladovani energie

+ Sklady
- Baterie, tepelné skladovani, sklady primarni energie

- CO,, SOy, NOy, ...

Rezervy v energetické siti

* Predpovéd nejistot
+ Vlastni kapacita rezerv
* Obchod s rezervami energie a vyvazovani spotfeby

15 25.03.2015 Smart Grid Solutions & Services | Energy Management
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Predpoveédi, planovani a optimalizace jsou velmi uzce spojeny s logickym workflow.

Predpovédi l Planovani l Real-time optimalizace

Monitoring a
systém fizeni
SCADA

Rozhrani Aktualni
procesu data
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Jak DEMS® pracuje —
predpoveédi, planovani a optimalizace

Vse co virtualni elektrarna potrebuje:
- Pfedpoved vyroby a spotifeby OZE

* Planovani

* Monitoring a real-time optimalizace

17 25.03.2015
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Jak DEMS® pracuje — predpovédi

DEMS ® vypracovava predpovéd vyroby a
spotreby OZE — zavisi na urcitych
parametrech:

Typ dne
Cas . —E . omim o
Pocasi — -

Charakteristika elektrarny

S nastavitelnym rozsahem predpovédi mizete
dopredu urcit strategii rezerv a rizik pro provoz
elektrarny.

Current  Forecast  Foreeast Details

e |o §

L~ A e
]2 ]

Viyuziti elektrarny pro nasledujici den a tyden
muze byt pribézné optimalizovano vysledky s
predpovédi. i

18 25.03.2015 Smart Grid Solutions & Services | Energy Management
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DEMS® — funkce predpovédi

Predpovéd pocasi pro vice oblasti

* Import dat predpovédi pocasi
+ Upfesnéni importovanych dat pomoci aktualizaci

Rozlieni: Predpovéd’ spotieby a vyuziti zatézi

A 15/30/60 min. - Typ dne, informace z kalendafe, informace o pocasi, plan
101100101 ”M Verby, trendy

——

1 \& J i Horizont: - Kontinualni automatické upfesnéni parametrd piedpovédi

az 7 dnu - Vypodet nepresnosti
dopredu

Predpovéd vyroby z OZE

+ Pfepocet udaju o pocasi na elektrickou energii
* VypocCet nepresnosti

19 25.03.2015 Smart Grid Solutions & Services | Energy Management



Jak DEMS® pracuje — planovani

Planovani zajist'ujici minimalizaci nakladu
provozu:

. az 7 dnu dopredu

. s rozlisenim 15, 30, nebo 60 minut

. obsahujici moderni optimalizacni algoritmy
... S€ zamerenim na ekonomickeé a
ekologické aspekty
... S pfihlédnutim k power-up nakladim,
minimalnimu provozu, ¢asum vypnuti apod.
... komplexni dodavky energie a kupni
smlouvy, Casové zavislé struktury sazeb atd.
zaroven vsak rozliSuje mezi ovladatelnymi,
prepinatelnymi a nefiditelnymi zatézemi.

20 25.03.2015
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Jak DEMS®pracuje — real-time optimalizace

Na zakladé planu vyroby, vSechny
odchylky, které se vyskytnou behem
provozu jsou distribuovany cyklicky - pfi
minimalnich nakladech — mezi vyrobu
energie, systémy skladovani energie a
fizenou spotrebu.

Pfinos:
Dodrzeni planovanych hodnot

PInéni ujednani ve smlouvach nakupu a
dodavky energie.

21 25.03.2015
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DEMS® - online funkce

VsSeobecné

- Casovy cyklus: 1 minuta nebo méné

Planovany monitoring

* Monitoruje rlizné regiony

+ Porovnava cilové a aktualni hodnoty pro vyrobu a spotfebu
elektfiny

* Reguluje energii nebo vykon

* Monitoruje rezervy na minutoveé urovni

» Odpovida na pozadavky rezerv

+ Kalkuluje upravy vykonu

Online optimalizace

* Pridéluje upravy vykonu fiditelnym elektrarnam
* Vyuziva systémy skladovani, fiditelné zatéze a vyroby
* V uvahu bere nejlevnéjSi postupy

22 25.03.2015 Smart Grid Solutions & Services | Energy Management
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DEMS® - online funkce

Rizeni vyroby

* Provoz: nezavisly, manualni, na zakladé planu elektrarny
+ Bere v uvahu technicky ramec a sou€asny stav elektrarny
(porucha, zapnuto/vypnuto, lokalni/vzdalené Fizeni)
Start/stop pfikazy, specifikace cilové hodnoty

* Monitoring nasledného chovani vyroby a ulozist energie
Urcuje Cinny a jalovy vykon

Rizeni spotfeby

* Provoz:, manualni, na zakladé planua elektrarny

+ UpfFednostriuje tfidy zatéZe dle standardnich nakladu

« Otaci spinani zatéze

Bere v uvahu soucasny stav zatéze (zapnuto/vypnuto,

loklalni/vzdalené Fizeni) trolled)

-V pfipadé vypnuti bere v uvahu souasnou zatéz

+ 'V pfipadé opétovného zapnuti bere v ivahu jmenovity vykon a
faktor narustu.

23 25.03.2015 Smart Grid Solutions & Services | Energy Management
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Systém DEMSP® a fizeni —
Technologicky zaklad pro Vasi virtualni elektrarnu

SPRS L l:";I ) "__j;:\"':j: Elektrarna 1

i |
Z _/— TM 1703 MIC

|j:_f I )) Elektrarna 2
n

........ i - |4
T™M 1703 MIC

'l:_; I ) Elektrarna n

—/
1 N\

T™ 1703 MIC
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Podpora aplikacim:
DEMS nebo
SICAM systém

Systém fizeni spotieby
(DRMS)

« Rizeni spotfeby
* PPEEG-Box, malé RTU

Protokol: OpenADR 2.0a or T104 or ModBus TCP p

Zabezpeceni: IPsec
Komunikace: DSL nebo GPRS

HTTP
parametrizace
online hodnoty

SICAM SGU
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Integrativni pohled na vSechny zdroje
1 I / e W/

Otevrena rozhranni umoznuijici

jednoduchou integraci na arovni IT
i ] N7

Optimalizované pracovni procesy

: N

\

o B W DN -

\

[ Ste] [

Virtualni elektrarna
+
Systém rizeni
decentralizovanych
zdroju energie

= 10

{' /
'l

!

24
4

. N

Pevny zaklad pro pripravu

k obchodovani na trhu s energiemi
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Real-time provoz
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Skalovatelné systémy
i
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Virtualni elektrarny maji klicovy prinos v budoucnosti chytrych siti

(smart grids)

VN VN
5 © oo
- Jeden smér toku energie
* Nizka automatizace
NN - Pasivni decentralizovana vyroba NN
— o —1®
01— Transformace do Q1— —10
chytrych siti
— o — —©
> — Budoucnost Q__, <__¢
 Stfidajici se sméry toku energie
* Mnohem vice automatizace
g ) - Aktivni fizeni decentralizovanych ’_ g ‘ _‘
zdroja energie
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Virtualni elektrarna — E.ON centrala v Malmo
Vyrovnani spotreby / inteligentni budova ve smart grid

* Malmo jako klimaticky

nejSetrnéjSi mesto ve
Svédsku.

Malmo se spojilo se svym
lokalnim dodavatelem
elektrické energie E.ON
Sverige a spole¢né ustanovili
cile udrzitelnosti ve smlouveé
o klimatu. Siemens dodal
technické reseni, které
pfizpusobuje mistni spotiebu
dle dostupné energie z OZE.

spotreby elektrické energie v
budové kancelafi spolecnosti
E.ON.

Ridici systém
decentralizovanych zdroju
enenegie (DEMS®) a systém
fizeni budov (Desigo®)
optimalizuji vyrobu a
spotrebu na novem predmeésti
Hyllie na zakladé dostupnych
OZE.

SIEMENS

\ Reseni __________J Vyhody

* Projekt vyuziva pruznosti

- VEasné a efektivni
vytvoreni tymu Siemens
a strategickych parneru
v E.ON.

 Inovativni pristup
zahrnujici hodnoty
fetézce od vyroby po
spotrebu.

Partnervprojektu: E.ON
Zemé: Svédsko
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Virtualni elektrarna — Stadtwerke Michov (SWM)

Reseni __________J Vyhody

« ZlepSeni planovani a + Kogenerac¢ni (CHP) * Nova prilezitost pro
pfedpovédi jistoty pro elektrarny, vodni a vétrné vstup malych vyrobcu
decentralizovanou vyrobu elektrarny byly zkombinovany energie na trh s energii.
energie. do virtualni elektrarny. SR AR e

« Dale byl implementovan fidici vyrobu a dodavky
systém decentralizovanych systémovych sluzeb, a
zdroji energie (DEMS®) . to diky

- Vysledkem je optimalizovanému

planovani

automatizované planovani a
obchodovani na zakladé
predpoveédi spotfeby a
vyroby.

decentralizovanych
zdroju energie.

Partner projektu:
Stadtwerke Mnichov (SWM)
Zemé: Némecko
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Virtualni elektrarna — RWE ProVipp

Agregace OZE

* Integrace OZE. * Implementace virtualni - Agregace a pfimé
. ® L.
- Definice riiznych strategii .elektrarln){ na DEM’S obchodovani s OZE.
— dodavek energie. integrujici dostupné OZE. - Optimalizace zisku diky
% i::- ™ decentralizovanych zdroju movatlgnl komunikaci s - Uéast na némeckém trhu
' energie. DEMS s regulovanou

elektrinou.

q
i
1
i
lﬁ
) B
B
)

ﬂ.

Partner projektu: RWE
Zemé: Némecko
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Dékuji Vam za pozornost!

Ing. Martin Pichut
vedouci useku

Siemens, S.r.o.
Energy Management
Smart Grid Solutions & Services

Olomoucka 7/9
Objekt SEDAN
618 00 Brno

Tel.: +420 724 745 504
Email: martin.plchut@siemens.com
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