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KVALITNI CESKA ELEKTROTECHNIKA

Hakel-Trade zaijisfuje obchodni akfivity
a
technickou podporu pro produkty spolecnosti Hakel, Acer HK a Avarisa
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Obchodni zastoupeni v zahranic

KVALITNI CESKA ELEKTROTECHNIKA
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Arabské Emiraty
Austrdlie
Belgie
Bé&lorusko
Brozilie
Bulharsko
Cina
Dénsko
Egypt
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Finsko
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Holandsko
Chorvatsko
Indie
Indonesie
Irak

rGdn

Irsko

Itélie

1 Japonsko

Jizni Korea
Kanada
Kena
Litva

LU

LotySsko
Madarsko
Makedonie
Malgjsie
Mexiko
Némecko
Nigérie
Norsko
Novy Zéland
Polsko
Portugalsko
Rakousko
Rusko

o

Recko
Severni Korea
Singapur
Slovensko
Spanélsko
Svédsko
Svycarsko
Taiwan
Thajsko
Tunisko
Turecko
Ukrgjina

USA

Velkd Britéanie
Vietnam



- pro ochranu fotovoltaickych systému

- pro datovd vedeni

- pro vf koaxialni vedeni

- pro vyrovnani potencialu mezi nezivymi castmi

=\

kualitni éeska
elektrotechnika
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lidace izolacniho stavu AC IT siti vyral
spolecnosti Hakel maji své uplatnén
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- vn omezovace prepéti do 39 kV



Ochrana elektronickych
zarizenl pred prepéetim
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KVALITNI CESKA ELEKTROTECHNIKA

ed. 1 ed. 2
Platnost: Od Do Od
CSN EN 62305-1 Obecné principy 1.11.2006 3.1.2014 1.9.2011
CSN EN 62305-2 Rizeni rizika 1.11.2006 13.1.2014 1.2.2013

CSN EN 62305-3 Hmotné skody na stavbdch a nebezpediZzivota 1.11.2006 2.1.2014 1.1.2012
CSN EN 62305-4 Elektrické a elekironické systémy ve stavbdch  1.11.2006 13.1.2014  1.9.2011
CSN EN 62305-5 InZzenyrské sité nebude

V ndavrhu je ed.3 Il!
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Prvni kratky vyboj LPL
Parametry proudu Oznaceni Jednotka | Il [ \Y
Vrcholovy proud | kA 200 150 100
Naboj kratkého vyboje Qshort C 100 75 50
Specificka energie W/R MJ/Q 10 5,6 2,5
Casové parametry TJT, us/us 10/350
Nasledny kratky vyboj LPL
Parametry proudu Oznaceni Jednotka | Il 1 \Y
Vrcholovy proud | kA 50 37,5 25
Strfedni strmost di/dt kA/us 200 150 100
Casové parametry TJT, us/us 0,25/100
Dlouhy vyboj LPL
Parametry proudu Oznadeni Jednotka | Il 11 v
Naboj dlouhého vyboje Qiong C 200 150 100
Casové parametry Tiong S 0,5
Vyboj LPL
Parametry proudu Oznaceni Jednotka | Il 1] v

Naboj vyboje Qtash C 300 225 150
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Déleni bleskového proudu pri vyboji do stavby

Zjiednodusené Ize uvazovat, ze 50 % bleskové proudu je odvedeno pomoci LPS do zemé a
zbylych

50 % se mUze dostat na ndhodné svody a vodivé privody, mezi které se déli opét priblizné
rovnomeérné, pokud maji dostate&ny prirez pro vedeni dil¢iho bleskového proudu.

V datovych sitich se vzhledem k malému prifezu vodicu

uvazuje maximalné 5 % z celkového bleskového proudu.

Uvazovand amplituda bleskového
proudu je zAvisld na zvolené
hladiné LPL

Vstupujl'?:i metalické
inZenyrské sité

—
50 %« _ ~ = . ;
= ----""'l-u';’.’
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trafostanice

200 kA

L1 L1 k2

SPC25/3+0 SPC25/3+0

vnéjsi ochrana pred bleskem

100 kA

100 kA
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KVALITNI CESKA ELEKTROTECHNIKA

Zattidéni typickych objektd

Pro UCely normy jsou zavedeny 4 hladiny ochrany pred bleskem (LPL). Pro kazdou je stanoven
soubor maximdalnich a minimdlnich hodnot.

LPL | LPL I LPL Il a IV
Nemocnice Promyslové budovy Mensi administrativni budovy
Banky Administrativni budovy Obytné domy se

standardni vybavou
Stanice mobilnich operdtord  Skoly Rodinné domy
Voddrny Supermarkety Zemeédélské objekty
Elekirarny Katedrdly Objekty a haly bez vyskytu

osob a vnitfniho vybaveni

Letistni objekty pro fizeni
letového provozu

Objekty s nebezpecim
vybuchu
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Vnéjsi ochrana budov
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Ochranny prostor

d=vzddlenost Ochrannd Uroven
jimaci soustavy/ | Il Il \%
jimacd R= polomér valici se koule [m]
[m] 20 30 45 60
p= provés koule [M]
2 0,03 0,02 0,01 0,01
3 0,06 0,04 0,03 0,02
4 0,1 0,07 0,04 0,03
5 0,16 0,1 0,07 0,05
6 0,23 0,15 0,1 0,08
7 0,31 0,2 0,14 0,1
8 0.4 0,27 0,18 0,13
9 0,51 0,34 0,23 0.17
10 0,64 0,42 0,28 0,21
15 1,46 0,95 0,63 0,47
20 2,68 1,72 1.13 0,84

p — provés valicise koule

R — polomér valici se koule

d - vzddlenost mezi dvéma paralelnimi vodorovnymi soustavami
nebo dvéma jimadi
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Ochranny prostor

d=vzddlenost Ochrannd Uroven
jimaci soustavy/ | Il Il \%
jimacd R= polomér valici se koule [m]
[m] 20 30 45 60
p= provés koule [M]
2 0,03 0,02 0,01 0,01
3 0,06 0,04 0,03 0,02
4 0,1 0,07 0,04 0,03
5 0,16 0,1 0,07 0,05
6 0,23 0,15 0,1 0,08
7 0,31 0,2 0,14 0,1
8 0.4 0,27 0,18 0,13
9 0,51 0,34 0,23 0.17
10 0,64 0,42 0,28 0,21
15 1,46 0,95 0,63 0,47
20 2,68 1,72 1.13 0,84

d 2
-R-,[R?-| 2
P (ZJ

p — provés valicise koule

R — polomér valici se koule

d - vzddlenost mezi dvéma paralelnimi vodorovnymi soustavc
nebo dvéma jimadi
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Vypocet valivé koule v prostoru...

Soubor <  HAKEETRADE

Népovéda

Projekt ||
uéum {Ochranna aroven [j '”

a

rBudova———
Vyika: m

Délka: m B
Sitka m

rOpatieni———
[ odeber... ] [ pfidej... ]
\ |
rJimace

t odeber H pridej ]

1{0,10; 23,70; 10,00]
2[0,00; 11,70; 10,00]
3[0,00; 0,00; 10,00]

[ nastav délku, 3ifku, vjiii(u... ]

popi3

rNastroje

Méfitko: 1m je zobrazen

{lﬂpx (maps.google.com) nejblize ']

Pfesnost wpoéti na:

[0,5m -

render 0,1m

rPozadi (mapa)

I odeber ] [ ziskej z google... J

vloZ ze souboru.., |
vloz z clipboardu L

= aFmEEEnEEEc B0
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Vypocet valivé koule v prostoru a prostredi 3D...

5 hakelsoft g

Soubor MNapovéda

Informace
Chrénéna proti 47,36% moznych dderli blesku
Polomér valivé koule
20m (Ochranna Groven I ']

Budowy
[Budova 1 (3,00) \

detail budovy

Jimace

[ pridat  |[  odebat |

Projekt

zobrazit detaily projektu

AEVEN D A EE

T
B s |
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Vnitrni ochrana budov
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Srovndni vin 8/20 a 10/350

60

P proud(kA)

20

— 10/350(p5)

— EIIEH{HS-}I

300

600 900
—P ts)

Proudovy impulz 10/350:

- simuluje dilCi bleskovy proud
- velkd energie

- pro svadéni je vhodné jiskristé

Proudovy impulz 8/20:
- simuluje priblizné déj pri indukovaném a
spinacim prepéti,

zUstava za jiskiistém pii prochodu viny 10/350
- velka strmost
- pro svadéni je vhodny varistor

T




HAKEIETRADE

< hakel Ik

KVALITNI CESKA ELEKTROTECHNIKA

Impulzni generdtory v laboratori Hakel

 hybridni (kombinovany) generdtor s moznosti volby Uy = max. 20 kV a |, = 10 kA

e proudovy impulsni generdator s moznosti volby I, = 55 kKA pfi zdvihu napéti az 20 kV

e proudovy impulsni generdator s moznosti volby I, = 240 kA pfi zdvihu napéti az 40 kV

* generdtor bleskovych proudd s provozni kapacitou Iy, (10/350) = max. 210 kA pfi zdvihu
napéti az 8 kV
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Impulzni vydrzné napéti Uw

Vnitrni systémy jsou chrénény jes’rliie jejich impulzni vydrzné napéti U, je vyssi nebo rovno
ochranné hladiné U, navysené o Ubytek napéti na pr|pOJovo<:|ch vod|<:|ch a jsou koordinovdny s

energii SPD proti smeru toku proudu.

Impulzni vydrzné napéti U,, ma byt pro
siinoproudd vedeni a svorky stanoveno
podle IEC 60664-1, pro telekomunikacni
vedeni a svorky zarfizeni podle ITU-T k20
a K.21, pro jind vedeni a svorky podle
informaci ziskanych od vyrobce.

ZkousSky
~ CSNEN 6

2.stupen

Trida Il

Kategorie |lI

4 kV

TYP2

3.stupen

Trida Il

Kategorie |l

2,5kV

Kategorie |

1,5 kV

LPZ 3
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Priklad fristupnové koordinované ochrany

Omezeni Razova
bleské)veho ’r ﬁddélgvcci
provay na vsiupu umivka pro Snizeni zbytkového Typ 3 s vf filirem
6 kV vedeni do objekiu koordinaci napéti v podruzném pro citlivé pristroje
2 KV rozvadeci
1.2 kV N 770V
P n—
".HJ Pikts @ m
[ ]
4 \
Hs50-50 %-‘t‘
5 5 kA
= (8/20)
al
L
50 kA (10/350) 15 kA (8/20) - Pouiiti fiistupriové ochrany (s vf filtrem) prakticky vyhovuje

pro viechny druhy aplikaci.
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- pred T2 neni instalovan T1
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pred t2 neni t1.avi
pred t2 neni t1.avi
pred t2 neni t1.avi
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KVALITNI CESKA ELEKTROTECHNIKA
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SPD je zarizeni urcené pro omezeni prechodnych prepéti nebo pro svedeni
impulsnich proudovych rdzd, obsahuje alespon jednu nelinedrni soucdstku.

H$50-50

T1 T1+T2 T2 13

JISKRISTE VARISTOROVE SVODICE
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70
60
50
40
& 30
pfetavf se
20
10
jmenovity proud/ 260A/1  200A1  160A/00 100AICOO 63AI000 35NCOO Z0AIC00 0

velikost pojistek
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Svodice prepéti VARISTOR EMC/EMI filtr TYP 3

Pl-k8

Pl-k16 Pl-k16/OFF

PI-k16DS

PI-k25DS Pl-k32
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Svodice prepéti VARISTOR TYP 3
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KVALITNI CESKA ELEKTROTECHNIKA

Prepéfové ochrany dat

-
ourr

®
o
K

i

DTB 1/6/R

//// ////
)
—
o
N
o
0]

DT 2/48 DTNV 3/24/0,5

\

HAKELNET 8.4 RJ/RJ HAKELTEL 8.2 LSA/RJ

(X NN KN J
1234 858

DTNVH 0,5 DTE 1/6 DTE 1/6/L




HAKEIETRADE

< hakel Ik

KVALITNI CESKA ELEKTROTECHNIKA

Prepétové ochrany videosigndalU

HT - CCTV xseries

H30-L F/F H30 F/F
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Prepéfové ochrany koaxidlnich vedeni

KO-1P

HT - SAT Asevies

1

KO -3GN F/M KO - 4GN F/M KO -9P KO- 10P
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Prepéfové ochrany koaxidlnich vedeni



test_ko_10p.avi
test_ko_10p.avi
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5 LET ZARUKA

Bif Stefan® 980, Hradec Krdlové; Tel.: +420 494 942 300; www.hakel-frade.cz
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DEKUJI ZA POZORNOST

Prezentace spoleCnosti:

Hakel-Trade s.r.o.

Bfi Stefan® 980, Hradec Krdlové: Tel.: +420 494 942 300;
www.hakel-frade.cz



