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Absolvent VSST Liberci v oboru sklaiské a
keramické stroje.

Prace ve vyvoji Preciosa Jablonec nad Nisou.
Vyzkumné vyvojovy pracovnik a pozdéji pedagog
TU Liberec.

Zalozil predmét Metodika technické tvarci prace
zahrnujici TRIZ, ktery vyucuje dodnes.

Prace v oblasti CAD/CAM a FEM

Od roku 1995 podnikatel a externi lektor TU Liberec. Zalozil reklamni firmu JIM
design a pracoval pro sklarské firmy jako poradce.

Specializace na metoda TRIZ (Tvorba a reseni inova€nich zadani). Prednasky na

} vysokych skolach a v praxi. Clen evropské asociace ETRIA.

Reseni specialnich problému pro firmy v ramci projektt. Autor nékolika
vynalezl a patentii. Autor fady ¢lankud a publikaci tykajicich se metody
TRIZ.

Clen vyboru Ceského svazu vynalezct a zlepSovatel(i Praha a zakladatel
Asociace rozvoje invenci a dusevniho vilastnictvi Hradec Kralové.

Zapojeni do projekti Operacniho programu vzdélavani pro
konkurenceschopnost, kde se podili na rozvoji tvorivosti mladeze a

studentu. _
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T
Obsah prednasky:

Inovace, psychické bariery mysleni, setrvacnost mysleni
Puvodni metody prekonavani psychickych barier
Systémové mysleni pri analyze technického systému
Principy metody TRIZ

Zakonitosti vyvoje technickych systému

Systematicky postup pri hledani a reseni inovaénich zadani
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nci a duSevniho vlastnictvi o.

Vzorec uspésné inovace
Invence/vynalez

N
: N

Innovace = Novy ndpad(+ Patent) + Uspé&na
implemantace + Uznani hodnoty+ Poptavka+
Dostupnost
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Inovacni vyzva

10000 — :
3000 Prvotni napad |rle)V8.C€’ Je,
tezkopadna
1000
Pocet y .
napadu 300 Predlozeny napad
100 125 Maly projekt
10 - 9 Prvni stupné vyvoje
4 Hlavni vyvoj
1,7 Uvedeni na trh
1 1 Uspéch

I [ I [ I [ I
1 2 3 4 5 6 7

Stupné vyvojového procesu nového vyrobku
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Zabijaci inovaci

- Projektova omezeni

- Bariery psychologické setrvacnosti

- Omezena sire znalosti a informacni presyceni

- Vzdat se a/nebo udélat kompromis prilliS snadno
- Neschopnost predpovédét budoucnost

- Reseni Spatnych problému

- Syndrom — nevynalezeno doma

- Vzdat se z diivodi druhotnych problémii
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Puvodni metody prekonavani psychickych barier

Brainstoming
Synekticka metoda

Morfologie

Setrvacnost mysleni
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Wit

Vektor
setrvacnosti

Zadani

Reseni

BRAINSTORMING
SYNEKTIKA

POKUS - OMYL

Spolecné rysy:
-Nahodilost
-Zvysovani pravdépodobnosti

- Vyuzivani prvkul psychologie
a kombinatoriky

WEg WEWF
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Technika je nejen modifikovany prvek prirody,
ale i prostredek pro zvyseni
moznosti clovéka

a uspokojeni jeho
narustajicich potreb

Nejvetsi informacni
fond techniky ——
- patenty g
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Systematické mysleni pri analyze technického systému

Technické systémy vznikaji a rozvijeji se podle objektivnich
zakonl.

Tyto zakony byly poznany a jsou vyuzivany pfri vytvareni a
zdokonalovani technickych systému.

Zakony byly odhaleny analyzou mnoha tisic vynalezu a to
dovolilo vytvorit efektivni resitelské nastroje.

Metoda TRIZ (Tvorba a feseni inovacnich zadanl) vyuziva
tyto postulaty
Zakladatel metody G.S. AlSuller
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Modelovani v TRIZu
Nastroje
TRIZ |
Model _> Modelové
problému reseni
Konkretizace
Abstrakce
Specificky ----» Specifické
problém — reseni
pokus-omyl
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Nastroje postupu/procesu reseni v TRIZ

Identifikace Reseni problému Potvrzeni konceptu
prObIemu - Funkéné orientované -Reseni druhotnych

- Funkéni analyza hledani problému

_ Analyza pfiéin a - TR a tabulka principt - Potvrzeni napadu
nasledku ¢ GHOLEE > _ Kriteria hodnoceni

- Analyza evolué€nich SR CHIPLIEIRY - Planovany experiment
trendt - VA a Standardy _

- Zjednodusovani/ - ARIZ

Trimming

- Aplikace databazi - SW
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Funkéné nakladova analyza v TRIZ

Funkéni pristup je zkoumani podstatnych davodu existence
zkoumaného objektu, s odhlédnutim od jeho skute¢né

technické realizace a fyzické podoby na zakladeé popisu funkci,
které dany objekt vykonava.

Objekt je nejprve analyzovan jako soubor funkci, které by mél pinit

a az potom jsou hledany jiné objekty, které by zajistily efektivnéjsi
plnéni funkci

H=F/N ....=Ildedlnost
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Pojem funkce

Funkce
_ Plsobeni
Nesiie! Objekt Okolnost
funkce > funkce
Priklad:
Kladivo zatloukat hrebik (do stény)
Tuzka zanechat stopu (na papire)
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Upiné schéma funkci

Prvek Prvek
nadsystemu 1

nadsystéemu 2

)

Pug

Plsobeni 1 Pusobeni 2
v Plsobeni 3 \ 4 Plisobeni 4
Prvek 1 &N Prvek >( ’ )
_________ . L P N~ Vyrobek
Plisobeni 8

obeni 5 * Plsobeni 7 T

Prvek 2 Pusobeni 6

Technicky systém
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Priklad — Kartacek

Ruka
l Dri
Odstranuje
Kartacek g-------
Poskozuje

{ Dasné >

FunkCni nedostatky odhalené v modelu:
e Tri Skodlivé funkce
e Jedna nedostatecné vykonavana uzitecna funkce
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Pri realném reseni je treba na cesté k idealnimu reseni prekonavat
rozpory, coz vyjadruje

zakonitost nerovhomeérnosti rozvoje casti TS

Rozvoje jednotlivych ¢asti TS postupuje nerovhomeérné: ¢im slozitéjsi je
systém, tim nerovnomeérnéji se rozvijeji jeho ¢asti. Nerovhomeérnost
rozvoje ¢asti TS je pri¢inou vzniku rozpori.

Zesileni jedné viastnosti prvku systému pro dosazeni potrebné funkce
zhorsuje vzajemné vazby — vznika rozpor.

Rozpory = prekazky dalsiho rozvoje TS

Bez prekonani rozporu neni myslitelny dalsi rozvoj TS
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Rozpory pri reseni invencnich — inovacénich zadani

Priklad:
T p testy dlouhodobého plisobeni
kyselin na povrch vzorku slitin v
hermetické komore za plisobeni
teploty a tlaku

Kyselina plisobi nejen na vzorek, ale i
na steny komory a tim je poskozuje,
takze je potreba stéeny vymeénovat.
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Rozpory v prikladu komory

Je potreba snizit naklady na testy, ale neni znamo jak

ZlepsSenim odolnosti stén zhotovenim z uslechtilych materialu se zvysi
cena testu

Kyselina musi pusobit v komore, aby probihal test vzorku a nesmi
pusobit v komore, aby se neposkozovaly stény

Reseni: rozdéleni protikladnych pozadavkii

v prostoru T

Kyselina musi plsobit na vzorek
a nesmi pusobit na stény
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Prehled Zakonitosti rozvoje technickych systémii

- zakonitost uplnosti ¢asti TS
- zakonitost energetické prichodnosti TS
- zakonitost slad’ovani rytmiky €asti TS

- zakonitost zvySovani stupné idealnosti

- zakonitost nerovhomeérnosti rozvoje c¢asti TS
- zakonitost zvySovani stupné vepolnosti TS

- zakonitost prechodu do nadsystému

- zakonitost prechodu mono- bi- poly

- zakonitost prechodu z makrourovné na mikrouroven
- zakonitost dynamizace TS
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-
Zakonitost uplnosti ¢asti TS

Pohon —3p Transmise —p  Nastroj —p  Vyrobek

Rizeni se zpétnou vazbou

strana ¢. 21

Cinnost ARIDu je finanéné podporovana Kralovéhradeckym krajem www.ARID-HK.cz



G
PATLIB centrum H r ’ D

Asociace rozvoje invenci a dusevniho vlastnictvi o.s.

Zakonitost prechodu ,,mono- bi- poly*
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Zakonitost zvysovani stupné dynamicnosti

REGraay uk-un

Immabile ystem Jairit By joints Bastic Liquid, gas= Field

’e

Rigid Ariculated shaft toulti-joint steering Flexible steerng Hydraulic steering Bectrical steering
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y A4
Zaver

Metoda TRIZ podporuje kreativni mysleni a urychluje tvaréi €innost.
Umoznuje pochopeni TS az na fyzikalni uroven (pres definovani rozport)

Metoda TRIZ dava tviréimu procesu systém a tim se hodi nejen k tvurci
¢innosti, ale i k fizeni inova¢niho procesu nejen a to nejen na technické
urovni

Vize ziskané z TRIZ je mozné pouzit i pro prognézovani dalSiho rozvoje a

tim véasné investovani do inovaci vyssiho radu

Ve svété i v CR existuji specializované firmy a tymy se znalosti metodiky
TRIZ i vlastnici SW vybaveni a databaze na reSeni slozitych problému
praxe.Svétové firmy jako GM, GE, Nasa, Siemens atd. za€inaji vyuzivat
TRIZ.

TRIZ je mohutny nastroj, ktery teprve na pocatku svého rozvoje.
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Déekuji za pozornost

Ing. Pavel Jirman

jirman@glass.cz
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