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Prehled

“ Co se skryva za pojmy:
— Inteligentni dum
— Inteligentni bydleni
— Asistivni technologie
— Ambient assisted living
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Uvod

* Inteligentni technologie a jejich vyuziti pro kazdodenni zivot.
Smart Home a bydleni. Inteligentni propojeni technologii bydleni
E Iggnoproudé rozvody (KNX), slaboproudé rozvody, MaR, EZS,

% Spojeni informacnich a komunika€nich technologii a podpora
asistivnich technologii.
s Zvlastni vyhody téchto technologii pro podporu kontroly zdravi obecné a
zejména znacna pomoc postizenym.
< Koncepty
— vyuziti ICT pro standardni zpracovani medicinskych dat a informaci
— podpora prevence, v€asné diagnostiky, terapie, rehabilitace
— navrh programu pro zdravy zivotni styl
— ,,kontinuita péce“ - domaci péce
— bezpecnost (EZS, detekce nebezpeénych/zivot ohrozujicich stavi)
— interakce ¢lovék — dum (ovladani zakladnich funkci)
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% ,inteligentni“ zasuvka = bezpecna zasuvka
+ detekce otevrenych oken

% detekce tekouci vody

% detekce kvality ovzdusi v mistnostech

% dalkové ovladani domaci elektroniky, osvétleni,
zaluzii...

% detekce pohybu, padu
% ruzné ,pripominaci vychytavky“ — léky, klic¢e, bryle ...
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Uzpulsobena rozhrani podle hendikepu:

< mluvici zarizeni pro zrakove postizené (napr. rada
aplikaci pro chytré telefony)

% svételna informace pro sluchové postizené

% ergonomicky upravené ovladani pro riizné motorické
hendikepy

% zjednodusené ovladani
< moznost komunikace napr. s call-centrem nebo
dohledovym pultem
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Monitorovani vdomacim prostredi
a prenos telekomunikacni siti
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Oldes — architektura systéemu

TV Set
+ Remote Control

Graphical User Interface
Server
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% hmotnost

2 krevni tlak

2 obsah glukozy v krvi

» Hmotnost potravy a energeticky pfijem
» teplota a vihkost prostredi

% vSe reSeno bezdratové (Bluetooth)
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Klicova je spoluprice Struktura centralizovaného Centralizovand

mezi poskytovatelem telemedicinského systému databaze pro
dohled.sluiby a zdraw. ukladani dat a
zafizenim vysledku analyzy

Osobni  DBserver

Data klientii se pomoci ICT prenaseji k
poskytovateli dohledu
TSICT
[ m_n; Nékdy i !T"':':

gyl rodina, /T

pfitelé
Klienti si objednavaji
klientl se prenaseji peci poskytovatele
pomoci ITC a ukladaji se dohledoveé sluzby a
v centralni DB rdravotnického zafizeni

Data namerena u




Slozky ucastnici se domaciho

telemedicinského systému Robot podporujici telepresenci,

PEE:LJ] ici roboticke koleckove kreslo
Maonitorovani roboti
pohybu a fyzické
aktivity, detekce
padl
ICT
P Aktigrafie
spanku Chrapani
Domaci
senzory SR PN 21 o 1=F | i/ g I id entifikace

udalosti

Krevni tlak,
Teplota a vihkost TGS AT T glykémie, EKG
vzduchu, okolniho SPQ,, véha,

. . signal
bezpeénost domu prostredi ghaly télesna teplota
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Jak mizeme pouzit technologii
k FeSeni vznikajicich problému?

0 zdravi

Zajisténi
samostatnosti a
podpora pro bézné

cinnosti

Domaci tele-
medicinské
systémy

Dohledové
systémy

Dohledové systémy
pouzivaji ICT pro:
¢ kontakt s peCovatelskou
sluzbou

a mohou prispét k reseni
rady psychologicko-
socialnich problému, jakymi
jsou napr.

¢ pocit izolace klienta,

“* udrzeni dusevni svézesti,
“* motivace k aktivhimu
pristupu k zivotu.
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Jak miizeme soucasna technologie
byt vyuzita pro LTC?

Dohledové systémy

pouzivaji ICT pro zruseni
4 "\ izolace klienta a jeho

integraci do spolecnosti ...
Domaci tele- . :
. ; S Systémy budované v
Pece : medicinské S e
o zdravi systémy ramci EU projektu OLDES
a SPES, na kterych
spolupracuje katedra
Zajisteni | Dohledové kybernetiky FEL CVUT, se
Samostatnosti a systémy snazi spojit obé funkce!
podpora pro bézné /

cinnosti
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m : 333551 SERVIZIO SANITARIO REGIONALE
H itesstl EMILIA-ROMAGNA
Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia 4 33PN Agienda Unita Sanitaria Ferrara
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) SUPPORT PATIENTS N
3) THROUGH E-SERVICE SOLUTIONS -
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SPES % (' KOSICE
Support patients through T

e-service solutions
()cehc

Your Connection to ICT Research

www.spes-project.eu
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DI
*) SUPPORT PATIENTS
3) THROUGH E-SERVICE SOLUTIONS

Brno. Individualni vybér specifickych periferii pro 40 klientu

identifikaCcni naramky pro dezorientované klienty, _
monitoring zdravotnich funkci (zejména u pacientu s dlabetem)

identifikace nebezpeénych naklonu, .
lokalni dalkoveé ovladani nékterych soucasti domacnosti a dohled nad

jejich provozem (okna, dvere, spotrebice, ...)

Ferrara. Pacienti s chronickymi dychacimi chorobam| kteri
pouzivaji neinvazivni podporu ventilace a kyshkovou terapii.
Pouziti dotykoveého displeje. |

Viden. Pacienti s demenci a zvyseni jejich sobestacnostl

jak v peCovatelskych, tak soukromych domech — s!edovanl
pohybu a vyhodnocovani vyskytu nestandardnich situaci.

Semorl a.lT.podpora. jejich. spolecenskeh -
a oratory
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Alternativni ovladani PC
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**Many input devices connected to PC via USB / ZigBee + appllcatlon in background
to avoid trembling of hands .., combination of inputs, new commands

% Output: mouse / keyboard emulation, special output channel (to simplify control)

“ Applications: Text writing, Jabber client, mail, cell phone control, dedicated game
framework with selected games + solution for creation of games with specific control

features
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Alternativni ovladani domacich zarizeni
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Fan Windows

“*Control of home appllances (TV radlo lights, wmdows fans) personallzed
GUI configuration (map of flat, icons, listing of items), USB modules

“*Intelligent wheelchair (localization, map of flat, obstacle detection, ...),
types of control: direct, step-vice, goal indication on indoor / outdoor map
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Dalsi aplikace v medicine

Time: 0

Position Original: X = -030, Y = -034, Z = 048
Position +/-0-1: X = 0,182, Y = 0,289

Calib

* Rehabilitation of patient’s motion — for persons after injury — movement
measurement (stature, speed, accuracy, training by following patterns)

* SMART Board — patient rehabilitation — brain injury — training of
movement, accuracy, speed, touch, fine motor activity of hand,

+ Training of cognitive / mental capabilities — variety of tasks (short term
memory, perception, observation) — training of operators

* Rehabllitation using games — stimulation of patient / children
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Inteligentni byt

“* Work of students — bachelor and diploma thesis, individual projects,
team projects,

< Simulation of variety home appliances (control), malfunction
detection and visualization, possibility of communication and control

“ User’s action prediction — elimination of user’s effort, handicapped
people

“* Home care supervision — movement, exercises, health status

“* Remote control / care

3D visualization of flat / home
Actual state visualization

Modeling of user’s behavior
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3D simulace / lokalizace

== —= e N —

<+ Simulation / localization of movement of people in buildings
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Modularni bezdratovy systém pro vzdalené monitorovani osob ve
zdravotni, socialni a domaci péci

Smérovad
Bezdratove
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UZivatelsky pfijemna
interpretace dat obyvaného
prostoru (GUI)

Cisl yokoje a 1D pacienta
Identifikace pacienta —
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Fig.1 - Project technical solution
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Centrum asistivnich technologii
AsTeRIOS - vysledky projektu
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Cile:

» Qvéreni aplikace stavajicino GPS pro lokalizaci
nevidomych

* VVybér a implementace hardwaru a softwaru

* Test realnych prenosovych vlastnosti GSM a
LTE siti

* \Vytvoreni lokalizacniho call centra SONS

Realizace RDC w———— |
> o=l * kombinace GPS pfijimacCe, pfenos dat
agl=l (GSM/GPRS, ..., (inteligentni) mapy a

lokalizacniho centra ﬁb t
X > aboratory
BEZPECNOST UZIVATELE !!!! Gerstner N

=/


http://www.robins.af.mil/lkn/images/sat2.gif

Projekt navigace nevidomych
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Lokalizace a navigace nevidomych

*» Kazda spolecnost je tak dobra, jak se dokaze
postarat o své (handicapované) obcany

 Typickym prikladem je skupina nevidomych, ktera
postrada zakladni zrakovou orientaci

< Proto jako vzorovy projekt modernich technologii
usnadnujicich zivot jsme realizovali aplikaci urCeni polohy

pomoci kombinace GSM/ GPS a informacni technologie -
Inteligentni mapa




Navigacni systemy a jejich moznosti

< GPS a nevidomi

— 2002 pocatek projektu

— 2003 prvni testy

— 20006 prvni prakticke aplikace

— 2007 Navigacni stredisko SONS
Orientace nevidomého

— znama (kratka) trasa

— neznama trasa (vychozi bod a cilova adresa)
Zaver — nezbytnost lidské supervize

iotive Technolog&
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R | SONS

Navigaéni systéem pro nevidomeé

SpolecCny projekt realizovany pomoci sdruzeni

RDC (Research and Development Centre)

ve slozeni CVUT FEL v Praze, Vodafone, Ericson a
Sjednocené organizace newdomych a slabozrakych
(SONS)

ERICSSON & 2

)§$< vodafone
/ laboratory ’\
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Zakladni schéma komunikace

GPS druzice

Sit’ mob.
operatora

GSM modem

i

Navigacni centrum
laboratory
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Trendy navigacnich jednotek 1/2

Zaklad systéemu: zalohovane spojeni
bezpecnost uzivatele
nouzove postupy a varianty

Jednotka musi byt bezobsluzna a maximalnée

spolehliva.

S ohledem na budouci vyvoj musi vychazet

ze standardnich modulu dostupnych v daném

case

“*Pocatecni faze:

specializovana modulova jednotka, prekonani
bariér uzivatele, ziskani duvery, organizace
systemu obsluhy

e Techn
99 istiy OIOQJ,
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Trendy navigacnich jednotek 2/2

“*Druha faze:
- modulové soustavy,

- zlepseni vlastnosti jednotek, mapove
podklady, dalsi uzitné vlastnosti

“» Treti faze:
- zapojeni dalSich typu, vCetné
standardnich telefonu s GPS, tak, jak je
nabizi trh, zdokonalovani stavajicich typu,

nove funkce, vzhled a oviadani, ovladaci SW
navigacniho strediska

laborato




Navigacni jednotky — 1. faze

VTU 2. generace

VTU 1. generace
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Navigacni jednotky - soucasny stav

VTU 2,5. generace

GH 1201
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Priklad zobrazeni — standardni a ortofoto
rozhrani
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Stavajici vysledky projektu

PIné nasazeni 50 — 60 jednotek VTU, nastup novych jednotek
Celkem vyuziva sluzby strediska navigace cca 1460 nevidomych
Naviga€ni centrum:
— SONS (Praha 1, Krakovska ul.)
— http://navigace.sons.cz
— Provozni doba: Po az Pa 6:00 — 22:00
SoaNe 8:30-17:00
Vyskoleny personal
Medializace projektu:
— Konference, TV, tisk

Ocenéni ¢innosti nadace — Via Bona 2007

gg\gtive Tech nolog&
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Oceneéni cinnosti nadace — Via Bona 2007
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Navigacni jednotky — blizka budoucnost

Libovolny telefon s GPS SmartPhone

gg\g-bive Techno,og&
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< Program grantu TACR + prostfedky CVUT FEL v Praze
% Vlastni server naviga€¢niho strediska
% Novy SW pro navigac€ni centrum
< Eliminace odrazu signalu GPS
% Obrazové informace
— Optimalizace prenosu obrazu z jednotek

s Decentralizovani provozu centra

% Podpora dalSich typu jednotek — standardni terminaly (nespravny nazev
mobil)

no Q‘g‘bive Tech ”OIog&
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Historie pohybu uzivatele

a - Lokalizace nevidomych - Historie uzivatele::.. - Microsoft Internet Explorer
" — Soubor  Upravy  Zobrazit  Oblibené  NMastroje  Mapovéda o
Soubor Uprawy  Zobrazik Oblbeng Mastroje  Mapowéda 1".' Adresa| - . v| Picit
Adresa ™ | B4 Freit  odkazy ¥ - . i .. A
| | . b Historie pohybu uzivatele 5
HIStorle pOhYbu UZIVatEIE Uzivatel: Nowak Jarosiay
Jednotka: TR102
. ) Imei: 355632000695529
Uzivatel: Novak Jaroslav Casovy interval: 200771041 - 2007412412
Typ jednotky: TR102 Poéet zaznamu: 4797
Imei: F55632000695529
Datum oc: sy I I N U
2007411423 18:00:38  14.374236 50.70071 Zobrazit na mapé
Patum dor yygyimmid -—-———
2007/11/23 15:00:52 14.373743 50.70016 Zobrazit na mapé
-—-———
2007411423 18:01:06  14.374068 50.70000 Zobrazit na mapé
- 2007/11/23 15:01:21 14.374331 40.70010 Zobrazit na mapé
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stive T
soiotive echnoIOQ&

/Eiboratory
G N

erstner

9¢
e, Innovations, OPP”rtumty



Zaznam — modul optimalizace polohy

Zobrazeni pohybu uzivatele
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PFiklad zdznamu ve vnitini Praze (vliv odrazu)
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Zaver aplikace asistivnich technologii

Pres pocatecni obavy z nasazeni
systému GPS, pro takto specifickou
skupinu, se vysledna aplikace ukazala
jako spolecensky i lidsky velmi
potifebnd a vyznamnym zpusobem
ulehcujici postaveni nevidomeého.

laborato
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Asistivni technologie - priklady jejich aplikace:
» HEeRO - Health Robot

» Realizace CVUT FEL v Praze a ICE v letech 2010-12 jako grant
MPO CR é. FR-TI2/662

¢ Cilem projektu HeRo je zpracovat navrh a realizovat
terminal — robota - dohlizejiciho na Cloveka. Tedy
zarizeni samostatné kontrolujici zivotni funkce a v
budoucnu komunikujici s domacim centrem, lekarskym
centrem a nouzovym centrem prvni pomoci. Terminal
pritom bude obsahovat vsechny ostatni standardni prvky
soucasné mobilni komunikace

» NebezpecCi — Orwellovsky svet !!!

ggigmve Techno[og&

lab



HeRo
K ika&ni sché

boméd {7
centrum

Alternativné Klavesnice

Aplikované pristroje

Alternativné
Displa
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Projekt HeRo — odlisnosti od
tavaiicicl :mvch navrhe

¢ Modulova koncepce

» Sbernicoveé usporadani

¢ Bezdratova, nizkoprikonova, komunikace mezi pfistroji
navzajem

¢ Rychla zaména modulu na nové technologie

> Komplexni priprava na nanotechnologie

<&
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H e RO = zakladni (sou¢asna) méreni — varianta ,,A":

a - Teplota

3 - Obsah O2 Varianty:

a - Tep Naramek nebo prsten

Q- Dychani "

a - Syst./diast. tlak - bezkontaktni snimani a méreni s C|Iem alespon
+ 15%.

U Rozsirujici moduly do budoucna (EEG, EKG, ..., ale i napf. HandsFree
pro telefon)

Ovladaci a signalizacni prvky (tlaCitka, LED, vibrace,alternativhé
display)
O Ostatni moduly — Bluetooth, GPS, GSM/GPRS, ¢idlo pohybu, ...

U
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HeRO = cilovy navrh (priklad pro variantu ,,A"):

ggxgtive Tech nolog&
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HeRo — vysledné reseni ;

oveoLv |
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Obr 1.: Pohled na komplet s procesorem ATOP shora

Obr 2.: Pohled na komplet s procesorem ATOP zdola
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SENIORI Fabian: SysT 0=k * (100 * D * S8) , cervene—vypocteno my , zelene—namerene Fabian , pro k=8.1371
180

160

140

120

Syst. tlak

100_ ___________________________________________________________________________________________ .1.9[3 ___________________________________________
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Ukazka vypoctenych a k

ontrolné mérenych dat systolického tlaku
Pozn.: c¢islo souboru = senior ve skupiné, cerveneé vypocteno, zelené kontrolni méreni



SENIORI Fabian: DiaT 0 =k * Ty*Tx"*S , cervene-vypocteno my , zelene-namerene Fabian , pro k=0.016306 , OMEZ
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Ukazka vypoctenych a kontrolné meérenych dat diastolického tlaku
Pozn.: ¢islo souboru = senior ve skupineé, cerveneé vypocteno, zelené kontrolni meéreni
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HeRO = Celkova konstrukce (varianta ,A")
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- celkem 5 zakladnich variant: A - E
- patentova ochrana

Realizace HeRo:
naramek ‘ prsten, nausnice, ....

Zakladem je spoluprace s tablety,
SmartPhone, ...

nboratory A
Gerst@




»» Zakladni cil:
Podpora vyzkumu, aplikace a realizace ,asistivnich technologii’

Realizace konstrukénich prvka a celkd pro podporu
handicapovanych, senioru, ale i bézného zZivota v technologiich
budoucnosti

Druhotneé cile:

-vyuka

- diplomové prace studentu

- podpora doktorskych praci

- granty a projekty CVUT FEL v Praze
- presentace vysledku na konferencich

laborato



Puvodni vyzkum, jehoz vysledky zde
byly citovany, byl podporen:

- projektem SPES (www.spes-project.eu)

- projektem HeRo (grant MPO CR é. FR-TI12/662)
- projektem Pokrocila navigace nevidomych
(grant TACR TA03011396)

Déekujeme za pozornost
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