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STIEBEL ELTRON

Zakladni okruhy

- Podminky provozu pro tepelné Cerpadio
- Dimenzovani potrubi
- Dimenzovani tepelneho Cerpadla
podle rocniho probehu
- Priprava teplé vody z obnovitelného zderoje
- Vlivy vypoctove teploty soustavy
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Zdroje tepla

vzduch

zemni plosny kolektor

zemni sondy
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Tepelne Cerpadlo je nizkoteplotni zdroj

elektricka energie

1 bar/-23° C kompresor 19 bari/ +105° C

<> >
vedeni plynného tlakové vedeni +55° C

chladiva

topna voda

ziskané
okolni teplo teplo

kondenzator

vratna voda
expanzni ventil +50° C

18 baru/ +75° C




STIEBEL ELTRON

Zakladni okruhy

- Podminky provozu pro tepelné Cerpadio
- Dimenzovani potrubi
- Dimenzovani tepelneho Cerpadla
podle rocniho probehu
- Priprava teplé vody z obnovitelného zderoje
- Vlivy vypoctove teploty soustavy




Vykon tepelného Cerpadla a prumér potrubi

deltat [K]

5 7 9 15
kW DN DN DN DN
5 20 16 16 12
8 25 20 20 16
10 32 25 20 16
12 32 25 20 16
16 32 32 25 20
20 40 32 32 20
25 40 40 32 25
30 50 40 32 25
40 63 50 40 32
50 63 50 50 40
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STIEBEL ELTRON

Zakladni okruhy :

- Podminky provozu pro tepelné Cerpadio
- Dimenzovani potrubi
- Dimenzovani tepelného cerpadla
podle rocnhiho probéhu
- Priprava teple vody z obnovitelného zderoje
- Vlivy vypoctove teploty soustavy




Stanoveni vykonu tepelného Cerpadla
podle probehu zdroje

»
»

»

»

Vychazime z tepelné ztraty a ro¢ni potreby tepla.
Priklad:

tepelna ztrata: 10,0 kW
spotreba TV: 150 I/ den

Z toho:

roéni potreba tepla pro topeni: 23.900 kWh/ rok
ro€ni potreba tepla pro TV: 3.180 kWh/ rok
roéni potreba tepla celkem: 27.080 kWh/ rok

Pozadovany probéh tepelného ¢erpadla 2.000 hod/ rok
z toho vykon tepelného €erpadla:

27.080: 2.000= 13,5 kW

STIEBEL ELTRON



STIEBEL ELTRON

Volba tepelného Cerpadla podle primérného vykonu

» Vyuzivame vykony v technickych podkladech, stanovené v

»

»

normovanych bodech, které odpovidaji priuméru topné sezény
(napf. Praha ma prumérnou teplotu pro topnou sezénu 216
dni + 4,0° C):
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/25-venkovni-
vypoctove-teploty-a-otopna-obdobi-dle-lokalit

Vzduch — voda v A2/W35
napf.: WPL 18 E: vykon v A2/W35° C je 11,3 kW
kontrola probéhu 27.080 : 11,3 = 2396 hod/ rok ...OK

Zemé — voda v BO/W35° C
napi. WPF 13 E: vykon v BO/W35° C je 12,8 kW;
kontrola probéhu 27.080 : 12,8 = 2116 hod/ rok ...OK
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Volba tepelneho Cerpadla podle rocni bilance

Zavery.
Pro volbu tepelného Cerpadla pouzivame vykon v bode:

>

> B0/ W35 u tepelnych Cerpadel zemé — voda

A2/ W35 u tepelnych Cerpadel vzduch — voda

Tento vykon ma odpovidat tepelné ztrate pfri venkovni vypoctove teplote.

Potom je:

>
>

rocni probeh optimalni
spotreba bivalentniho zdroje primérena.



STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

Volba tepelneho Cerpadla podle rocni bilance

1xWPL 13 E 1xWPL 18 E
celkem proud - hodnota jisti¢e pro

pausal A 3x 32 3x 32
ro€ni potieba tepla celkem kWh/ rok 29 973 29 973
spotreba kompresoru pro topeni a

TUV kKWh/ rok 8 782 9144

spotieba bivalentnich zdroju -
topnych prirub a vestavéného

elektrokotle kWh/ rok 3234 229
odbér energie celkem kWh/ rok 12 016 9373
podil bivalentnich zdrojt % 26,9% 2,4%
naklad na energie

celkem s pausaly Ké/ rok 46 701,-- 40 020,--
investice - technologie tepelného

Cerpadla Ké 195 460,-- 205 870,--
probéeh hod/rok 3194 2450

navratnost roku 1.6



Vztahy v topnych soustavach U ——
podminky provozu i o Wt

» Tepelné cerpadlo neni samostatné pracujici stroj (jako
napr. prutokovy ohrivac) ale je soucasti topné soustavy a
domu jako spotrebice tepla a je soustavou podstatné
ovlivihovano

Tepelné cerpadlo se dimenzuje na cca 95% tepelné

ztraty, bez rezerv

» V projektu je proto nutno vzdy resit vSechny soucasti
soustavy, nikoli napr. bazén pripojit dodateéné, mimo
projekt




STIEBEL ELTRON

Zakladni okruhy

- Podminky provozu pro tepelne Cerpadlo
- Dimenzovani potrubi
- Dimenzovani tepelneho Cerpadla
podle rocniho probehu
- Priprava teple vody z obnovitelného zdroje
- Vlivy vypoctove teploty soustavy




STIEBEL ELTRON

Volba zasobniku podle technickych parametru

SBB..WP SES... Viménik tepla Ohifivaci stanice
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Udaje pro dimenzovani: Tepelna fe

Tepelna Cerpa




STIEBEL ELTRON

Volba zasobniku podle technickych parametru

Priprava teplé vody zasobnikem Typ
SBB..WP / SOL tepelného
doba ohFevu teplé vody (0 At = 40 K) (h) Cerpadla
akumulacni zasobnik TUV:
SBB 301 WP 300 litru 2:39 1:54. ] 1:31 2:59 | 1:53
SBB 302 WP 280 litr 2:28 1:47 | 1:25 | 1:04 | 0:53 | 2:47 | 1:45 | 1:13
SBB 401 WP SOL ( horni vyménik ) 400 litra 3:32 | 2:33 | 2:02 | 1:31 | 1:16 | 3:59 | 2:31 | 1:45
SBB 401 WP SOL ( oba vyméniky ) 400 litra 3:32 | 2:33 | 2:02 | 1:31 | 1:16 | 3:59 | 2:31 | 1:45
SBB 501 WP SOL ( horni vyménik ) 500 litra 4:25 | 3:11 | 2:32 | 1:54 | 1:35 | 4:59 | 3:08 | 2:11
SBB 501 WP SOL ( oba vyméniky ) 500 litru 4:25 | 3:11 | 2:32 | 1:54 | 1:35 | 4:59 | 3:08 [ 2:11
SB 1002 AC + WTW 1000 litru 8:51 6:22 | 5:05 | 3:49 | 3:11 | 9:58 | 6:17 | 4:23

Topné vikony jsou udavany: - u TC zemé / voda WPF pfi teploté vstupniho média 0 °C a teploté topné vody 55 °C
- u TC vzduch / voda WPL pfi teploté vstupniho média +2 °C a teploté topné vody 55 °C




STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

SCHEMA OHREV VODY

KOLEKTOROVA POLE

SOLARNI ZASOBNIKY

I_ POVGODNI OHREV

A
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IEBEL ELTRON

hnik z¢gm Wohlfihlen

11 WPL23331 13 WPL23331

- } |l | .
Odvod kondenzatu Odvod kondenzaty 2 | Odvod kondenzatu

SBP 1000 ) SBP 1000 SBP 1000
35 34 33

Schéma slouzi pouze jako piiklad pouziti. Nelze jej pouit jako zévazny projekéni podklad!
Veskeré dimenze (potrubi, obéhova Cerpada atd.) a koneéné zapojeni MUSI uréit projektant !




STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen
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Schéma slouZi pouze jako priklad pouZiti. Nelze jej pouZit jako zavazny projekéni podklad!
Veskeré dimenze (potrubi, obéhova erpadia atd.) a konecné zapojeni MUSI uréit projektant !
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Zakladni okruhy ‘

- Podminky provozu pro tepelné Cerpadio
- Dimenzovani potrubi
- Dimenzovani tepelneho Cerpadla
podle rocniho probehu
- Priprava teple vody z obnovitelného zderoje
- Vlivy vypoctove teploty soustavy




Vliv teploty soustavy

STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

teplota otopné
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Vliv teploty soustavy
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Investice a uspory STIEBELELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

uspory za energii
600 000,--

500 000, -- /

/

400 000,--

300 000,--

uspora Ké/ rok

200 000,--

100 000,--

22.04.2013




Investice a uspory STIEBELEITRON

Technik zum Wohlfiihlen

dalkové teplo K¢/ rok 1170533
K¢E/GlJ 600

Uspora proti DT

WPL 33 ks 4 5 6 7 8
investice 1800000,-- 2250000,-- 2700000,-- 3150000,-- 3600 000,--

80/65 388 532,-- 422 628,-- 439 790,-- 443 628,-- 444 468, --
65/50 438 675,-- 491 703, -- 529047,-- 551 594,-- 567 354,--

22.04.2013 23




Cena vyrobene energie STIEBELELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

Cena za kWh tepelnou WPL23E vI

cena za kWh tepelnou

20
22.04.2013

venkovni teplota



Propojeni zdroju

STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen
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Cena vyrobene energie STIEBELELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

|WPL23E vl

Cen Il \A/b-tenaelnodtl
aza p

cena za kWh tepelnou

18 20
22.04.2013 26

venkovni teplota



Porovnani nakladu

STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

vnitfni vypoctova teplota

22

22

22

22

venkovni vypoctova teplota

tepelna ztrata

80

80

80

80

pocet tepelnych ¢erpadel - souprav

3

3

3

3

vypoctova teplota topné soustavy

65

80

65

65

teplotni spad soustavy

15

20

15

15

denni spotieba TUV

|/den

4000

4000

4000

4000

3 x WPL57

3xWPL57

elektrokotel

dalkové teplo

celkem proud - hodnota jistice pro pausal

A

3x125

3x125

3x160

3x25

rocni potieba tepla pro topeni

kWh/ rok

178 598

178 598

178 598

178 598

rocni potieba tepla pro topeni

GJ / rok

643

643

643

643

ro¢ni potieba tepla pro TUV

kWh/rok

84 899

84 899

84 899

84 899

ro¢ni potieba tepla pro TUVnitf

GJ / rok

306

306

306

306

rocni potreba tepla celkem

kWh/ rok

263 497

263 497

263 497

263 497

spotfeba kompresor( pro topeni a TUV

kWh/ rok

90489

65 488

spotfeba bivalentnich zdrojli - topnych pfirub a vestavéného
elektrokotle

kWh/ rok

4203

69 043

odbér energie celkem

kWh/ rok

94 692

134531

263 497

263 497

podil bivalentnich zdrojd

%

4,4%

51,3%

100%

100%

cena pausalu za elektromér C 56d

K¢/ rok

53 496,

53 496,--

cena pau$alu za elektromér C 45d

K&/ rok

68 472,

cena pau$alu za elektromér C 02d

K&/ rok

2 498,--

cena za 1 kWh elektrickou v C 56d

K¢/ kWh

2,40

2,40

cena za 1 kWh elektrickou v C 45d

K¢/ kWh

2,40

cena za 1 kWh v dotopu pro TC

K¢/ kWh

2,40

2,40

cena za 1 GJ v dalkovém teple

K¢/ Gl

600,

cena za 1 kWh v dalkovém teple

K¢/ kWh

2,16

roc¢ni naklad na topeni a TUV bez pausali

Ké/ rok

227 357,--

323 009,--

632 657,--

569 154,--

naklad na energie celkem s pausaly*

K¢/ rok

280 853,--

376 505,--

701 129,--

571 652,--

investice - technologie tepelného Cerpadla

Ké

1 500 000,--

1500 000,--

350 000,--

investice technologie celkem

Ké

1 500 000,--

1500 000,--

350 000,--

navratnost proti pfimotopu

roku

2,7

3,5

navratnost proti dalkovému teplu

roku

5,2

7,7

22.04.2013




Porovnani nakladu

STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

tepelna ztrata

kW

80

80

80

80

vypoctova teplota topné soustavy

° C

65

80

80

80

teplotni spad soustavy

K

15

20

20

20

denni spotreba TUV

I/den

4000

4000

4000

4000

3 x WPL 57

3 x WPL 57

elektrokotel

dalkové teplo

dodané teplo - vytapéni

GJ/ rok

643

643

643

643

|dodané teplo - TV

GJ/ rok

306

306

306

306

|ro<':ni naklad na topeni a TUV bez pausalu

Ké/ rok

227 357,--

323 009,--

632 657,--

569 154,--

|nék|ad na energie celkem s pausaly*

K¢é/ rok

280 853,--

376 505,--

701 129,--

571 652,--

cena tepla

Kél GJ

296,--

397,--

739,--

600,--

investice technologie celkem

Ké

1 500 000,--

1 500 000,--

350 000,--

1--

navratnost proti pfimotopu

roku

2,7

3,5

navratnost proti dalkovému teplu

roku

5,2

7,7

22.04.2013




Tepelna cCerpadla ve zdroji s dalkovym teplem STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen




WARMWASSER ERNEUERBARE ENERGIEN KLIMA RAUMHEIZUNG

Dekujeme za pozornost

STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

www.stiebel-eltron.cz
www.tepelna-cerpadla.cz

Ing. Vaclav Helebrant

helebrant@stiebel-eltron.cz



