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= Monitorovani izolaéniho stavu je dulezité pro prevenci skod, zranéni
a spolehlivost elektrickych systému
= Hodnota izolacniho stavu je jeden z dualezitych ukazatel(i stavu elektrické sité

= Vysokou miru bezpecénosti dosahneme spravnym vybérem typu systému
v kombinaci s ochrannym a monitorovacim zafizenim
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Typy siti
.

V oblasti e-mobility v podstaté existuji tri typy systému:

V pripadé AC nabijeni, jsou predevsim pouzivané uzemnéné systémy (TN-S sité)
V pripadé, ze jsou pouzity DC nabijeci stanice, setkavame se castéji
s izolovanou soustavou (IT sité)

= Elektromobil sam o sobé ma izolovany vysokonapét'ovy systém,
ktery je srovnatelny s IT soustavou

= Kliéovou otazkou pro elektrickou bezpecnost je proces nabijeni, zejména pokud
celkovy systém tvofi riizné typy siti propojené dohromady.

= Béhem jizdy vozidla Ize povazovat vysokonapét'ovy elektricky systém za
,mobilni“ IT sit. AvSak je potfeba uvédomit si, ze béhem procesu nabijeni se
meéni bud’ v uzemnénou TN sit’, nebo neuzemnénou IT sit'.
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GHV

Vysokonapét’ovy systém (HV systém)

Vysokonapét'ovy systém ve vozidle je trvale monitorovan palubnim zarizenim
pro sledovani hodnoty izolacniho stavu

Vyskyt izolaéni poruchy se signalizuje

Zobrazi se zprava na displeji ridiCe

napr. ,,Porucha izolace, zavada muze byt odstranéna v odborném servise“.
Neexistuje zadné bezprostredni nebezpedi pro ridiCe, ale zavada izolace musi byt

odstranéna, jakmile je to mozné. Tim se zabrani pripadnému ovlivhéni provozu
vozidla vzniklou druhou zavadou na jiném misté nebo kabelu.

ry wr

V pripadé fatalni poruchy ovlivnujici fizeni vozidla dochazi k vypnuti.

Formule vysoké skoly,
tym CTU CarTech

IR155 - Hlida¢ izolaéniho stavu firmy
Bender pro elektricka vozidla

Formule vysoké skoly, tym STUBA
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Proces nabijeni
L

= Ochranna opatieni pro elektrické instalace jsou popsany podrobné v normé
CSN 33 2000-4-41 Ed.2

= Opatreni pro elektricka vozidla jsou definovany v normeé ISO/DIS 6469-3:2011-05.

= Predtim nez dojde k nabijeni elektrického vozidla, je nejprve treba zajistit, aby
HV systém ve vozidle byl bez poruch izolace.

= Timto zplUsobem je zajisténo, ze izola¢ni porucha ve vozidle nezpusobi vybaveni
ochrannych a monitorovacich zarizeni nabijeci stanice, ¢imz by doslo zabranéni
procesu nabijeni.

= Vozidla maji zpravidla vlastni palubni monitorovaci zafizeni pro kontrolu poruchy
izolace s vystupnim kontaktem pro nabijeci stanici.

= Nabijeni je tak umoznéno pouze v pfipadé, ze izola¢ni odpor vozidla
je dostatecény.

= Limitni hodnoty jsou definovany v ISO/DIS 6469-3:2011-05 jako
500 Q/V pro stridavé systémy a 100 Q/V pro stejnosmeérné systémy.

= Na pocatku procesu nabijeni je vlastni monitorovaci zarizeni vozidla prepnuto
do pasivniho rezimu, aby se zabranilo interakci s ochrannymi
a monitorovacimi zafizenimi v nabijeci stanici.

’OO\U perspektivy
elektromobility



Monitorovaci zarizeni pro proces nabijeni

V dusledku toho se ochranné zarizeni v nabijeci stanici stava hlavnim kontrolnim
prvkem a ma za ukol béhem nabijeni sledovat kompletni okruh véetné nabijeci
elektroniky vozidla

Dulezitym predpokladem pro bezpecné nabijeni je kontinuita ochranného vodice.

Tato kontinuita je kontrolovana pomoci fidiciho vodice a sledovana béhem
procesu nabijeni.

Pokud nejsou zadné problémy s ochrannym vodic¢em,
proces nabijeni je povolen.

Z pohledu nabijeci stanice je také mozné, aby méfreni izolacniho odporu
probéhlo pred za¢atkem nabijeni.

Toto méreni pak vétSinou zahrnuje také kontrolu nabijeciho kabelu
do vstupu vozidla.

Umoznuje detekci, napf. mechanického poskozeni nabijeciho kabelu.

Dle norem existuji rtizné rrvloinosti pro nabijeni elektromobilu, tyto moznosti jsou
definovany v radé norem CSN EN 61851 - ... jako rezim nabijeni 1...4.
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Znazornéni ochrany pro AC nabijenirezim1,2a 3
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nastréka EV

[ T

F
Rezim nabijeni 1

: IC-RCD
=4O [ fom:

AC nabijeni

ReZim nabijeni 2
\
Elekirick instalace v | ; |
' Kabelovy svazek Vozidlova ; "
Rozvod elektroinstalace Vstup nabijeéky Zaswkanabijecky  Vidice o oy e~
1T [ 1 1T 1
RCD RCD Kontrola fidici funkce
@ =
=t oft O T
- o | v [1]
ReZim nabijeni 3 —
. [] Kontrola fidici funkce

/0@0 perspektivy

elektromobility



GHV

Monitorovaci zarizeni pro AC nabijenirezim1,2a 3

Pro AC nabijeni je nutné kazdou nabijeci zasuvku v souladu s CSN EN 61581
vybavit minimalné chrani€em s charakteristikou typu A.

Nutno splnit také pozadavky CSN EN 61140 ed.2, ze opatieni prijata pro ochranny
vodi¢ musi byt pro vSechny kmitocty, které budou predany do a ze zarizeni.

Pokud muze dojit k tomu, ze bude hodnota poruchového proudu DC < 6 mA nebo
s vyssimi frekvencemi (napr. 20 kHz), je treba zajistit ochranu pred urazem
elektrickym proudem prostrednictvim proudovy chrani¢i typu B nebo B+,
nebo pomoci ekvivalentniho monitorovaciho zarizeni.
Pokud neni zajisténo, ze je proudovy chrani€ v okruhu nabijeci zasuvky,
musi byt uzito prenosného ochranného zarizeni IC-RCD (Rezim 2).
Proudovy chrani¢ nebo spinaci monitorovaci zarizeni zajisti, aby jakakoli
porucha AC nebo DC poruchového proudu byla prerusena ve stanovené dobé,
tj. zatéz se vypne tak, ze osoby nemohou byt ohrozeny

Rezim 2 (AC) Rezim 3 (AC) Rezim 3 (AC)

(o)

RCMB RCMB420EC RCMB103
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Znazornéni ochrany pro DC nabijeni rezim 4
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na jedné propojens IT siti.
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= POZOR! Pouze jediny hlida¢ izolace muze byt aktivni na jedné propojené IT siti!




Monitorovaci zarizeni pro DC nabijeni rezim 4
U

= DC nabijeci stanice jsou navrzeny jako neuzemnéné sité (IT),
tj. aktivni vodi€e nesmi byt spojeny se zemi.

= Této situace je dosazeno v DC nabijeci stanici pomoci
izolované konstrukce nabijeci elektroniky nebo za pomoci
oddélovaciho transformatoru.

= V souladu s CSN 33 2000-4-41 musi byt sit’ IT trvale sledovany
pomoci vhodného hlidace izola¢niho stavu (IMD) a v pripadé
poklesu hodnoty izolace pod stanovenou mez, musi spustit
vystraznou signalizaci.

= Takovy IT systém ma dvé dilezité vyhody: prvni zavada
izolace nebude mit za nasledek vypnuti, ale pouze signalizaci.
To znamena, ze proces nabijeni mize pokracovat bez
preruseni, dokud nebude kompletné dokoncen.

= Druha dilezita vyhoda: dotykové napéti v pripadé prvni
poruchy je priblizné 0V. Tato skute¢nost hraje dulezitou roli
zejména v souvislosti s pouzitim nabijeci stanice osobami

bez elektrotechnické kvalifikace
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Monitorovaci zarizeni pro DC nabijeni rezim 4
U

= Hlidaé izolaéniho stavu musi spliiovat pozadavky normy CSN EN 61557-8
a musi reagovat jak na symetrické tak asymetrické poruchy izola¢niho stavu.

= Symetricka porucha izolace muze nastat, pokud izola¢ni odpor vS§ech vodici
v monitorované siti klesa priblizné stejné napfr. starnuti, znecisténi apod..

= Pokud takova zavada neni detekovana, hrozi napr. nebezpecéi vzniku pozaru
v dusledku vyssich proudti dvou izolaénich zavad na riznych aktivnich vodicich,

tento proud muze zptisobit v misté zavady zvySené otepleni.
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