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Nova Era Mobility

Koncepcie hnacich a energetickych systémov automobilov, hybridov

a elektromobilov
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Nova Era Mobility

Rozvoj pokrocilych technoldgii v automobiloch, hybridnych vozidlach,

elektromobiloch a transportnej technike:
* Automobily s hybridnym, plne elektrickym hnacim systémom a elektromobily s FC
* Zaradenie elektromobilov do Smart-Grid energetickych systémov
* Inteligentné komunikacné a riadiace systémy elektromobilov a dopravného systému

Y ; = # / yi
Interkonektivita vozidiel Komunikaéné a riadiace  Infrastruktara pre vozidla
(elektromobilov) systémy vozidiel buducnosti
Vehicle-to-Vehicle Veh I(eleklt)romobllov) Vehicle-to-Infrastructure
ehicle-to-Devices
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* Potreba rozvoja priemyslu prostrednictvom nasadenia novych
vysokokvalifikovanych pracovnikov

* Vyskum, vyvoj a implementacia novych technoldgii
* Rozvoj smart-grid systémov v energetickej sfére a E-mobilite
» Zavadzanie legislativnych pravidiel pre rozvoj elektromobility

.
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Buducnost’
Elektromobility-
ospeéné Implementécia SAE J2953 - "Spolupraca elektrickych

systémov elektromobilov, Plug-In EV (PEV),
HEV a FCEV.

T

Vlada / Priemysel / Vyskumné projekty -
- Infrastruktura, testovanie a hodnotenie

~ Stanovenie poziadaviek, $pecifikacii,
skusobné postupy s certifikacnymi
postupmi pre zabezpecenie interoperability
EV, HEV a FCEV

a ich elektrickych systémov.

= |nteroperabilita

= Spolahlivost

= Ucinnost dobijania

= Smart-grid komunikacia

o = Obojsmerny tok (Bi-directional)
Bude to fungovat : elektrickej energie

Zakazdym? Celu dobu? Vsade?
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Rozvoj Technoldgii v Oblasti Elektromobility

Technologické Moznosti Rozvoja

Nové technoldgie E-mobility vyzaduju znalosti

a skusenosti ziskané prostrednictvom spoluprace v oblastiach:

= Pohonné systémy (trakéné systémy a transmisné systémy) hybridnych automobilov,

akumulatorovych elektromobilov a elektromobilov so systémom palivového €lanku

= Pokrocilé energetické systémy
= Vykonova elektronika
= V2V a V2I DSRC (Dedicated short-range communications)

komunikaéné technolégie

= Nabijanie a dobijanie kablovym systémom 2o siete

(Conductive Charging)

* Nabijanie a dobijanie kablovym systémom zo siete v Vy’S ku m
(Inductive Charging) v S pO|OEn e usilie
* Bezpecnost' hybridnych automobilov a elektromobilov (EMC,...) ‘/ Pri e mys e I n é §t an d a rdy

= Smart-gird integracia do elektromobility
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Akumulatoroveé Systémy

SAE standardy
energetickych
systémov
smeruju do
oblasti rozvoja
a normalizacie
energetickych

ch systémovy
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Vykonova hustota (Wikq)

Standardizaéné snahy a rozvoj budicich energetickych systémov
by mali pokryt’ vSetky aspekty bezpeénosti, testovania, validaciu,
vyroby, spol'ahlivosti a recyklacie
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Standardy Energetickych a°
SYStélllOV - potreba Specifikacie

Pokrocilé

energetické
. e e s v zdroje zdrojov
Riadiaci vybor pre tvorbu standardov :

3 Y A I Sekundarne Bezpe&nost
akumulatorovych systémov a pokrocilych Zbetn
energetickych systémov zdrojov

Superkondenzatorové Balenia
Aktualne ¢lenstvo : systémy zdrojov

> 420 zastupcov

> 175 jednotlivych Gcastnikov Standardizaéné N\l A"t‘{m“'éwm"‘f,
- a nabijanie komisie a riadiace ] systemy pre male
> 140 firiem vybory aplikacie
OEM )
i ) Systemy pre : XS Testovanie
Dodavatelia nakladné vozidla \ \ ; hybridnych
a autobusy \ zdrojov
Vlada

i i Recyklovanie : Materialy

Univerzity e
zdroje
Nové vybory v ramci rozvoja: Etartovacie Oznatovanie
Ak 14t ; té autoakumulatory zdrojov
umulatorové systémy
;. _ Kontrolné Terminolédgia
pre letecky priemysel systémy.
energ. Zdrojov

Hybridné energetické systémy a ich riadenie
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Technologické MozZnosti Rozvoja
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Technologické MoZnosti Rozvoja o
Systémovy pristup k bezpeénému rozvoju
elektromobility

= Bezpe&nostné predpisy

| — Hlavné normy

Il - Schémy a metédy
kabelaze

lll - Zastavba zariadeni

IV - Ochrana

V - Umiestnenie systémov
na dodavku energie

Palubny nabijaci systém
(On Board Battery Charger)

UL 2202.

J2929 EV a HEV trakcné
(pohonné) systémy

UL 2231-1

Systémy ochrany pre

Akumula 3 C > fo
umulatorové bezpecnostné napéjacie obvody EV

normy a standardy

J2344 Bezpeénost EV UL 2231-2

J1766 Testovanie vykonovych Ochranné zariadenia
systémov pre EV a HEV pre poutitie v nabijacich
J2464 Spolahlivost a systémoch

bezpeénostt revezibilnych

energetickych systémov UL2594

Nabiiac Kontrola c¢innosti
aoijaci dodavky energie pre EV
IEEE $tandardy a normy pre Nabl’javcia za'5|:|vka a konektor

plug-in vozidla: P2030, bezpecnostna norma UL -

P1547 & P1901 2251. SAEJ177
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Q@

Prepojenia Standardov

IECEN 62660-1&2
IECEN 61982-2&3

Testovacie
predpisy li-ion
aku.sys.

SAE J1766

EV/PHEV
Standardy crash
testov SAE J2929 SO 23273 SAE J1772™
EV/HEV Zakladné norm PEV'
bezpeénostné y konduktivne
$tandardy Fuel Cell nabijacie
elektromobilo Standardy

IEC 61851 PEV
Normy nabijacich
systémov plug-in
hybridov SAE J2578
a elektromobilov Bezpeénostné

standardy Fuel
Cell Testovanie

elektromobilov akumulatorovych
systémov na
vibracie

SAE J2380

SAE J2344
Pokyny pre

bezpecnost SAE J2464 ISO 6469

Normy nabijacej Zakladna IEC 62196
infrastruktuary bezpecnost Nabijacie
elektromobilov elektromobilo konektory, ich
Standardy a
bezpeénost

Bezpecnostné standardy hybridnych automobilov a elektromobilov
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Technologické Moznosti Rozvoja

DalSia generacia— Combo Konektor

REMA North America

Combo nabijaci konektor
"standardizovany dobijaci systém" bude
zakladom
pre elektrické vozidla v Eurdpe a Severnej Amerike
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Technologické Moznosti Rozvoja [0

2 Topolégia dobijacich

Interoperabilita systémov

SAE J2953/1 IEEE P2030/.1/.2/.3 e IEEE P1547/.1/.2/.3

SAE J2953/2 -
/ Komunikacia
SAE J2847/1 G S IEEE P1901/.2
SAE 12836/1 /SAE 12847/2 Bezpeénost’
Konektory
SAE J2847/3 SAE J2836/4 IEC 60529
IEC 62196-2 SAE J2931/4
SAE 128362 IEC 60364-7-722
SAE J2836/5
SAE J2847/5 SAEJ1772 SAE J2931/6 / 150 17409
SAE J1766
SAE J2836/3 SAE J2931/7
/ SAE 12847/6 ISO/IEC 15118 / $AE 12836/6 SAE J2344
IEC 61851-24 IEC 61850 SAE J2929
IEC 61851-1 IEEE 80211P 1EC 61851-23 SAE J2578
SAE J2464
IEC 61851-21 IEC 61851-22 SAE J2380

Charging Interface by Audi, BMW, Daimler, Porsche, VW (coordinated by Dr. Heiko Dérr,heiko.doerr@carmeq.com)
DC konektor
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Technolocké MozZnosti Rozvoja

SAE J2954 normy v stadiu vyvoja

= Indukéné nabijacie technoldgie

= Bezdrotoveé pripojenie
= Power Transfer Communications
= Smart Grid Interoperabilita /

= Programovatelnost

_ Level 2 nabijania (do 3,3 kWh)

= Systém pre monitorovanie portch
akumulatorovych systémov

http://www.teslamotors.com/roadster,
http://delphi.com/news/featureStories/fs_2011_06_15_001/

Potencialne nabijanie lokality:

= Autondmny systém regulacie

Obytné lokality Bezdrotové nabijanie
Verejné lokality akumulatorovych elektromobilov
Cesty {viozene do vozovky) a plug-in hybridnych automobilov

Parkoviska
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Technologické MoZnosti Rozvoja [0

Automobily s hybridnym pohonom (spal’'ovaci motor -
elektromotor/generator) a automobily s €isto

akumulatorovym systémom hie s definitivnym _ i
a optimélnym rieéenim pOhonov energetickym systémom

o]

b d -~ t- § Elektromobil s energetickym

u ucnos Il g systémom palivového €lanku
vzduchovy fotovoltaické :
filter kompresor vykonovy panely e
menic / . " e ) 3

Fill elektrolyzér SaliFEals /i Vyroba vodika v Cerpacej Perspektiva rozvoja =~
zasobniky vodika et e oo ’ elektromobility
o= stanici, elektrolyzou vody

High-pressure tank Compressor Electrolyzer

converter

Pawer {“

prostrednictvom 4

3 elektrickej energie

zo siete, alebo Dojazd elektromobilu

z fotovoltaickych panelov |

pripadne veterného generatora

Vyskum v oblasti rozvoja Cerpacej
systém pre reforming zemného plynu  palivovy élanok elektricka energia Ve vediia infrastruktary
e pre elektromobily
s palivovym ¢élankom
ma rozvojovy potencial pretoze
v sucasnosti v Europe podobny
projekt neexistuje.

invertor
Inverter

reformingom

zo zemného plynu

Electricity

prostrednictvom

Natural Reformer

zemny plyn

: elektrickej energie
Hydrogen

l Z0 siete.

plniaci systém kompresor zasobniky vodika vodik

Navrh vodikovej €erpacej stanice s moznost'ou vyroby vodika

elektrolyzou vody, alebo reformingom zemného plynu
ELEKTROTECHNIKA, INFORMATIKA a TELEKOMUNIKACIE 2013 —




Bezpecnost' elektrickvch vozidiel

Rozvoj bezpecnosti prostrednictvom pokrocilych technologii v elektromobiloch,

hybridnych vozidlach a elektromobilov s palivovym clankom
Elektromagneticka kompatibilita - Pocas nabijania sa EV
splnat poziadavky CFR 47

~
S
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S
k=1
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=]
s

w
=1
S

testovaci rover [Vim]
8

Elektromagnetické vyzarovanie - Pocas nabijania sa EV
spifiat poziadavky uvedené v SAE J551-5: Urovne vykonnosti

GM -

n
S
s

|

100 domm

a metddy merania elektromagnetického Ziarenia broblem discription e —
z vozidiel a zariadeni (30 Hz aZz 1 000 MHz) Y o
Odolnost proti elektromagnetickému ruseniu —oov $ %
/ ,v ’ | | | | | | | 1
Systém sa skusa v sulade s SAE J511-11 T2 (3] 4] | e i o imn
RCD frontend | |load front end load

Elektrostaticky vyboj - Pocas nabijania sa EV byt skisaha
v silade s poziadavkami SAE J511-15: drovne vykonnosti
a metddy merania elektromagnetického Ziarenia z vozidiel
a zariadeni (30 Hz az 1 000 MHz).

Environmentalne - EV systémy dobijania a ich elektronicke®
komponenty musia spitiat poZiadavky uvedené v SAE 11211 -
Odporucané postupy pre Zivotné prostredie pre elektronické
zariadenia a ich navrh
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Vyskum a vzdelavanie pre E-MOBILITU

Pre odborné vzdelavanie

by bolo vhodné rozsirit
zameranie elektromechanik
0 zameranie
elektromechanik-
mechatronickych systémov
a zameranie autoopravar

0 zameranie autoopravar-
mechatronickych systémov ,
a podobne. e

Uspesny vyskum, vyvoj a inovacie nie st
uskutocnitel'né bez kvalitného ludského potencialu,
odborne vzdelaného a osobnostne pripraveného pre

vsestranny
a efektivny rozvoj E-mobility.
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Vysokoskolské vzdelavanie
by malo vyprofilovat
tvorivych inzinierov pre
vyskum, vyvoj,
projektovanie,
diagnostikovanie, vyrobu,
skusanie, prevadzkovanie
a servisnu ¢innost
elektromobilov, pre
vyskumnu ¢innost v oblasti
energetickych trakénych
elektrickych systémov,
elektronickych riadiacich

a komunikacnych systémov,
asistencnych a informacnych
systémov,

ako i dalSich podsystémov
v oblasti E-mobilty.




Zavery

Zavery veduce k perspektivnemu rozvoju a vzdelavania v oblasti E-MOBILITY
Medzi ivodné podporné opatrenia v predmetnej oblasti by mali patrit:

o Stanovenie a vysSpecifikovanie prioritnych tém pre zalozenie projektov vyskumu
a vyvoja;
o RozSirenie aktualne podporovanych odvetvi ustrednymi organmi statnej spravy

o odvetvie rozvoja E-mobility, ako novej oblasti s vysokou pridanou hodnotou;

o Komplementarne uplatiovanie dotacii na podporu vyskumu a vyvoja v oblasti
E-mobility.

Rozvoj vzdelavania a vyskumu v oblasti elektromobility bude predstavovat
krok vpred smerom k trvalo udrzatelnému rozvoju spolocnosti, trvalo
udrzatelnému rozvoju mobility a v neposlednom rade zlepSovaniu zZivotného
prostredia na nasej planéte.
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