UJV Rez, a. s.
Vyuziti GPS pro
optimalizaci pohonu

elektromobilu

Michal Morte

19.03.2013, Brno
Perspektivy elektromobility |l




Obsah

= GPS (Global Positioning System)

= Historie
= Princip

« Ceho Ize s GPS dosahnout u elektrovozidel
= Zakladni konfigurace
» SoucCasné trendy
= Budoucnost

uJdv

(g 8



GPS - historie

=« Projekt amerického
Ministerstva obrany (DoD)
= Vytvoren mezi roky 1973 — 1994
= Napred pouze pro vojenske ucely
= V roce 2000 Bill Clinton umoznuje
civilni vyuziti
=« DoD je povinen zabranit zneuziti

= Od roku 2014 treti blok
modernizace




GNSS (Global Navigation Satellite System) S[%J%

Mimo GPS uz jen jeden funkcni
= GLONASS (Rusko)
= Ve vyvoji
« COMPASS (Cina — od roku 2020)
« Galileo (EU — od roku 2019)
= Regionalni systéemy
« Beidou (Cina — jen Asie a zapadni Tichy ocean)
= QZSS (Japonsko — jen Asie a Indonésie, tento rok?)
= IRNSS (Indie — od roku 2014, jen Indie a Indicky ocean)



GPS - princip Sf%\?

= 3 segmenty
= Kosmicky
e 32 druzic (atomové hodiny, antény, solarni panely)
« Ridici
e Velitelstvi, ridici stredisko, povelové a monitorovaci stanice
= UZivatelsky
= Precise Positioning Service (PPS)
e P(Y) kdd pro vojenské ucely
= Standard Positioning Service (SPS)
e C/A kod pro civilni vyuziti

« Dva zakladni signaly: L1 (Civilni i vojensky), L2 (jen vojensky)
» L3 je vyhrazen pro signalizaci jaderného vybuchu
» L4 korekce pro prichod signalu ionosférou
= L5 planovan pro Safety-of-Life (SoL) signal



Dimenzovani pohonu

» Kolik potrebuji energie?
= Abych prekonal odpor tfeni vozovky
= Abych prekonal odpor vzduchu
= Abych prekonal setrvacnost vozidla
= Abych prekonal vsechna stoupani
= Abych mohl zrychlit, jak potrebuii
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Interni jednotka %

= Efektivni provoz elektrovozidla zabezpecuje ,,motor controller
=« Tento blok zafizeni je PRE — DETERMINOVANY
e Tj. je vném ulozena presné dana strategie urcujici stav motoru

« Start a zastaveni
« Pohyb dopredu a dozadu
« Regulace rychlosti, vykonu, a otacek
« Ochrana proti pretizeni
« Bezpecnost

= VSe je jasne a presne nadefinovano od vyrobce

= Jenze optimum vykonu je jiné
= Ve mesté

= Mimo mésto
» Na rychlostni silnici nebo dalnici

= Elektromobil obecné optimalizovan pro méstskou jizdu



Modul GPS

Nejjednodussi strategie
» Elektrovozidlo ma presne danou
trasu (trasy)
= Autobus, trolej bus
= Kolejova doprava
= Rozvoz nakladu
= Parametry dané cesty jsou ulozeny
v palubni jednotce
= Draha, rychlost, poCet a druh
zastavek, prevyseni...
a Dle potreby jsou automaticky
provadeny
« Korekce vykonu
= Nabijeni a vybijeni

Motor Controller
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Modul GPS

« GPS modul urci polohu elektrovozidla
= Systém tedy mUze pruzné reagovat a pfipravovat se na budouci zatéz
« ZMENA: Interni strategie je modifikovana dle podminek jizdy!

» ,SvVObodnéjSi“ strategie, nikoliv pre-determinovana
« Vidi do budoucnosti, je tedy PREDIKTIVNI

» Rozsireni strategie
= Vice vstupnich INTERNICH dat
« OvSem to znamena vice senzoru, vice moznych zdroju problému
= Vice vstupnich EXTERNICH dat
e Vyuziti dopravnich informaci
« RDS-TMC (Radio data system — Traffic Message Chanel)
» Diferencialni GPS (referencni stanice)
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GPS strategie - budoucnost Suavg

= Propojeni navigace s interni jednotkou

= Kroky optimalizace
» Rozpoznani jizdniho cyklu
= GPS modul
« Poloha na mapé
= VypocCet moznych cest
« STOCHASTICKE dynamické programovani
= Jednotka bude nalézat na mapé ty nejoptimalnéjSi cesty a nabizet je na displeji ridiCi
« Dle jeho rozhodnuti znovu optimalizuje pohon
Interakce jednotka-fidiC
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Hybridy g~

PIné vyuziti optimalizace u
hybridnich vozidel
=« Primarni zdroj energie (ICE, palivovy
clanek, elektromotor)

= Sekundarni zdroje (akumulator,
ultrakapacitor)

TriHyBus
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