N X Kontejnerové kogenerac¢ni
@®) txo GRoup | ’

jednotky s vysokou
— uc€innosti

Kogeneraéni /trigeneraéni jednotky pro komeréné-rezidenéni budovy v CR

Energie pro budoucnost — Brno 11/9/2012

Michal Schrimpel, Roman Masika, Jarmila Kupkova




@®) Ko GRoUP

Lokalni kogeneracni centraly: technologie

Malé energetické centraly s kogeneracnimi jednotkami zalozené na technologii:
A) plynovych spalovacich motora (300 kW - 10 MW)
B) spalovacich plynovych turbin (30 kW - 25 MW).

Zakaznici:

30 kW -1 MW: hotely, ufady, nemocnice, univerzity, aquaparky, obchodni domy,
banky, telekomunikace, firemni administrativni centra, Cistirny
odpadnich vod, skladky

1-25MW: nezavislé méstske teplarny, vytopny, dulni, chemicky, papirensky

a metalurgicky pramysil
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Malé kogeneracni centraly

= mala kogenerace, trigenerace
= produkty: elektricka energie, tepla/horka voda, para, studena voda (chlad)
= celkova ucinnost procesu az 90 % (uspora paliva az 40 %)

= decentralizovana vyroba (v misté spotfeby, smart grids, eliminace Spiek spotreby,
posileni mistnich distribuCnich siti)

= Uspora nakladu na energie a energeticka nezavislost

= pfedpokladany rustu cen elektrické energie a tepla, ktery Ize téZko predikovat
= pfechod na vysoce ucinna, snadno fiditelna a ekologicky zajimava reseni

= ekonomickeé Fedeni v lokalitach s cenou tepla > 600,- za GJ ( doporuéeni ERU)
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B) Kogenerac€ni jednotky zalozené na bazi spalovacich
mikroturbin

Vyhradni zastoupeni vyrobce mikroturbinovych technologii Capstone v CR a na
Slovensku.

Dlouhodoba zkugenost s produktem v CR.

Charakteristika technologie:

- elektricky vykon 30 kW - 1 MW

- vysoka ucinnosti spalovaci turbiny

- vyspélé reSeni z hlediska fizeni a elektroniky

- jednoduchost feseni - minimum soucasti

- bezolejovy provoz bez nutnosti jeho ekologické likvidace
- vysoka spolehlivost a pruznost provozu (zalozni zdroj)

- mozna vyroba pary
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Vykonova rada:

30 kW, 65 kW, 200 kW (600, 800, 1000 kW v kontejnerovém
provedeni)
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Vyhody uvedenych technologii: ucinnost, vyuziti tepla

Zemni plyn (nizky tlak) Zemni plyn (vysoky tlak)

spaliny HT T;’Eéfj ¢ :

Bie ] spaliny HT
chlazeni ST = ‘ ‘
1 chlazeni LT 1 .

Elektrina Elektrina

ucinnost 37,4 — 44 ucinnost 26 — 33 %
%

Celkova uéinnost pfi kogeneraci az
90%
- nezbytné chlazeni motoru (olej, plast, mezichladi€) - vzduchem chlazena technologie



@) Exo GRoUP

Vyhody uvedenych technologii: emise

Plynové motory:

- nizké emise Skodlivych latek (NOx a

CO)

- NOx < 500 mg/Nm3 (5% O2)
-NOx < 25 s

NOx

4

Efficiency

Exhaust gas emmissions ==

NMHC

~ Se—~ s

-~

NOx

Lambda w==p>

Lean-burn
engines

1,1 g/bhp-hr (Low NOx 0,6 g/bhp-hr)

- CO < 300 mg/Nm3 (5% 02)

Mikrotrubina:

- ve)lmi nizké emise Skodlivych latek (NOx a
CO

- NOx 18 mg/Nm3 (15% 02)
- NOx 8 mg/Nm3 (15% O2) Low NOx

0,14 g/bhp-hr (Low NOx 0,05 g/bhp-hr)

cca 10 x nizSi nez u spalovacich motort

- CO 50 mg/Nm3 (15% 0O2)
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Vyhody uvedenych technologii: prehled

Plynové motory:
- elektricka ucinnost
- vykony do 10 MW na jednotku

Mikroturbina:

- velmi nizké emise

- nizkotlaky/stfedotlaky pfivod plynu - dlouhé intervaly mezi adrzbou

- rychlost dodavky a uvedeni do provozu spolehlivost

- nizke emise - flexibilni vyuziti odpadniho tepla

- integrovana elektronika (synchronizace, el.
ochrany)

- nizké naklady na provoz
- rychlost dodavky a uvedeni do provozu
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Aplikace spalovacich mikroturbin Capstone v CR a EU

V soucéasné dobé v provozu v CR:

2x 30 kW (CZT, a pro vyzkumné ucely na univerzité)

3x 65 kW (2x spalovani syntetického plynu se zemnim plynem, 1x kogeneracni rezim)
4x200 KW ( 2x trigenerace reziden¢ni a komeréni budovy,2x pramyslova apliace —
substituce vykonu distribuCni sité v misté realizace/termalni likvidace odpadu spalinami
2x600 kW (' suseni v primyslovém arealu, zajisténi spolehlivosti dodavy': = ictrily:2ni

sitd)

palivo el. vykon v provozu

Lage Némecko bioplyn 130 kW XI1.10
Jennersdorf Némecko bioplyn 400 kW VII.10
Machland Rakousko zemni plyn 200 kW IV.10
Olbernhau Némecko bioplyn 65 kW X1.09
Ebersberg Némecko bioplyn 30 kW IvV.09
Dachau Némecko bioplyn 130 kW VI.09
Judenburg Rakousko bioplyn 60 kW 1.09
EVN-Krems Rakousko zemniplyn 30kW X.08
Mauthausen Rakousko bioplyn 65 kW I11.08

Vybrané realizace produktd Capstone v EU:
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Aplikace spalovacich mikroturbin Capstone:
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Kontejnerova reseni J})»\\ T

TRIGENERATION SOLUTION — Absorption chillers
|

= C800: 800 kW (1100 kW Heat)
= Absorption chiller 370 kw 5°C
= Cold production unit 300 kW -9°C

www.ckd.cz/ckd-enerqgy 4/10
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Zakladni cile projektu

Kontejnerova reseni kogeneracni/trigeneracni jednotky pro
zajisteni ekologické a ekonomicky efektivni vyroby tepla,
elektrické energie a chladu v sidlistnich komplexech,
komercnich,administrativnich a rezidencnich budovach
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CLEN SKUPINY KD GROUP




Nabidka pro investora

*Investorovi je nabizena investice do koupeée
kogeneracni/trigeneracni  jednotky v kontejnerovem
provedeni o instalovanem vykonu 65-200 Kwe a 290-
990 KW tepla v kombinaci s vyrobou chladu pro
klimatizaci.

*Spolu s objednavkou je investorovi nabizena
moznost odborne gesce pri vyrizovani EIA,
stavebniho povoleni, inzenyrska podpora,
poradenstvi pri zajisténi paliva (plynu), prodeje
prebytecné elektrické energie, zajisteni investicniho
uveru, dalkovy diagnosticky dozor, pripadne
provozovani kogeneracniho a trigeneracniho zdroje
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Technicka data

Palivo — pfirodni plyn 5kPa Spotfeba 65 m3 za hodinu pro C200
Kogeneraéni jednotka — spalovaci mikroturiby 65kWe/200kWé

C65 nebo C200 a spalinovy vyménik a 105 kwt/280 Elektricky vystup 400 V / 50 Hz
spaliny/voda kWt a nasobky

Harmonické zkresleni vystupniho napéti

. : . Podle IEEE 519
generatoru mikroturbiny

Provozni fezimy COGEN 24, COGEN 12, Rezimy COGEN 8 a COGEN 12 jsou
COGEN 8 dotovany

< 9 ppm pfi 15%

Emise NOX 02 Vhodné pro instalace v méstskych

aglomeracich

120 000 Pri aplikaci rezimu COGEN 8 — celkova

el ATl [Ee ey provoznich hodin zivotnost vice nez 40 let
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Charakteristika projektu

* Nahrada dozivajicich technologii vytapéni nebo snizeni ceny dodavky tepla

*  Aplikace kogeneracniho/trigeneracniho zdroje pro kumulované bytové jednotky s
koncentraci 100 — 200 bytQ, pripadné pro energeticky ekvivalentni komeréni nebo
administrativni budovy.

*  Vyuziti primarniho zdroje energie s dvoj az trojnasobné vyssi ucinnosti oproti dosavadnim
stavu kombinaci technologického pristupu a modernich metod fizeni energetickych siti.

*  Vyuziti maximalné ekologicky a provozné bezpecného, obsluzné spolehlivého konceptu
stavebnice kogeneracniho/trigeneracniho zdroje umoznujiciho snadné spojovani do redlnych
i virtualnich energetickych dalkové fizenych clusteru.

* Sekundarni efekt je vytvoreni koncept zalohovaného napajeni pro provozy, které vyzaduiji
99,999% zajisténi kombinované dodavky energii — elektfina, teplo, chlad ( kliniky, datova
centra, statni sprava, metro)

Pfinosy
e Snizeni ztraty zplsobené neefektivni vyrobou tepla ve Spatné fiditelnych zdrojich a
energeticky ztratovych privadécich tepla
e Snizeni ndkladtl na chlazeni — zlevnéni vyroby chladici vody pro klimatizaci
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Aplikované technologie

 Rizené spalovani pro eliminaci /minimalizaci emisi CO2 a NOx

 Bezmazivové technologie pohonnych a nosnych ulozeni — minimalizace rizik
manipulace s nebezpecnymi latkami

e Technologie odstranuijici vibrace a hluk obecné — minimalizace hlukovych emisi
* Technologie elektrickych generatorll s permanentnimi magnety

e Absorpcni chlazeni integrované s kogeneracni jednotkou

* Aplikace SMART sité pro dalkové fizeni vyroby podle aktualni spotreby

e Sekundarni vyuziti SMART sité pro zajisténi udrzby formou prediktivni analyzy.
e Akumulace tepla

* Vyuziti tercidlniho tepla vzniklého absorpénim chlazenim

 Kontejnerizace reSeni pro snadnou a rychlou instalaci ve stavajicich objektech

* Vyuziti kontejnerového reSeni pro mobilni aplikace vhodné pfi reseni
humanitarnich a havarijnich aplikaci
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Usporadni kontejneru 65kWe+290kWt

LEGENDA

1 MIKROTURBINA CAPSTONE C 65
2 PLYNOVY KOTEL - HAVARIJNI 90 kW
4 VYROVNAVACI A DOPLNOVACI ZARIZENI
5 ZASOBNi NADRZ UPRAVENE VODY 500 |
6 UPRAVNA VODY - ZMEKGOVAG
7 PRIVOD VZDUCHU PRO MIKROTURBINU
8 SPALINOVE CESTY
9 BLOKOVA STANICE PRIPRAVY TEPLE VODY AKU SET 150 kW/500 |
11 PRIVOD VZDUCHU - VZDUCHOVOD
12 ROZVADEGC ELEKTRO
13 KONTEJNERBx25x32m
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Usporadni kontejneru 200kWe+590kWt
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PLYNOVY KOTEL - HAVARIJNI 150 kW
SPALINOVY VYMENIK 290 kW
VYROVNAVACGI A DOPLROVACI ZARIZENI
ZASOBNi NADRZ UPRAVENE VODY 500 |
UPRAVNA VODY - ZMEKEOVAL

PRIVOD VZDUCHU PRO MIKROTURBINU
SPALINOVE CESTY

9 BLOKOVA STANICE PRIPRAVY TEPLE VODY 300 kW
10 AKUMULACNI NADRZ TEPLE VODY 800 |
11 PRIVOD VZDUGHU - VZDUCHOVOD
12 ROZVADEC ELEKTRO
13 KONTEJNER10x3x32m

(@®) EKD ENERGY

CLEN SKUPINY KD GROUP
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Zdroj pro datové centrum
Parametry:

5MWe+5MW chladu ( 25x200 kW)
Spolehlivost 99,999+%, doba
realizace do 6 mésicu



(@) KD ENERGY N

MEMBER OF CKD GROUP ] Ca;astTor;e :
J))))\ urbine Corporation

Contacts:

FrantiSsek VLADAR

Obchodni reditel

Tel.: +420 296 647 404
frantisek.vladar@ckdenergy.cz

Roman Masika

Technicky feditel

Tel.: +420 296 647 404
roman.masika@ckdenergy.cz

Jarmila KUPKOVA

Manazer prodeje

Tel.: +420 296 642 584
jarmila.kupkova@ckdenergy.cz

Michal SCHRIMPEL

Technicky specialista

Tel.: +420 724 578 548
michal.schrimpel@ckdenergy.cz

CKD ENERGY, a.s., Kolbenova 609/40, 190 00 Praha 9, Ceska republika
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