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T=5 Vyznam zvyseni G&innosti elektrickych strojt

Co je to ucinnost ?

n= P‘/ P -kde P’ je vykon, P je prikon.

Prace - energie dodana stroji je vzdy vetsi nez prace - energie strojem
vykonana.

Proc ?

Kvli ztratam - preméné energie na neuzitecné druhy (napr. z divodu se
meéni mechanicka energiev teplo). Proto je ucinnost stroje vzdy mensi
nez 100 %.
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T=5 Vyznam zvyseni G&innosti elektrickych strojt

Rozdéleni ztrat elektrického stroje
Priklady:
Synchronni generator GSH950L20U5,5

vykon 1800 kW; 5,5 kV; 300 ot/min; hmotnost 23 t

ucinnost (pri 100 % vykonu a cos ¢ = 1,0)
Asynchronni motor MAK400M8

vykon 440 kW; 500 V; 742 ot/min; hmotnost 3,5 t
ucinnost (pri 100 % vykonu a cos ¢ = 0,886)

Rozdeéeleni ztrat GSH950L20
Mechanickeé 8 kW 0,45 %
Mag. obvod 22,7 KW 1,26 %
Vinuti statoru 22,3 kW 1,24 %
Vinuti rotoru 16,3 kKW 0,9 %
Buzeni 1,3 kW 0,07 %
Dodatkové(pridavné) ztraty 9 kW 0,5%
Celkem 77,6 kW 3,9%
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96,1 %

95,5 %
MAK400M8
2,3 kW 0,5 %
4,2 kW 0,9 %
6,2 kW 1,3 %
3,8 kKW 0,8 %
4,6 kW 1,0%
20,1 kW 4,5 %
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Vyznam zvyseni ucinnosti

Ekologicky
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T=5 Vyznam zvyseni G&innosti elektrickych strojt
Ekologicky vyznam

30 % spotreby elektrické energie v EU je spotrebovavano elektrickymi
motory.

V roce 2011 bylo spotrebovano EU priblizneé 3.100 TWh (3.100.000.000 MWh)
elektricke energie.

To znamena:
pokud budeme pouzivat motory s ucinnosti o 2 % vyssi, potom usetrime
produkci 18,6 TWh elektrické energie.
A z tohoto plyne ze:
- nemusime provozovat vice nez jednu jadernou elektrarnu o vykonu 1850
MW (Dukovany)

- nebo nemusime provozovat 2,5 tepelnych elektraren 800MW(Chvaletice)
nespalime 7,4 mil. tun nekvalitniho uhli a nevyprodukujeme tak 6,7

mil. tun CO2
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T=5 Vyznam zvyseni G&innosti elektrickych strojt

Finanéni vyznam
U&innost a jeji dopad na navratnost investice

Priklad:

Mala vodni elektrarna

Generator: jmenovity vykon 3MW a lepsi ucinnost + 0,5 %, 20 let provozu a
vykupni cena eletriny 2,50 K¢/kWh,

3000 kW x 0,5 % x 24 hodin x 365 dnu x 20 roku x 2,50 K¢ = 6.570.000,- K¢
(262.800,- EUR)

(kdyz tento generator pojede na 50 % vykonu vydéla za 20 let cca 250 mil. Kc)

Opakuji: 0,5 % zlepseni ucinnosti ¢ini 6.570.000,- K¢ (262.800,- EUR) bez dalsich
druhotnych nakladu na provoz a Udrzbu. (Tato hodnota muze byt cena az dvou

takovych generatoru).
Tzn. navratnost investice pri vymeéneé starého generatoru za novy je v tomto

pripadeé cca10 let.

Rozdil mezi nejlepsim moznym a standardnim generatorem (s rozdilem
v ucinnosti kolem 0,3 az 0,7 % podle moznosti daného stroje) znamena pro
investora rozdil 20 az 35 % v cené generatoru.
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T=5 Vyznam zvyseni ucinnosti elektrickych stroju

Finanéni vyznam
U&innost a jeji dopad do spotreby el. energie

Priklad:

tovarna s linkou

30 x ASM jmenovity vykon 3 kW a lepsi Ucinnost novych motoru o 3 %, poc¢itame
naklady na energii za 1 rok provozu pri cené eletriny 2,50 K¢/kWh,

30 ks x 3 kW x 3 % x 24 hodin x 365 dnu x 2,50 K¢ = 59.130,- K¢
(2.300,- EUR)

(celkovy roc¢ni naklad na energii pro linku 3,5 mil K¢)

Cenovy rozdil mezi motorem IE1(4200,- KC, mensi ucinnost) a IE2 (5200,- KC vyssi
ucinnost) je 20 %. Z toho plyne navratnost investice pri vyméné kazdého
starého motoru za novy je v tomto pripadé 2,6 roku.

Pri vybéru motort pro novou linku se zvysena investice do motort IE2 vrati
zpét cca za 6 mésicd.
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T=5 Vyznam zvyseni G&innosti elektrickych strojt

Postup EU:

- dle Smérnice EU 2009/125/ES a nasledné dle CSN EN (IEC)
60034-30 nesmi byt v zemich EU vyrabény motory s nizsi

ucinnosti nez IE2.

Noveé tridy ucinnosti s oznacenim (International efficiency - IE)
IE1 standardni ucinnost (Standard),

IE2 zvysena ucinnost (High),

IE3 vysoka ucinnost (Premium)

IE4 velmi vysoka ucinnost
(Super-Premium)

plati pro: pro jednootackove,
trojfazové ASM nakratko;
2,4, a 6 polové; 50 Hz, 60 Hz;
UN do 1000 V; PN od 0,75 do 375 kW
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Rozdil v Ucinnosti danych motoru je mezi jednotlivymi tridami az 8 % u malych
motord a az 2 % u velkych motord.
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T=5 Vyznam zvyseni uc¢innosti elektrickych stroju

Postup vyrobcu elektrickych stroju
Zlepseni ucinnosti je na prvnim misté vyvoje novych stroid.

Mechanické ztraty: o

- pouziti nizkoztratovych lozisek i 3

- optimalizace ventilatoru a ventilacniho
systému stroju

Ztraty ve vinuti: §
- zmensovani délky civek
- jiné tvarovani civek

- zvyseni chlazeni civek IIE=
pouziti profilovych vodicu =

------ Ztraty v buzeni:
- cizi buzeni
- zmeéna navrhu budice (PM)
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T=5 Vyznam zvyseni uc¢innosti elektrickych stroju

Postup vyrobcu elektrickych stroju

Dodatkové ztraty:

- optimalizované umistéeni civek v
drazkach
- optimalizace vzduchové mezery a

tvaru zubu statorovych a rotorovyc
paketu

- novy tvar a poloha vinuti
- umisténi privodnich vodicu a
optimalizace svorkovnic
B e e

Vi Suvmy - 70 e

Ztraty v magnetickém obvodu:

- pouziti novych materiall pro
pakety stroju (lepsi izolace,
mensi ztratové cislo)

- vykonnostni, hmotnostni a
tvarova optimalizace plechu
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T=5 Vyznam zvyseni G&innosti elektrickych strojt

Zaver
U&innost je po vykonu nejdilezitéjsi parametr stroje.

AN A 4V 4

Dbejme na to, aby byla na nasich strojich co nejvyssi.
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DEKUJI ZA VASI POZORNOST

Ing. Ladislav Jaburek
Inzenyr kvality

Robert SVAJKA
Rizeni kvality a servisu

TES VSETIN s.r.o., Jiraskova 691, 755 01 Vsetin, Czech
Republic
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