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Automatizace vyroby a pohony — DM AP-D

» Technicka podpora

* dimenzovani pohonu

» navstévy u zakaznikl, odpovédi na technické dotazy

Torque [Nm]
(o]
o
o
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Ambasador pro uspory elektrické energie

Skoleni

A
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Uhel pohledu: Ventilatory & Usporné Zarovky
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Spotreba energie
stale rostouci pozadavky

# Europe and
" North America

SN

4 | 5.4% — T 26%
- v
M. East and
Africa |
IEA forecast 2007-30 ﬂ h
Rust spotreby 89% 140% ¥
primarnich energii [ P,

RUst spotreby elektricke § 4
energie -
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Spotreba energie
Nutna zména: ekonomicky rust x spotfeba energie a emise

Jak toho dosahnout:

Redukovani pfimeé uméry
mezi ekonomickym rustem
a spotrebou energie

Redukovani pfimé umery
mezi ekonomickym rlstem
a emisemi

Obnovitelné zdroje

Zvyseni ucinnosti :
energie

© ABB Group ARBI‘
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Zvyseni ucinnosti
Hlavni zdroj redukce emisi

World energy-related CO, savings by policy measure under 450
Policy Scenario relative to Reference Scenario
Source: IEA, World Energy Outlook 2009

40 .

CO, emise

(Gigatonnes) 57% En_e_rgy
Soucasny tre efficiency

Renewables
20%
_- Biofuels (3%)

\ Nuclear
450 Policy CCS*

Scenario 777
*Carbon capture and storage
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Evropsky potencial uspor elektrické energie

= ZvySeni ucinnosti optimalizaci motort — 15% :
24 TWh / 11 Mtons CO,
- Regulace otacek motoru a dalSi zvySeni ucinnosti
Cerpadel, ventilatord, kompresortu — 85%
157 TWh / 69 Mtons CO,,
80 Mtons CO,

- EUP smérnice vyzaduji jen 50% tohoto potencialu od
pohon(

A
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Vyhled

. = Fosilni paliva se vyCerpaji v tomto stoleti — pfedpoved pro
';\ ropu je rok 2050

AL = Zasoby v podzemi jsou (optimisticky vyhled) (0il & Gas

: Journal, World Oil)
= ropa = 32 years
= zemni plyn = 72 years

= uhli = 252 years
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Jen 20% primarni energie vytvari zisk
Zbytek je na premenu, transport a neefektivni Cinnosti

Industrial Industrial

Primary energy Transport Generation T&D processes production
: : . T\ R

.................................................................................................................................. I
>

2 80% of energy
P is lost
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Snizeni ztrat v energetickem retezci
Moderni technologie pomahaji ve vsech stupnich

_ _ Industrial Industrial
Primary energy  Transport Generation processes production

=

ABB technologie mize

 EEEE— zdvojnasobit produktivitu
Improved well iah

S efficiency _ Higher Lower line losses

) pipeline flows More efficient . o -

o fuel combustion Mgher substation Improved

@ efficiency productivity
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More efficiem\/

motors & drives

Process Marine & | Power plant Grid Process

Automation pipelines automation operation automation
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Efektivni vyuzivani energie v prumyslu je dulezité

[F A(Vﬂ Vice nez 40% energie vyrobeneé na zemi je spotrebovavano v
/%) prumyslu.

\\

[ ALY 1] 65% elektrické energie v prumyslu je spotfebovana elektrickymi
FACT) oo,

[F A(Vl‘] Elektr?_cky mo_t’or pracyj ici v nepFe_trZitém provozu sriotfebuje e’I.
/ energii rovnajici se nakladum na jeho pofizeni jiz béhem prvnich
8-12 tydnu nezavisle na jeho vykonu.

p . Ucet za elektfinu se pohybuje mezi 12.2% a 20% celkovych
[FACTJ provoznich nakladu a stale se zvySuje se stoupajici cenou el.
energie.

A
e RWE Npawer survey published in Utility Weekly16th March 2007 £R0Pp



Spotreba energie - elektricky motor

Energie 97% ‘ Porizovaci

naklady 2%
Jedno yen

previnuti 1%
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Instalovana baze motoru
Typicky priklad vyrobniho zavodu

Vykon kW Instalovana baze % Spotrebov:\/ona energie

0.75-4 58.8 4.8

>4.0-15 26.4 10.4

>15 - 37

>37-75

>75 - 160

>160 - 355

>355 - 700

>700

Source: United States Industrial Motor Systems Market Opportunities Assessment, December 1998

P
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Nove ucinnostni tridy dle IEC/EN 60034-30

P’rvgmlum IE3 Premium
ucinnost
VysSi IE2 Srovnatelna s
ucinnost EFF1
Standardni IE1 Srovnatelna s
ucinnost EFF2

- Také IE4 (Super Premium Efficiency), bude nad IE3 —
hodnoty budou definované.

. vykony: 0.75kW — 370kW (t.j. ~98% trhu)

© ABB Group
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IE class defined in the IEC/EN 60034-30 standard
IE efficiency classes for 50 Hz 4-pole motors

97,0

Efficiency %

Below lowest |E classification

77,0

7210 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

0,751,115 22 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110132 160 200 250 315 355 375
Output kW
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Dalsi vyvoj dle EU MEPS, do 1000 V, 2-6 polové

Note! |IE
classes
required by
the regulation
correspond to
IE class
defined in
IEC/EN
60034-30
standard

© ABB Group
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Faze 1. Motory musi mit min IE2 (ne IE1)
Od 16. Cervna,

2011

Faze 2: Motory o vykonu 7.5 — 375 KW musi

Od 1. ledna, 2015

mit bud IE3 nebo IE2 pokud jsou
napajené z ménice frekvence

Faze 3:
Od 1. ledna, 2017

Motory o vykonu 0.75 — 375 kKW musi
mit bud IE3 nebo IE2 pokud jsou
napajené z ménice frekvence




Povinné oznaceni |IE na Stitku motoru

- Od 16. Cervna, 2011 povinné na Stitku

/

€ motoru:
*3*'34""?’;7)138" L = = ucinnost n (100%), n (75%), n (50%)
RF12345-1 2009 |No.3GF09123456001 i 0 i~ 4 ~Fi

_ e pfi ...% zatizeni a napéti Uy

V | Hz [ kW [r/min| A |cos®@| Duty .
_szq_yJ_ 50 | 160 | 1487 | 165 [ 0,85 | i = Udinnost: IE2 nebo IE3
400D | 50 | 160 | 1487 | 284 | 085 | ST
415D | 50 | 160 | 1488 | 277 | 084 | SI

- Rok vyroby

IE2 - 95,6 (100X) - 95.5 (75X) - 95.1(50%)

Prod.code 3GBP312230-ADG

] Nmax 2300 r/min
6319/C3 ) 6316/C3 l 1000 kg

m IEC 60034-1

A
September 13, 2012 | Slide 20



Produkty: Motory & Stroje (Machines)

m Vykony 0.055 kW to
80 MW:

m AC LV IndukCni Motory

m AC HV Indukéni Motory

m AC IndukCni Generatory

m AC Synchronni Motory

m AC Synchronni Generatory
m DC Motory

m Servomotory

lk Ip I;
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NN motory nove rady

IEC Low voltage motors

M3BP 71-450, IE2, IE3, IE4 M2BA 71-355, IE1, IE2
M3AA 71-280, IE2, IE3 M2AA 56 — 250, IE1, IE2

Other applications

= Motors for explosives atmospheres

= Marine motors = Motors for high ambient temperatures

- Water cooled motors = Traction induction motors

= Brake motors = Traction synchronous motors

= Smoke extraction motors

= Roller table motors

= Permanent magnet motors

= Synchronous reluctance motors A"

© ABB | BU Motors and Generators
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Uginnostni tiidy v USA
Baldor motors meets US efficiency requirements

= Since December 19, 2010, an updated mandatory efficiency standard EISA
07 is valid

= It builds on the previous EPAct92
= Applies now to 1 to 500 HP general purpose three-phase AC motors

= Motors covered by the previous EPAct92, 1 to 200 HP, must meet
Premium class requirements

= Motors not previously covered by EPAct92 must meet Energy efficient
levels

© ABB Group | BU Motors and Generators
September 13,2012 Slide 23
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Synchronni reluktancni motory - novinka

standardni motor standardni ménié Novy celek!
+ +

specialni rotor novy software

The High Output SynRM package
= Power range from 1 to 350 kW
= Powerful, yet highly compact motor with up to two frame sizes smaller than
conventional motor
- Enables cost effective machine designs

The IE4 SynRM package
= Power range from 11 to 200 kW
« Energy losses reduced by up to 40%
- Compliant to the upcoming efficiency class IE4

i‘ - Payback time less than two years — from energy savings alone

Both packages are based on perfectly controlled synchronous motor
technology without permanent magnets materials. Optimized for VSD
operation, they combine motor, drive and advanced software into complete
solutions.

AlB
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Kli¢ k uspechu
Snizeni ztrat v rotoru

60%

100%

IE4 SynRM motor

80 -90%

)’

Losses

IE2 induction motor
High Output SynRM motor

Aibis
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Technologie synchronnich reluktanénich motoru
Historie

=Iron Ségment

-Magnetic Barrier
(Normally Air)

-(No) line start capability . (a) Simple salient pole (SP) rotor
« (b) Axially laminated anisotropy (ALA) rotor
« (c) Transversally laminated anisotropy (TLA) rotor
« (d) J. K. Kostko 1923 (original patent)

(e) Vagati and Fratta 1980s & 1990s

ABD
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Technologie synchronnich reluktancnich motoru
Konstrukce

-Single sheet of punched
electrical steel

-The sheets stack to a complete
rotor body. Can either be stacked
on a pre-assembly piece or direct
on the shaft.

-Mounting the rotor body on a
shaft. The rotor will be balanced
after shaft assembly.

-The rotor body inset in a stator.
A standard stator 4 pole design is
used but with adapted winding.

© ABB BU LV Motors ‘\ B n
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Technologie synchronnich reluktanénich motoru
Porovnani




Stejny vykon — mensi motor
Co to znamena v praxi?

Pump application example
22 kW, 1500 rpm

High output ABB IE2

SynRM motor induction motor
Frame size: 160, 174 kg 180, 220 kg
Motor's DOL: WA, DOL: 92 4,
efficiency VSD: 92.8% WSD: ~91.0%

e

Fan application example
37 KW, 3000 rpm
High output ABB IE2
SynRM motor induction motor
Frame size: 160, 174 kg 200, 298 kg
Motor's DOL: NiA, DOL:93.4,
efficiency V5D 93 7% V5D: ~82 2%
p ~ \‘ I/.-" "--\\‘..
P - s
Free area: Free area:
65% 25%

© ABB Group
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—

-Same output from a
smaller size or higher
output from the same
sSize

-Reduced system
space — lower weight,
easier installation

Aibis



High output
vyhody

= Az dvakrat mensi rozméry pro stejné
parametry

- Uginn&;jsi pfi vyssich otackach

= LepSi provozni vlastnosti a mensi
cena.

= NizSi teplota lozisek — delSi zivotnost
a mensi naroky na udrzbu

= O 15°C nizSi teplota

= 2 X delSi servisni interval

ABB

9/1



IE4 Super premium efficiency motory
'Simply efficient’

© ABB Group

-9/1

- 160 - 315 osova vyska, 11 - 200 kW

- Uspory energie — IE4 efficiency

- Zameénne s indukcnimi motory — stejna velikost a vykon
- Reliable — cooler bearings and windings

= Service friendly — no permanent magnets

= Optimized for VSD operation

- Advanced ABB open loop control software

- Global ABB support






FrekvencCni menicCe - princip

UIine UDC Uout
Rectifier DC link Inverter
+ Motor
L1
Ul
Supply |2 V1
W1
L3
Monitoring
- 2 |
Control
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Frekvencni ménice

Princip

© ABB Group
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Spousténi AC motoru

= DOL
= Y/D Proud Star/Delta
= Softstartér DOt
= Frekvencni ménic
7%
otééky'

A
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Moment \/
D.O.L
Softstart -
n
—
Star/Delta
I >
Otacky
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= =maxload === = =contloadability === == max|oadability = =maxload === = =cont loadability === == max|oadability
s CONt |0RC maxload neg = = = =maxloadabilityneg cont load max load neg = = = =maxloadability neg
FM - kvadratic. zatéz. moment FM - konstantni zatéz. moment
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Pohony s elektrickymi motory

m Cerpadla jsou
nejvetSimi spotrebiteli
energie v pramyslu EU

Cerpadla

Ostatni
Kompresory
duchové

A
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Priklad: regulace pohonu Cerpadel

- on/off regulace = regulace otacek ménici frekvence

© ABB Group
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Uspory - porovnani pro &erpadla (Skrceni x ménic)

100 Recirculation
90
- Throttling
%0 Cycli trol
—— Cyclic contro
S 70
> VSD
b e e
g 60
S 50 —— Pump
e
S 40
= Saving potential
O 30
Q
20
10
0
0 20 40 60 80 100

Flow (%)
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Regulace skrcenim x menicem frekvence

Zdroj: Energy CONVENTIONAL PUMPING SYSTEM
officient motor SYSTEM EFFICIENCY = 31%
driven systems,
2004, by Euro-
pean Copper
Institute

COUPLING
THROTTLE
Efficiency=98% ) _~ Efficiency=66%
’ PIFE
Efficiency=69%

OUTPUT FOWER 231

STANDARD MOTOR
Efficiency=90%

INFUT POWER 100

PUMP

Efficiency=77% 60% OF OUTPUT RATED FLOW

ENERGY-EFFICIENT PUMPING SYSTEM
VARIABLE SPEED DRIVE SYSTEM EFFICIENCY = 72%
Efficiency=96% HIGH EFEICIENCY MOTOR COUPLING LOW-FRICTION PIPE
Efficiency=95% Efficiency=39% Efficiency=90%

VsD |

INPUT POWER 43 OUTPUT FOWER 31

MORE EFFICIENT PUMP
Efficiency=88%

60% OF OUTPUT RATED FLOW

Figure I - a) Conventional pumping system (total efficiency = 3 1%)
b) Energy-efficient pumping system combining efficient technologies (total efficiency = 72%)

© ABB Group
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Uginnost od elektrarny az po erpadlo

Throttling 960%

Power Plant losses

Transmission losses

Motor losses

Pump losses

Throttling losses

© ABB Group
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AC Drive 480%

Power Plant losses

Transmission losses

Drive system losses

Motor losses

Pump losses

Aibis



ABB vypocetni programy
Snadnée pouziti

FanSave

- Uspory a navratnosti investic
pro ventilatory

PumpSave

- Uspory a navratnosti investic
pro Cerpadla

Efficiency Tool
= Porovnani pohonu s vy$si a
nizsi ucinnosti
Energy Saving Tool

- Porovnani motorG s vyssi a
nizsi ucinnosti

© ABB Group
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Pump Save

© ABB Group

PumpSave [ ~
3.0

Pump Diata

Nominal Wolume Flow [ 500 |méh

Nominal Head

Operating Frofile

Efficiency

=>138,9 Iis

Max Head m

[ 50 lm

Annual Bunning Time | 6 000 (h

EL 5[%
B 10]%
ET 15]%
1 20]%
] 20]%
BT 15]%
1 10]%
EL 5[%
B of%
Foo

—A - CkFmmod

Iotor Diata

Nominal Power

Supply Voltage

Nominal Efficiency

Drrive Diata

Nominal Efficiency
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300 h
600 h
500 h
1200 h
1200 h
900 h
600 h
300 h

at norminal flow
at 90 % flowe
at 80 % flow
at 70 % flowe
at B0 % flowe
at 50 % flow
at 40 % flowe
at 30 % flow

Oh at 20 % flow

[_110_Jiw
[ 400 _Jv

Recommended:
100 kWY
incl. 10 %

=afety margin

Fecommended:

ACS B01/7-0120-3

FLOW (mé/h)

Systemn Data

Liguid Density

Compared to Variable Speed Drive Control

kg/dm®

Static Head m
1] 10 20 30
500
450
400
250 Flot Area |
300
250
200
150
100
Adjust .
Screen Graphics
Print Exit
Economic Data
Currency Unit ELUR
Energy Price 0,05 (EUR/KWh
Investment Cost | 10 000 |EUR
Interest Rate

Service Life

[_15_]years

Customer @ XY 7 Water
Application: Fresh water pump

Fezults

Energy Consumed

EOO 00O -

500 000

400 000

g 200000

200000

100000

h

Throttling

¥s0D

Annual Energy Saving | 201 423 |kWh

Annual GHG Reduction
GHG Emission Par Unit

100 711 |ky
=1 0 5|kg/k\Wh

Annual Money Saving | 10071 |EUR

Payback Period

Met Present Value
Profitability Index
Estimated Cut

in Energy Costs :

[ 1.0 ]years
66 602_|EUR

6,7 ﬂ







ABB nn ménice frekvence

5600
3400
2800
2400
1900
1450
500
400
355
200
132
110
75
55
11

ABB nn AC ménice
frekvence

- ABB machinery drives
- ABB standard drives

- ABB industrial drives
ABB DC ménice

Softwareové nastroje

Programy pro vypocet

I uspor

55

Power rating kW

2.2

15

1.1
0.75
0.55
0.37
0.18

Servis

Analyzy / porady

100 120 200 240 200 240380 480 500 690V
1-phase 3-phase

A
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ABB nn ménice frekvence

© ABB Group
September 13, 2012 | Slide 47



ABB vn ménicCe frekvence
Medium voltage AC drives

Motor [MW)]
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100

50

20

10 —

2.3

LCI
>

‘.I ACS 5000

ACS 1000

ACS 2000

3.3 40 416 6.0 6.6 6.9

10.0

Motor [kV]
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Vn ménice frekvence ABB

ACS 1000, ACS 1000i
- « Chlazeni: vzduch /voda
' Vykonovy rozsah: 315 kW — 5 MW
Vystupni napéti: 2.3 — 4.16 kV

Vzduchem chlazeny ACS 1000 mize byt s integrovanym transform. a vst.
stykacem (ACS 1000i)

F’___— ACS 2000

Chlazeni: vzduch
Vykonovy rozsah : do 1600 kW
Vystupni napéti : 6.0 — 6.9 kV

Vzduchem chlazeny ACS 2000 mize byt s vn&jSim nebo i s integrovanym
transformatorem nebo s pfimym pfipojenim na sit, low harmonic, diodovy

vstupni usmérriovac

© ABB Group "l‘ ..
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//europe.abb.com/ch/c09/130_MVD_Sales/30_Sales/Marketing/Launch packs/Launch pack ACS 5000 air cooled/Presentation/Optimized ACS 5000_EN_V2.2.ppt

SW pro Cerpadla a ventilatory
ACS 310, ACQ 810, IPC a P&F u dalSich ménicu

= . Obsahuje funkce P&F typické pro ventilatory a
# Cerpadla pro P&F

- PID — regulace
- Rizeni vice &erpadel najednou
= Ochranné a fidici funkce pro Cerpadla
« DalSi uzitecné funkce
= Pocitani energetickeé ucinnosti
- Zabudovany Modbus jako standard
« Intuitivni uzivatelské rozhrani
- Jednoduchy start-up asistent
- Data v katalogu pro rozsah okolnich teplot az do 50°C

= Optimalni a kompatibilni k zabudovani

© ABB Group ‘l l.
September 13, 2012 | Slide 50 " l. l’



Teplarna Komorany

| 1l
; ! =E} b
[ i

(3
"
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Teplarna Komorany

© ABB Group
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Porovnani VSE OC

1200
1 000
y = 3,5642E-10x + 1,448E-03x + 3,287E+02

R? = 9,575E-01

800

600

VSE OC za mésic v MWh

400

y = 7,048E-10x + 6,618E-04x + 9,587E+01
R? = 8,160E-01

200

0 100 000 200 000 300 000 400 000 500 000
GJ do horkovodu za mésic

+ STARAOC « NOVAOC == Poly. (STARA OC) === Poly. (NOVA OC)

© ABB Group
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Teplarna Strakonice a.s.
Vybrané technické reseni - transformatory

- ABB typ DTE 450 A8S, suché provedeni, vzduchem chlazeny,
dimenzovany a navrzeny pro napajeni ménice rady ACS800 |,
jmenovity vykon 450 kVA, jmenovité napéti 6000/690 V, IP 23

© ABB Group
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Teplarna Strakonice a.s.
Vybrané technickeé reseni — frekvencni menice

s s

- ABB typ ACS800-07-0400-7 s pfimym fizenim momentu (DTC).
Dynamické a presné fizeni, eliminovaneé momentove razy snizuji
mechanické opotrebeni pohanéneého zarizeni, s moznosti preklenuti
kratkodobych vypadkU napajeciho napéti. IP 54, se vstupnimi
pojistkami, stykaCem a tlaCitkem nouzového zastaveni, EMC filtrem pro
prumyslové prostfedi a vystupnim du/dt filtrem. Pouzito adaptivni
programovani v navaznosti na ridici system.

A
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Teplarna Strakonice a.s.
Vybrane technicke reseni — motory

- ABB typ M3BP355SMC2, pfizpusobené pro napajeni z ménicu
frekvence se zesilenou izolaci vinuti a izolované lozisko na N-konci
motoru. Chlazené vzduchem (puvodni motory byly chlazené vodou).
Jmenovity vykon 355 kW, 311 kW vykon pfi napajeni z frekvencniho

meénice , jmen. otacky 2984 ot./min, rozsah otacek pfi pohonu Cerpadel
0 - 3800 ot/min

© ABB Group ‘\Bn
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Teplarna Strakonice a.s.
Provozni zkusenosti

- Dosavadnim provozem byla ovérena vyssi spolehlivost zarizeni -
moderni ovérené komponenty, byla odstranéna rada pfrislusenstvi
(chladici okruhy ucpavek a motort, mazani lozisek ¢erpadla olejem,
prohfev, puvodni MaR zabezpecéeni minimalniho pratoku je feSeno
kompaktnim, zcela mechanickym zafizenim). Regulace je bez
problémd, v realném provozu je rozsah regulace 3200 az 3450 ot/min
(dano kfivkou Cerpadla).

Skute¢né provozni uspory:

= mesicni mérné spotreby el. ektrické energie na prepravenou 1 tunu
napajeci vody pred a po modernizaci.

- kWh/t leden unor bfezen duben kvéten Cerven cCervenec
srpen zari fijen listopad  prosinec
- 2008 4,42 3,19 418 3,95 4.09 3,17 473
2,81 5,58 4 55 4.60 3,90
- 2010 2,74 3,08 3,25 2,90 2,72 2,14 3,38
3,89 3,18 3,73 4.00 3,40
A DD
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Teplarna Strakonice a.s.
Zaver

H (m) Charakteristika napajeciho ¢erpadla
1100

1000

300

800 bezpeény
provozni tlak pro
kotle

700
P (kw)

a-p /;,//*' 400

| _—t]
300
|
/
: 200
- 100
t i i i T T T i T i T i i T
o - @ o 7s) o < @ o 0 o < @ o w O (1/s]
- - o (3% o L4 5 - - - Tp!

- oblast, kdy pfi konstantich otackach éerpadla je nutna regulace $krcenim regulaénim ventilem na vstupu do kotle
pfi regulaci pomoci frekvenéniho méniée pfedstavuje Usporu energie

= Pro dukladnégjsi statistické vyhodnoceni bude nutné delSi sledované
obdobi. Z vySe uvedenych vysledku vyplyva, ze realnou priumérnou
usporu spotreby elektrické energie Ize oCekavat na hodnoté 0,9 kWh/t
(22%), Cemuz odpovida realna roCni uspora vilastni energie 780 MWh
(pfi 865 tis. tunach napajeci vody).

= Napajeci stanice jsou provozovany z duvodu vysSi provozni
bezpecnosti na Zadanou hodnotu tlaku 8 MPa, viz Obrazek 6, (pavodni
vypocet uvazoval 7,5 MPa).

© ABB Group ‘\Bn
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Dalkia Olomouc a.s.
Vypocet uspor energie - Cerpadlo EN51 1550 kW

cimees AlB
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Dalkia Olomouc a.s.
Stavajici vn motor 1550 kW uprava pro FM

g ABD
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Dalkia Olomouc a.s.
Ménic¢ frekvence vn ACS 1000 - EN51 1550 kW

cimees AlB
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Dalkia Olomouc a.s.
Trafo EN51 1550 kW

ABD
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Dalkia Olomouc a.s.
Rozvodna EN51 1550 kW
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MenicCe frekvence zdroj harmonickych

PWM
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-Reflected waveforms



Redeni — vybé&r vhodné konfigurace reg. pohonu

m Vicepulsni zapojeni

m 6 pulse rectifier

A X B8

«Transformer (if
included) and cabling
simple

Uy

«Current quite distorted

reactor (depending on
network impedance)

m 12 pulse rectifier

A c

-Transformer and cabling

=more complicated

AVAV

«Current slightly distorted

“lihq 8% to 12% (depending
on network impedance)

m 18 pulse rectifier

A
AN B
Y=

«Transformer and cabling

«C mnlicatad

AVAV

-Current wave form good

«l;,qg 5% to 8% (depending
on network impedance)

«2 trafa, posun 30°




Redeni - vybé&r vhodné konfigurace reg. pohonu

- Aktivni vstupni

usmernovac
VAP REV SN
Y I ’;.. \—|{.Ac/DC |—-DC/ACH-
\* AV, ’0/
N_ 2o Nl

-Transformer and cabling simple

Best current waveform

“ltyp appr. 4%

m Low Harmonic Drive

m Ménice rekuperacni



ACS 800 — Low harmonic drive, Zlaty Ampér 2009

Video

A
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Low harmonic drive LHD

Optional F—_——-————— = = — — - — - — — -

=Me LCL fil | |
filter iiter | ZEjL ZEjL |_ ZE>“_ ZEE“- 4‘E:“_l
U1 o ;_n_?—r '_T;—_l — !U2 —

V1 o— %) —:K:j—m——. v
| — I I I

W1 o— é E—S’: Jr; 15"2’1
s g

Varistor
connection

Line-side converter Mator-side converter

UDC+ UDC-

Aibis



Vysledky - provedené vypocty pro LHD

- MénicCe s IGBT prvky ve vstupnim usmérnovaci lze pouzit ke zvyseni
napéti ve stejnosmérném meziobvodu. MéniC napajeny ze sité 400
V pak Ize pouzit pro regulaci otaCek motoru na jmenovité napeti 500 V.

- Nutné spravné dimenzovani napf. motor 250 kW a FM 315 kW
- Moznosti je kompenzace jalové energie primo v meénigci.

- Opét nutné spravného dimenzovani FM (spinani pfi max proudu, vetsi
ztraty, prehrivani vstupni sekce)

- Prikladu vypocCtu jak velky vykon mohu maximalné v ménicCi kompenzovat
pro pohon 300 kW

- Odhad z grafu (149 kvar)
- Pfesny vypocet (323 kvar)



Vysledky - porovnani pro 3 x 22 kW pohony

THD Objem Cena  Ztraty @ Ztraty Ztraty

Q)  pij D.j. 100%  75% 50%

6ti pulsni s tlumivkami 40% | 100 100 1,8 kKW | 0,55kw | 0,50 kW

12ti pulsni maly vykon pro 3 vinut'ové trafo

6ti pulsni se spoleCnym | 8% | 250 200 2,45kW [ 1,3kW | 1,1 kW

predfazenym filtrem

6ti pulsni s tlumivkamia | 4% | 250 240 3,1 kW 1,6 kw | 1,5kW
aktiv. filtrem 50A

LHD s AFE 4% | 110 185 2,9 kW 1,1 kW | 0,75 kW




Vysledky - ekon. porovnani pro vetsi vykony

CZK

4000000
3500000
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000
500000
0

O 6ti puls
H 12ti puls
O LHD

500

800

1200

kKW




ACS/ACH 550 Swinging choke

- Novy princip sniZzeni obsahu harmonickych : ‘swinging chokes'.
« Pfi CasteCném zatiZeni se reaktance DC tlumivky zvySuje.

« THD se snizuje az 0 24.2% v porovnani s ACS400!!

Measured Input Line Current THD

—s— ACE400 Choke 33 tums
—=— Step Gap 22 tumns
‘Wariable Gap 33 turns




Vysledky - modelovani Swinging choke
- THDi pro ACS 550 a ACS 800 pro ruzna zatizeni pohonu v kW

snizeni THD pfi CasteCném zatizeni pohonu pouzitim specialni konstrukce

DC tlumivky u ménicu frekvence. snizeni zkresleni THDi az o 24,2%

>2.007e+000
1.825e+000 : 2.007e+000
1.643e+000 : 1.825e+000
1.460e+000 : 1.643e+000
1.277e+000 : 1.460e+000
1.095e+000 : 1.277e+000
9.125e-001 : 1.095e+000
7.300e-001 : 9.125e-001
5.475e-001 : 7.300e-001
3.650e-001 : 5.475e-001
1.825e-001 : 3.650e-001
<1.825e-001

Density Plot: |B|. Tesla

Aibis



Vysledky - modelovani Swinging choke

ABB DriveSize - Industrial SingleDrive [ Untitled* ] - |I:I|E|
File  Edit Imsert Data Result  Help
DB |® «8|8F 28|38 & liude 1000 m [E 40C | @ 40T o d0C

—System configuration

— Motor load

=R [undefined)
= [ ACS200-01-0050-3
N 136 F 200 ML 4

Load ype

Dwverload type

I Pump/fan load

I Simple cyclic

~
=~

— Selected motor data
Selection: DriveSeze

Type code: M3BP 200 MLA 4
Product code: 3GEBP 202 031 [5E)

iy base =L Yoltage [+] 400
Speed [rpm] [1500  [1500  f1s00 Frequency [Hz] Al
Power [Kw] |2EI IEEI |2EI Power [kWw] a0
Folez 4
Overload [%] (KT Speed [1pm] 1480
b ax mech. zpeed [rpm] 4500
Overload time [2] I'IU Every [2] |5|:":| Cuamet [£] 55,3
Torgue [Mm] 133
— Specificabons Ve T :
M ame [undefined) PD!N?r Factor La
Efficiency [*] 93.2
ol o 1 Temperature nze class B
Fatar tepe Process performance Insulation class F
Frarnetd aterial Cast Iron Inertia [kgm?] 0.309
Fammily M3BP
Folenumber Automatic
Dezign B azic [Cenelec)
Connection Mot specified
IP clazs IF&5
IC class IC417 zelf ventilated
IM clazs [b47007, B3[foot]
b ax. zpeed e Standard
Temp. rige B [<B0 K]
Tmax margin 43 %




Vysledky - modelovani Swinging choke

Network check zatizeni 20 kW
Primary side ACS800-01-0050-3
Network and Transformer data Supply unit data
Primary voltage [V] 6000 Cable length [m] 3
Secondary voltage [V] 400
Frequency [Hz] 50 Lac [uH] 330
Network Sk [MVA] 200
Transformer Sn [KVA] 100 Cdc [mF] 2
Transformer Pk kW 1,9
Transformer Zk [%0] 4 Udc [V] 526
Supply cable type Cable Pdc [kW] 22,2
Cable quantity 1
Cable impedance [uOhm/m] 70
Result calc/limit
Cos g1 0,980 THDCurrent 53,3 %|TDD Current 12.3 %/20%
Tot. power factor 0,865 THDVoltage 0,0 %|THD Voltage 0 %/5%
n f [Hz] Current [A] In/I1 Voltage[V] Un/U1l IEEE Currents | IEEE Voltage
1 50 2,2 100,0 % 5999,9 100,0 % 0.0 %/0.0 % 0.0 %/0.0 %
5 250 1,0 46,0 % 1,6 0,0 %| 10.6 %/10.6 % 0 %/3 %
7 350 0,5 23,6 % 11 0,0 % 5.5 %/5.5 % 0 %/3 %)
11 550 0,2 8,6 % 0,7 0,0 % 2 %/2 % 0 %/3 %
13 650 0,1 6,6 % 0,6 0,0 % 1.5 %/1.5 % 0 %/3 %
17 850 0,1 4,5 % 0,5 0,0 % 1%/1 % 0 %/3 %
19 950 0,1 3,4 % 0,5 0,0 % 0.8 %/0.8 % 0 %/3 %
23 1150 0,1 2,8 % 0,4 0,0 % 0.6 %/0.6 % 0 %/3 %
25 1250 0,0 2,1 % 0,4 0,0 % 0.5 %/0.5 % 0 %/3 %
29 1450 0,0 1,9 % 0,4 0,0 % 0.4 %/0.4 % 0 %/3 %
31 1550 0,0 1,4 % 0,3 0,0 % 0.3 %/0.3 % 0 %/3 %
35 1750 0,0 12% 0,3 0,0 % 0.3 %/0.3 % 0 %/3 %
37 1850 0,0 0,9 % 0,2 0,0 % 0.2 %/0.2 % 0 %/3 %
41 2050 0,0 0,8 % 0,2 0,0 % 0.2 %/0.2 % 0 %/3 %
43 2150 0,0 0,6 % 0,2 0,0 % 0.1 %/0.1 % 0 %/3 %
a7 2350 0,0 0,5 % 0,2 0,0 % 0.1 %/0.1 % 0 %/3 %
49 2450 0,0 0,4 % 0,1 0,0 % 0.1 %/0.1 % 0 %/3 %)




Vysledky - modelovani Swinging choke
-THDi pro ACS 550 a ACS 800 pro ruzna zatizeni pohonu v kW

snizeni THD pfi CasteCném zatizeni pohonu pouzitim specialni konstrukce

DC tlumivky u ménicu frekvence. snizeni zkresleni THDi az o 24,2%

70

65

60

55
< 50 T~ —— ACS 550
3 45 o —=— ACS 800

35

30

25

20 ' ' KW

15 25 35 45




ACS 550 - Fullwood




Jednotky HVAC s ACH 550 — CT a nemochnice

"ahh pred final.pdf - Adobe Reader

File Edit

View Document Tools Window Help

=181 x]

H Prirt
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Instalace menicu frekvence ABB
pro HVAC v nemocnicich

Firma ROSS Holding a.s. se podili v sou-
tasné dobé na stavbé nového pavilonu pa-
tologie ve Fakultni nemocnici Hradec Kra-
lové. Fingerlanddv dstav patologie, pojme-
novany po slavném lékafi a primafi, je nyni
nastéhovén aZ do doby dokongeni vystav-
by ve vedlejsim Ustavu soudniho lékafstvi.
V dodévee firmy ROSS Holding a.s. jsou
kompletni silnoproudé a slaboproudé elek-
troinstalace a také méfeni a regulace (dile
MaR). V ramci MaR jsou doddvany ménice
frekvence spolegnosti ABB v celkovém po-
¢tu 32 kusd. Vykony se pohybuji od 750 W
do 7,5 kW. Jedna se o ménite frek-
vence pro HVAC (Heating Ventila-
tion and Airconditioning — Vyta-
péni, ventilace a klimatizace) typu
ACHS550 v kryti IP54. Cely systém
MaR véetngé méniti frekvence bude
piipojen do systému Fakultni ne-
mocnice na centralni dispecink.
Ménice frekvence ABB ACH 550
byly vybriny pro jejich snadné
ovladéni a &iroké aplikaéni moz-
nosti, zejména ale také pro jejich
spolehlivy provoz bez ruivych
zpétnych vlivii na napdjeci sit

ky motoru pfizptisobi aktudlnim pozadav-
kiim. Nasazeni ménich frekvence pfindsi
ale i dalsi v¥hody. Na rozdil od pfimého pfi-
pojeni motoru na sit, kdy je odebiran po
dobu rozbéhu 5- az 7ndsobek jmenovitého
proudu, je zde situace zcela opaéna. Ménic
frekvence pracuje jako téméf dokonaly pfe-
vednik vykonu. ProtoZe na zacatku rozb&hu
ma zatéZ nulovy piikon (P=T xn:n=0), je
i odbér ze sité velmi maly a plynule roste po
ptimce az k proudu pfi plné zatézi, Z hle-
diska energetického md ménic¢ frekvence
obvykle vysokou tginnost, kolem 98 %. Ne-

konstrukee stejnosmérné tlumivky a na po-
gitati se pomoci simulatnich programi
provadéla analyza vhodného profilu vzdu-
chové mezery. Princip je takovy, Ze pfi pl-
ném zatizeni dochézi k pfesyceni jadra ve
sttedni fasti. Dojde-li ke zmen&eni zatize-
ni, toto pfesyceni se sniZi a indukénost
tlumivky se zvysi.

Jednoznatné je prokdzano sniZeni zkres-
leni THD ménige aZ o 24,2 % v porovndni
s ménitem se standardni stejnosmérnou
tlumivkou. Daliimi pfednostmi pouZiti
«Swinging Choke” je omezeni zvlnéni prou-
du ve stejnosmérném meziobvodu pfi
tdsteéném zatiZeni, coZ prodluzuje zi-
votnost kondenzatoru. Dochazi také
k vylepSeni tepelného vyuZiti pfi pl-
ném zatiZeni, tedy ke zvyfeni ufin-
nosti. Rovnéz ziraty pfi tastetném za-
tizeni jsou mnohem mensi diky sni-
Zenému obsahu harmonickych. Jak jiz
bylo feteno, systémy v budoviach pou-
Zivaji meénice frekvence pravé pro
moZznost regulace pritoku vzduchu
dle potfeb, a éasto jsou tedy provozo-
vany pfi Castetném zatizeni. S méni-
tem ACH 550 a diky pouZité specidl-

a okolni pfistroje. Toto hledisko je

ni stejnosmérné tlumivee je zaruteno

velice dilezité prave v takovvch

splnéni normv CSN EN 61000-3-12,

Aibis



Nové sidlo ABB a ABB Polovodi¢e s ACH 550

QUBIX 4 — nova interpretace staré budovy — na Pankraci oZiva stavba ze 70. let

10.6.2011

Mimofradna dispozice na mimoradném misté dopinéna o nejmodernéjsi materidly, které splfiuji nejprisnéjsi esteticke i energetické naroky
soucasnosti. Tak by na prazské Pankraci bylo mozZné nékalika slovy charakterizovat projekt spolecnosti S+B Gruppe — rakouskeé developerské
spoleénosti. Bjvald administrativni budova Primstavu a CSOB, kterd byla dokonéena v roce 1976 podle projektu uznivanéhe ceského
architekta Jana Stipka, byla loni v [ét€ kompletné odstrojena. Z(stala monolitickd Zelezobetonova konstrukce. Ta se dockala nového jména a
do konce roku by méla miti novy kabat.

—

-

Investor S+B Gruppe po urcitou dobu uvazoval o demolici stavajiciho objektu a vystavbé nové vyskové budovy, ale

ADD
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Nové sidlo ABB Qubix 4

© ABB Group

Anlikace ménice frekvence pro HVAC v budoveé QuBix

Architektura budovy QuBix

Budova QuBix je rekonstrukce ptivodni budovy z roku 1976 od
architekta Ing. Arch. Jana Stipka, kterd byla vzdy povazovana za
velmi zdafilé dilo a vyskytuje se standardné v ucebnicich ceské
architektury. Nova architektonickd koncepce rekonstrukce byla
navrzena videnskou architektonickou kancelari Ernst Hoffmann.
Nové byly vytvoreny vyhledy smérem na VysSehrad a Palac kultury

s LTI
ik (] Illn_!!!!!m'p;'
/ ".—‘:q'm-!,

= T
W lag s Duieien! NS H 'uu_- u.:jnn |

]
sugi! HRLE| 2a=t

0 llnm'ml“"'ﬂ' |
R e llllul'r'ﬂﬂ lmm mm 1 Ll

¢ W

L

Ve fasadé jsou osazena jedna z nejlepsich skel na trhu, kterd se
zacala vyrabét teprve od ledna 2011 a ktera odrazi 70 % tepelného
zéafeni ze slunce, zatimco 80 % svételného zareni prochazi. Tim jsou
vyrazné redukovany energetické naroky na chlazeni.

Kanceléiska svétla jsou vybavena pohybovymi a tepelnymi sen-
zory. Rozsviti se pouze tehdy, kdyZ pod nimi nékdo projde/sedi
a pokud nékdo opusti pracovisté, automaticky se vypnou.

Je zde pouzito celkem 22 nejmodernéjsich ABB ménict frekvence
ACH 550 specidlné vyvinutych pro aplikace HVAC (Heating
Ventilation and Airconditioning). Tyto ménice frekvence umoziuji
chytré plynulé fizeni otacek motort, a tim prispivaji velkou mérou
ke zvyseni energetické i¢innosti budovy a k dosazeni certifikdtu
»zelené budovy” v systému LEED.

. v .vo
Anlikace menicu frekvence

V budové QuBix je instalovano celkem 22 ks méni¢t frekvence ACH
550. Celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu ¢tyfmi hlavnimi kli-
matizacnimi jednotkami je 52 000 m’/h. Vétsina jednotek vyuziva
rekuperaci s rotacnim vymeénikem s plynule fizenymi otdckami
pomoci pravé ménici frekvence ACH 550. VSechny elektromotory
ventilatort jsou téz ovladany ménici frekvence. Toto feSeni pro ply-
nulou volbu mnozstvi vzduchu je nezbytné pri regulovani provoz-
nich podminek jednotlivych prostor v zavislosti na dennim a noc-
nim provozu objektu (obr. 2).

Hegulane uléﬁek mmnri’l urnstﬁadniclvim méniﬁﬁ Irakvenca

September 13, 2012 | Slide 80
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Nové sidlo ABB Qubix 4
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Nové sidlo ABB Qubix 4 - rychlonabijeci stanice
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ACS800, ACS 880

3AC

© ABB Grou

multidrive
Supply Section

P
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Primeé rizeni momentu: DTC

Irvi erter

Stav motoru |- DTC Function Principle
sledovan kazdych |
25 us with s
vykonym @

- Rychlé a presne procesorem (DSP)

rizeni = - = s
- Okamzita reakce na %

zmenu zatizeni

- Tichy chod a
maximalni
zatizitelnost, Zadné
momentove razy

Torque

Speed Speed and Flux
Referenc control A omparato

v ’ Switch
- Preklenuti positions
kratkodobych Motor Mods
vypadkU napajeciho =3
napéti
; veox DTC CORE
= Letmy start okamzité

ABD
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//FI000-01-S024/../../../Home/LINDPETE/Powerpoint/P&P Drives/PMC200/New System/DTCAnimation1.gif

Pieklenuti vypadkl napdj. napéti @ﬁg\

|| « 5 sec (v zavislosti na ~

g’/l setrvaénych hmotach I

zatéze)

« delSi Casy pri pouziti
UPS

« 65% z pr. 400 V -10% /\]
 13% zvinéni (v DC) -

0 5 10 15 20 25
. AViSi izeni ¢as (sec.
Zavisi na zatizeni U,. =DC napéti (sec.)

Uun = DC napéti minim. limit
four = vystup. frekvence

T, = moment motoru

© ABB Group ARBI‘
September 13, 2012 | Slide 85



May 2, 2011 | Slide 86

©

> ABB Group




Vétrné elektrarny

Height | =
I£ |
350 ft @7 o
™
150 ft @ | 0
8L R EIE B
70 ft o ' 0
: —L_ [P
\—] Q'Q:_
Small Wind Community Wind Utility Wind Power
2—-110 kW 100 — 800 kw 900 - 6,000 kW
ACSM1 ACS800-77, -77LC ACS800-67, -67LC,

© ABB Group ACS800-11
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ABB solarni stridace - produktove portfolio

ABB Solar Inverter Portfolio

[
»

ATT—————— el
N

PVS800-MWS, 1 MW

Power plants

PVS800-500kW

Application
Commercial
1

I I PVS800, 100 — 250kW

<
c
[}
°
[
) »
2 J PVS300, 3-8 kW Unit
10kW 100 kW 1000kW " size
- < . .
” ™ - Data commucation services - So|ar inverter PC tOOIS
‘s (sizing and product selection)
- - Accessories - Solar inverter service
—— (string monitoring etc.)

ABD
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Stanice na pasovem dopravniku

! - 1. container (right)

= main drives (ABB), trafos (SGB)

[ ' = 2. container (left)

= switchgears (ABB), belt tensioning
drives (ABB), control system (ZAT)

Rozbéh misto 20 min pouze
1 minuta

ABD

P
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US Steel KoSice ostrik okuji: 3200 kW, ACS 1000 a AMI

© ABB Group
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SKYDIVE aréna Praha

GH EFFICIENCY FLIGHT CH
ICAL AXIAL FANS . DIAMETER 1
— e (4,3 METRES)
HEIGHT 46 F1
(13 METRES)

ABB
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SKYDIVE aréna Praha

© ABB Group
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Pohon ventilatoru - motory ABB M3BP

BBBBBBBBB
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Pohon motoru ventilatoru - ABB ménice ACS 800

Aibis



Pocitadlo uspor - Money clock

http://applications.it.abb.com/EEMoneyClock/MoneyClock.aspx?id=fd680c87-be7e-4bdb-al31-8672d3dfd594&Ing=cs-CZ

Vypodcet uspor
Realizujte vase uspory s regulovanymi pohony ABB

493 532,63 K¢

Tyto Gspory jste mohli ziskat od té doby, kdy jsme spolu
naposledy komunikovali o vaSem potencialu Uspor,
az do dnesniho dne.

QOd té doby uplynulo:

0 1 5 14 10 9
Years Month Days Hours Minutes Seconds

Nevahejte, ¢as jsou penize

=~ Kontaktujte nas! Zaslete email na adresu
nadezda.pavelkova@cz.abb.com. Nadezda Pavelkova
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Power and productivity “ I. I.
for a better world™ " I. I.
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