Ing. Nadézda Pavelkova, ABB s.r.o, Zbiroh 22.9.2011

Praktické zkusenosti s nasazenim

regulovanych pohonu v teplarnach
z hlediska uspor




Nabidka ABB s.r.o.
Divize a portfolio produktu a sluzeb

Transformatory, zafizeni pro rozvodny VN a VVN,
vypinace, rozvadéce, svodiCe prepéti, rozvadéce VN,
pristrojové transformatory proudu a napéti VN, senzory

Vyrobky pro

energetiku

Rozvodny, FACTS, HVDC, HVDC Light, elektrarny &
pro automatizace siti, rozvadéce ochran a fidicich systému pro
Sleeleii i rozvodny VVN a VN, kabelové systémy VVN

Pohony, motory, frekvenéni ménice, vykonova elektronika,
opravy elektromotord, roboty, kompletni robotizovana feseni,
poradenstvi a servis, vyroba standardizovanych svafovacich
bunék, oprava pouzitych pramyslovych robotu

Automatizace
vyroby a

Pfistroje a rozvadéce nizkého napéti, domovni elektroinstalacni
Wt.i | material, vypinaCe a odpojovace, inteligentni systémy
napéti elektroinstalace

, Ridici systémy a komplexni dodavky automatizaénich Fedeni,
':"OC"?t‘,S”' analytika a instrumentace, inZzenyring a servis pohon(,
SRSl Operadni centrum Ceska republika
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Automatizace vyroby a pohony — DM AP-D

Nadezda Pavelkova
Product Manager

ABB s.r.o.
Sokolovska 84-86
".‘==== 186 00, Praha 8, Czech Republic, CZ
Phone: +420 234 322 342
Telefax: +420 234 322 310
Mobile: +420 731 552 253
email: nadezda.pavelkova@cz.abb.com
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Automatizace vyroby a pohony — DM AP-D
 Technicka podpora

* dimenzovani pohonu

 ndvstévy u zakazniku, odpovédi na technicke dotazy

« Marketing

—_
o
o
o

Torque [Nm]
[}
o
o
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Ambasador pro uspory elektrické energie

Skoleni

© ABB Group
September 23, 2011 | Slide 5




Uhel pohledu: Ventilatory & Gsporné zarovky
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Efektivni vyuz energie v prumyslu je dulezité

Vice nez 40% energie vyrobené na zemi je spotfebovavano v
prumyslu.

FACT)

N

1a g 65% elekirické energie v primyslu je spotrebovana elektrickymi
| l‘l‘(/ l J mOtOry.

\

[F A(‘T] Elektr@.cky mo_t,0f pracEle'ci Vv nepfgtriitém provozu spotiebuje e,I.
/% ) energii rovnajici se nakladim na jeho portizeni jiz béhem prvnich
8-12 tydni nezavisle na jeho vykonu.

Ucet za elektfinu se pohybuje mezi 12.2% a 20% celkovych
[FAC'I‘] provoznich nakladu a stale se zvy$uje se stoupajici cenou el.
energie.

AL HB BB
e RWE: Npawer survey published in Utility Weekly16th March 2007 FRAIPIP



Spotreba energie - elektricky motor

Energie 97% ‘ Porizovaci

naklady 2%
Jedno

previnuti 1%
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Instalovana baze motoru

Typicky priklad vyrobniho zavodu

Vykon kW

Instalovana baze %

Spotiebovana energie
%

0.75-4

58.8

4.8

>4.0-15

>15- 37

>37 - 75

>75 - 160

>160 - 355

>355 - 700

>700

26.4

10.4
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Source: United States Industrial Motor Systems Market Opportunities Assessment, December 1998

A



Nové ucinnostni tfidy dle IEC/EN 60034-30

Premium IE3 . Premium
ucinnost ;
Vyssi Eo ~ Srovnatelna s
ucinnost EFF1
............................................................................. N S
Standardni IE1 Srovnatelna s
ucinnost EFF2

- Také IE4 (Super Premium Efficiency), bude nad IE3 —
hodnoty budou definované.

= vykony: 0.75kW — 370kW (t.j. ~98% trhu)
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|E class defined in the IEC/EN 60034-30 standard
|E efficiency classes for 50 Hz 4-pole motors

92,0 /
87,0

82,0

97,0

Efficiency %

Below lowest IE classification

77,0

L e e e S e e e e L e e
0,751,115 22 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110132 160 200 250 315 355 375

Output kW
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Dalsi vyvoj dle EU MEPS, do 1000 V, 2-6 polové

Note! |E Faze 1; Motory musi mit min IE2 (ne IE1)
ired b . i
’:ﬁgurlergulat);on Od 16. cervna,
correspondto | 2011
IE class
defined in |
IEC/EN ,J: ............................................... , ................................................................................................ , ..............
60034-30 Faze 2: . Motory o vykonu 7.5 — 375 kW musi
standard b ’ -
Od 1. ledna, 2015 | Mit bud IE3 nebo IE2 pokud jsou
. napajene z menice frekvence
Faze3I\/Iotoryovykonu075—375kaus| .........
Od 1. ledna, 2017 mit bUd I,E3 n?bf)v IE2 pokud jsou
. napajené z menice frekvence

P
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Povinné oznaceni IE na stitku motoru

_ . Od 16. cervna, 2011 povinné na Stitku

EC€ " motoru:
ja---’“_f'*"*‘-’{f'“f-—i"mms”c"&3 e = ucinnost n (100%), n (75%), n (50%)
Rp 2“"‘{?‘;3?_??;"5“;_ pfi ...% zatizeni a napéti Uy

'V | Hz | kW |r/min| A |cos@| Duty P
_690Y | 50 | 160 | 1487 | 165 | 0.85 |  Si = UcCinnost: IE2 nebo IE3
400D | 50 | 160 | 1487 | 284 | 085 |  SI

15D 50 | 160 | 1488 | 277 | 0.84 S ’

| = = Rok vyroby

IE2 - 95,6 (100%) - 95,5 (75X) - 95,1(50%)

Prod.code 3GBP312230-ADG

o0 Nmax 2300 r/min_
4319/C3 FD 6316/C3 | 1000 kg

B IEC 60034-1

S S ——
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Produkty: Motory & Stroje (Machines)

A = Vykony 0.055 kW to
5 70 MW:

m AC LV Induk¢ni Motory

m AC HV IndukEni Motory

m AC Indukéni Generatory

m AC Synchronni Motory

m AC Synchronni Generatory
m DC Motory

m Servomotory

20
vs)
2o
g3
o
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PG IEC LV Motors

Future product portfolio

IEC Low voltage motors

Process Performance General Performance
Cast Iron M3BP 71-450, IE2, IE3, IE4 M2BA 71-355, IE1, IE2

e M3AA63-280, IE2, IE3 M2AA 56 — 250, IE1, IE2

Other applications

= Motors for explosive atmospheres
= Marine motors

= Water cooled motors

= Brake motors

= Smoke extraction motors

= Roller table motors

= Permanent magnet motors

= Synchronous reluctance motors
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ABB nn ménice frekvence

BBBBBBBBB
eeeeeeee



ABB nn ménice frekvence

o - ABB nn AC ménice

2800 frekvence

2400

1228 - ABB machinery drives

igg - ABB standard drives

ggg - ABB industrial drives
z s - ABB DC ménice
> 75 p p .
£ s - Softwareové nastroje
b 11
g 8 - Programy pro vypocet
£ 55 Uspor

4

2.2 = Servis

1.5

A - Analyzy / porady

0.55

0.37

0.18

100 120 200240 200 240380 480 500 690V
1-phase 3-phase
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ABB vn ménice frekvence

Motor [MW]
100 -

20 -

10 -

<
o
S
5=
g
Q
<{

2
ACS ‘IDUD t |m|
1 /é, ACS
,:f/,.-a / 2000
A
0.315 -
1.8 2.4 3.3 416 6.0 69 10.0
Motor [kV]
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Vn meénice frekvence ABB

ACS 1000, ACS 1000i
o - Chlazeni: vzduch /voda
: Vykonovy rozsah: 315 kW — 5 MW
Vystupni napéti: 2.3 —4.16 kV

Vzduchem chlazeny ACS 1000 muze byt s integrovanym transform. a vst.
stykacem (ACS 1000i)

ACS 2000

Chlazeni: vzduch

l

]
T

N

Vykonovy rozsah : do 800 kW
Vystupni napéti : 6.0 — 6.9 kV

Vzduchem chlazeny ACS 2000 muze byt s vnéjSim nebo pozdéjii s
integrovanym transformatorem nebo s pfimym pfipojenim na sit
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Frekvencni meénice - princip

UIine UDC UOUt
Rectifier DC link Inverter
Motor
L1
Supply |2
L3
Monitoring

Control

© ABB Group
September 23, 2011 | Slide 20




Frekvencni ménice
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Equipment

Waveform

Line Supply
Unit

DC bus,
capacitor
and choke

Inverter
Unit

Motor

Princip

Operation

Line voltage

Rectification

Smoothing

Inversion

Motor



Spousténi AC motor

DOL
Y/D

Softstartér

Frekvenéni ménic
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Softstart
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Spousténi AC motort — frekvenéni ménice

Moment \_/-\
D.O.L
Softstart
Star/Delta
I - >
Otacky

1600 : : : : 1600

14004 . o o e e e e e = e 1400 1

1200 - 1200 A
T1000 - E 1000 -
Z Z
© 800 F---—-—--"-"-"-"-"—"—"—"—"——"—"——4+--——- @ 800
=] =
z ——— i — s z
2600—' Y ——— 2600—

LN e A e e R 400 -

200+ - —-—-—— - - o 2 200 -

|
0 ' : . . . . . . . 0 } | | | | | | | }
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Speed [rpm] Speed [rpm]
= = =maxload === = w=cont loadability = e max loadability = = = wmaxload === = w=cont |loadability = e max |oadability
cont load max load neg » = » w»maxloadability neg cont load maxload neg = » » w»maxloadability neg
FM - kvadratic. zatéz. moment FM - konstantni zatéz. moment
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Pohony s elektrickymi motory

m Cerpadla jsou
nejvétSimi spotiebiteli
energie v prumyslu EU

Cerpadla

Ostatni
Kompresory
LA zduchové
\ob\c’ RN .
) Ventilatory
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Priklad: regulace pohonu Cerpadel

-

- Skrceni
o
&G~ ©

AR ' - . r
s =" &% j !J
F -
J " g

- on/off regulace - regulace otacek ménici frekvence
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Uspory - porovnani pro &erpadla (8krceni x ménic)

1

Power required (%)
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Regulace skrcenim x méni¢em frekvence

Zdroj: Energy CONVENTIONAL PUMPING SYSTEM
efficient motor SYSTEM EFFICIENCY = 31%
driven systems,
2004, by Euro-
pean Copper
Institute STD

COUPLING
THROTTLE
Efficiency=98%) _~ Efficiency=66%
- PIPE
Efficiency=69%

OUTFUT POWER 31

STANDARD MOTOR
Efficiency=90%

INFUT POWER 100

PUMP

Efficiency=77% 60% OF OUTPUT RATED FLOW

ENERGY-EFFICIENT PUMPING SYSTEM
VARIABLE SPEED DRIVE SYSTEM EFFICIENCY = 72%
Efficiency=36% HIGH EFFICIENCY MOTOR COUPLING LOW-FRICTION PIPE
Efficizncy=95% Efficiency=39% Efficiency=90%

VsD |

INFUT FOWER 43 OUTPUT POWER 31

MORE EFFICIENT PUMP

Efficiency=88% 60% OF QUTPUT RATED FLOW

Figure | - a) Conventional pumping system (total efficiency = 3 1%)
b) Energy-efficient pumping system combining efficient technologies (total efficiency = 72%)
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U&innost od elektrarny aZ po &erpadlo

Throttling 960%

Power Plant losses

Transmission losses

Motor losses

Pump losses

Throttling losses
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AC Drive 480%

Power Plant losses

Transmission losses

Drive system losses

Motor losses

Pump losses




ABB vypocetni programy

Snadné pouziti

3-4:"&;}

faa ™
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V4

FanSave

- Uspory a navratnosti investic
pro ventilatory

PumpSave

- Uspory a navratnosti investic
pro Cerpadla

Efficiency Tool

- Porovnani pohonu s vyssi a
niz8i ucinnosti
Energy Saving Tool

- Porovnani motorQ s vyssi a
nizsi ucinnosti
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Pump Save

P“mnsaue REEEIEd| compared to Variable Speed Drive Control
3.0

Fump Data System Data Customer : XY7 Water
Nominal Volume Flow [ 500 |méh Efficiency Liguid Density [ 1,0 |kofdm®  Application: Fresh water pump
==1389 I's
Hominal Head m Max Head m Static Head m Riesults
Operating Frofile Energy Consumed
Annual Running Time | 6000 |h 0 o - o
£00 000 -
E 5w = 300k at nominal flow 500
E{10]% =  B00h at90 % flow 450 500 000
0 E{15]% =  500h atB0 % flow 100
E| = = —.—I 400 000
F| B 20% = 1200n at70 % flow T o Plok Area |
Al BEJ200% =  1200h  at B0 % flow = 300 g sonon
Ul E15]% =  900h  at50 % flow S =% T 00008
# ET0]% =  G00h at40 % flow = 00
E 5w = 300 h  at 30 % flow 150 100 000
E oo = Oh &t 20 % flow 100
o .
88 Throttling ¥sO
Adjust Graphi
FETEET LOpIIES Annual Energy Saving | 201 423 |kWh
Print Exit Annual GHG Reduction| 100 711 (kg
Motor Data R fn = GHG Emission Per Unit —— 05| ka/kiwh
Nominal Power [ 110 [kw :nglnmk:fu I
Supply Voltage ‘luf' safety margin Currency Unit ELR Annual Money Saving | 10071 [EUR
Energy Price 0,05 (EUR/kWh
Investment Cost | 10 D00 |[EUR Paybhack Period [ 1,0 |years
Nominal Efficiency 95,0 %
Interest Rate Het Present Value 66 602 |EUR
Diive Diata Profitability Index b,7 ﬂ
Nominal Efficiency 98.0 % Recommended: Service Life Ilyears Estimated Cut :
ACS 601/7-0120-3 in Energy Costs : 416 %
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ELEKTRO 3/2008

g E03_0326_ABB.pdf - Adobe Reader B i = |
File Edit Wiew Document Tools ‘Window Help »
N = =k B[ o ® @ [0z - ' ko #[Fna -
inovace, technologie, projekty
Rekonstruk honii obéhovych ¢ del t 3
dy v teplarne K r k tami ABB
redakce Elektro, Ing. NadéZda Pavelkovd, produktovy manaZer ABB 5. 1 0.
Jednim z v¥znamnych loiiskych projektii obnovy vlastnich pohoni Eerpadel. Pfiprava Most. Soustava pro mésto Litvinov byla na-
firmy ABBE byla rekonstrukce pohoni ob&ho- projekitu zacala jiZ v roce 2005 a priace skon- dimenzovina s ohledem na niZ3i odbér také
vych Eerpadel topné vody v teplarné* Komo- &ily dspéinou kolaudaci na jate 2007. Rekon- niZEi (napfiklad motory pro Most 900 kKW,
fany v severnich Cechdch. Dodavka novych strukce pfinesla jak zdokonaleni technického pro Litvinov 560 kKW).
pohoni byla souddsti rozsdhlé, bezmdla Sede- stavu, tak i dspory vlastni spotieby elektrické
sdtimilionoveé investice do rekonstrukce Cer- energie a zlepZfeni kvantitativni regulace pri- Transformétory pohonl.“l Eerpadel pro Most
paci a vyménikové stanice tepliarmy. marni tepelné sité.
Pro transformaci napéti z 6 000 na 690V
byly pouZity osvédéené transformitory typu
. . e e J?r?;!air Resibloc. Jde o suché, vzduchem chlazené
] £1n t e P AL DA TA formuldie provedeni. Izolace vinuti je z Eisté pryskyfi-
ey T e o programu ce a sklenénych vliken (sklolaminit). Pev-
e —r ewated Pumpsave nost materidlu sklolaminiatu u Resibloku
SR R T (ABB], wy je 600 aZ 750 N/ mm?, coZ odpovida pev-
o A TR i P S podctu aspor nosti oceli. Diky vysokému podilu skle-
— | = g;‘;ﬁﬁfé nénych vliken (80 %) je riziko praska-
:_'_"'__' — - | regulovane- !]i izo_lace‘ vylcn.'lé_eno. Blokoveé vifu_lti, Vi
— [T S - ho pohonu i nn vinuti, tvofi jeden celek, ktery je vel-
[ vy e]l T nmanen | o derpadel mi odolny proti radidlnim sildm vznikaji-
—— TR cim pfi plepéti.
MmN b Time [ —— - - = -
= § ? o s | T R Transformatory Resibloc maji velké mnoZ-
= < i stvi velkych chladicich kandli integrovanych
- o FI—— Lo ve vinuti, civka se tak chladi zevnitf, a tim je
5 - et s sniFeno riziko mistniho pfehfiti. ]
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Teplarna Komorany
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Teplarna Komorany
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Pump Save

PumpSaye - =
30

FPump Data

Nominal Volume Flow [ 500 |méh

Mominal Head

Operating Profile

Efficiency

=>1389 I/s
Max Head m

[ 50_Jm

Annual Running Time | 6 000 |h

EL 5%
T 10]%
BT 15]%
1 20]%
T 20]%
EL15]%
£ 10]%
EL 5%
EL 0%
s

—A - Z I nmmod

Motor Data

Nominal Power

Supply Voltage

Nominal Efficiency

Drrive Dlata

Nominal Efficiency
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300 h
600 h
900 h
1200 h
1200 h
200 h
600 h
300 h
Oh

[0 Jew
00 v

at nominal flowe
at 90 % flaw
at 80 %o flow
at 70 % flow
at B0 % flaw
at 50 % flaw
at 40 % flow
at 30 % flow
at 20 % flaw

Fecommended:
100 kWY
incl 10 22

=abety margin

Recommended:

ACS B01/7-0120-3

FLOW (mé/h)

500

450

400

350

300

250

200

150

Compared to Variable Speed Drive Control

System Dlata
Liguid Density [ 1.0 |kg/dm®
Static Head m
1] 10 20 30
-
Plot Area |
Adjust .
Screen Graphics
Print Exit
Economic Data
Currency Unit ELR
Energy Price 0,05 (EUR/kWh
Investment Cost | 10 D00 (EUR
Interest Rate

Service Life

[ 15 Jyears

Customer ;= E Water

Application: Fresh water purmp

Feszult=

Energy Consurmed

EO0 000 S

500 000

400 000

g 300 000

200 000

00 000

i

Throttling

¥5D

Annual Energy Saving | 201 423 [KWh

Annual GHG Reduction
GHG Emission Per Linit

100 711
= 05

kg
kfkivh

Annual Money Saving | 10071 [EUR

Payback Period

Het Present VYalue
Frofitability Index

Estimated Cut
in Energy Costs :

66 602
6,7

years

EUR

2|



Porovnani VSE OC

1200

1000

y = 3,542E-10x2 + 1,448E-03x + 3,287E+02
R? = 9,575E-01

800

600

VSE OC za mésic v MWh

400

y = 7,048E-10x? + 6,6 18E-04x + 9,587E+01
R? = 8,160E-01
200

0 100000 200 000 300000 400 000 500 000
GJ do horkovodu za mésic

+ STARA OC + NOVAOC e==Poly. (STARA OC) == Poly. (NOVA OC)
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Teplarna Strakonice a.s.
Stredné velky centralizovany zdroj tepla
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Teplarna Strakonice a.s.
Zakladni vyrobni zafizeni teplarny

Vysokotlaka ¢ast

- kotel K1 27 MW, para (6,3 MPa, 460°C) hnédé uhli (+biomasa) 1954
(rekonstrukce 2012-2013)

- kotel K2 27 MW, para (6,3 MPa, 460°C) hnédé uhli (+biomasa) 1954
(rekonstrukce 2011-2012)

- kotel K8 55 MW, para (6,3 MPa, 460°C) hnédé uhli 1964

(rekonstrukce 1991)
- turbogenerator TG1 8,8 MW; protitlaky 1996
= turbogenerator TG2 21,2 MW; kondenzacéni odbérovy 1954

(modernizace 1999)

Nizkotlaka c¢ast

1 - kotel K4 a K5; 2 x 52,5 MW, para (1,57 MPa, 2400C), palivo - mazut
1984

Ridici systém

- Siemens Teleperm XP etapové od 1996

© ABB Group ‘k . I'
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Teplarna Strakonice a.s.
Vypocet uspor energie pro kotle K1, K2, K3

ma - *Rezim 1: Turbonapajecka 1, Elektronapajecka 3, Elektronapajecka 4.

- Prvni pasmo do maximalniho vykonu 80 t/h a doby trvani 8650 h
TN1 (nebo TN2).

= Druhé pasmo od 80 t/h do 110 t/h parniho vykonu ENS.

= Treti nejvyssi pasmo do maximalni hodnoty 160 t/h EN4, resp. |
nadale EN3, pokud by bézely pouze dvé napajecky.

- *Rezim 2: Elektronapajecka 3, Turbonapajecka 1, Elektronapajecka 4.

- Prvni pasmo do maximalniho vykonu 50 t/h a doby trvani 8650 h
ENGS.

= Druhé pasmo od 50 t/h do 110 t/h parniho vykonu TN1 (nebo TN2).
« Treti nejvySsi pasmo-do-maximalni-hodno 60 t/h ENS.

- *Rezim 3: Elektronapajecka 3, Elektronapajecka 4.
= Prvni pasmo EN3. Maximalni parni vykon je 80 t/h po dobu 5650 h.
= Druhé pasmo v rozsahu od 80 t/h do 160 t/h EN4..

© ABB Group ‘l I' I'
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Teplarna Strakonice a.s.
Vypocet uspor energie - rozlozeni pasem pro rezim 3

= 850 MWh

I .
|
i

. L
5650 2650 T [h]

- EN3 pracuje v rezimu s konstantnim parnim prutokem a proménlivym
tlakem ve sbérné vytlaku (max. vyuziti vlastnosti regulovaného
Cerpadla). Pfi EN3+EN4 paralelné udrzovan ve sbérné tlaku konstantni
tlak 7,5 MPa (pro nastaveni FM pozdéji zvolen tlak 8 MPa z duvodu

vySSi provozni bezpecénosti).

A\ ED ID
FRIPEP
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Teplarna Strakonice a.s.
Vybrané technické reseni - transformatory

- ABB typ DTE 450 A8S, suché provedeni, vzduchem chlazeny,
dimenzovany a navrzeny pro napajeni meénice fady ACS800 |,
jmenovity vykon 450 kVA, jmenovité napéti 6000/690 V, IP 23




Teplarna Strakonice a.s.
Vybrané technickeé reseni — frekvencni ménice

- ABB typ ACS800-07-0400-7 s pfimym fizenim momentu (DTC).
Dynamické a pfesné Fizeni, eliminované momentové razy snizuji
mechanické opotfebeni pohanéneho zarizeni, s moznosti preklenuti
kratkodobych vypadkl napajeciho napéti. IP 54, se vstupnimi
pojistkami, stykaCem a tlaCitkem nouzového zastaveni, EMC filtrem pro
pramyslové prostfedi a vystupnim du/dt filtrem. Pouzito adaptivni
programovani v navaznosti na fidici systém.
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Preklenuti vypadku napaj. napéti DTC

« 5 sec (v zavislosti na -
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* 13% zvinéni (v DC) 0 - 5 10 15 20 25
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Zavisi na zatizeni U, =DC napéti (sec.)
U,n = DC napéti minim. limit
f,,r = vystup. frekvence

T, = moment motoru
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Teplarna Strakonice a.s.
Vybrané technické feseni — motory
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- ABB typ M3BP355SMC2, pfizpusobené pro napajeni z ménicu

frekvence se zesilenou izolaci vinuti a izolované lozisko na N-konci
motoru. Chlazené vzduchem (puvodni motory byly chlazené vodou).
Jmenovity vykon 355 kW, 311 kW vykon pfi napdjeni z frekvenéniho
ménice , jmen. otacky 2984 ot./min, rozsah otacek pfi pohonu ¢erpadel
0 - 3800 ot/min
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Teplarna Strakonice a.s.
Vybrané technické reseni — Cerpadla

-« KSB typ HGM maji vyssi ucinnost o cca 9%; Cerpadlo nevyzaduje
mazaci olej; Cerpadlo nevyzaduje pro teploty vody do 160°C ohrev pred
najetim; Cerpadlo ma pouze jednu mechanickou ucpavku, ktera je
chlazena vlastnim vzduchovym chladicem (do 140°C zcela bez
chlazeni); jmenovité otacky Cerpadla jsou 3437 ot/min — radové mensi
stavebni rozméry proti Cerpadlu Sigma, vyssi otaCky jsou dosazeny
pouzitim frekvencniho ménice.
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Teplarna Strakonice a.s.
Prubéh realizace

- 2009 postupna realizace EN4 a EN5

instalace transformatort a FM provedena jesté pred odstavenim
puvodnich Cerpadel (trafa a FM byly instalovany ve stavajici rozvodné,
délka pfivodu od FM k motoru cca 120 m), od odstaveni stroje po
uvedeni do zkusebniho provozu cca 2-3 mésice (v€. kompletni vymeény
potrubnich tras)

- 2010 byla obdobnym zpusobem provedena vyména EN3
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Teplarna Strakonice a.s.
Provozni zkusenosti

- Dosavadnim provozem byla ovéfena vySSi spolehlivost zafizeni -
moderni ovéfené komponenty, byla odstranéna fada pfislusenstvi
(chladici okruhy ucpavek a motort, mazani lozisek Cerpadla olejem,
prohfev, pavodni MaR zabezpeceni minimalniho pratoku je feseno
kompaktnim, zcela mechanickym zafizenim). Regulace je bez
problému, v readlném provozu je rozsah regulace 3200 az 3450 ot/min
(dano krivkou Cerpadla).

Skutec¢né provozni uspory:

= mésicni mérné spotreby el. ekirické energie na prepravenou 1 tunu
napajeci vody pred a po modernizaci.

- kWh/t leden danor bfezen duben kvéten d&erven Cervenec
srpen zari Fijen listopad  prosinec

- 2008 4,42 3,19 4,18 3,95 4,09 3,17 4,73
2,81 5,58 4.55 4.60 3,90

- 2010 2,74 3,08 3,25 2,90 2,72 2.14 3,38
3,89 3,18 3,73 4,00 3,40
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Teplarna Strakonice a.s.
Zaver
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pri regulaci pomoci frekvenéniho ménice predstavuje usporu energie

- Pro dukladngjsi statistické vyhodnoceni bude nutné delsi sledované
obdobi. Z vyse uvedenych vysledku vyplyva, ze realnou prumérnou
usporu spotreby elektrické energie Ize o¢ekavat na hodnoté 0,9 kWh/t

(22%), Cemuz odpovida realna ro¢ni uspora vilastni energie 780 MWh
(pfi 865 tis. tunach napajeci vody).

- Napajeci stanice jsou provozovany z duvodu vyssi provozni
bezpec€nosti na Zzadanou hodnotu tlaku 8 MPa, viz Obrazek 6, (ptuvodni
vypocet uvazoval 7,5 MPa).
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Dalkia Olomouc a.s.
Vypocet uspor energie - Cerpadlo EN51 1550 kW
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Dalkia Olomouc a.s.
Stavajici vn motor 1550 kW uprava pro FM
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Dalkia Olomouc a.s.
Ménic frekvence vn ACS 1000 - EN51 1550 kW




Dalkia Olomouc a.s.
Trafo EN51 1550 kW
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Dalkia Olomouc a.s.
Rozvodna EN51 1550 kW
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